OFC TIANSTEUTLATANDE
MILJIOFORVALTNINGEN MSTEUTLATANDE
PLAN OCH MILJO DNR 2011-17479

SID 1(14)
2011-11-28
Handldggare: Christina Wikberger Till
Telefon: 08-508 281 40 Milj6- och hilsoskyddsndmnden

2011-12-13 p 21

Utred hur klimatférandringens miljéeffekter
paverkar behovet av atgéarder péa kort och
lang sikt fér Stockholms stad p.g.a. stigande
havsyta.

- Skrivelse fran Karin Réagsjo (V) (8/6).

Remiss fran kommunstyrelsen, dnr 303-1303/2011

Angdaende havsytans stigning.
- Skrivelse fran Stellan Hamrin (V) (25/10).

Férvaltningens férslag till beslut
1. Godkénner miljoforvaltningens utldtande som svar pa remissen fran
kommunstyrelsen
2. Godkénner miljoforvaltningens utlatande som svar pa skrivelsen fran
Stellan Hamrin
3. Justera drendet omedelbart

Gunnar Séderholm Gustaf Landahl
Forvaltningschef Avdelningschef
Sammanfattning

I en skrivelse fran Karin Régsjo (V) till kommunstyrelsen framfors att
klimatforandringens miljoeffekter och behov av atgirder pa kort och lang sikt behdver
utredas, att utsldppen av véxthusgaser méste minska med 2,5 % per ér, att staden bor utga
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fran Arktiska Radets berdkning av havsnivans hjning till 2100 (med en &vre gréns pa 1,6
och 2 meter) samt att Slussenprojektets konstruktion bor omprovas. En skrivelse har d&ven
inkommit fran Stellan F Hamrin (V), som framfor att Vénsterpartiet begér att staden
omedelbart later en opartisk, vetenskaplig organisation (ex. SEI) gor en egen beddmning
av havsytans stigning fram till ar 2100.

Utsldppen av vixthusgaser fortsitter att 6ka globalt sett. Utslappsminskningen i staden
har hallit samma takt sedan 1990. Framover kommer det sannolikt att bli svarare eftersom
de ”enkla” &tgdrderna nu har vidtagits. Forvaltningen driver projekt som
energieffektivisering av byggnader, miljobilar och information till medborgare och
foretag for att minska utslédppen.

SMHI bedomer att det &r rimligt att anta att vérldshaven hogst kan stiga med upp till
ungefir 1 meter under perioden 1990-2100 sett som ett globalt medelvéirde. Bedémningen
grundar sig pa ett flertal vetenskapliga sammanstéllningar, daribland den holldndska
Deltakommittén.

Forvaltningen anser att SMHI bést bedomer vilka underlag som ska anvéndas ur ett
vetenskapligt perspektiv. Forvaltningen ser idag inte négot skal till att ifrigasdtta SMHI:s
slutsatser som &r 1 meters havsnivahdjning minskad med den beréknade landhdjningen
om 52 cm. Forvaltningen anser inte att det finns ndgot behov av att en annan organisation
gor bedomningar av framtida havsnivéer.

Klimatanpassning av Slussen m.m. besvarades i tjansteutldtande till MHN 2011-09-27
”Redogorelse for stadens beredskap for havsnivahdjningar och planrelaterade atgéarder for
att minska dess konsekvenser”. Nya Slussen &r anpassad till att klara en halv meters
hogre vattenstand i Saltsjon till &r 2100 (korrigerat for landhdjningen). Forvaltningen
anser att den valda tidshorisonten for anpassningen ar rimlig fér konstruktionen och
funktionen i nya Slussen. Dagens dversvamningsrisker dr oacceptabelt stora och risken
for en allvarlig 6versvdmningshéndelse runt Mélaren 4r ca 10 procent de narmaste 10
aren. Forvaltningen anser att fortsatta studier av storskaliga atgédrder for Milaren som
kréavs efter 2100 behdver utredas vidare pa regional niva.

Arendena

Remiss fr&n kommunstyrelsen

Kommunstyrelsen har skickat rubricerad skrivelse frdn Karin Ragsj6 (V) pé remiss till
miljo- och hilsoskyddsndmnden for yttrande. Remisstiden strécker sig till den 16
december 2011. Stadsbyggnadsndmnden, exploateringsndmnden och
stadsledningskontoret har dven fatt skrivelsen for yttrande.

Skribenten vill att staden utreder hur klimatférdndringens miljoeffekter paverkar behovet
av atgarder pa kort och lang sikt for Stockholm pa grund av stigande havsnivayta.
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Skribenten pépekar att utslappen av vixthusgaser fortfarande dkar och atgérder begrénsas
till vad som ar ekonomiskt I6nsamt men &r inte tillrdckliga. Skribenten menar att vi pa
allvar méste minska klimatutsldppen med 2,5 % per éar.

Stigande havsnivayta pa grund av klimatforandringar kommer drabba Stockholm.
Skribenten menar att staden bor rikna med en storre hdjning dn 1,3 meter som dvre grins
och 1 meter till for hogvatten i Milaren, och att detta borde tas med i alla stadens
berdkningar. Skribenten anser att Arktiska Rédets berdkningar med en 6vre gréins pa 1,6
och 2 meter bor vara vigledande och att Slussenprojektets konstruktion bér omprovas.
Enligt skribenten bor staden langsiktigt analysera hur havsytans hojning ska hanteras for
regionen och att utslippen méste minska med 2,5 % per ar.

Skrivelse till miljé- och halsoskyddsnémnden

En skrivelse har dven inkommit fran Stellan F Hamrin (V), vid milj6- och
hilsoskyddsndmndens sammantrade den 25 oktober 2011 angaende havsytans stigning.
Skribenten framfor att Vinsterpartiet begér att staden omedelbart 14ter en opartisk,
vetenskaplig organisation (ex. SEI) gora en egen bedomning av havsytans stigning fram
till &r 2100.

”Den hastighet med vilken havsytan stiger ar avgoérande for stadens langsiktiga
investeringar som Slussen, vattenforsorjning och bostadsbyggande. Arktiska Radet med
Sverige som ordfoérandeland har nyligen godként en rapport framtagen av en expertgrupp
for arktiska vattenfragor inklusive Gronlandsisens avsmaéltning. Denna rapport visar att
havet stiger snabbare 4n tidigare berdknat innebdrande bl.a. att Mélaren fore ar 2100
kommer att bli en vik av Ostersjon. Stockholms stad har med hiinvisning till bedémningar
av Prof. Sten Bergstrom vid SMHI bestdmt att avvisa resultaten frdn denna rapport”.

Arendets beredning

Arendet har beretts av Christina Wikberger pa avdelningen Plan och Milj6. Orjan
Lonngren fran Plan och Milj6 har bidragit med underlag om stadens klimatarbete.
Magnus Sannebro fran Miljoanalys har bidragit med kompetens om glaciérer, isfalt,
inlandsisar och forskningsldget for dessa omraden.

Bakgrund

Minskning av utslapp av véxthusgaser

Genomsnittstemperaturen har under de senaste 50 aren stigit. Det 4r mycket sannolikt att
det mesta av den observerade uppvarmningen beror pd ménsklig klimatpaverkan.
Arsmedeltemperaturen forvintas 6ka med ett medeltal pa cirka 4-6 °C mot slutet av seklet
(Figur 1).
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Figur 1. Berdknad utveckling av drsmedeltemperaturen i Stockholms ldn (fran SMHI:s regionala
klimatsammanstdllning, 2010).

Det rader osdkerheter kring konsekvenserna av klimatférandringarna samt hur mycket
utslippen behdver minska for att né ett givet klimatmal. For att uppna tvagradersmalet'
kravs stora och snabba utslappsminskningar. I Sverige ar det 1&ngsiktiga malet att verka
internationellt for en stabilisering av halten viaxthusgaser i atmosféren och utslédppen per
person och ar skulle konvergera till 2050. Malnivéerna var max 550 ppm
koldioxidekvivalenter i atmosféren respektive 4,5 ton vixthusgaser/person och ér (till
2050). 2009 infordes ett temperaturmal och koncentrationsmalet skirptes under det
svenska klimatmaélet till 400 ppm koldioxidekvivalenter. Den nuvarande halten av
koldioxid é&r cirka 385 ppm (2008), utgdngsnivan fran forindustriell tid var cirka 280 ppm.

I Stockholms stad har koldioxidutslédppen minskat med 25 procent e sedan 1990. Staden
har som mal att minska utsléppen till 3 ton per invénare ar 2015. Staden har dven faststillt
malet att minska utsldppen av vixthusgaser for att bli fossilbréanslefritt ar 2050 (Figur 2).

' Tvagradersmalet innebir att den globala uppvirmningen ska begrénsas till under tva grader
jamfort med den forindustriella perioden. Mélet ingér i FN:s klimatkonvention.
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Utslappen i Stockholm minskar Mal och resultat uttryckt
i ton koldiaxidekvivalenter
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Figur 2. Utsldppsminskningen i Stockholm.

Milj6- och hélsoskyddsndgmnden har i budgeten for 2012, fatt i uppdrag att ta fram en
”Fardplan mot en fossilbrinslefri stad 2050”. I samband med det uppdraget ska det
nationella malet implementeras (tvigradersmalet).

Stadens (och Sveriges) utslapp minskar men de globala utsldappen fortsatter att 6ka, vilket
ar mycket allvarligt. Utslappsminskningen i staden har hallit samma takt sedan 1990.
Framover kommer det sannolikt att bli svérare eftersom de enkla” atgdrderna nu har
vidtagits och de som aterstér dr betydligt svarare och dyrare, t.ex. att energieffektivisera
byggnader och fa fram nya, brénslesnala bilar. Det ar dyra investeringar for saval enskilda
som for samhaéllet. Staden rér inte 6ver enskilda medborgare eller foretag. For att paverka
dessa grupper bedriver miljoforvaltningen informationsprojekt som t.ex. ”Klimatneutrala
Stockholmare” och miljobilsprojekt. Genom att vi véljer miljomaérkt el paverkar vi
elmarknaden vilket indirekt paverka elproduktionen i Sverige och EU.

Forvaltningen anser att stadens mal om ett fossilbréinslefritt 2050 dr realistiskt. Skribenten
menar att den arliga minskningen behover vara 2,5 procent per ar under 40 ér, vilket
stimmer vil dverens med stadens mal om att Stockholm ska bli fossilbrénslefritt ar 2050.
For att minska utslédppen av koldioxid och begrinsa klimatpaverkan kravs kraftiga
minskningar av utsldpp av alla vixthusgaser (inte bara fossila brinslen).

Klimateffekter

Vid analyser och modelleringar av klimateffekter spelar utsldppsnivéer av véixthusgaser
en mycket stor roll t.ex. for hur havsnivén paverkas.

SMHI har anvént 16 olika klimatscenarier for att analysera det framtida klimatet och
havsnivéerna (Regional klimatsammanstillning — Stockholms lén). For att skapa
regionala klimatscenarier anvéinds resultat fran en global klimatmodell och sedan gors
regionala tolkningar av dessa. Flera olika utsldppsscenarier ingar (figur 3). Resultatet av

SID 5 (14)



TJANSTEUTLATANDE
DNR 20119640

klimatscenarierna visar pé klimateffekter som t.ex. temperaturdkning, foréndringar i
nederbord, flodesregimer i vattendragen, vegetationsperiodens langd och kylbehov.
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Figur 3. Olika utsldppsscenarier anvinds ndr man gor klimatscenarier. De som anvdndes i
SMHI:s studie var Bl, AIB och A2. (Figuren dr hdamtad fran SMHI, Regional

klimatsammanstdllning — Stockholms ldn. Linsstyrelsens seminarieserie om klimatanpassning).

Klimatets effekt p& havsnivén

Det dr manga parametrar, forutom utsléppsnivaerna, som paverkar vad som hédnder med
havet. Havet paverkas av landh6jning och sdnkning (pa grund av den senaste istiden),
lufttryck, vindar, uppvarmning vilket medfor att havsvattnet utvidgas (expansion),
isavsmaltning fran glaciérer, isfélt och landisar (inklusive Gronland och Antarktis), isarna
glider ner i havet vilket ger upphov till kalvning da isberg bryts loss (dynamiska effekter),
sndackumulation pé land och landisar, salthalt, temperatur och dndrat gravitationsfalt
p.g.a. tunnare isticke.

Kunskapen om isfléden frén inlandsisarna pa Gronland och Antarktis &r fortfarande
otillrackliga, vilket paverkar mojligheterna att skapa modeller med hog noggrannhet.
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Olikheter i uppskattningarna av minskningen av inlandsisarnas volym pé Gronland och
Antarktis ger storst skillnad i hur mycket havsnivéerna berdknas stiga.

Sammantaget pekar internationella bedomningar frén olika forskningsinstitut som SMHI
har tagit del av (tabell 1) pa att en dvre grans for hur mycket havsytans niva kan stiga &r
ungefir 1 meter under perioden 1990-2100 sett som ett globalt medelvérde. Det &r utifran
detta virde och antaganden om lokala effekter som framtida extremnivéer for Stockholms
lan har beréknats.

Skribenten menar att staden istéllet borde utga fran Arktiska Radets bedomning av
havsnivaytans hdjning, med en dvre gréins pa 1,6 eller 2 meter till &r 2100.

Some recent assessments of sea level rise by 2100
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Date Source Reference SLR about 2100 {cm)
period

danuary 2007 | IPCC 1980- 1990 18-59 (excl, ice
dynamics)

Autumn 2008 | Dutch Delta commites 1900 55120

April 2009 Rummukainen och Kallen 2009 “Abow 1 m in 108
years”

June 2009 Ministry of Natural Resources and | 1960-1959 75 iﬁsd_l:iw

Environment, Vietnam
June 2008 UK Climate Projections science 1960-1900 11,6 - 75.8 around UK
repo and Ireland

November Copenhagen diagnosis 1980-1990 * af least wice as much

2009 as profected by Working
Groupi of the IPCC
AR4”
“it may woll excosd 1
et

November NOAA “by the end of 3 = d feel (B80-120 cm)

2009 this cenury”™

Nevember Netherlands Environmenial 1940 55-110 (40 -105 locally

2008 Assessment Agency PEL m.fl for Holland)

Tabell 1. Sammanstdillningar av internationella utredningar avseende stigande havsnivd till dar
2100. (Rapport Nr 2010-78 Regional klimatsammanstdllning — Stockholms ldn, SMHI 2010).

Bergsglacidrer och isfilt

Nir det géller bergsglacidrer och isfélt (som ligger utanfor Antarktis och Gronlands
inlandsisar) har glacidrforskarna gjort modeller som baseras pa métdata av massbalans for
drygt 300 olika glaciérer i varlden. Massbalans &r ett méatt pa hur mycket glacidrer 6kar
eller minskar i isvolym per ar, omréknat till s.k. vattenekvivalenter. Ackumulationen
utgors framst av snofall, och volymminskningen (ablation) utgdrs frdmst av avsmaéltning
av is och sn6 men dven kalvning av isberg.
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I en av de forskningsrapporter som ingar i Arktiska Radets vetenskapliga underlag, den i
skrivande stund prelimindra SWIPA-rapporten (Snow, Water, Ice and Permafrost in the
Arctic), bedoms i kapitel 7 glacidrer och isfalt i Arktis minska med 13-36 procent i
isvolym till 2100. Det motsvarar en havsnivéhdjning med 5,1-13,6 centimeter till 2100
(Regine Hock m.fl.).

De senaste globala berékningar som gjorts av Radic & Hock (publicerat i tidskriften
Nature 2011) innefattar alla glaciérer och isfdlt i vérlden som ingér i The World Glacier
Inventory (totalt cirka 120 000 glacidrer exklusive inlandsisarna pa Gronland och
Antarktis). Modellberdkningarna anger att bidraget fran avsmaéltning av glacidrer och
isfilt till den stigande havsnivan ar 2100 uppskattas till 12,4 centimeter (+/-3,7
centimeter). Detta intervall dr exklusive kalvning av isberg fran glaciérer som mynnar i
havsvikar och fjordar. Mindre dn hélften av isvolymen hos glaciérer och isfdlt kommer att
ha forsvunnit ar 2100, vilket innebér att deras avsmaéltning kommer att bidra till fortsatt
havsnivahojning under kommande sekel. (Tabell 2).

Inlandsisar

Osidkerheten dr mycket stor nar det giller vad som hdnder med inlandsisarna pa Antarktis
och Gronland. Eftersom det inte finns tillrdckligt med méatdata om massbalansen hos
vérldens inlandsisar dr det inte mojligt att modellera avsméltning p&d samma sétt som for
glacidrer och isfélt. Forskarna kénner till att avsmaéltningen har 6kat pa Gronland, dér
isrorelsehastigheten hos utloparglacidrer har 6kat kraftigt vilket lett till 6kad kalvning av
isberg och att glacidrfronterna har retirerat. Kunskapen om klimateffekter pa Antarktis ér
annu mer osdker. Antarktis inlandsis (som &r mer dn 10 ganger storre dn Gronlands
inlandsis) ar ’trogare” &n Gronlandsisen, d.v.s. fordrdjningen ar stor och responstiden pé
klimateffekter ar laingre. Man har inte kunna uppmaéta ndgon tydlig temperaturékning pa
Antarktis, ddremot har omgivande havsomraden vérmts upp snabbare dn vérldshaven som
helhet. I Arktis stiger medeltemperaturen i atmosfaren mest, vid en global jamforelse.
Effekterna av en temperaturhdjning syns forst pa isar pa norra halvklotet.

I kapitel 8 i SWIPA-rapporten, "The Greenland Ice Sheet in a Changing Climate
(huvudforfattare Dorthe Dahl-Jensen) bedoms dkad avsmaéltning och kalvning av isberg
frén Gronlandsisen bidra till 10-19 centimeters havsnivéhdjning till &r 2100. Den
maximala hojning av havsnivén som anges ér 40 centimeter till 2100.

SCAR (The Scientific Committee for Antarctic Research) har berdknat effekter pa
havsnivan vid avsmiltning av inlandsisen pa den Antarktiska halvon (Viastra Antarktis).
Det ér pd den delen av Antarktis man ser effekter av klimatforandringar idag. I rapporten
Antarctic Climate Change and the Environment (2009) konstateras en snabb minskning av
isvolymen i véstra Antarktis, framst pa grund av att havsvattnet har blivit varmare vilket
bl.a. leder till att shelfisarna smélter underifran. Detta beror i sin tur framst pa fordndrade
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vindriktningar och havsstrommar. SCAR uppskattar i sin rapport detta bidrag till
havsnivahojningen till 2100 till “négra tiotals centimeter”, storre noggrannhet kan inte
uppnas idag. (Tabell 2).

For storre delen av den Antarktiska kontinenten, fraimst Ostra Antarktis, har ingen direkt
fordndring av istackets utbredning och volym konstaterats. Den pagaende
temperaturhdjningen globalt beddms hér vara alltfor liten for att paverka avsmaéltningen
namnvirt, ddremot berdknas snofallet att 6ka vilket kommer medféra 6kad ackumulation
av snd och dérmed tillvédxt av istdcket. Detta bedoms enligt SCAR motverka hojningen av
den globala havsnivén med ett par centimeter.

Termisk expansion

Satellitmétningar som gjorts av havsnivan, visar att havsytan i medeltal har stigit med ca 3
mm per ar under perioden 1993-2003. Av denna 6kning uppskattas i nuldget cirka 20
procent bero pé termisk expansion (uppvarmning av havsvattnet), 40 procent beror pa
avsméltning fran glaciérer och isfdlt och 40 procent beror pd avsmaéltning och kalvning
fran inlandsisar (Cazenave & Llovel, 2010). Den termiska expansionen var hogre under
perioden 1993-2003, jamfort med perioden 2003-2008 da den observerade
havsnivahojningen har varit nagot lagre, ca 2,5 mm/ar (Cazenave m.fl. 2008). Osékerhet
rader betraffande den termiska expansionen i framtiden, en trolig uppskattning enligt
Cazenaves sammanstillning &r att den kommer att bidra till havsnivdhdjningen med ca 0,4
till 0,6 mm/ar. Detta motsvarar en uppskattad havsnivahdjning om ca 4-6 cm till ar 2100.
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Bidrag till Uppskattad havsnivé- | Kélla
havsnivahéjning héjning till ar 2100

(cm)
Glacidrer och isfalt globalt | 12,4 (+/-3,7) cm Radic & Hock (2011)

(exklusive inlandsisarna pa
Gronland och Antarktis)

Gronlands inlandsis 10-19 cm, max 40 cm Prel. SWIPA-rapport
(2011)

Vistra Antarktis inlandsis | ”Some tens of centimeters” | SCAR-rapport (2009)

Termisk expansion Ca4-6 cm Cazenave & Llovel (2010)

Tabell 2. Sammanstdillning av de senaste uppskattningarna av olika komponenters bidrag till den

globala havsnivahdjningen till ar 2100, uttryckt i cm.
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Alternativa modeller for att berdkna havsnivahéjning

Pé senare ar har klimatforskare dven utvecklat statistiska (semi-empiriska) modeller for
att berdkna kommande hojda havsnivéer (Rahmstorf, 2007 samt Grinsted, Moore &
Jevrejeva, 2010). Anledningen é&r att de nuvarande fysikaliska modellerna har brister nir
det géller att beskriva minskningen av inlandsisar och kopplingar till férdndringar i
atmosféren och oceanerna. Framforallt rdder det stor brist p4 métdata, och de métserier
som finns dr dessutom relativt korta. Den geografiska tickningsgraden ar dessutom liten.

De statistiska modellerna bygger pa teorin att hastigheten i den observerade
havsnivahojningen dr proportionell mot den globala uppvarmningen. Ju varmare det blir —
desto snabbbare smélter isen. De anvinder historiska tidsserier for temperaturer och
havsnivaer for att kvantifiera effekten, genom avancerade statistiska sannolikhets-
berdkningar. Dessa modeller har kritiserats bl.a. for att omfatta alltfor korta tidsperioder,
varfor en utveckling skett mot statistiska modeller som dven innefattar s.k.
paleoklimatdata dver temperatur och havsniva, och som striacker sig 2000 é&r tillbaka i
tiden. Beroende pa vilket utsldppsscenario som anvands i modellberdkningarna kommer
man fram till forvéntade havsnivdhojningar till &r 2100 pa 0,9 -1,6 meter. Stefan
Rahmstorf, som utvecklat teorin kring dessa statistiska modeller papekar i en artikel i
Nature Reports (2010) att ”Trots att populdrmedia tenderar att fokusera pa de dversta
grinserna av dessa prognosintervall, dr det per definition extremt osannolikt att den
Oversta griansen ska nds” (Rahmstorf, 2010, Nature Reports Climate change, Vol 4, s. 44-
45).

Arktiska R&det

De 6kade havsnivaerna som framkommer som resultat vid anvdndandet av statistiska,
semi-empiriska modeller sammanfaller med de nivéer som anges av skribenten och i
Arktiska Rédets ”Executive Summary” (en sammanfattning av den prelimindra SWIPA-
rapporten). [ ’SWIPA Background Science” som ar ett utkast till rapporten och som
ligger ute pa Arktiska Radets/AMAP:s hemsida, star f.6. Do not citate or copy”, vilket
antyder att rapporten &dnnu inte anses fardig for slutgiltig publicering.

SWIPA-rapporten dr omfattande och bestér av flera olika kapitel dér véilrenommerade
vetenskapsmén har bidragit med de senaste kunskaperna fran sina respektive
forskningsomréaden. Ett flertal olika uppgifter om forskargruppers bedomningar av
havsnivaer forekommer. Vid ndrmare granskning av vad de olika kapitlen innehéaller
framkommer att det inte & SWIPA-rapportens forfattare som har producerat
berdkningarna om en havsnivdhdjning om 0,9-1,6 meter till 2100, utan att man endast
refererar till Rahmstorf m.fl. (se ovan) eftersom man anser att de statistiska
modellberdkningarna &r intressanta. Inga nya forskningsrén har saledes producerats just i
denna friga, ddremot innehaller SWIPA-rapporten mycket uppdaterad information om
klimatfoérédndringarnas paverkan pa Gronland och dess inlandsis, liksom paverkan pa de
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arktiska ekosystemen. Det &r séledes en mycket virdefull kunskapssammanstéllning som
har producerats.

Det finns fortfarande mycket som &r oklart nir det giller modelleringar och forskare
kommer fram till olika resultat beroende pa hur modellerna &r gjorda t.ex. beroende pa om
de anvénder uppmaétta massbalansdata eller olika typer av satellitdata. Den stora
osdkerheten betrdffande inlandsisarnas massbalans (sdrskilt Antarktis) har diskuterats
ovan. Resultaten som skribenten hénvisar till (0,9-1,6 meters havsnivahojning 2100)
maste dn sa linge betraktas som lika osdkra som andra resultat som hamnar pa ldgre
nivéer. Att bedoma huruvida detta resultat ar det mest sannolika &r en fraga som bor
beddmas i en vetenskaplig granskning, t.ex. i [PCC:s kommande Fifth Assessment som
berdknas tas fram 2013-2014.

Férvaltningens synpunkter

Forvaltningen anser att SMHI bést bedomer vilka underlag som ska anvindas ur ett
vetenskapligt perspektiv. Forvaltningen ser idag inte ndgot skl till att ifrdgasétta SMHI:s
slutsatser. Det & SMHI som har expertkompetensen och som bedriver nationell och
internationell klimatforskning.

SMHI har efter MHN 2011-09-27, dir remissen "Redogorelse for stadens beredskap for
havsnivahojningar och planrelaterade dtgérder for att minska dess konsekvenser”
behandlades, gjort ett officiellt uttalande angdende SMHI:s syn pa riskerna for stigande
havsnivaer (Bilaga 2). Ett fortydligande rorande SMHI:s syn pa riskerna for stigande
havsnivéer pd grund av den globala uppvarmningen gjordes. SMHI kommenterar dven
Arktiska Radets sammanstéllning och slutsatser. “Det Arktiska radets arbetsgrupps
(AMAP) kunskapssammanstillning anger nivéer som &dr hogre dn de som kommit frén
SMHI:s 6vriga killor, men detta &ndrar for ndrvarande inte SMHI:s sammanfattande
beddmning vad géller stigande havsnivaer under det ndrmaste seklet. Vi arbetar
kontinuerligt med att analysera nya forskningsresultat och internationella bedémningar for
att successivt ta med dessa och forbéttra vara beslutsunderlag”.

Anpassningsatgarder pd kort sikt

Fram till ungefér mitten av seklet kommer 6versvimningar orsakade av kraftiga regn att
vara den stora mérkbara fordndringen av klimatpaverkan. Dels okar risken for
Oversvamningar av sjoar och vattendragen och dels okar risken for 6versvamningar fran
okade regnméngder som ska hanteras i bebyggelsen (dagvattensystem).
Dagvattensystemen behover darfor anpassas for att klara av storre méngder vatten dé
regnen blir kraftigare och kommer oftare.

Ett av syftena med ombyggnaden av Slussen och den nya regleringen av Mélaren &r att
minska risken for 6versvimningar. Hoga vattenfloden i Mélaren &r ett reellt problem idag.
Dagens 6versvamningsrisker dr oacceptabelt stora och risken for en allvarlig
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oversvamningshéndelse runt Mélaren &r ca 10 procent de ndrmaste 10 aren. Med
ombyggnaden av Slussen dkar avtappningskapaciteten for hela Mélaren fran 800 till 2000
kubikmeter per sekund. De klimatanalyser som SMHI utfort visar att de den utdkade
tappningsformégan i kombination med en ny reglering av Milaren gor att
oversvamningsriskerna darefter kommer att kunna kontrolleras och att
oversvamningsrisken inte lingre kommer att vara ett hot i tidsperspektivet 50 -100 ar.
Nya Slussen dr anpassad till att klara en halvmeters hogre vattenstand i havet (1 meters
global havsnivdhojning minus landhdjningen som i Stockholm uppgér till 0,52 cm/ar).
Forvaltningen anser att den valda tidshorisonten for anpassningen &r rimlig for
konstruktionen och funktionen i nya Slussen. Oversvimningsriskerna, som ir
oacceptabelt stora runt Milaren idag, avhjilps.

Stockholm
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Figur 5. Den pdgdende landhojningen i Sverige gor att hojningen av havsnivderna till en bérjan
kompenseras. Landhdjningen i Stockholm dr cirka 0,52 cm/ar. Fran mitten av seklet borjar
effekterna av ett stigande virldshav mdrkas och da bara om de mest pessimistiska klimatscenarier
slar in. Bortom 2100 kan effekterna av ett stigande virldshav bli betydande for Stockholms lin.

Atgarder pé& l&ng sikt

I framtiden (ungefar vid sekelskiftet) berdknas klimatfordndringarna att ha fordndrat
situationen kring Milaren och Saltsjon. SMHI:s slutsatser efter att ha studerat olika
scenarier, tyder pa en hojning av havsnivan med omkring en halv meter i
Stockholmsomrédet vid sekelskiftet. Havet fortsatter att stiga efter 2100.
Medelvattenstandshojningen fram till ar 2200 berdknas till +200 cm globalt (+90 cm i
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Stockholm). Dessa siffror &ér forstds dnnu osékrare dn for det ndrmsta seklet, och styrs helt
av hastigheten hos inlandsisarnas massforluster.

Forvaltningen anser att fortsatta studier av vilka atgirder som behover vidtas pé lang sikt
behover utredas vidare. Staden méste folja forskningen om klimatforandringar och ha en
handlingsberedskap. Utvecklingen av klimatet och havsnivderna om hundra ar framat i
tiden &r svara att forutse och osédkerheten om utvecklingen efter 2100 &r stor. Till exempel
kan en éndring av utslédppsnivaerna av véxthusgaser innebéra en stor fordndring av vad
som sker, liksom att forskningen kan ge nya fakta om isavsmailtningens paverkan. Om
marginalen mellan Milaren och havet minskar snabbare 4n vad som beréknats i de
anvinda klimatscenarierna, maste storsakliga atgérder sittas in tidigare. Lansstyrelserna
runt Mélaren redovisade i slutet av augusti 2011, en forstudie ”Storskaliga atgérder for
Milaren inom 100 ar”. Alternativ som redovisas ar till exempel barridrer och vallar i
skirgarden (inre skirgarden blir d en insjé med niva under Ostersjon), en hdjning av
Mailaren och dirtill invallning av bebyggelse t.ex. Gamla Stan eller att ldta Mélaren bli en
havsvik. Alla dessa alternativ innebar enormt stora konsekvenser.

Slutsats
Miljoforvaltningen anser att Karin Régsjos och Stellan Hamrins fragor (nedan med kursiv
stil) besvarats med detta tjansteutlatande. Slutsatserna ar foljande:

Utslippen av vixthusgaser 6kar och dtgdrder begrdnsas till vad som dr ekonomiskt
lonsamt men dr inte tillrdckliga. Utsldppen madste minska med 2,5 % per dr.

- Utsléppen av vixthusgaser fortsétter att 6ka globalt sett och det finns alla
anledning att intensifiera arbetet med att minska utslédppen. Stadens arbete har lett
till en minskning av utsléppen lokalt. Koldioxidutslédppen har minskat med 25 %
sedan 1990. Till ar 2050 ska Stockholm vara fossilbranslefritt. Ekonomisk
l6nsamhet och stadens radighet begriansar mdjligheten att minska utslédppen. Ett
viktigt arbete som gors &r att pdverka medborgare, ndringsliv och samhélle till
exempel genom Klimatneutrala Stockholmare” och med miljobilsprojekt.

Staden bor rikna med en storre héjning av havsnivan. Arktiska rdadets berdkning med en
ovre grdns pd 1,6 meter och 2 meter bor vara vigledande och Slussenprojektets
konstruktion bor omprévas.

- Forvaltningen anser att SMHI bést bedémer vilka underlag som ska anvéndas ur
ett vetenskapligt perspektiv. Forvaltningen ser idag inte négot skal till att
ifragasitta SMHI:s slutsatser som dr 1 meters havsnivahojning, minskad med den
berdknade landhdjningen om 52 cm.

- Klimatanpassning av Slussen besvarades i tjénsteutlatande till MHN 2011-09-27
”Redogorelse for stadens beredskap for havsnivahdjningar och planrelaterade
atgérder for att minska dess konsekvenser”. Nya Slussen &r anpassad till att klara
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en halv meters hogre vattenstdnd i Saltsjon till ar 2100 (1 meters global
havsnivdhojning minus landhdjning som i Stockholm uppgar till 0,52 cm/ér).
Forvaltningen anser att den valda tidshorisonten for anpassningen &r rimlig for
konstruktionen och funktionen i nya Slussen. Oversvimningsrisken, som idag 4r
oacceptabelt stor, avhjilps genom Slussens ombyggnad.

Staden mdste utreda hur klimatfordndringens miljoeffekter paverkar behovet av dtgdrder

pd kort och lang sikt for Stockholms stad p.g.a. stigande havsyta

Forvaltningen anser att en av de viktigaste anpassningsédtgirderna pé kort sikt ar
ny reglering av Méilaren for att minska risken for 6versvdmningar i hela
Milardalen. Atgirder behdver ocksa vidtas for att hantera 6kade regnmiingder
som riskerar att orsaka dversvimningar i bebyggelsen. Dagvattenldsningar
behover darfor anpassas. Riktlinjer for hojdséttning och
klimatanpassningsatgérder vid ny och befintlig bebyggelse bor tas fram samt
vilken planeringshorisont som ska tillimpas (for hur l&ng tid ska
anldggningen/byggnaden anpassas). Stadsbyggnadskontoret leder en tematisk
fordjupning till 6versiktsplanen, dir planeringsforutséttningar och forhallningssétt
for klimat- och risk aspekter i den fysiska planeringen ska tas fram.
Forvaltningen anser att fortsatta studier av anpassningsatgérder pé lang sikt
behover utredas vidare. Storskaliga atgirder for Mélaren kan inte 16sas lokalt
inom Stockholms stad. Lansstyrelserna runt Mélaren ansvarar for den langsiktiga
planeringen for klimatanpassning pa regional niva.

Vinsterpartiet begdr att staden omedelbart ldter en opartisk, vetenskaplig organisation

(Ex SEI) gor en egen bedomning av havsytans stigning till dr 2100.

SMHI har expertkompetensen och bedriver nationell och internationell
klimatforskning och de arbetar kontinuerligt med att analysera nya
forskningsresultat. Forvaltningen anser inte att det finns ndgot behov av att en
annan organisation gor bedomningar av framtida havsnivaer.

Bilagor

1. Skrivelse om klimatfoérandringarnas miljoeffekter

2. Skrivelse angdende havsytans stigning

3. Angéende SMHIs syn pa riskerna for stigande havsnivéer
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