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Sammanfattning

ArtDatabanken valkomnar uppdraget och att det nu inleds ett flerarigt arbete med
att utveckla konceptet gron infrastruktur. ADDb star reda att fortsatt bidra i det
arbetet, foretradesvis genom var roll som uppdragstagare at olika myndigheter, bl.a.
Naturvardsverket.

Begreppet “funktionell gron infrastruktur” ar bra, och vi lamnar foljande forsok till
en beskrivande definition eller innebord: Ett landskap, vars fysiska innehall och
rumsliga fordelning av livsmiljoer och andra strukturer, som 6ver tid ger
forutsattningar for arter (populationer) och naturtyper att befinna sig i gynnsam
bevarandestatus. Tyngdpunkt i fortsatt arbete bor alltsa ligga pa det biologiska
innehallet i landskapet, i forsta hand som det manifesteras genom arter, dessas
livsmiljéer och naturtyper. Habitatfunktion” och “konnektivitet” kan ses som tva
huvudkomponenter i den grona infrastrukturen (se fig. 1).

Gynnsam bevarandestatus ar val valt som ett malstyrande begrepp for arbetet med
gron infrastruktur, och &r ett koncept som bor galla generellt for bevarandearbetet i
svensk naturvard. Erfarenheten av att tillampa detta begrepp véxer standigt. Det ar
dessutom gemensamt for EU.

Aven limniska och marina miljoer ingr i uppdraget, och bor diarmed ingd i det
fortsatta arbetet (handlingsplanen) med gron infrastruktur.

Det fortsatta arbetet med funktionell gron infrastruktur maste, for att bli
framgangsrikt, ske i nya mer tvarsektoriella arbetsformer. Landskapet bor inte
"delas upp" mellan olika myndigheter och néaringsbranscher. I handlingsplanen bor
darfor foreskrivas att sadana innovativa arbetsformer etableras.

Det &r den sammantagna paverkan som &r intressant for arterna/naturtyperna
eftersom det ar denna som avgor hur bevarandestatusen ser ut for respektive art och
naturtyp. Ett satt enkelt att gruppera sadana faktorer ar: i) klimatforandringar, ii)
nyttjande (skog- jordbruk, vattenbruk, byggd *gra’ infrastruktur, iii) skydd och
bevarandeatgarder (reservat, hansyn, mm, vilket ocksa ar en form av nyttjande).
Det medfor att det ofta i praktiken blir svart att renodla oberoende indikatorset.
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ADD redovisar en ansats for hur man kan ta fram indikatorer rérande gron
infrastruktur kopplat till klimatforandringen (se tabell 1), och ger dven exempel pa
sadana.

ADb redovisar &ven en ansats for hur man kan ta fram indikatorer rérande gron
infrastruktur och fragmentering/konnektivitet i landskapet(se tabell 2), och ger aven
exempel pa sadana. Vi vill understryka att givet den korta tid som statt till buds for
att genomfora detta uppdrag (ca 6 veckor) sa har vi inte haft nagon majlighet att
gora en djupare studie kring vad som &r ett optimalt indikatorset. Déremot
redovisar vi for bada dessa tva omraden ett arbetssatt inklusive kriterier; en vag
framat.

ArtDatabanken foreslar att myndigheterna i forslaget till handlingsplan lyfter fram
fortsatt arbete med dessa indikatorset som en konkret arbetsuppgift, gérna i
samarbete (se punkt om innovativa arbetsséatt) med myndigheter och andra aktorer.
Indikatorer for ekosystemens formaga till att uppratthalla ekosystemtjanster: vi vill
peka pa att detta omrade &r utomordentlig stort och vi foreslar en ansats som
innebar att man i det fortsatta arbetet fokuserar pa nagra fa ekosystemtjanster, som
ar sarskilt relevanta fér sammanhanget gron infrastruktur. En sadan
ekosystemtjanst kan vara pollinering. ADb skulle kunna med hjalp av sina data och
kunskap borra vidare i t.ex. denna ekosystemtjanst. Vi vill pAminna om att
ekosystemen byggs upp av arter och samspelet mellan dessa och den icke levande
delen av miljon. Med andra ord har data och kunskap om arter relevans for
ekosystemtjanster. Det finns andra aktérer som mer fokuserat arbetar med
ekosystemtjanster, t.ex. Stockholm Resilience Center (SRC). ADDb foreslar att det
fortsatta arbetet i handlingsplanen 14ggs upp som ett samarbete mellan flera
lampliga aktorer, dar bl.a. ADb och SRC bor inga.

Arbetet med gron infrastruktur bor pa lampligt satt och utstrackning integreras i
miljomalsarbetet, eftersom det i praktiken rér samma materia. | synnerhet vill vi
framhalla kopplingen till (delar av) preciseringarna av miljokvalitetsmalen, de s.k.
innebar att-satserna. Detta galler fr.a. de sju biomorienterade miljokvalitetsmalen
samt malet Ett rikt véaxt- och djurliv.

Det finns ett stort behov av fortsatt kunskapsuppbyggnad som stdd och underlag for
fortsatt arbete. Forslag kring detta redovisas. Detta bor utgora en egen komponent i
handlingsplanen, och vetenskapssamhallet bor mobilseras i det fortsatta arbete
(saval miljoanalys, kartering/inventering som forskning). Motsvarande galler
analysverktyg, t.ex. for att tolka/skaffa sig battre forstaelse av indikatorarter.

Det kan finnas myndigheter vars ansvar och arbete &r viktigt, vid sidan av de som i
denna omgang fatt regeringens uppdrag. Exempel pa sddana ar Lantmateriet
(ansvarig for samordningen for genomforandet av Inspiredirektivet, och for
geodatahanteringen i landet), Riksantikvariedambetet (med ansvar for kulturvérden i
landskapet) och Sametinget (ansvar for markanvandningen genom renskotseln som
paverkar en mycket stor del av landets markyta). ArtDatabanken onskar att det sker
noggranna dvervaganden vilka myndigheter som bor fa i uppdrag att medverka i
genomforandet av den handlingsplan som nu ska redovisas.



Inledning

Bakgrund

ADD har utfort detta arbete som ett uppdrag for Naturvardsverket. Uppdraget har
genomforts under mycket kort tid, frdn borjan av februari fram till redovisning 16 mars
2011. Vi har darfor inte haft tid att gora en mer genomgripande utredning av den viktiga
materia som detta handlar om.

Gron infrastruktur

Huvudsyftet med en ”funktionell gron infrastruktur” &r att utveckla ett landskap som ger
forutséttningar for arter och naturtyper att fortleva i gynnsam bevarandestatus, sammansatt
av savil ett ndtverk av skyddade omraden som ett omgivande brukat landskap. Detta
inkluderar robusta ekosystem som kan buffra storningar fran t.ex. fragmentering och
klimatfordndringar, och ddrmed bidra till en bibehéllen biologisk méngfald och dnskvirda
ekosystemtjinster.

Uppdraget anvinder begreppet funktionell gron infrastruktur”. ADb finner att detta &r ett
bra begrepp, och ett forsok till en beskrivande definition av detta kan se ut pa foljande sétt:
Ett landskap, vars fysiska innehall och rumsliga fordelning av livsmiljéer och andra
strukturer, som 6ver tid ger forutsdttningar for arter (populationer) och naturtyper att
befinna sig i gynnsam bevarandestatus. Redovisningen till regeringen bor innehélla ett
forslag till sadan beskrivande definition.

Tyngdpunkten ligger pa rumsliga och fysiska aspekter i landskapet, och hur dessa varierar
saval i rummet (geografiskt eller spatialt om man sa vill) som 6ver tiden (temporal
variation). Landskapet kommer alltid att vara dynamiskt dver tid, &ven utan manniskans
mark- och vattenanvandning. Denna variation, som i grunden ar positiv for mangfalden av
arter och naturtyper, gor det dock svart att hantera ”hela landskapet” i de processer som
styr landskapets utseende (planering rérande t.ex. omradesskydd, markanvandning,
infrastruktur osv.). Malbilden kan sdgas vara “rorlig”, kartan maste fa forandras over tid.
Detta kan illustreras t.ex. genom foljande. Flera arter kan bli fragmenterade i tiden da de
lever av substrat som uppkommer efter storningar m.m. For dessa arter maste ett visst
substrat finnas varje ar inom artens spridningsradie. Kanda exempel ar brandberoende arter
men det galler manga andra.

Skyddade omraden &r i regeringsuppdraget framlyft som “skelett” eller ryggrad i
infrastrukturen. Dessa kan ofta fungera som “source-omraden” varifrdn arter i vissa fall
kan sprida sig. Det ar dock viktigt att ndtverken av skyddade omraden inte behandlas for
sig” 1 det fortsatta arbetet, utan att de bibehalls som en integrerad del i det stora landskapet.

Aven limniska och marina miljoer ingar i uppdraget. Limniska miljoer &r ofta i sig
fragmenterade (fr.a. vattendragen), och de utgor ofta oumbérliga inslag (vatmarker,
smavatten etc.) i landskapet. Till detta kommer att granszoner mellan land- och
vattenmiljoer ofta utgor vardefulla livsmiljoer i sig (ekotoner eller 6vergangszoner). De
marina miljoerna kraver en sérskild ansats pga. sémre tradition och kunskapsunderlag
(jAmfor ’seascapes” med landmiljons landskap). Dvs. havsmiljon bor ingd 1
handlingsplanen for fortsatt arbete (se vidare bil. A).

Gynnsam bevarandestatus

Malet for den grona infrastrukturen &r att denna ska skapa forutsattningar for arter och
livsmiljoer att uppnad gynnsam bevarandestatus (GYBS). Begreppet ar definierat och
beskrivs pa ett bra sétt i EU:s art- och habitatdirektiv, och inforlivat i férordningen om
omradesskydd. Fragmentering som begrepp namns inte i definitionen men genom att det
laggs fast att livsmiljon ska vara tillracklig for att GYBS ska rada sa ar konnektivitet en



faktor som ar nérvarande i definitionen av GYBS. Den framsta orsaken till att arter och
naturtyper inte uppnar GYBS idag ar foérandrad markanvandning (inkl vatten-) som i sin
tur kan accelereras av pagaende klimatforandringar. Forlusterna av biologisk mangfald far
i sin tur konsekvenser for de ekosystemtjanster som de vidmakthaller.

Idag finns saval inom Sverige som i hela EU en relativt bred erfarenhet av att tillampa
begreppet GYBS, framférallt genom den utvardering och rapportering som
medlemslénderna gor, men &ven via provningar och domar i olika arenden som bit for bit
lagger fast en réttspraxis kring hur begreppet ska tolkas och anvandas. Inte minst
ArtDatabanken, genom var uppdragsroll gentemot Naturvardsverket alltsedan EU-intradet
1995, har byggt upp en gedigen kunskap och erfarenhet rérande begreppet GYBS. Det bor
papekas begreppet ar avsett att anvandas pa en hogre skalniva, framforallt biogeografisk-
eller nationsniva. Talar vi om statusen i olika specifika Natura 2000-omraden &r det
begreppen gynnsamt eller ogynnsamt tillstand som ar relevanta. GYBS ér alltsa val valt
som ett begrepp pa landskapsniva. GYBS ar for ovrigt inte bara ett verktyg for
beddmningar enligt art- och habitatdirektivet, utan ett koncept som ska galla generellt for
bevarandearbetet i svensk naturvard (En samlad naturvardspolitik, skr. 2001/02:173, s. 91
och 99).

Tyngdpunkt ligger alltsa pa det biologiska innehallet i landskapet, i forsta hand som det
manifesteras genom arter, dessas livsmiljoer och naturtyper. ’GYBS” ér det verktyg eller
koncept som ror malbilden, dvs. det dnskvarda tillstand arter (populationer) och naturtyper
ska befinna sig i da vi har ett andamalsenligt landskap, eller en funktionell gron
infrastruktur. Pa sa vis ar GYBS ett styrande begrepp for utformningen av den grona
infrastrukturen.

Komplexa férhdllanden

Det ér svart att sérskilja enskilda processer som konnektivitet/fragmentering frén andra
processer som samtidigt paverkar arter och livsmiljoer (forlust av miangden habitat,
forsdmrad kvalitet pd habitat, mm). Alla dessa processer orsakas av flera olika faktorer
samtidigt: i) Klimatfordndringar, #i) Nyttjande (skog- jordbruk, vattenbruk, byggd ’gréd’
infrastruktur iii) Skydd och atgirder (reservat, hansyn, mm) vilket dr en form av nyttjande.
Det dr den sammantagna paverkan som &r intressant for arterna/naturtyperna eftersom det
ar denna som avgor hur bevarandestatusen ser ut for respektive art och naturtyp. Att vélja
ut indikatorer som pekar pé en enskild faktor eller process dr ofta svart. Att peka ut
enskilda faktorer/processer kan dock vara onskvért utifrdn perspektivet att man dnskar
identifiera vad som orsakat forlust av biologisk méngfald, eller varfor vi inte har gynnsam
bevarandestatus for arten/naturtypen i fraga (se figur 1 nedan). Detta dr viktigt for att {a
vagledning i valet av atgéirder, och vem som ska ansvara for atgidrderna. Den framtida
utformningen av den grona infrastrukturen maste dessutom beakta det faktum att vi star
infor en klimatférdndring.
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Figur 1. Ett méjligt synsdtt pd byggstenar inom grén infrastruktur och sammanhangen mellan
olika komponenter som habitatfunktion, konnektivitet, nyttjande (all antropogen nyttjande) och
klimat. Den stora réda cirkeln indikerar omrdden dér man kan bygga upp indikatorer.

Generellt om indikatorer

Med indikator menas hir en art, grupp av arter, naturtyp, struktur (t ex substrat) eller
funktion (t ex naturlig hydrologi) som anvédnds som ett 14ngsiktigt matt pa statusen.
Urvalen har gjorts och bor goras sé att indikatorn i fraga inte enbart speglar en specifik
variabel utan ocksd kopplar till andra variabler. Exempelvis kan variabeln for substratet
dod ved indikera att det finns goda forhéllanden for lavar, mossor, svampar och skalbaggar
knutna till detta substrat/denna struktur. Det &r ocksé viktigt att beakta hela ekosystem och
vilja indikatorer som speglar statusen for ekosystemet 1 stort. Exempelvis indikerar goda
stammar av dalripa och fjéllripa dven goda forutséttningar for flera rovfaglar fjéllrav, lo
och jarv m fl. Det &r viktigt att inte gldmma att en indikator ar ett forenklat matt pa
statusen och man kan inte dra fullgoda slutsatser baserat pé en eller nigra fa indikatorer.
Dock, givit att indikatorerna valts med eftertanke kan de fungera som ett bra stod vid t ex
miljodvervakning och uppfoljning, dels som en indikation pa att tillstdndet dr bra men
ocksa som en alarmklocka nér ytterligare insatser fordras, vilket dr 1 linje med tanken
bakom dagens miljoarbete. Bland annat byggs den biogeografiska uppfoljning, vars syfte
ar att sdkerstélla tillrdckligt underlag infér rapporteringen enligt art- och habitatdirektivet,
pé indikatorer av olika typer (forekomst och utbredning av utvalda naturtyper och taxa,
viktiga strukturer och funktioner inom naturtyperna) just for att kunde identifiera mgjliga
brister nir det finns och samlat ge en totalvirdering rérande arterna/naturtypernas

bevarandestatus.

Onskviirda egenskaper hos indikatorer
Nedanfor har listas olika kriterier/egenskaper som Artdatabanken anses viktiga vid urvalet
av indikatorer i detta aktuella sammanhang.




Representativa. Indikatorerna ska enligt regeringsuppdraget sa langt maojligt vara
representativa for hela den biologiska mangfalden. Detta innebar att de bér omfatta
valda delar av olika naturtyper och organismgrupper. Terrestra, limniska savdl som marina
naturtyper ska vara representerade. Arter med olika biologi, t.ex. betraffande spridning,
bor vara “uppfangade”.

Hotbild. Det finns skal att lagga visst fokus pa redan idag hotade och minskande arter och
naturtyper eftersom dessa sannolikt kommer att bli allt mer fragmenterade om
biotopforluster fortsatter. Dessa arter och naturtyper ar ofta de som ar kansligast for
ytterligare negativ paverkan, och kommer sannolikt att vara de som klimatférandringarna
slar hdrdast mot.

Regionala skillnader (Regionala aspekter). Indikatorerna ska dven fanga upp regionala
problem och skillnader.

Enkla att overvaka — kostnadseffektiva. Indikatorerna ska kunna 6vervakas pa ett
tillforlitligt satt utifran faststdllda metoder. Detta for att ge jamforbara data i langre
tidsserier. Beprovad metodik och resultat fran tidigare forskning gor att tillampning och
utvardering av resultaten blir enklare. Det ar 6nskvart att data kan samlas in med relativt
enkla metoder s3 att kostnader kan hallas pa en rimlig niva. Det ar dock alltid en
avvagning mellan nyttan med indikatorn kontra resurser for att samla in data. | regel ar
hotade arter av storre intresse da dessa ar drabbade av biotopforluster och
fragmentering och darmed inte har gynnsam bevarandestatus. Dock ar allt for sallsynta
arter sannolikt inte lampliga da de &r kostsamma att 6vervaka och dataméngderna blir
sma som inte medger robusta statistiska analyser.

Det bor finnas tydliga, pedagogiska samband. Att vilja ut indikatorer som pekar pa
enskilda processer ar svart. Det ar dock 6nskvart utifran perspektivet att man dnskar
identifiera orsakerna och darmed vagledas i valet av atgarder och vem/vilka som ska
ansvara for atgarden. | gorligaste man bor man darfor séka indikatorer som visar pa
tydliga samband. Datainsamling och forskning kan dock ge battre kunskap i framtiden
som klargér sambanden. Man bor darfor inte alltid avsta fran indikatorer som man idag
inte sakert vet vad depaverkas av. Idag kdnda samband kan dessutom visa sig forenklade
och feltolkade.

Goda historiska data for trender och baslinje finns tillgangligt. Bra historiska data ar
centralt for att kunna gbra analyser och utvarderingar. Det ar nédvandigt att kunna se
trender och bedéma nagon form av baslinje. Problemet ar att populationer i naturen ofta
varierar stort mellan ar sa for att kunna detektera trender krévs langa tidsserier och
jamférbara matmetoder. Det medfor att det ofta tar manga ar innan data kan visa
tillforlitlig information/resultat.

Forvintade/ovintade scenarion. Det bér vara en balans mellan indikatorer pa
prognostiserade/kdnda samband respektive att dvervaka utvalda organismgrupper for
ovantade/framtida forandringar. Har far man gora avvégningar, da kunskapen om arterna
ofta ar bristfallig och de framtida hoten &r svara att forutsaga. Indikatorerna bor darfor
técka in saval kdnda/férvintade processer som mer generella. Det senare kan ofta l6sas
rationellt om man valjer att bevaka en viss grupp av indikatorer i en viss biotop,
exempelvis dagfjarilar i hdvdade biotoper.

Engagerande/attraktiva indikatorer. En stor del av 6vervakningen idag genomférs med
stor hjalp av frivilliga insatser fran allmanheten, exempelvis hackfageltaxering,
dagfjarilsévervakning, floravakteri mm. Detta har flera fordelar, man engagerar fler i
naturvardsarbetet samtidigt som kostnaderna kan hallas nere. Det ar darfor viktigt att
indikatorerna valjs och att 6vervakningen utformas pa ett sddant satt sa att det upplevs
som attraktivt, engagerande och meningsfullt av 'fotfolket’.



e Tidiga/sena indikatorer. Indikatorerna boér vara balanserade nar det galler att folja
snabba/tidiga forlopp saval som sena/troga foérandringar. Exempelvis sa har arter med en
kort livscykel med en till flera generationer per ar en snabbare respons vid férandringar
an langlivade arter. Vissa arter lever kvar langt efter att forutsattningarna natt under
nodvandiga troskelnivaer, sk utdoendeskuld. Generellt sa ar de tidiga indikatorerna av
storre varde i ett varningssystem da atgarder kan sattas in innan det ar for sent.

¢ Tidig varning/kvittens indikatorer. Systemet bor innehalla savil indikatorer som varnar
for negativa forandringar som indikatorer pa uppnadda resultat genom
atgarder/restaureringar — kvittensarter. Ett slags ”positiva” respektive “negativa”
indikatorer Kvittensarter visar likasa en spannvidd i respons i tiden efter en atgéard. Har ar
saval arter som aterkoloniserar relativt fort som arter som kommer langt senare av
intresse.

Uppsattningar av indikatorer for en funktionell gron infrastruktur

Kriterier som har anvdnts fér urvalet inklusive exempel som bor anvdndas i det fortsatta
arbetet
I det detta avsnitt belyser ArtDatabanken indikatorer inom de tre omraden som specifikt
ndmns i regeringsuppdraget;

¢ Klimatférdndringar

e Fragmentering
e Formaga att tillhandahalla ekosystemtjanster.

Vi ger dels forslag pa ansats for det fortsatta arbetet med indikatorer, men ocksa exempel
pa vilka slags indikatorer som skulle kunna komma ifraga. Utgangspunkten r att det kravs
fortsatt arbete inom detta omrade, och att avsnittet darfor utgor ett underlag och i vissa
delar forslag pa vad som bor ingd i den handlingsplan som ska ligga till grund for fortsatt
arbete via kommande regeringsuppdrag.

1. Forandringar/kinslighet pa grund av klimatet

Bakgrund

Klimatet har alltid dndrat sig och kommer att fortsétta gora det, men for forsta gdng ar det
maéanniskan som till stor del ar drivkraften bakom och fordndringarna sker relativt snabbt.
For Sverige har det tagits fram scenarier (framforallt av Rossby Centre pd SMHI, se t ex:
http://www.smhi.se/forskning/forskningsomraden/klimatforskning) for en rad
klimatparametrar, bland annat temperatur, nederbdrd, molnighet (soltimmar, se Persson m
fl. 2007) och extremvéader. Dessa scenarier pekar mot en 6kning av drsmedeltemperaturen
med mellan tre och fem grader fram till 2080-talet jamfort med dren 1960—-1990. Eftersom
okningen forvéntas bli stérre under vintern dn under sommaren berdknas véaxtperiodens
langd 6ka med mellan en och tva ménader i hela landet — utom ldngst i séder, ddr 6kningen
kan bli upp till tre manader.

Nederborden forutses ocksa oka i hela landet, inklusive antalet tillfdllen med intensiv
nederbord. Den storsta 6kningen i nederbord berdknas i norra och véstra Sverige, med upp
till en 25 procents 6kning i fjdllen. Resultatet forvéntas bli en stor 6kning av vatten till ett
redan idag nederbdrdsrikt omrade. Okade nederbdrden och mer intensiva regnfall kommer
ocksa att oka risken for 6versvimningar, sérskilt 1angs kuster, sj0ar och vattendrag vilket


http://www.smhi.se/forskning/forskningsomraden/klimatforskning

kommer att leda till en fortsatt minskning av salthalten i Ostersjon. Foriandringar av
nederborden, liksom 6kad avdunstning, kan leda till 6kad sommartorka i sédra Sverige.
Samtidigt vantas bade antalet skyfall och deras intensitet 6ka dven i sodra Sverige. I norra
Europa i allménhet, och fjédllomradena i synnerhet, forutspas en minskning av antalet
soltimmar per ar.

Utdver dessa direkta effekter tillkommer ocksa en stor mangd forvintade indirekta effekter
som t ex dkad forsurning av Ostersjon som givetvis kan ha minst lika stor paverkan som de
direkta effekterna. Det forvintas ocksa att klimatpéverkan, direkt som indirekt kan visa sig
forst efter lang tid. Klimateffekten &r ocksa bara en av flera paverkansfaktorer som
samverkar, exempelvis kommer mark- och vattenanvandningen fordndras pga. de
klimatforédndringar vi star infor.

For Sveriges del ar konsekvenserna av klimatfordndringarna inte enbart negativa.
Produktiviteten i jord- och skogsbruket forvéntas bli hogre nér klimatet blir mildare. Dock,
manga véxtarter styrs av dagsldngden snarare dn klimatet och det dr darfor inte givet

att sorter som odlas i sydligare linder gar bra att odla i Sverige fastéin temperaturen stiger
och sdsongen forldngs. Dessutom kommer de milda vintrarna samtidigt att dka risken for
att fi hit skadeorganismer och smittbérare vilka tidigare begrinsats av kalla vintrar. Det
kan inverka negativt pa véxt- och djurproduktionen och leda till 6kad anvindning av
bekdmpningsmedel, vilket i sin tur kan paverka den biologiska méngfalden.

Indikatorset

Det har redan tagits fram flera rapporter om detta, som ofta foljer det s.k. DPSIR (driving,
pressure, state, impact, response) modeller for klimat (t ex Signs of climate change in
Nordic nature 2009). Andra rapporter ror kunskapsldge, status och behov for arterna och
landskapet/(seascape) de lever 1 (t ex Lennartsson och Simonsson 2007, Gardenfors (ed.)
2010). I denna rapport foreslar vi hur man bor ga till vdga i valet av indikatorer (givet
klimatscenarier/prognoser som finns idag) samt ldmnar forslag (exempel) pa nagra
indikatorer som fangar upp dessa klimatfoérandringar antingen positivt eller negativt.

I den bésta av vérldar tittar man pa alla mdjliga kombinationer av klimatforandringar 1 alla
landskap och inom alla taxa. Detta dr dock omojligt att fa till i praktiken och dessutom ar
det for manga samband och interaktioner som i dagsldget dr okénda. Dessutom ér det
ocksa sa att klimatpéverkan i sig inte dr den enda kraftfulla paverkan pé landskapet, vilket
gor det svart att skilja pd effekter av t ex markanvindning och klimat. Ibland kan de
forstiarka varandra och ibland kan de verka i motsatt riktning och kanske néstan ta ut
varandra. Det dr ocksd viktigt att se pa hur klimatférédndringarna paverkar i rum och tid. T
ex kommer 6kad nederbord 1 fjdllen ocksd resultera att det pa sikt blir dkad tillforsel av
sOtvatten 1 havet via vattendragen. Men det blir ocksé en 6kning av vattenstandet i sjoar
och vattendrag undervégs och dkad tillforsel till vitmarkerna, skogarna och
odlingslandskapet under fardens géng. Givet denna komplexa dr bild dr det formodligen
mest rationellt och &ndamalsenligt att f.n. 1 stort enbart anvédnda sig av indikatorer pa
direkta klimateffekter. Sjédlvklart i de fall man har bra kunskap om sekundira effekter ska
ocksa sadana indikatorer anvédndas (t ex att 0kad lufttemperatur ger 6kad
vattentemperatur, 6kad nederbord fortunnar havsvattnet mm.). Arbetet bor dé fokusera pé
att hitta arter, naturtyper och strukturer som relaterar direkt till dessa klimatforandringar.

I tabell 1 har vi utgétt fran kénda forhéllanden och exemplifierat hur man kan ga till viga.
Detta &r pa inget sétt en komplett tabell, utan illustrerar mer ett mdojligt sétt att resonera
och ett sitt att angripa den fortsatta arbetsuppgiften. Tabellen har utarbetats som en
checklista dir optimala indikatorer/set av indikatorer har identifierats i de fall man i
totalvirderingen

-har kryssat 1 for alla landskapstyper

- har en god variation av olika organismgrupper (terrestra som akvatiska) och



-fitt med taxa som representerar en 1) variation i t ex livscykel (1ang kort, ett ar flera ar),
i1) spridningsmdjligheter (korta — 1anga avstand), iii) livsldngd (kort — 14ng), iv)
anpassningsformaga (generalist kontra specialist).



Tabell 1. Forslag till hur man kan ta fram ett indikatorset for klimatfordndringar. En variabel viljs ut,
ddrefter forséker man hitta indikatorer i form av arter/taxa (artgrupper), strukturer, funktioner som ddrefter
bor kopplas till relevant landskap (ev. ocksad naturtyp/naturtypsgrupper). Varje indikator bedoms enligt en
rad kriterier med en slutlig totalvirdering som visar huruvida en denna indikator ticker in olika landskap
och taxa.

LANDSKAPSTYP KRITERIER TOTALTVARDERING
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Landskapstyperna gar det ocksé att dela in vidare ned pé t ex naturtypsgrupp eller
naturtypsniva i fall det dr onskvirt, t ex som man har gjort inom den biogeografiska
uppfoljningen (art- och habitatdirektivet) och anvént sig av funktionella grupper.

2. Fragmentering/konnektivitet i landskapet

Bakgrund

Regeringsuppdraget fokuserar pa fragmentering som orsakas av fordndrad
markanvandning och klimatférdndringar och leder till minskad konnektivitet.
Fragmentering orsakas ofta av minskad livsmiljo, dvs. forluster totalt sett i landskapet, som
leder till 6kad isolering mellan olika ytor med livsmiljon. Den vetenskapliga grunden vilar
framfOrallt pa teorier framforda av MacArthur & Wilson (1967) och Hanski (1998) som
forutspar att minskningen av livsmiljon leder till 6kad risk for utdéende, medan isoleringen
leder till minskad migration mellan ytorna. Migration mellan smé fragmenterade
populationer &r en viktig process. Dessa rorelser kan vidmakthélla genetisk variation,
véinda trenden for populationer som minskar, ateretablera utdéda populationer, och
vidmakthalla ett ndtverk av populationer i en sk metapopulationsdynamik (Hanski, 1998).




Det omgivande landskapets utseende dr dessutom av stor betydelse for fragmenteringen da
ogistvanlig omgivning minskar migrationen och resulterar i hogre dodlighet.

Kriterier som bér beaktas
Utover de generella kriterier som tagits upp innan bor bl.a. foljande beaktas.

e Betydelsen av bade spatiala och temporala skalor. | regeringsuppdraget betonas spatial
fragmentering. Manga arter ar utéver det mer eller mindre fragmenterade i den
temporala skalan. Detta galler i synnerhet arter som ar beroende av stérningar som har
direkta men kortvariga effekter. Exempelvis arter som ar beroende av substrat som
uppstar direkt eller som succession efter brand, och andra mindre férutsagbara
storningar.

e Mosaik. De flest arter ar beroende av en rad olika livsmiljéer som ligger inom artens
normala spridningsavstand. En art kan krava olika livsmiljoer/substrat for olika delar i sin
utveckling. De kan réra sig om olika behov for reproduktion, évervintring och naringssok.
Detta innebdar att arter kréaver en mosaik av livsmiljoer inom ett begransat avstand. Detta
ar ett faktum som ofta forbises i naturvarden och ibland direkt motarbetas i styrmedlen.
Exempelvis stimulerar inte dagen s.k. gardsstod (inom EU:s jordbrukspolitik) att bibehalla
buskage, tradgrupper mm pa betade marker. Stodet stimulerar istéllet homogena
betesytor med minskad mosaik. Det kravs betydligt battre kunskap om olika arters behov
av mosaik. Vilka livsmiljoer bor samverka? Vilka indikatorer pavisar en fungerande
mosaik?

Exempel pa tinkbara indikatoruppsdttningar

Som namndes i inledningen sa &r ofta forhallandena mellan olika paverkansfaktorer
komplexa. Att vélja ut indikatorer som pekar pa en enskild faktor eller process &r ofta
svart. | nedanstaende fall ar det ofta nyttjandet som &r den Gvergripande paverkan, som i
sin tur ger fragmentering.

Lavar. Lavar ar relativt latta att Overvaka da inventeringar inte ar sarskilt tidsbunden. De lampar
sig exempelvis val for flera landskapstyper, framforallt jordbrukslandskap, skog, kuster och fjall.
Lavar har ofta anvants som indikatorer pa luftféroreningar men lampar sig val fér annan paverkan
(tabell 2). Lavar har behov av ljus, fukt mm vilket gér dem lampliga som indikatorer for férandrad
markanvandning da de exempelvis kan indikera kontinuitet i skog, havd i jordbruksmiljéer. Lavar
ar dock langsamvéaxande och kan i regel betraktas som ’tréga’ indikatorer. Miljodvervakning sker
idag i begransad omfattning, framférallt for uppféljning av luftkvalitet.

Mossor. Mossor ar relativt |atta att Overvaka da inventeringar inte ar sarskilt tidsbunden. De
lampar sig exempelvis val for flera landskapstyper, framforallt sjoar, vattendrag och vatmarker.
Mossors behov av ljus, fukt mm gor dem lampliga som indikatorer for férandrad markanvandning.
Mossor ar mattligt snabba indikatorer. Miljédvervakning sker idag i begransad omfattning.

Dagfjarilar. Dagfjarilar kan endast 6vervakas under relativt kort tidsperiod men har stor
‘attraktivitet’. De lampar sig synnerligen val jordbrukslandskapet (tabell 2). Dagfjarilars komplexa
behov av ljus, vardvaxter mm goér dem lampliga som indikatorer for forandrad markanvandning
(havd). Dagfjarilar ar snabba indikatorer. Miljoovervakning har idag paborjats.

Skalbaggar — Jordl6pare och spillningslevande bladhorningar. Skalbaggar kan endast 6vervakas
under relativt kort tidsperiod. De lampar sig synnerligen val i jordbrukslandskapet (tabell 2). Dessa
skalbaggar ar [ampliga som indikatorer for férandrad markanvandning (bete). Skalbaggar ar
snabba indikatorer. Miljoovervakning saknas utéver det tidsbegrdansade atgardsprogram som

pagar.



Faglar. Har finns en stor potential. Dels finns det langa tidsserier och det pagar en valutvecklad
uppfoéljning som kan klassas som bada fortlopande miljdanalys och forskning (se Svensk
fageltaxering: http://www.zoo.ekol.lu.se/birdmonitoring/index.html). Genom att sla samman
trender for manga fagelarter till en enda trend (en indikator) kan generella skeenden i naturen
belysas pa ett forenklat och overskadligt satt. Man anvander sig av nagra fagelindikatorer for
faglar typiska for olika naturtyper som kan anvandas till att beskriva tillstandet fér biologisk
mangfald i allmdnhet och fagellivet i synnerhet. Fokus ar ”“vanliga” faglar i Sverige och man tittar
bland annat pa populationstrender for “"vanliga skogsfaglar” (21 stycken), “vanliga
jordbruksfaglar” (14 stycken) och ”6vriga vanliga faglar” (45 stycken). Utéver det som ingar i
hackfageltaxeringen tittar man ocksa pa vinterfaglar.

Tabell 2. Forslag till hur man kan ta fram ett indikatorset for fragmentering. En variabel viljs ut, ddrefter
forséker man hitta indikatorer i form av arter/taxa (artgrupper), strukturer, funktioner som ddrefter bér
kopplas till relevant landskap (ev. ocksd naturtyp/naturtypsgrupper). Varje indikator bedoms enligt en rad
kriterier med en slutlig totalvirdering som visar huruvida en denna indikator tdcker in olika landskap och
taxa.
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1) vandrande fiskar som t ex al och 6ring

2) Paverkar vattendragen och sjoarna direkt genom att flédet av ndringsdmnen och mineraler hindras bada
nedstroms och uppstroms (t ex vandrande fiskar som sen dor och bryts ner), vilket ocksa paverkar nérliggande
landskap som de rinner igenom.

3) Framforallt dyngbaggar

4) Léangsmed strinderna

3. EKosystemens formaga att uppritthalla ekosystemtjanster

Bakgrund

Ekosystemtjinsterna dr direkt beroende av fungerande ekosystem. Kan vi uppnd gynnsam
bevarandestatus mha av en gron infrastruktur s& kommer ekosytemtjinsterna sannolikt
vara intakta. Ekosystemtjdnsterna spanner dver ett stort antal nyttjande-omraden. Det ar
dérfor sannolikt att det kommer att uppsta konflikter mellan olika tjénster. En viktig fraga
ar: hur bor man avgrénsa arbetsuppgiften att ta fram indikatorer for dessa mangskiftande
foreteelser? Listan kan bli lang och varje del kriaver sin indikatoruppséttning. Det ar darfor
av stor vikta att man definierar tydligt och gor klara prioriteringar.


http://www.zoo.ekol.lu.se/birdmonitoring/index.html

En indelning som férekommit &r nedan tre kategorier (ibland tas en fjarde dvergripande
funktion med , stod )( Millennium Ecosystem Assessment, 2005).

e Reglerande funktioner: vattenrening, skade(djurs)reglering mm

e Produktionsfunktioner: mat, dricksvatten mm

e Kulturella/sociala funktioner: upplevelser, turism, rekreation mm

ArtDatabankens arbete fokuserar generellt pé arter, deras livsmiljéer samt naturtyper; de
sistnimnda fokuserar 1 sin tur pa de 88 naturtyper som ar fortecknade i art- och
habitatdirektivet. Det medfor att vi i endast begrédnsad omfattning arbetar med
ekosystemnivan. Dock; eftersom ekosystemen byggs upp av arter och samspelet mellan
dessa och den icke levande delen av miljon, s& har vi 4andd mdjlighet och skl att ta oss an
frigan om indikatorer inom detta omrade. Men det innebér samtidigt att det finns andra
aktdrer som mer fokuserat arbetar med ekosystemtjénster, t.ex. Stockholm Resilience
Center. Vi foreslar att det fortsatta arbetet inom detta omrade ldggs upp som ett samarbete
mellan flera lampliga aktorer, dir bl.a. ArtDatabanken och SRC bor inga.

Kriterier for att géra ett urval av ekosystemtjdnster ddr man bérja med att ta fram
indikatorer

Det dr av stor vikt att ekosytemtjanster begransas genom en tydlig definition i relation till
funktionell gron infrastruktur. Utan en avgriansning tenderar arbetet bli ooverskadligt.

Indikatoruppsdttningar

Vi kan se en rad ekosystemtjanster som relaterar till den biologiska méngfalden och den
kompetens som finns pa ArtDatabanken. Det ror frimst reglerande funktioner, exempelvis;
balans genom toppredatorer i skoglandskapet, pollinering 1 jordbrukslandskapet, balans
genom toppredatorer 1 havet. Dessa tjénster paverkar 1 sig d&ven produktionsfunktioner och
sociala/kulturella funktioner .

Koppling till miljémalsarbetet

Vi ser det som nddvindigt att arbetet med gron infrastruktur pa ldmpligt séitt och
utstrackning integreras i miljomalsarbetet, eftersom det i praktiken rér samma materia. [
synnerhet vill vi framhélla kopplingen till (delar av) preciseringarna av
miljokvalitetsmalen, de s.k. innebér att-satserna. Detta géller fr.a. de sju biomorienterade
miljokvalitetsmalen samt mélet Ett rikt vixt- och djurliv. Vi méiste sd langt mojligt undvika
att etablera parallella processer. NV bor dérfor foresla att det 1 handlingsplanen finns med
en komponent som handlar om hur det fortsatta arbetet med gron infrastruktur bor beaktas
av den parlamentariska miljomalsberedningen, 1 dess fortsatta arbete. En 1dmplig ansats
kan vara att vart efter arbetet med gron infrastruktur avkastar resultat sa 1dmnas detta till
miljomalsberedningen, for beaktande 1 det fortsatta arbetet med fr.a. nya etappmal och
strategier inom vissa omraden. Utvecklingsarbetet inom gron infrastruktur som ror t.ex.
okad kunskap, framtagandet av indikatorer m.fl. delar bor och kan med fordel bedrivas
utanfor sjdlva miljomalsprocessen, givet att berdringspunkterna och tidsplaner m.m. ar
identifierade och harmoniserade.

Vi vill 1 detta sammanhang peka pd att det kan finnas myndigheter vars ansvar och arbete
ar viktigt, vid sidan av de som i denna omgéng fétt regeringens uppdrag. Exempel pa
saddana dr Lantmaéteriet (ansvarig for samordningen for genomforandet av Inspiredirektivet,
och for geodatahanteringen i landet), Riksantikvarieimbetet (med ansvar for kulturvirden i
landskapet) och Sametinget (ansvar for markanvindningen genom renskotseln som
paverkar en mycket stor del av landets markyta). Vi dnskar att det sker noggranna
overviaganden vilka myndigheter som bor fa 1 uppdrag att medverka i genomforandet av
handlingsplanen. Exempelvis har Lantméteriet rimligen en nyckelroll genom savél det



hittillsvarande ansvaret for vegetationskarteringen i landet som genom ansvaret for
geodata.

Kunskapsunderlag

Befintlig kunskap viktig for gron infrastruktur

e Befintlig kunskap hos ArtDatabankens databaser med artegenskaper — Artfakta (biotop,
substrat, paverkan, spridningsférmaga mm). Omfattar framst rédlistade arter.

e Rodlistningsarbete. Data insamlat som grund for bedémningar av artens risk for utdéende i
Sverige. Omfattar populationsminskning, forekomster, fragmentering mm.

e Rapportering av EU:s direktiv (arter o habitat). Omfattar de variabler som rapporteringen av
habitatdirektivet kraver for att beddoma om arten har gynnsam bevarandestatus.

e Fynddata (Artportalen, miljoévervakning mm)

Behov av fortsatt kunskapsuppbyggnad
ADD ser ett stortbehov av 6kad kunskap, sdvil genom forskning som fortlopande
miljoanalys.
Utbyggd miljoovervakning. Idag finns en omfattande miljodvervakning som involverar
en rad arter, livsmiljoer och olika kemiska variabler. Dagens miljoovervakning &r inriktad
pa att Overvaka tillstdndet i miljon, men ar dock frimst anpassad till att varna for
storningar 1 miljon (tidiga varningssystem). Under det senaste decenniet har arbetet med
miljomal lett till att arbetet inriktat sig mer mot att se om uppstéillda mal kan uppfyllas. Det
vore fordelaktigt om indikatorer for gron infrastruktur i forsta hand kan sokas 1 redan
overvakade indikatorer men de ricker i regel inte till for de mal som satts upp for gron
infrastruktur. Komplettering dr nddvandig men bor bygga vidare pa denna bas. Det krivs
dock bittre samordning, battre tillgénglighet till data och béttre verktyg for att analysera
och visualisera data och samband.
Biotop- eller vegetationskarta. Drygt 45 % av Sverige dr idag karterat betrdffande
vegetationen (se SOU 2005:94). Det har alltsedan forslagen 1 SOU 2005:94 forts en
diskussion om pa vilket sdtt man bést gar vidare med att fa till stdnd ndgon form av
nationellt heltdckande karta 6ver Sverige rorande biotoper/vegetation. ADDb vill framhaélla
detta som den kanske enskilt vikigaste underlaget for det fortsatta arbetet.
Okad kunskap om indikatorerna. For att kunna ta fram verktyg och analysverktyg krivs
att all kunskap om arterna finns samlade i databaser som kan samkoras med fynddata som
inhdmtas 1 6vervakning av indikatorerna. Data om arterna finns idag spridda i olika kéllor.
Pé ArtDatabanken har vi sedan 10 ar tillbaka byggt upp en databas som framst kopplar till
de rodlistade arterna, Artfaktadatabasen. Databasen innehéller data om arternas koppling
till substrat, biotoper, och faktorer som paverkar arterna.
Kompletterande data. Alla typer av data som kompletterar data som ror arter och
biotoper ar viktiga, framforallt de som indikerar paverkan i olika former. Det finns idag
maéangder data som bor goras mer tillgdngliga, pd andra omraden saknas data. Behoven bor
utredas och kompletterande datainsamling paborjas.

e Fysiska data: Metrologiska data, jordarter, bergrund, mm. Pa detta omrade finns idag

relativt bra data ofta i langa tidsserier.

e Markanvandning: Skogsbruk, jordbruk, bete, mm. Har finns data men som mer
relaterar till den ekonomiska nyttan och mindre till paverkan pa den biologiska
mangfalden. Har kravs dven battre historiska data fran historiskt kartmaterial mm.

e Havs- och vattenbruk: Tralning, fiskodling mm. Stor brist pa data.

e Sambhallsfunktioner: Bebyggelse, vagar, mm.



e Utslapp och giftspridning: Halter i olika substrat och vavnader, utslappsmangder,
godsling mm.

e Data rorande frivilliga avsattningar fér naturvardsandamal, inom skogsbruket men
dven andra sammanhang. Dessa omraden utgor avsevarda arealer och ar darmed en
omistlig komponent den “ryggrad” som skyddade omraden utgor. | syfte att kunna
optimera atgarderna for en gron infrastruktur ar det helt nddvandigt att berdrda
myndigheter, forskare och miljdanalytiker far tillgang till kvalitetssdakrade kart-skikt
med dessa omraden inlagda. Detta ar delvis en politisk fraga eftersom grunden for
dessa avsattningar ar frivillighet dvs. ett ensidigt atagande. Eftersom statsmakterna
faster sa pass stor vikt vid dessa omraden (jamfor t.ex. miljomalet Levande skogar) sa
ar det ett rimligt krav att naringsidkare som gor dessa insatser ocksa tillhandahaller
data.

e Bristanalys av vilka andra kompletterande data som behovs i arbetet. Det ror i
synnerhet data relaterat till i synnerhet livsmiljoer och strukturer

Analysverktyg for att tolka indikatorarter

Verktyg for planering av gron infrastruktur saknas i princip idag. I det sammanhanget ar
det av stor vikt att data gors tillgangligt for alla aktorer sa att de fér sa stor anvindning som
mojligt (undantaget sekretessbelagda fynddata dir offentlig spridning kan skada arter).

Arbetet pa detta omrade har redan pabdrjats genom Naturvardsverkets arbete med

datavirdar for miljodvervakningsdata. EU:s direktiv INSPIRE verkar for samma mal. Men

en betydligt storre ansats krévs for att nd malet om en fungerande gron infrastruktur.
Verktygen skulle kunna underlittar geografisk planering av skyddade omréden och

omkringliggande mark, underléttar planering av hinsyn 1 markanvindningen (i synnerhet

regional hdnsyn) och planering av infrastruktur och exploatering.

Anpassade analysverktyg for anvandning av lansstyrelser, kommuner, myndigheter,
markanvandare. Kan dra nytta av nu pagaende utveckling inom LifeWatch men det kravs
specialutveckling for att anpassas till malgruppen. Hjalper myndigheter m fl att fa en bild
av brister, mojligheter, atgarder inom ett geografiskt omrade. For att arbetet med att
tolka betydelsen av olika indikatorer i kombination med andra data ska bli 6verskadlig och
hanterbar kravs pedagogiska verktyg. Ett sddant verktyg skulle rikta sig till lansstyrelser,
statliga verk, kommuner, intresseorganisationer och markagare. Kompetensen hos dessa
aktorer varierar stort idag sa verktygen maste ha en anpassas till den bredden. Ett
exempel pa ett projekt inom detta omrade &r en studie som f.n. gors med 6stra Smaland
som studieobjekt. En beskrivning av projektet ar lagd som bilaga B. Se dven punkt nedan.
Specialverktyg framst utvecklade for forskare. Redan under uppstart inom projektet
LifeWatch som ska kombinera fynddata med metrologiska, geologiska data mm.

Det finns ett stort behov av att visualisera hur ett landskap med en funktionell gron
infrastruktur kan och bor se ut. Idag finns det tekniska verktyg att gora det. |
handlingsplanen bor detta inga som en komponent. Det handlar om att utveckla
kompetensen och kapaciteten for att arbeta med denna teknik i Sverige. Den finns pa
flera stéllen i Sverige, bl.a. gor SLU Umea (skoglig resurshushallning och fjarranalys)
arbete inom detta falt. Berorda myndigheter bor pa i uppdrag att involvera dessa aktorer,
och att bestalla sadan visualisering.

Behovet av modellomraden. For att kunna utveckla analysverktyg kravs att inledande
studier gors pa modellomraden som kan ge erfarenheter for det framtida arbetet. Det
medfor att vi ser kart-verktyg som en oumbarlig del av handlingsplanen for fortsatt



arbete. En sadan studie boér inkludera areal och kvalitet av olika livsmiljéer i landskapet
och den rumsliga fordelningen. Hur fordelningen har, och sannolikt kommer det att
variera over tid. En beskrivning av ett tankt modellomrade/metodstudie i 6stra Smaland
ar lagd som bilaga B.
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Bilaga A.

Havets betydelse for att uppna funktionell gron infrastruktur
Jan Terstad, Sonja Raberg, Anna Karlsson

Att utesluta havet i det kommande utvecklingsarbetet vore ologiskt. ArtDatabanken vill
peka pa flera skal till detta.

I juni 2008 beslutade EU om en gemensam strategi, dvs. det marina direktivet, vars mal &r
att alla EU:s marina ekosystem ska ha en god miljostatus 2020. Direktivet innefattar 11 s.k.
deskriptorer som listar krav pa god bevarandestatus av t.ex. den biologiska méngfalden av
arter, havsbottnens ekosystem, naturtypskvalitet och niringsvévar, samt utpekar ménskliga
aktiviteter som inte ska/far paverka dessa processer och forekomster negativt, t.ex.
fordndringar 1 hydrografin, 6vergddning och marint avfall. Gron infrastruktur gir hand i
hand med malen i det marina direktivet. Det ar darfor logiskt, och med all sdkerhet
kostnadseffektivt, att inkludera havet i fortsatta regeringsuppdrag om gron infrastruktur.

Det pdgaende arbetet med att infora en havsplanering i Sverige (se SOU 2010:91), baserad
pa ekosystemansatsen, beror i ménga delar samma mal och fragor som adresseras i gron
infrastruktur. Det skulle ddrmed vara logiskt att man 1 handlingsplanen for gron
infrastruktur tar hansyn till detta arbete, och utnyttjar de samordningsmojligheter som
finns. Exempelvis ér tillgdngen pé relevanta kunskapsunderlag ett centralt element i bada
processerna. Utan ett fullgott underlag om hur havsmiljon ser ut och fungerar kommer
varken havsplaneringen eller gron infrastruktur att lyckas. Genom att integrera processerna
okar dédremot mojligheten till att belysa vilken kunskap som saknas for en framgangsrik
forvaltning av vira marina resurser, och att samlat arbeta for att ta fram denna.

Gron infrastruktur lyfter fram klimatforindringar, vilket &r ett ytterst relevant hot dven 1
véara hav dir merparten av kuststriickan hor till Ostersjon. Ostersjon ér ett pressat hav -
syrefria bottnar, utsldpp, Overgddning, miljogifter etc. De marina organismerna som lever
hir maste utdver dessa forhéllanden dven anpassa sig till ett liv i brackvattensmiljo. Vid
Okad nederbdrd, som ett resultat av klimatfordndringar, kan sotvattentillrinningen 1
Ostersjon 6ka och dirmed ytterligare sinka salthalten (Omstedt och Hansson, 2006).
Bestar Ostersjon dé av “icke robusta” ekosystem med svag resiliens kan risken vara stor att
manga arter forsvinner och det uppstar ett skifte i Ostersjons ekosystem. Ovanstiende
problematik &r ocksa giltig for manga av kustmiljoerna pé véstkusten, dir avrinning fran
land och tillflodet av sotvatten kan forvédntas 6ka 1 samband med klimateffekter. En annan
oerhort viktig aspekt av klimatfordndringar 1 havet dr den forsurning som véxthuseffekten
orsakar. Ju mer koldioxid haven tar upp, desto surare blir de. Detta padverkar manga
organismer som &r direkt beroende av kalk, exempelvis tagghudingar, kréftdjur och
koraller. Forskare forutspdr dessutom att forsurade hav blir kénsligare for fordndringar i
temperatur, fororeningar eller utfiskning.

I havsmiljon talar man péd engelska om “’seascapes”, som ett parallellt begrepp till landskap
1 landmiljon. Det finns &nnu inget bra svenskt uttryck som fangar upp detta ord.
Havsmiljon skiljer sig pa en rad sitt fran landmiljon. T.ex. sé leder sjélva begreppet gron
infrastruktur tanken fel nir det géiller havet. De grundldggande syftena med en gron
infrastruktur, s& som de ar formulerade i1 regeringsuppdraget, dr dock i allra hogsta grad
giltiga dven for havsmiljon.



ArtDatabankens slutsats och forslag 4r mot denna bakgrund:

Havsmiljon bor innefattas i det fortsatta aviserade arbetet med gron infrastruktur, dvs.
vara med i myndigheternas forslag till handlingsplan.

Arbetet med gron infrastruktur och havsplanering och havsplanering bér samordnas pa
[ampligt satt.

Havsmiljon fordrar att det utvecklas en ansats som ar anpassad till just de férutsattningar
som kdannetecknar havet. Den grundlaggande definitionen och konceptet kring vad en
"funktionell gron infrastruktur” innebar bor galla dven for havsmiljon, men samtidigt bor
det utvecklas en begreppsapparat och ansats som ar relevant och funktionell fér denna
miljo. Den ansats som ar utvecklad for landmiljon ar av givna skal inte optimal for havet.
Handlingsplanen bor darfér innehalla element rérande bl.a. i) fortsatt
kunskapsuppbyggnad rérande den marina miljon, ii) fortsatt arbete med skyddade
omraden i havsmiljon, inklusive deras funktion i relation till omgivande hav, iii) arbete
med havsmiljon utifran att det i praktiken handlar om ett tredimensionellt “landskap” (se
SOU 2010:91, s. 100), iv) tvarsektoriella arbetsformer.

Omstedst, A., Hansson, D., 2006. The Baltic Sea ocean climate system memory and response to changes in the water and heat balance
components. Continental Shelf Research 26, 236e251



Bilaga B.

Metodstudie landskapsekologisk planering Ostra Smaland
Sofia Blank, Niklas Johansson, Mikael Svensson

I 6stra Smalands skogsbygder, i ett band som 16per ldngs det Sydsvenska hoglandets Ostra
kant i granstrakterna mellan Jonkopings, Kronobergs och Kalmar lén har landsbygden
behallit en stor del av sin karaktir som ett dldre, smabrutet landskap. Aven om landskapet
aven hidr har genomgéatt omfattande fordndringar i rationaliseringens spar finns fortfarande,
framfor allt 1 anslutning till de storre adalarna, gott om miljoer med hoga naturvérden i
form av vérdefull flora och vélbevarade dldre hivdade lovtradsmiljoer. Definitionsméssigt
ar omréadet till stor del format av Eméns dalgang och dess tillfloden men dven
kulturdefinierade skogsbygder och den naturgeografiska avgransningen av sydsvenska
hoglandet paverkar regionens utbredning.

Det ovanstadende beskriva omradet kommer fungera som ett modellomrade for bade
metodutveckling och arbetsformer mellan olika sektorer. Arbetet har paborjats och
kommer i ett forsta skede inrikta sig pa ekmiljoer och torrdngar. Nagra berorda aktorer har
borjat involveras 1 arbetet, hdr kan ndmnas Lénsstyrelsen i Kronobergs 1an, Jonkopings 14n,
Kalmar l&n, Jordbruksverket, Trafikverket, Svenska kraftnit och E.ON (via Lansstyrelsen i
Jonkopings l4n. Hur projektet kan kopplas samman med regeringsuppdraget presenteras
hér.

Enskilt skyddade omraden utgor virdekarnor i ett ekologiskt nétverk men for att nétverket
ska kunna fungera ur en biologisk synvinkel maste f6dosoks- och reproduktionsomriden
knytas samman med spridningskorridorer. P4 sa sitt forbittras bevarandemojligheterna for
arter och deras funktioner i ett alltmer utnyttjat landskap. Spridningsméjligheter for arter ar
nodvindigt for att de ska kunna anpassa sig till ett fordndrat klimat. ArtDatabanken
kommer genom ett antal analyser av forekomstmonster och spridningsmdjligheter for arter
i projektomrddet kunna bidra med viktig information till regeringsuppdraget.

En analys av hur vél det svenska naturvardsarbetet, och atgarder som sker inom ramen for
sektorsansvaret, sammantaget uppfyller vad som krivs for att &stadkomma en funktionell
gron infrastruktur. Analys/sammanstdllning av vad som gors i dag och om det dr

tillrdckligt for att bevara arterna samt belysa olika aktorers viktiga roll i bevarandet av
biologisk mangfald.

Naturvérdsarbete och dtgiarder inom sektorernas ansvar for biologisk mangfald och vad
som kravs for funktionell gron infrastruktur och ekologiska nitverk naturvardsanpassade
brukningsmetoder, skotsel av dngs- och betesmarker, spridningskorridorer, motverka
fragmentering av trafikinfrastruktur och bebyggelse. Utfallet av ovanstdende punkt avgor
hér vad som krdvs for att rddda arterna. Bedomning av konsekvenserna for annan
verksamhet och markanvindning av skapandet av en gron infrastruktur.

Anpassningsatgérder for att sdkra forutsittningar for bevarande av den biologiska
mangfalden och ekosystemtjansterna med beaktande av markanvéndningen. Med hjdlp av
analyser som pekar ut potentiella miljéer som med restaurering skulle kunna bidra till ett
mer intakt ndtverk av livsmiljéer och hur dessa ska skotas ur en ekologiskt hallbar
synvinkel, exempelvis senarelagd slatter i omrdden med artrika vigkanter samt andra
anpassningsdtgdrder.



