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Sammanfattning

Foreliggande rapport dr en prelimindr uppdatering av rapport 3 med anledning
av dndrad utformning av portikerna samt att en byggnad, hus B tillkommit.

SSM Bygg och fastighets AB vill uppfora ett bostadshus nira E4, detta stiller
hoga krav pa bullerskydd. En 16sning har utformats dér bullerskyddet integreras
med bostadshuset i form av en inglasad vintertradgérd.

Fragan dr om man klarar att halla ett acceptabelt klimat i vintertrddgarden trots
att den &r inglasad, da de boende ska kunna 6ppna fonster och balkongddrrar
mot vintertradgdrden for att védra.

AF fick i uppdrag att genomfdra en forstudie dir mélet var att géra en grov
uppskattning av klimatet i vintertrddgarden samt i den virst utsatta ldgenheten
som ansluter till denna utifrdn den utformning som tagits fram.

Da hus B ér utformat enligt samma princip som hus A med bullerskydd och
samma glas, liknande orientering och en lag portik anses resultaten fran
berdkningarna for hus A dven vara applicerbara pé hus B.

Temperaturen hdgst upp i den varmaste delen av vintertridgarden kommer att
ligga ca 4- 6 grader Gver utetemperaturen nir det 4r som varmast enligt
berdkningarna i denna rapport. Resultatet beror pé val av glas och utformning
av friskluftsintag. Den nya utformningen med tva lagre portiker ger inte hogre
maxtemperaturer dn den tidigare utformningen med en hog portik.

Bittre solskyddsegenskaper hos glaset i bullerskdrmen héller nere
temperaturerna men blir glaset alltfor morkt blir det &ven markant légre
ljusinslépp i vintertrddgérden och ddrmed ocksé i ldgenheterna.

Med ritt utformning av glas och friskluftsintag &r det mojligt att hélla en
temperatur i vintertridgarden som ligger max 5°C dver utomhustemperaturen
och samtidigt bibehalla ett acceptabelt ljusinslépp. Véra simuleringar visar att
det ar virt att gd vidare med denna 16sning.
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1 Bakgrund

SSM Bygg och fastighets AB ska uppfora ett bostadshus nira E4 vid
Telefonplan. Detta stéller hoga krav pa bullerskydd. Man har utformat en
16sning dar bullerskyddet integreras med bostadshuset i form av en inglasad
vintertrddgard. Det ska uppfattas som en glasfasad med gronska innanfor.

1.1 Problemstéillning

Utmaningen ligger i att erhalla ett utomhusklimat 1 vintertrddgarden trots att
den &r inglasad, da de boende ska kunna 6ppna fonster och balkongddrrar mot
vintertrddgarden for att vidra. Man maste sédkerstélla att luftgenomstrémningen
blir s& god att luften i vintertrddgérden kan rédknas som utomhusluft och att
temperaturen i vintertrddgarden har en acceptabel variation i forhéllande till
utomhustemperaturen.

For att redan 1 ett tidigt skede identifiera svarigheter som maéste 16sas i detta
projekt, vill SSM genomfdra en forstudie med AF:s hjilp, dir syftet ir att gora
en grov uppskattning av klimatet i vintertrddgarden utifran det ursprungliga
16sningsforslag som tagits fram.

Foreliggande rapport dr en prelimindr uppdatering av rapport 3 med anledning
av dndrad utformning av portikerna samt att ett till hus, hus B tillkommit.

Den redovisar en forstudie baserad pé en enkel berdkningsmodell som ger en
uppskattning om klimat och temperaturer samt ljusinslépp i ligenheten. Denna
enkla berdkningsmodell kommer inte att ge nagon slutgiltig 16sning, men ar ett
hjélpmedel for att se om den foreslagna 16sningen utgdr en framkomlig vég.

Stora delar av indata dr antagna. Dessa kan enkelt dndras vid fortsatt utredning.

1.2 Andringar i Rapport 4.1

Foljande fordndring dr gjord 1 modellen infor denna rapport jamfort med
rapport 3.
¢ En ny utformning av portikerna har anvénts. Istillet for en hog portik
simuleras nu 2 ldgre portiker, somenbart gér igenom entreplanet.

1.3 Arbetsmetod

For simuleringarna anviands IDA Klimat och Energi, version 4.1.

Programmet gér dynamiska berdkningar av hela byggnaden och tar hiansyn till
geografiskt ldge och klimat, skuggande byggnader, byggnadens konstruktion,
interna varmelaster, mm.
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14 Systembeskrivning

Ldsningen innebaér att en vintertradgard med enkelglasfasad (heltickande)
monteras ca 4 meter fran bostadshusets fasad. Glasfasaden 6vergér i ett glastak
som ansluter till bostadshuset. Luften till vintertrddgérden fors in frén
kortsidorna pa vintertrddgarden, som &r helt 6ppna, samt vid behov fran husets
baksida for ventilation av vintertradgarden fran markniva. Luften slépps sedan
ut 1 toppen av vintertrddgarden. Vintertrddgarden har en total area pa ungefar
550 m”. Bostadshuset ventileras med hjilp av en franluftsflikt. Uteluften tas in i
lagenheterna via uteluftsintag 1 ytterviaggen. For de rum som vetter mot den
inglasade vintertridgdrden innebir det att man far in luft med den temperatur
som rader 1 vintertradgérden.

Byggnaden saknar system for komfortkyla.

Glasen i denna rapport utgdrs av olika kombinationer. For glasfasaden innebér
alternativ 1, 3 och 5 enkelglas. Alternativ 2 utgors av en tvaglaskombination
med ett bullerglas och ett solskyddsglas.

" «fIMOTEJEN

VASTRA VINTER

N
Figur 1. Situationsplan Timotejen 17

2 Modelluppbyggnad

Byggnaden simuleras som ett spegelvint L med orientering enligt Figur 1. Nu
simuleras tva portiker med 3m bredd och samma hdjd som entreplanet. |
tidigare simulering har vi rdknat med en portik, 2 m bred, placerad mitt i den
langsta huskroppen och med strackning genom hela husets h6jd men med
bibehallet tak. Den mest utsatta ldgenheten antas vara en mindre ligenhet pa
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40m’ . Liagenheten ir beldgen hogst upp i byggnaden med samtliga fonster mot
den sydvéstra delen nira hornet av vintertradgarden. De hogsta temperaturerna
uppnas hér och man saknar helt mojlighet till vidring &t annat hall i lagenheten.

Simuleringarna gors for en sommardag i juli dd utomhustemperaturen stiger till
26°C under dagen for att g& ned till 17°C pé natten. Byggnaden tilléts forst
’svénga in” under nagra berdkningscykler vilket motsvarar en langre
varmeperiod.

Tva varianter simuleras

I det forsta fallet studeras temperaturerna i vintertradgarden. Denna delas da
upp 1 sektioner for att man ska kunna studera temperaturskillnaden 1 sidled.
Temperaturskillnaden i hdjdled sitts i detta fall in som en fast
temperaturgradient pa 0,12°C / héjdmeter. Detta virde baserar sig pa resultat
fran simuleringar gjorda for de tidigare rapporterna.

I det andra fallet studeras temperaturen i lagenheten. Lagenheten modelleras dé
som en zon hogst upp 1 huset. Utomhustemperaturen sétts till de virden som
uppnas i den forsta simuleringen, rdknat hogst upp i den varmaste sektionen av
vintertradgarden.

Tva parametrar varieras
1. Utformning av portiker
2. Sammanséttning av glas med avseende pé dagsljus och
viarmegenomslépplighet.

2.1 Indata

Detaljerade indata finns 1 bilaga 1.

-Rapport GE.dot-9



Godkant dokument - Torbjorn Johansson. Stadsbyggnadskontoret Stockholm. 2011-02-17. Dnr 2009-00533

RAPPORT NR 4.1 7 (18)

2.2 Temperaturer

Forst simulerades vintertradgarden utan samt med portik for friskluftsintag
for att se vilka temperaturer det ger 1 vintertrddgarden. Resultaten géller hogst
upp 1 den vistra vintertrddgarden dd den blir ndgot varmare dn den Ostra.

Simuleringarna gors dven med den nya utformningen av portiken for att se hur
stor inverkan det har pa temperaturerna.

Sedan gjordes en studie av temperaturerna i den vérst utsatta lagenheten och hur
de varierar beroende pd val av glas. Berdkningarna ér baserade pa ett fall utan
portik.

Referensfallen dr simuleringar av en identisk ldgenhet i samma byggnad utan
vintertrddgard med ett vanligt ligenhetsfonster lika alt. a (ett vanligt
lagenhetsfonster utan solskydd) samt med ett solskyddsglas lika det som
anvinds i alt. 2.

2.3 Dagsljus

Beroende pa val av glas 1 bullerskédrm (alt 1 -5) samt 1 ldgenhet (alt a-b) varierar
inte bara temperaturen utan dven mangden dagljus som kommer in i ligenheten.
Dagsljuset som kommer in i ldgenheten berdknades 1,5 m in fran fonstret under
en solig dag 1 juli.

Detta illustreras i kapitel 3.2 nedan.
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3 Resultat

3.1 Temperaturer

Temperaturen i vintertradgarden berédknades forst utan respektive med en
portik. Portiken dr 2 m bred, placerad mitt i den ldngsta huskroppen och
striacker sig genom hela husets hojd, med bibehéllet tak.

I denna rapport har dven berdkningar med en ny utformning av portik gjorts.
Istdllet for en hog portik simuleras nu tva lagre portiker.

Temperaturen hogst upp i de olika sektionerna utan respektive med portik enligt
ovan redovisas 1 nedanstaende diagram. Berdkningarna dr utférda med glas
alternativ 1.

Utan portik, Max temp °C

32 31 31 31 31
31 30

30
29
28
27
26
25

(°c)

Figur 2. Maximal temperatur hogst upp i respektive sektion utan portik
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Med portik, Max temp °C
32 31

30

(°c)

«l}\’ v %
IS S S I R AR S S

& & ¢ ¢© ¢ ¢ @

Figur 3. Maximal temperatur hogst upp i respektive sektion med portik som mynnar i
VintertrOst 4.

Med 2 portiker, Max temp °C

32 31
31

(°c)

Figur 4. Maximal temperatur hogst upp i respektive sektion med tva léigre portiker som
mynnar i VintertrOst 2 och 6.

Den maximala temperaturen som redovisas i diagrammen nedan avser den
absolut hogsta temperatur som uppnas i simuleringen vid dimensionerande
sommarfall (+26°C ). Det vill siiga hogst upp i vistra vintertridgarden, sektion
VintertrVist 3. Varaktigheten kan antas var ca 1 timme.
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—e&— Mean air temperature, Deg-C

Figur 5. Exempel pd temperaturens variation i vistra vintertridgarden under ett dygn

(Alt 1, Utan portik)
Glas Alt | Kommentar Max temperatur Vintertradgard (°C)
Utan portik Med 1 portik | Med 2 portiker
1| Enbart ljudglas 31 31 31
2| +Solskydd 30 30 29
3 | Enbart ljudglas, tonat 32 32 32
5 | Ljudglas 31 31 31
+Solskyddsfilm

Tabell 1. Maximal temperatur hogst upp i vistra vintertridgarden vid dimensionerande
sommarfall (+26 °C). Med och utan portik samt med olika glaskombinationer.

33

Enbart ljudglas  +Solskydd Enbart Ljudglas
ljudglas, tonat +Solskyddsfilm

m Utan portik
B Med 1 portik

m Med 2 portiker

Figur 6. Maximal temperatur hogst upp i véstra vintertridgarden beroende pa typ av glas

samt utformning av portik.
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En arssimulering av temperaturen i vintertradgarden gjordes for att se hur denna
varierar under aret. Virdena i figuren nedan visar utomhustemperaturen samt
temperaturen i den vistra vintertrddgarden, sektion3.

CA

30.

25+
20.

15.
10 m

3 l

0 IIJH. |

5| 9 '“WW

_Jan Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep  Oct Nov Dec
T T T

—a— Temperatur i vintertrddgard
—o— Utomhustemperatur

Figur 7. Lufttemperatur i den vistra vintertridgiarden sektion 3 under ett dr. Enkelglas
(alternativ 1), ingen portik.

Temperaturen i den mest utsatta ligenheten simulerades for de olika
glaskombinationerna. Berdkningarna gjordes utan portik samt med och utan
vadring dér vadring innebér att fonstret dr oppet 25 % dygnet om.

50

45 m Utanfor

40 - .

M Ligenhet u

35 | vadring
o Lagenhet m
= 30 - vadring

25 - B

20 -

Ref1Ref2 1a 1b 2a 2b 3a 3b 5a 5b
Glaskombination

Figur 8. Maximal temperatur utanfor samt i den mest utsatta liigenheten. Med respektive
utan vidring.
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Max temperaturer | Kommentar
(°C)
Glas | Utanfor | Lagenhet
alt.
Ingen vadring
Ref 1 26 43 | Lagenhet utan Vintertradgard, vanligt fonster
Ref 2 26 39 | Lagenhet utan Vintertradgard, solskyddsglas lika alt 2
1a 31 43 | Ljudglas + vanligt fonster
1b 31 45 | Ljudglas + vanligt fonster mer ljus
2a 30 38 | Solskydd & ljudglas+ vanligt fonster
2b 30 39 | Solskydd & ljudglas+ vanligt féonster mer ljus
3a 32 37 | Enbart bullerskydd, tonat glas+ vanligt fonster
3b 32 37 | Enbart bullerskydd, tonat glas+ vanligt fénster mer ljus
5a 31 36 | Solskydd, enkelglas med film + vanligt fonster
5b 31 36 | Solskydd, enkelglas med film + vanligt fonster mer ljus
Fonstervadring 25 % 6ppet dygnet om

Ref 1 26 27 | Lagenhet utan Vintertradgard, vanligt fonster
Ref 2 26 26 | Lagenhet utan Vintertradgard, solskyddsglas lika alt 2
1a 31 30 | Ljudglas + vanligt fonster
1b 31 31 | Ljudglas + vanligt fénster mer ljus
2a 30 28 | Solskydd & ljudglas+ vanligt fonster
2b 30 29 | Solskydd & ljudglas+ vanligt fénster mer ljus
3a 32 29 | Enbart bullerskydd, tonat glas+ vanligt fonster
3b 32 29 | Enbart bullerskydd, tonat glas+ vanligt fonster mer ljus
5a 31 28 | Solskydd, enkelglas med film + vanligt fonster
5b 31 29 | Solskydd, enkelglas med film + vanligt fénster mer ljus

Tabell 2. Temperaturer vid dimensionerande sommarfall (+26°C) och olika
glaskombinationer. Ingen portik.
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Dagsljus i liigenhet

Nedanstaende tabell utgor indata for dagsljusberidkningarna.

&
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Glas | Genomslapplighet | Kommentar

alt. av dagsljus (%)

Ref1 |70% Lagenhet utan Vintertradgard, vanligt fénster
Ref2 |60% Lagenhet utan Vintertradgard, solskyddsglas
1a 61% Ljudglas + vanligt fonster

1b 69% Ljudglas + vanligt fonster mer ljus

2a 46% Solskydd & ljudglas+ vanligt fonster

2b 52% Solskydd & ljudglas+ vanligt fonster mer ljus
3a 19% Enbart bullerskydd, tonat glas + vanligt fénster
3b 21%, Enbart bullerskydd, tonat glas + vanligt fénster mer ljus
5a 22% Solskyddsfilm + vanligt fénster

5b 24% Solskyddsfilm + vanligt fonster mer ljus

Tabell 3. Insléipp av dagsljus i

utan vintertridgard.

Nedanstdende figur dr en jimforelse som illustrerar skillnaden mellan de olika

glaskombinationerna med avseende pa dagsljus i ldgenheten.

% for de olika glaskombinationerna samt referensfallen

Lux

8000.

7000.

6000.

5000.

4000.

3000.

2000.

1000.

0.

A

L0 AXDE
C-a3XE0a

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

—=- Dagsljus (lux), Glas Ref 1 (
—o—Dagsljus (lux), Glas Ref 2 (

Dagsljus (lux), Glas 1a Dagsljus (lux), Glas 3b
—k—Dagsljus (lux), Glas 1b (
- Dagsljus (lux), Glas 2a (

Dagsljus (lux), Glas 2b
—i—Dagsljus (lux), Glas 3a

——Dagsljus (lux), Glas 5a
Dagsljus (lux), Glas 5b

Figur 9. Dagsljus i ligenheten 1,5m in fran fonster beroende pa typ av glas under en solig
dag i juli.
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3.3 Priser

Nedanstéende priser giéller glasfasad inkl montage och ér en grov uppskattning
for att kunna jimfora de olika alternativen med varandra. Dessa priser ska inte
ses som faktiska priser for den slutgiltiga 16sningen, som kan komma att skilja
sig frdn det som antagits 1 denna rapport.

En grov uppskattning utifran ritningar daterade 2010-03-10 ar att glasfasadens
totala glasade area uppgar till ca 2 800 m”. I dessa ritningar anges att fasaden
har punkthallet glas (rostfria sa kallade point-fix-beslag). Detta &r en
forhallandevis dyr 16sning eftersom den kréver dyra glas. Eftersom denna
fasadlosning kréaver att glasen har hal, méaste héardat glas anvéndas.

Priser (kr/m°)
Glastyp Glas och beslag | Stomme Summa
Enkelglas (alt 1 och 5) | 3 000 500—1500 | 3500—5 000
Dubbelglas (alt 2- 4) 4 000 4 500 — 6 000

Tabell 4. Priser for olika glaskonstruktioner

Enkelglas
Glas och rostfria beslag kostar ca 3 000 kr per kvm (point-fix-beslag, enligt A-
skiss). Mellan glasen finns en silikonfog pa ca 45 mm (svart).

Priset pa stalstommen beror mycket pé vilka vindlaster som den méste
dimensioneras for, d v s vilken vikt som stommen ska ha. Som indata krivs
lokala vindlaster och glasvéggens dimensioner. Priset ligger i intervallet 500 —
1 500 kr per kvm.

Referens: Astra Zeneca,
http://www.skandglas.se/references.aspx?ref=06507319-5a34-432d-8191-
36775¢00cdab

Dubbelglas

For béttre bullerskydd och solskydd kan dubbelglas rekommenderas.
Installationen blir da utan point-fix-beslag och nagot mer komplicerad. Den
totala kostnaden ligger ca 1 000 kr 6ver den for fasad av enkelglas.

Referens: Aftonstjdrnan,
http://www.skandglas.se/references.aspx?ref=2e9635e6-495¢-40a6-b41b-
06c462e5edda
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4 Slutsatser

4.1 Temperaturer i vintertradgard

Totalt sett, om man beaktar hela vintertradgérden och dess medeltemperatur har
portiken mindre betydelse men som framgér i kapitel 3.1 (figur 3, 4 och 5)
spelar en portik och placeringen av denna in pa temperaturen som uppnas lokalt
1 de ndrliggande sektionerna av vintertradgérden.

Detta blir dnnu tydligare nédr man tittar pd den nya utformningen dir den enda
hoga portiken ersitts av tva ldgre. De maximala temperaturerna paverkas inte
ndmnvirt av den dndrade utformningen av portiker. Ddremot forédndras
fordelningen Gver var 1 byggnaden det blir varmast.

Temperaturerna i1 vintertraidgarden kommer att vara nagot hogre adn
utetemperaturen under hela éret vilket ger en ldgre virmeanvandning jamfort
med en byggnad utan vintertraddgard. Detta pa grund av lagre
transmissionsforluster samt varmare friskluft da uteluften tas in i 14genheterna
via uteluftsintag mot den inglasade vintertradgérden.

Vintertradgéarden ger dven en ldngre sdsong for nyttjandet av balkongerna pa
liknande sétt som traditionellt inglasade balkonger.

Temperaturen hdgst upp i den varmaste delen av vintertridgarden kommer att
ligga ca 4- 6 grader Gver utetemperaturen nér det 4r som varmast. Detta giller
bade for den tidigare och for den nya utformningen av portiker. Resultatet
beror framst pa val av glas och utformning av friskluftsintag. Med rtt
utformning ar det fullt mojligt att hdlla en temperatur 1 vintertraidgarden som
inte ligger mer dn 5°C 6ver utomhustemperaturen och samtidigt behélla ett
acceptabelt ljusinslipp.

4.2 Temperaturer i ligenheter

Temperaturerna i1 ldgenheten blir ldgre med béttre solavskdrmning i glasen. Virt
att notera &r att temperaturerna i ligenheten med vintertrddgard utanfor blir
ungefar desamma, och i fallen med kraftig solavskdrmning till och med lagre,
an 1 referensfallen vilka utgors av ligenheter utan vintertrddgéard utanfor. Detta
beror pa att man far mindre solstralning in i ldgenheten med solskyddsglaset i
bullerskdrmen vilket kompenserar for den ndgot hdgre temperaturen utanfor.

I lagenheter som viddras kontinuerligt (25 % Oppet) kommer det att vara mellan
ca 1-4°C varmare jimfort med referensligenheten nir det 4r som varmast. Man
kommer ocksé att f& ndgot varmare pa nitterna jamfort med referensfallen pa
grund av den varmare luften 1 vintertradgarden.
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De maximala temperaturerna i ligenheterna intréffar runt kI 17 i de véstra
lagenheterna och runt kl 12 i de Ostra ldgenheterna.

Temperaturerna i1 ldgenheterna har inte rdknats om for den nya utformningen av
portiker eftersom simuleringen av vintertradgarden i det forsta steget visar att
temperaturerna i vintertradgéarden blir desamma som tidigare. (< 1 C skillnad
dar det dr som varmast).

4.3 Hus B

D4 hus B ér utformat enligt samma princip som hus A med bullerskydd och
samma glas, liknande orientering och en lag portik bor resultaten fran
berdkningarna for hus A dven vara applicerbara pé hus B.
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4.4 Glaskombinationer

Da enbart ett bullerddimpande glas utan solskydd anvénds blir det varmt 1
vintertradgarden och dirmed dven 1 ldgenheten. Nagon form av solavskdrmning
ar att foredra. En dubbelglaskonstruktion med solskyddsglas (alternativ 2a och
2b) ger ldagre temperaturer utan att det blir sarskilt mycket morkare 1
vintertradgard och lagenheter jamfort med referensfallen.

Annu bittre solskyddsglas finns men enligt resultat frin de tva tidigare
rapporterna bedoms de ge ett alltfor 1agt ljusinslapp varfor de inte tagits med
som alternativ i denna rapport.

Aven priset skiljer sig 4t mellan de olika alternativen. Generellt kan man siiga
att enkelglaskonstruktionerna (alternativ 1, 3 och 5) dr 20-30 % billigare &n
dubbelglaskonstruktionen (alternativ 2).

4.5 Dagsljusinslipp

Ett glas med béttre solavskdrmande formaga ger ocksé ldgre dagsljusinsléapp.
Om dagsljusinsléppet blir alltfor lagt upplevs glasen och rummet som morka. I
denna studie ger alternativen la, 1b, 2a och 2b inte alltfér stor reduktion av
dagsljusinslédppet medan de dvriga alternativen dr morka. Vad som ér ett
acceptabelt dagsljusinsldpp varierar fran fall till fall och beror d&ven péd andra
faktorer som hur stor den glasade arean dr i forhallande till 1dgenhetens golvyta.

Enligt BBR

6:322 Dagsljus

Allmdnt rad

Som ett schablonvérde kan gélla att fonsterglasarean bér ge motsvarande
ljusinslépp som uppnds da fonsterglasarean &r minst 10 % av golvarean nér
fonstret har 2 eller 3 klarglas. Glasarean bor 6kas om annat glas med ldgre
ljusgenomslépplighet anvinds eller om byggnadsdelar eller andra byggnader
skdrmar av dagsljuset mer &n 20°.
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5 Vidare studier

Nedan f6ljer nagra forslag pa parametrar som bor studeras 1 olika alternativ for
att hitta en 16sning som ger béttre klimat i lagenheter och vintertradgérd

Glas

Storlek pa fonster, antalet glas och sammanséttningar kan varieras
ytterligare fOr att hitta optimala virden avseende U-virde, solfaktor,
dagsljustransmittans m.m.

Solavskirmning

Invéndig eller utvindig solavskdrmning i form av skdrmar, screentryck,
lameller eller persienner kan minska dvertemperaturerna i utsatta ldgen,
exempelvis ett skdarmtak istéllet for glasad konstruktion hdgst upp.

Ventilationsdrift

Ett till- och franluftssystem med varmeatervinning kan hjélpa till att halla
ett behagligare klimat inomhus samtidigt som man fér en liagre
energianviandning under uppvarmningssidsongen.Eventuellt kan dven
tilluften da anvéndas for att kyla ndgot under de varmaste perioderna.

Friskluftsintag
Utformning av eventuella friskluftsintag och portik for att halla nere
temperaturen lokalt.
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