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Sammendrag

Veiforvaltere og sneryddingsfirmaer i Oslo sliter med 4 finne egnede steder tif deponering av

- snoen som ryddes vekk fra offentlige og private veier, plasser, kjopesentra, industriomrader o
a. (ref. bla. oppsiag t Aftenposten 02.05.07). Den totale sn@mengdcn som kjores bort ar for &r
vil for Oslo variere fra ca 20-30 000m3 ti} ca 600 000 m? med de arlige klimatiske
variasjonene i omradet.

Oslo kommune ved Samferdselsetaten har anlagt sitt eget snedeponi pd Asland ved Oslo‘s
grense i syd. Dette deponiet disponeres av nevnte elat og antas 4 ikke ha kapasitet til 4 ta imot
mer enn ca 25 % av etatens eget bortkjeringsbehov fra det kommunale veinetiet. Alle de
ovrige kommunale eiendomsetatene, Statens vegvesen og alle private grunneiere ved sine
utforende entreprenerer/ryddefirmaer, md selv finne steder & dumpe snoen,

Dette dpner for dumping pa steder hvor det ikke er kontroll med avrenningen.

NCC har derfor utviklet en tesning med et prosessanlegg hvor snoen smeltes ved hjelp av
sjevann. Anlegget er tenkt bygget pa en lekter som fortoyes sentralt til ved kai i havnen.

Kort beskrevet gdr prosessen ut pa at snoen tippes fra kaifront og ned til lekteren, Her
kommer sneen forst over en vibrerende rist hvor sneen blir overspylt med varmvann og for
utsortering av uenskede obstruksjoner s& som sykler, handlevogner, smétrr, bilhjul,
kantstein og annet skrot, Dernest faller sneen ned i mottaksrommet som kontinuerlig tilfores
sjevann.

Suwen ledes s (il en roterede grovknuser som knuser sterre is og hardpakkede snskiumper og
fores videre til neste kammer hvor den vil f4 et ytterligere et lite tilskudd av varmvann for den
ledes videre til en finknuser for 4 eke overflaten il is og sne partiklene.

[ neste omgang fores sneen/isen, som nd er blitt en fin stush, til smelicbassenget hvor det
tilsettes store mengder sjevann med min temp pa 4 grader C eller mer.

Sjevanuet spyles ut i bassenget via blandedyser som serger for kraftig omblanding av slush og
sjovann, Sand og grus vil fortlepende bunnfelle i bassenget.

Ndr all sneen er i vannfase ledes avlepsvannet gjennom ¢t mekanisk renseanlegg. Her blir
ferst eventuell fii olje tatt ut for vannet fores gjennom en lamellutskiller, Deretter fores vannet
giennom et grovt sandfilter for det slippes ut til sjeresipienten

Metoden som NCC Construction AS har utviklet vil, i betydelig grad, redusere bide
transportlengden og antall lastebiler i forhold ti} br uf{ av landdeponier, Man sikrer seg pa

denne mdaten en god kontroll med forurensningene.

Miljoregnskapet viser et grovt overslag over hvor store innsparinger man kan 3 til med 3 ta {
bruk NCCs konsept. De viktigste forutsetnmoene i dette miljoregnskapet er en antatt arlig
giennomsnittlig mengde sne pa 250 000 m’, Grunnlag,et for miljoregnskapet er, med
utgangspunkt { 4 geograliske (yngdepunkt i Oslo og en skjennsmessig fordeling av
snemengden mellom disse, en beregning av transportlengde og dieselforbruk for 4 synliggjere
differansen i transportarbeidet.



Med de forutsetningene som er lagt inn i miljoregnskapet vil NCC's losning for snosmelting
over en 3mnd periode medfere folgende innsparte utslipp per &r pd ca:

¢ 572 tonn CO;yper ar

4,2 tonn NOx per &r

1,5 tonn CO per ar
0,19 tonn VOC per ar
0,013 tonn SOz per &
0,1 tonn partikler per &r

- & 5 & 8

Over en tidrsperiode vil innsparingen kowmme opp i 5 700 tonn CO2. Sett i forhold til for
cksempel bilbruk tilsvarer dette utslippet av CO» fra ca 270 personbiler i samme tidsrom. (158
g/km, kjorelengde 13 800 km/dr, data fra SSB). [nnspart kjerelengde samt antall tunge
diescldrevne kjorctoyer vil i tillegg til redusert klimabelasining, ha positive effekter pd
luftforurensninger, som nindre veistev, eksos og stay. Snasmelteantegget er i diift kun pa
vintersesongen, antatt maksimalt 3 mnd. Sett for denne perioden vil reduksjonen i
personbilekvivalenter veere pd 1050 biler (utslipp per bil over 3 mnd 545 kg C0O2).

De viktigste fordelene ved NCC's lesning er:

Deponiproblematikken i Oslo vil lases

Utslipp til lult av bla CO; vil sterkt reduseres

Stoy og stov problematikk knyteet til lang transportvei vil betydelig reduseres
Man vil 1 kontroll med forurensning til vann og sediment

En tilfarer ikke Oslo indre havn sedimenter

- & % & =

Oslo, som har mélsetning & bli Europas miljohovedstad i 2010/11, vil i denne sammenheng
{jene pa & ha en miljomessig sikker méte 4 bli av med sneen pi uten A forurense resipientene
for smeltevannet, De mange forslagene til alternative landdeponier for sus i Oslo vil, i tilfelle
noen av de blir realisert, ikke gi noe positivt tilskudd til malsetningen om en gronn by.

Bade deponering pa mark og dumping i sio vil medfore spreding av forurensninger samt gi
okt bunnsedimentering,
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1 Forutsetninger

Grunniaget for miljpregnskapet er beregning av transportkilomter og dieselforbruk, vist i
vedlegg 1. De viktigste forutsetningene for disse beregningene er:

Mengde sne: 250 000 m®, antatt snitt over en § 4rs periode

¢ For 8 komme frem tl antall kim sneen transporteres er det tatt utgangspunkt i 4
representative tyngdepunkt og en skjennsmessig fordeling av sneen mellom disse, vist
i Tabell 1.

o Med utgangspunkt i tyngdepunktene er det beregnet avstander i km for de to
alternativene — landdeponi pa Asland eller smelting i lekter § Oslo havn, se Tabell 2.

« For drivstofforbruk er det regnet 6,5 liter pr mil m/last og tilsvarende 4,5 for
tomkjoring. Dette er erfaringsforbruk i Oslo/bytrafikk med lav gjennomsnitthastighet
og mye stopp/start i lyskryss, For tomgangskjoring regnes det et forbruk pd 10 l/time.
For kjering av bunnslam {ra smeliebassenget. med lass pé ca 23 tonn regnes det et
forbruk pa 10 /mil.

¢ Regnskapet er salt opp over en periode pa 10 ir, resultatene presenteres bade per ar og
totalt over hele perioden.

Tabel 1: Fordeling av snevolum fra 4 geografiske knutepunkt

Geografisk omrider: % andel av snovolum Mengde sno (in")
Omride 1/ Oslo Sentrum: ,

Geogr m pkt / St Hanshaugen, 22% 55 400
Omride 2 / Oslo Vest:

Geogr m pkt/ Gaustad 40 % 100 000
Omride 3/ Oslo Nord:

Geogr m pkt / Grorud jermb st 25 % - 62 500
Omride 4 / Oslo Ost:

Geogr i pkt / Abildse/Lambertseter | 3% 32 500

Tabell 2: Avstander § km for de to alternativene

Omrdder: iAvstand il Asland, km i Avstand til kaia, km
Omirdde 1/ Oslo Sentrum:
____Geogr m pkt / St Haushaugen | 23 | _ 5
Omride 2/ Oslo Vest:
_ Geogr m pkt / Gaustad | 25 { 10
Omride 3 / Oslo Nord:
Cieogr m pkt / Grorud jernb st | 22 I 12
Omride 4 / Oslo Ust: o ,
Geogr m pkt / Abildse/Lambertseter | 12 | 9
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2 Miljgregnskap

NCC har utviklet en losning vor shoen som dumpes i en lekter, knuses mekanisk og smelics
ved hjelp av temperaturforskjell mellom tillort sno og indirekte oppvamict sjovann 0g
smeltevamet renses for det renner divekte ut i sjo. Pa denne maten reduscres transportlengden
og man sikrer at man har kontroll med forurensningenc. Miljoregnskapet vil vise ef grovt
overslag over hvor store innsparinger man kan f4 61 ved & ta t bruk NCC’s konsept.
Miljoregnskapet er konservativt beregnet.

2.2 Méalsetning
Malet med miljoregnskapet er & kvantifisere de miljofordelene man oppodr ved & velge NCCs
losning for snorydding i Oslo, med fokus pa utstipp til luft. Det regnes pa folgende ttshipp:
e« NOx
Co
voC
PM
COs
SO,

» & & ¢ @

Regnskapet vil bare gi et grovi anslag og er basert pii tlere antakelser og lorutsetninger, som
er natmere beskrevet | det folgende.

1 NCC*s konsept er folgende prosesser medvegnet:

» Iransport ned il havba

¢ Encrgi til generatoraggregat for dvifl av anlegget - kun medregnet CO; utstipp. Det or
beregnet ¢t behov pa 40-45 000 | autodiesel med lavt svovelinnhold,

o Det er sjovannets entalpi som benyttes til d varme opp slushen i smeliebassenget.
(smeltevarme: 333.6 kl/kg, fordampningsvarme ved 0 VC: 2835 klkg)

«  Det ytes tilskudd til startoppvarming ved hielp av en oljebrenner. Det er beregnet et
sjennomsnittliy behov pd maks ca 60 000 fiter diesel. eller ca 0,25 liter pr m?* tilforl
sne, il dette formalet.

o Noe saktegiende kokjoring for innkjoring til smelteanfepget. Det er antatt 13 min pr
lass basert pa folgende: Tid for tomming — 2 min/lass. 30 biler i timen, 13m° pr lass
kan maks gi 450m’/h.

»  Anleggel er dimensjonert for 500 m" sna pr {ime.

o Tom lastebil tilbake fra havna il ryddestedene (knatepunkiene).

o Bortkjoring av stam fra lekteren til Lindum renseanlegg 1 Drammen og en renserest €a
310 % videre til Horten (Langoyene). Detoppstir ca 900 tonn sand og slam ved
rensing av smeltevannet (beregnet ut fra gjennomsnittelig partikkelinnhold pa
smeltevann 9 /b, 43 % vanninnhold i sno). Det amtas at 10 % av slanmet er s4 sterkt
torurenset at det mé kjores videre (il Langoyene. dvs. 90 tonn. Det eren rekke
usikkerheter knytiet il disse mengdeberegningene, blant annet ¢r det ikke tati hensyn
hvor mye avvanning av slammet man oppndr for slammet transporteres bort for
rensing/bebandling. Se videre beskrivelse av losning for rensing av smeltevann.
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» Produksjon av lastebiler. Detantas at 10 % av kapasiteten til bilene benytites til
snekjoring og at tilsvarende del av miljubelastningen allokeres denne. Det er benytict
data fra EPD fra Volvo som gjelder Volvo FH 120 Eur3, 12  motor.

Produksjon av betonglekter inkl anueving, data fra hhv. Hoyskolen i Lund (frostbestandig
betong)(htip/Avww.milio, [tse/svenska/interny/publikationer_internt/pdi-
[ier/ LC A 20046200 yoerete.pd!) op Siderugia Nacional S. A, R. L. (Portugal) er tatt
med for & itlustrere hvor mye det betyr, men ikke i sammenligningen mot Asland da
tilsvarende materialer ikke er inkludert i regnskapet for Asland.

e prosessene som ikke er tatt med inkluderer:

¢ Lasting av snw opp pd lastebil (Torwrensning vavhengig av transportiengde)
Bortkjoring av avial] fra prosessaniegget (skilles fra snoen vha rist ved inntaket)
Drili av adkomstvei
Rengjoring av anlegget
Montering av anlegget og det wistyr som kreves til defte
Produksjon av tekniske installasjoner, aggregat, kvan, pumper med mer

$ & 5 W &

Med unntak av de 1o siste prosessene ansecs de ovrige 4 vaore likeverdige med bruk ay
landdeponier med hensyn il ressursbruk og dermed ogsd miljobelastninger.

Det er behov lor ficrre biler ved bruk av smelieanlegg 1 Oslo havn. Settes dette § divekte
sammenheng med redusert kjorelengde i km vil behovet reduseres Nér det i perioder i dag
benyttes 73 biler tif bortkjoring av sno til Asland eller andre tisvarende lnddeponier. er
beregnet behov kun 43 tastebiler ved kjoring tit havina, Altlernativt at snokjeringen
giennomiores med Hinenmet samme antalt biler. og ryddelag. men at sneryddingen da
gjemomlores pa tilsvarende kortere tid. Dette vil ogsd representere betydelige miljo/- og
tralikkale/ - fordeler som ikke er tatt mod i regnskapet.

" For losningen hvor snoen kjores til Asland er folgende prosesser medregnet:

Transport fra hele Oslo til Asland pukkverk

Noc kokjoring ved venting. Det er antatt at det vil bli lengre ventetid pa Asland

grunnet vanskelige kjoretorhold i rushtidenc og mottakslogistikken pd anlegget. Antatt

snitt ventetid 30 min. pr fass

Tom lastebil tilbake (il omrlidene/tyngdepunktene sentrum, vest, nord og syd)

Bruk av doser/hjullastere/gravemaskiner/fresere for & utnytte deponiets begrensede

Hatearcal ved 8 komprimere/skyve snoen opp i store hoyder. Det er antait at denne

deponiprosessen i giennomsnitt utgjer 15-2000 maskintimer med drift av tunge

maskiner i sesongen, Data er hentet fra "Emission inventory guidebook ™, Baseline

emission factors for NRMM stage T

« Transport av doser og andre store maskiner til og fra deponiet for sesongen — antatt
wansportarbeid pd vei ca 10,000 thim. Det bemerkes at det ved bruk av flere
landdeponier vil vazre behov for Here maskiner og at dette tallet da tilnaermet vil oke
proporsjonait.

+  Produksjonav lastebiler, Det antas at 10 % av kapasiteten til bilene benyttes (il

siokjoring og al tlsvarende del av miljobelastingen allokeres denne. Det er beayttet

data fra EPD [ra Volvo som gielder Volvo Fit 12, Eur3. 12 | motor.

»



4
Ncc™ : ,
Miljoreunskap NCCs snoryddingskonsept

Disse er ikke medregnet

« Produksjon av doser og annet utstyr for dviftav deponiet

e Produksjon av materialer si som astalt. bark og sand. samt produksjon av
sedimenteringsbasseng, il fltcering /grovrensing av aviopsvann,
Belysning og annen drift av deponiet
Drifl av vel inn ti deponiet
Fitablering av deponict
Bortkjoring av aviall og evt. Slam/sedimenter fra renscanfegg

e ¢ * »

tdeelt set skulle ogsi LCA data for materialene vaut med. men disse er relativt sett mindre
viktige enn drifien av anleggene. Milet er en sammentigning av alternativene for
snadeponering og ikke et korrekt mal pi mengde utslipp forbundet med dette, forenklingen
vurderes derfor som akseptabel. Se vedlegy for detaljer angdende utslippsiaktorer og
beregninger.

@ 2.2 Resultat
Resultatene fra beregningeng vises i Tabell 3. Resultatet vil variere noe blant annet avhengig
av maskinparkstandard. nir det gjelder BUR 3 og 4 uir dette seg utslag i 802 02 CO»
utslippene. Med de torutsetningene som er lagt inn i miljoregnskapet vil NCC’s losning for
snesmelting medlore ca felgende innsparte utstipp sett over en tidrsperiode:

[ ]

Ca 572 tonn COs per dr

Ca 4.2 tonm NOx per ar

Ca 1.5 tonn CO per dr

Ca 0,19 tonnn VOC per ér
Ca 0,013 tonn SO» per ér
Ca 0,1 tonn pactikiér per dr

* & » & a2

Sumymert over en tirsperiode vil innsparingen komme opp i 5 700 tonn CO,. For 4 gi disse
wliene litt mer mening kan de refateres til bilkjoring. Utslipp fra en personbil i 2007 14 i
giennomsnitt pd 158 g/km. i folge SSB kjorer hwer bil i fopet av 19 &r i snitt totalt 262.200

‘ km. Dette gir et utslipp pd 2180 kg CO» per dr raen bil. Innsparingen bare pa CO1 for NCC's
losning for sneproblematikken i Oslo tilsvarer da bruken ca 270 personbiler per dr for det
forste Arct anfegget er i drift, tlsvarende for de senere dr.

Snasmelteanlegget or i drifl kun pé vinlersesongen. maksimalt 3 mnd. Sett for denne periaden
vil reduksjonen i personbilekvivalenter vaere pd 1050 biler (utslipp per bil over 3 mnd 5435 kg
CGa).

Tabell 3: Differanse utslipp mefiom Snasmelting @ bavai og kjoring til Astand pukkverk for et
glennomsnitisir.,

(DIFFERANSE(Asland-Oslo Indre havn) | Nox(kg) | VOC (kg) | ©O (ka) partikier (kg) | SO2 (kg} | CO2 (kg}
Differanse summert over 10ar 42358 (1924 14673 1024 126 5727 470
Differanse per ar o 4236 (192 1467 {102 13 572747

Resultatene tordelt pd de ulike prosessene vises i tabell 4.
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TabeH 4: Resuitatene Ira beregningene vist for de ulike prosessenc inkludert i miljoregnskapet. Merk ogs

prosesser som tkke er inkludert i regnskapet,

ASLAND
Drosess

: Kjoring med lass

: Kekjoring

{Kjoring titbake til
Lknutepunkt

Doser /- ¢, gravemaskiner
ot

Tiltransportering av wstyr

Bortkjoring av st
Bortkjoring av aviall
Utstyr

Produksjon av lastebiler |

 Astaltdekke
iSum
Perir

_INOx(km)  YOC (k) CO (k)

33360

23597

9188

i
|
L
L.

© 18738 3643
7874 364

18sI

| (ke
435401

1379
5535

VIO 3193

- 9188,

_a

2 §

19538 |
M7

1466

[ Partikler

395

9.2

m
[kke

i

298

tilgjengel

335

jkke

10692 361

30

1069236

OSLG INDRE HAVN

Prosess

NO(k)

YOC (k)

CO(kg) k)

Partikler

50; (ke)

CO; (i\!.’.)

Kjoring med lnss

14 037

661 | 99

165

2.7

2 146 838

Kakjoring

790§

372 { 069

92

%)

1208 347

Kjoring tilbake til
Emepunkt

464 1335

116

1.9

1 509 509

Otiebrenner for
OPPVANIRINg av sjovann

14 037

| 669

Enerei il installasjoner

1 131

Henling av aviail sortert ut
ved kai

Bortkjoring av sham 4}
Lindum

1]

0.04

b
]

L]

291

Bortkjoring av slam il
Hortew/Langoyene

03

0.005

4 090

Utstyr

Produksiou av fastebiler

S+ AR PN

1]
|
(¥
bt

635

166

64 136

Sum
Per ity

442
44

4 865
487

172

17

4 904 891
496 484
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Sammenligning av alternativene Figur 1 og Figur 2 som sammenligner COs» og de andre
utslippstaklorene ved de ulike alternativene. | sammenligningen av CO» utslippene er
utslippet relatert il personbiler for d gi en bedre forstaelse av storrelsesorden av utslippet.

CO2 (tonniar)

Asland Oslo Hawm 268 pessonbiler per ar

Figur 1: CO; utstipp lnyttet til de ulike alternativene, differansen tilsvarer utshipp 268
personbiler i et dr,

9000 -
8000 { --
7000 4
6000

oAsland |
a Oslo HamJ

Nox VOC coO Partikler 502

Figur 2: Utslippsfaktorene knytiet til Astand og tit Oslo havin

2.3 Forurensning av vann og sedimenter
Smeltevann inncholder blant annet partikler, neringsstotfer. tungmetaller og organiske
forbindelser (Torst ug (remst fra petroleumsprodukier), sami natriim- 0g kloridiouer s
falge av vegsalting. Flere rapporter beskriver innholdet av forurensninger i smeltevann fia sno
og hvilken betydning dette har for forurensningssituasjonen. De rapportenc og artiklene vi har
sett pé her er: ‘

“Tralikk forurenset sno i Drammen sentrum. Konsekvenser av snadumping for vann-
og sedimentkvalitet i Drammenselva™, NIVA rapport LNR 4460-2001
“Fakta om forurensede sedimenter”. NG1, 2007,

il
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“Problematisk deponering av sne”, Anné Marie Heidenreich, Enebakk kommune,
Kommunalteknikk nr 1- 2007

“Forurenset sna i kommunale gater i Oslo 20067, NIV A notat ti] Samterdselsetaten
01.03.2005

“Trafikkforurenset sne i Oslo”, NIVA rapport LNR 3131-1994

Miljeregnskap NCCs snoryddingskonsept

I NIVA rapporten fra 2001 er hovedkonklusjonen at; "Total sett anses det, pr i dag, ut fra
forurenspingsmessige forhold, forsvarlig  anvende Drammenselva til 4 dumpe sno fra gatene
i Drammen®”. | tillegg er tolgende punkter viktig & merke seg:

= For kobber, HCB og PAH kan tnan teoretisk na uenskede konsentrasjoner i
sedimenter ved lang tids dumping og liten spredning. Denne faren vurderes som stor
nok til at det anbefales 4 overvike innholdet, _

e Ved flomsituasjoner kan forurensninger spres over langt sterre arealer og fortynnes
Sett i forhold il SFT's sedimentkriterier hadde ingen av metallene i det sedimenterte
materialet hoy konsentrasjoner, men var innenfor SFT’s kategorier "ubetydelig
forurenset” eller “moderat forurenset™, For sum PAH og KPAH-forbindelsen
benzon(a)pyren var det delvis hayere konsentrasjoner, og det sedimenterie materialer
ble klassifisert som "markert forurenset” eller “sterkt forurenset”. Konsentrasjonen av
PCB var for alle prevene innentor kategoriene "ubetydelig forurenset™. Med ett unniak
hvor HCB ble funnet i hayere konsentrasjoner, og det sedimenterte materialet ble
klassifisert som “markert forurenset” eller "sterkt forurenset”.

» Den reelle spredningen er vanskelig 4 forutsi.

[ dokumentasjon Ira NGI (2007) kan man {inne folgende resultater av provetaking relevant til
temact for sne i Oslo sentrum:
PCB 27 mikrogram per | vann

(erenseverdi spesialavfall: 50 mg/kg)

Benzo(a)phyren 170-280 nanogram/{ vann
(grenseverdi spesialaviall 100 mp/kg)

DDT 1,54 nanogramy/l vann

HCH * 3,8 nanogram/| vann

HCB 77 nanogram/i vann

[ tidsskriftet Kommunalteknikk ble resultatene fra vannprover tatt { bekk ved et snedeponi pé
Gran i Enebakk kommune presentert, se Tabell 5. Sneen deponert her var klassifisert som ren,
ny suo som var hentet fra riksveinettet utenfor Oslo. Ut fra det hoye innholdet av tungmetaller
kan vannet i bekken klassifiseres som "Meget sterkt forurenset”. Kommunen mener det er
dokumentert at avrenning fra sne tatt fra middels trafikkerte riksveger, kan gi store
miljevirkninger for en liten, sarbar resipient, selv om snoen faller i kategorien ren, ny sno.

Tabeli 5t Resultat av prover { bekk ved snadeponi | Enchakl.

Parameter mg/l Tilstandsklasse Grense il 1V gir ved
Bly 17 v 5

Kadmium <2 v 0,4

Kobber 38 v 6

Krom 56 \i 50

Nikkel 60 \ |10

Sink 142 1V 100

Turbiditet 1010

12
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| Konduktivitet | 88.5 _ [ | ]

I NIVA notat tif Samlerdselsetaten i 2005 konkluderes det med at det er forsvarlig & dumpe
sne med den paviste forurensningsgraden i sjoen, men at det i dette ikke ligger en vurdering
av den estetiske siden med skitten sno cller soppel i sneen. Provene fra 2005 viser {orholdsvis
lave konsenirasjoner av (ungmetaller og PAH, Det ble for PC 13 stort sett pavist lave
konsentrasjoner, med noe heyere lor sha [ra Oslo sentrum. HCB ble funnet i forhoyede
konsentrasjoner i allc omrader unntatt | Vest, ogsit HCB ble tidiigere pavist | forhoyede
konsenirasjoner i snoen i Oslo og Drammen.

I NIVA rapport [ra 1994 gjengis folgende hovedkonklusjon:

“Prafikkforurenset sno lin Qslo ma betegnes som betydelig forurenset av partikler, nitrogen,
losFor, salt, tungmetaller og organiske miljogifier. Konsentrasjonen i broytekantene oker
naturlig nok med tiden og aviar med vkende snomengde. | denne undersokelsen ble nybraytet
sno raskt Forurenset. Allerede én uke gammel snw var like forurenset som tverrsnittel av
snokanten. Konsekvensene for miljoct ndr disse tilfores en resipient i lopet av en kort periode
vil vaere avhengig av typen og storrelsen av resipienten.”

Av de mer konkrete resultatene fra 1994 kan folgende nevaes:

| en ekstremsituasjon, dog hensyntatt de ulike forholdenc ved de ulike lokalitetene, ble det i
1993/94 dumpet 1000 tonn partikler i Bispervika, hvorav 52 tonn organisk. Jem dominerte
ndr det gjelder tungmetalier med 4 tonn, men ellevs nevnes:

Sink: 60 kg

Biy: 29 kg

Kobber: 20 kg

Krom: 20 kg

PAI: 8.3 kg sum PAH
PCB: 2 g
Oljeprodukter: 7.5 tonn

NCC mener pa bakgrunn av rapporteng nevit over at:

s Ved deponering av sno pa land mé det pd grunn av fare for forurensning stilles strenge
krav til oppsamling av vann og rensing, ogsd for sne som betegnes som “ren ny” sno
da denne raskt blir forurenset, Det tinnes losninger for dette som er i bruk allerede.
men disse stiller store krav (il drifl, og det er eksempler pd at det ikke har blitt gjort
riktig. Det har ogsit vist seg vanskelig og vessurskrevende i drive kontinuerlig fjeming
av soppelet som gradvis smelter frem,

e NIVA har konkludert med at snodeponering i sjo kan forsvares, men Havnevesenet i
Oslo aksepterer vansett ikke snadumping fra deres havher. Det er et politisk tema om
man skal akseptere slik bevisst spredning av helse- og mitjofartige stofTer, bant annet
med muliy fare for at det sedimenterte materialet kan inncholde nok HCB til at det bliy
klassifisert som “sterkt forurenset”. Det kan diskuteres mye om mengder og
konsentrasjoner, men faktum er at forurensning vil spres 1 naturen,
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€C Constructio

Figuy 4: Indre Osfofford vinteren 2005 (Foto: Aftenposten)

2.4 Andre miljpaspekter

Sedimentering av havnebassenget
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I folge NIVA rapport fra 1994 vil partikkelmengden som tilfores havnebassengel ved
dumping av sna en snorik vinter medfore en tilvekst i sedimentene pa 1-1.5 cm dersom det
fordeles jevat over hele Bispevika, Et problem blir da at tilfort partikler medforer okt behov
for mudring i allerede forurensede sedimenter (NIVA, 1994).

Trafikk, stov og stoy

Det er en del utfordringer knyttet til at mange lastebiler pd samme tid skal inn Asland. og
Astandkrysset er sterkt belastet, Ved deponiet i Serkedalen er adkomsten problematisk med
smal vei langs cn gammel allé. Ulykkeslrekvensen er opsa viktig 4 ta med i betraktningen.
Det ble av byrddet lagt flere kiterier il grunn for & vurdere tralikksikkerheten ved ulike
altemativer. som at (rapsporten i forste rekke konsentreres om riksveicr, brede samieveicr og
adkomstveier med fortau pd minat en side av veien,

Dersom adkomst legges til lokale boligveier ma det lorventes hoyere stoyniva pd grunn av okt
andel tunptralikk. P3 land-deponiet vil det ogsa genereres cn del stoy ved tipping, bruk av
doser. reser o a maskiner til anbringelse av tilkjort sne. For nocn deponicr som for eksempel
Hasle vil det ligge begrensninger pd nattkjoving, dette begrenser igien wmuligheter for
snorydding utenfor rushtiden.

Det er on forutsetning ndr det gielder stoy at snadeponeringsanleggene med iithorende trafikk
ikke overstiger krav i helseforskrittenc for anleggsstoy i Oslo kommune. Maksimalt stoyniva
nendars 1 soverom skal ikke overstige 45dBA (kveld, natt). i oppholdsrom dognekvivalent
30 dBA. Ved husvegg or kravet pd 55 og 65 dBA pd hhiv dag og natt, Dette vil legge
ytterligere beprensinger i forhold til de forslagenc som forelipger til mulige land-deponi i
Oslo og ogsd 1 til en viss grad i Oslo’s narmcsie nabokommunct.

Alle nye tiltak ({yllinger) som generer sloy krever/bandlegger i tiflege arcaler/staysoner rundt
sep som igjen reduserer mulighetene for boligfortetting i £ cks gamle boligomrider,
Alternativet er kostbare stoybegrensningstiltak eller & ta i bruk nye ubebyude arcaler, som i
Oslo stort selt bare linnes utenfor markagrensa.

Figur 5: | riktig supike perioder kan det bl mange stove fastebiler pd kot tid (Foto: NRK
Ostiandssendingen).

Estefikk .
Som man ser pa Figur 4 er det ikke visuelt atraktivi & dumpe store mengder sno i sjoen. Bilde
or Ira ct oppslag i Altenposten 02.03. Estetisk er Landdeponier med sno [ra urbane omrdder
opsh cf megel miljo-"skadelig” clement i bybildet. for ikke & si | boligomrider. Fiter hvert
som varsola tar tak. framstar deponiene som svarte forurensede "berg” som hele tiden gencerer
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soppel i form av papir, plast og annet som er fort med sneen fra gatene. P4 Hasle deponi har
“deponi-berget" nesten ligget over til ny vinter, og det er ikke unntakene at vi har disse
ulempene fra ultimo april (il august/september.

Ssppel
Det er ikke bare partikkelforurensninger som blir med sneen, men ogsd gateseppel som plast,

trevirke, papir mny. Dette mé plukkes ut manuelt pd deponiene. For Asland betydde det 2
personer i aktivitet 2 dager i uka fra april mnd [rem (il manedsskiftet august/september.

P4 lekieren vil soppel og fremmedlegemer sorteres ut fra snoen kontinuerlig ved hjelp av en
rist som samler opp avfallet og lefter dette opp i en oppsamlingscontainer. Avfall fra denne
hentes ut og fraktes til midlertidig deponi pa drifisrigg for sortering og klassifisering for det
kjores til godkjente mottak for gjenbruk eller til endelig deponering. P& denne méten sikres
100 % ivarctakelse og hdndtering av seppelet og alt er rent bade i sjeen og pd kaiomridet etter
avsluttet snplevering til anlegget

Trafikksikkerhet

Situasjonen ved Asland

Ved Asland deponi er det til tider s stor tilstromning av lastebiler at ventekaen for tipping

har strekte seg opp til 1 km innover i utgdende lop pé £V 06. Denne parkeringen og/eller keen
av store lastebiler i sneglefart delvis i kjorefelt og pa vegskulder, er lang fia trafikksikker pa
en vei skiltet med tillatt hastighet pd 80 km og reell hastighet 10-135 % over tillatt.
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Situasjencn ved spredte landdeponier for cksempel i holigomrider i bydelene og
boligomrader

Velges en lesning med spredte landeponier vil dette fore til okt trafikkbelastning av tunge
kjeretoyer i de utvalgte omradene. P4 grunn av stoyforskriftene vil det heller ikke vare mulig
3 bruke deponiene nattestid, og p den méten unnga den mest trafikkbelastede tiden.
Alternativt ma anleggene bygges ut med stoyskjerming.

Situasjonen pi kaia

For mottak i Oslo havn har veietaten og politiet lang erfaring fra tidligere hvor store mengder
ble kjert til deponering ved Bispekaia i Bjervika, fra Akershuskaia og andre kaiomrader i
indre havn. Trafikkmessig vil ikke transport tra alle fire nevate geografiske omradene i Oslo
representer noen trafikale problemer eller store utfordringer. For ikke 4 belaste kaiomrddet
med for stor trafikk samtidig av mange lastebiler, vil det i samarbeid med Samferdselsetaten,
Statens vegvesen, Havnevesenet og politict bii utarbeidet en logistikkplan for inn- og
utkjeringsveier til valgt havovkai,

Kaiomradet hvor prosessanlegget er fortoyd skal ikke belastes med mer enn 2-3 biler samtidig
og eventuell venteomréder /gater vil bli definert, og tilrettelagt med midlertidig skilting, for
ikke & vaere til unodvendig sjenanse for evtig trafikkavvikling i Oslo sentrum.
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3 Alternativ med deponering pa land

Deter vanskelig & finne canede steder Gl deponering av snoen som ryddes vekk fra offentlige
og private veier. plasser, kjopesentra, industrioniydder o a. (vef’ bla, oppslag i Aftenposten
02.05.07) i Osloomvadet,

Oslo kommune ved Samferdselsetaten har anlagt sitt egot snedeponi pd Asland ved Oslo's
grense i syd. Dette deponiet disponeres av nevite otat og har ikke kapasitet til & @ imot mer
enn ca 25% av ctatens eget bortkjoringsbehovet [ra det kommumale veinettet i snorike vintre,
Alle de ovrige kommunale ciendomsetatetene, Statens vegvesen og alle private grunneiere,
ved sine utforende entreprenorer/ryddefirmaer ma selv finne steder 4 dumpe snoen. og detie
apner for dumping pd steder hvor det ikke er kontroll med aveenningen,

“Mange alternativer er utredet, men et av problemene er at ingen-vil ha deponiene i sin bydel
eller i sitt nabolag. Dette er ogsa forstdelig om det blir scende ut som pd bilde nedentor,
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Figur 6: Deane snolwagen or Kford fra Norges Varemesse [ Litlestrinn ag duemper ved Groriwd jernbanestasjon
ntey if eieren av iomitn, ROM Eiendomsutvibling, er Klur aver det, I hakgrannen ses eneholig-bebygeelsen pi
nedre Furuser, (Grorddalenno, 13.01.06)

Spredt deponering kan mediore fave lor spredning av forurensing som til tilfellet ved
deponeringen ved Grovud jernbanestagjon. hvor det bie utirykt bekymring for om
Tokerudbekken og Alnaelven kunne bl forurensel yiterligere at detie. Norees
Naturnvernforbund var pd banen ogsé i denne saken og mente at si lenge det ikke var Latl
prover av snoen ikke kunne entrepreneren hevde af den ikke var forurenset,

Det er en vanskelig prosess & finne akseptable deponier i tillegg i Astand. Dersom man
finner et alicrnativ som tlfedsstiller praktiske og miljomessige krav er det mange parter som
engasjerer seg lokall. Som tor eksempel nér det gjaldt snadeponi pd Bankall, hvor grumeier,
befolkning, Bankall givds vermer, Lillomarkas Vemer. Groruddalen Miljeforum og
Naturvernforbundet i Oslo og Akershus engasjerte seg mot deponiet (Aftenposten 16.11.07). 1
Gorudalen r det mange krefler som or imot tiltorsel av forurensning til en allerede belastet
bydel.

Om det ikke er motstand mot selve deponiet or det transportveien inn og ul som git grunnlag
for motstand {ra neermiljoet med redusert sikkerhet for gdende og ikke minste utryvaghet for
tungtralikk pd veier ivor mindredrige barn or avhengige av lor & komme til og fra skole og
fritidsaktiviteter,
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Sorkedalen og Bankall er av byrddet vurdert som alternativene man gér videre med
(Byridssak 37/07. Oslo kommune, Byrddet). Men da dette ikke er tilstrekkelig md man
vurdere andre arealer som er egnede clier snesmelteanlegg,

Figur 7; Snodeponiet pid Gronmo (foto: Oslo Kemnune)

Fignr 8: Fra snudeponiet pi Gronmeo (foto: Oslo kommunce)
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Flgur 9 ;\nieggsmusluner | aktivitet ps Asland, vinter 08/09 (Foto:. NCC Coustruetion AS).

Det deponeres ogsa en del sno pd Hasle, of omrdde med tett bebyggelse som vil bli sjenert av
dette deponiet til langt wtover sommeren, dette er ogsa karakterisert som "Oslos cget isfiell”.
se Figur 10. De miljotekniske forholdene rundt dette deponiet er ikke kjent for NCC.

: g 3 by S

R | P
Figue 10: Snadeponi pd Hasle

. Yinter GS/Q‘).
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4 Diskusjon og konklusjoner

Det er hefet en del usikkerheter til miljoregnskapet. og til de utslippstakiorene som er
benyttet. [ folge SINTEF (Knudsen, 2007) er det ogsa store ulikeheter avhengig av hvilken
uislippskatkulator som benyUtes. Den tekniske standarden pd bilparken som benyttes har
betydning for utstippene. Andre tak(orer som drivstotikvalitet. kjoremenster med mer har
betydning for utslippene.

Dette regnskapet or ikke ment & gi ot eksakt tall pa wislippene til hver losning, dette hadde
krevd e annen og mer detaljert jobb, men il 4 gi en ide om hvor mye NCC's losning for
snosmeling har & si nar det gjelder utslipp til miljoet.

 forhold til 4 kjore all snoen til Asland vil NCCs lasning fore til reduserte utslipp av folgene
storrelsesorden ca:

o (a 372 tonn CO; per dr

»  Ca4.2 tonn NOx perdr

o Ca 1,500 CO perar

= (a9 tonn VOC perér

e Ca0,013 t0om SOaperir

o (a0l tonn partikler per &r

Sett i forhold 6l leks. bilbruk tilsvarer dette et drsutslipp fra ca 270 personbiler. (380 g/km,
kjorelengde 13800km/dr). Eller 1050 biler om man ser over en 3 mnd periode som er den
reclle perioden vi snakker om, Det ma fremheves at dette er et megel konservativl anslag da
det i reatiteten kjores st over betraktelig storre avstander enn det som er beregnel her.

En faktor som sannsynligvis gier at forskjellene mellom de to allemativene det er regnet pd
her er storre i virkeligheten er at Asland kun har kapasitet il & ta 25% av mengdene for en
snorik vinter pa niva med inneveerende 2008-2009 sesong. Snaen vil derfor i slike dr bli kjort
betraktelig fengre da de fleste deponiene er lengre unna. feks i Lier om det skulle bli aktuelt &
bruke Lindum. Skutle all sno kjores til Lindum ville dette fore til en formidabel akning pa
CO; utslippene med ca 70% 1 forhold Gl alternativet Asland. Differansen mellom Lier og Oslo
havn ville viere hele 1152 tonn, tilsvarende wislippene fra nzrmere 600 personbiler i dret.

Oslo. som kjemper om & bli Europas miljohovedstad i 2010/1 1, vil fene pi d ha en
miljomessig sikker mdte § hdndtere snoen pi. De lorslagene til landdeponier for sne som
ligger til behandling hos kommunale myndigheter vil. i tilfelie de blir realisert, ikke gi noe
positivt tilskudd 1il mélsetningen om en groon by, Bide deponering pd landomrdder og
dumping i sjo vil medfore spreding av store mengder forurensninger.

Betydelig innspart kjorelengde, for tunge dieseldrevne kjoretoyer, har i tillegg til redusert
klimabelastning, positive etfiekter pd lultorurensninger. veistov, stay og eksos.

Smelting av sno ved hjelp av mabile eller stagjonaere snasmeltere vil ogsd viere mrindre
tilfvedsstillende, Delte hovedsalig fordi det kreves si store mengder energi, som igjen wir
tilsvarende stort CO» utslipp, | tillegg mé ogsd her vannet hindteres pa en forsvarlig mate.
Nar det gjelder stasjonering eller plassering av slike anlegy vil dette bli nesten like
problematisk som for landdeponiene pa grunn av stav. stoy og belastende transportveier.
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Blant annet Bellona er kritiske Gl snosmelteanivgg som beskrevet av kommunen
(Horingsuttalelse fra Bellona til Oslo kommunes helhetsplon for snadeponering Statusrapport
Del 2, 08.10.1996). Et problem som oppstir med slike anfegg er fuktigheten. Fuktigheten i
form av damp [ra slike snesmelteaniegg forer Gl rim og hinner av is | omkringliggende
omrader. noe som igjen blir en fare for sikkerheten, Skal dette problemet unngds mé anlegget
skjermes grandig cller plasseres pa et avsidesliggende omride.

De viktigste fordelene ved NCC's Insning e

= Deponiproblematikken i Oslo vil foses

Utshipp ti] Jult av bla COs vil sterkt reduseres

Stoy og stov problematikk knyutet til lang transportvei vil betydelig reduseres
Man vil i kontroll med forurensning Ll vann og sediment

En tiltforer tkke Oslo indre havn sedimenter

* % ¢ @

Tratikksifuasjonen ved kaianlegget krever detaljert planlegging av inn- og utkjoringsgater.
Dette dreier seg om tralikklogistikk med kjente faktorer som strukturerte kjoretraseer inn og
ut fra kaia, supplert med maoderate og midlertidige parkeringsrestriksjoner for ikke & hinder
vanlig trafikk i sentrum. Dette vil vanseit vaere ¢t bedre alternativ enn 4 belaste boligomwdder
med denne typen tratikkbelastning,

Forslag til plan for transportlegistikk og trafikkavvikiing til smeltcanlegget ved for
elsempel Revierkaia

All trausport Gl og fra de enkelte bydeler (kontraktsomrdder/tyngdepunkt) vil forgd pa
riksveger og konununale hovedveier, Deler av disse transportveiene 1 de ytre bydelene
(utenfor Ring 3) vil til en viss grad vaere sammenfaliende med de som benylles til og fra
Astand. Inpentor Store Ringvei vil trassene bli hovedveier og transportdrer som folger:

1+ Tasen/Ullevil: Maridalveion/Ueclandsgate, Hausmannsgata, Nylandsveien,

2: Smestad/Ullern: Sorkedalsveicn Kirkeveien, Frognerveien, Henrik Ibsens gale.
Lokkeveien, Festningstunnelen,

3: Sandaker/Storo: Grefsenveien., Sandakerveien. Vogis gate. Tofles gate, Herslebs gate.
Lakkegata, Nylandsveien

4: Soan/Gaustad: Sognsveien, Thereses pate. Pilestredet, Ring 1. Nylandsveien

5: SinsetyBjerke: Trondheimsveien. Sarsgata. Lakkegata, Nylandsveien

6: Hasle/Okern: Okermveicn, Hagegata, Jens Bjelkes gate, Nylandsveion

7: Helsfyr/Teisen: Ry 190 Stromsveien, Ekebergtunnclen EV 18, Nylandsveien
8: Skoyen /Oslo Vest: EV 18 og avkjoring Ira Festningstunnelen mot Revierkaia.
9: Manglerud/Ryen: Svartdalstunnelen, Ekebergtunnclen EV 18, Nylandsveien
10: Fkeberg/Nordstrandsplatdet: Kongsveien, Sorengaveien. EV18. Nylandsveien
11 Nedre Bekkelaget/Mastemyr: Ev 18, Nylandsveicn

Venteko pa tilgany kaikant lor tipping i anlcgget kan Feks etableres § Havneveien ha
Akerselvas utlop og vestover mot Revierkaia,

Utkjoring av lastebiler fia anlegget gir samme vei ostover mot Bekkelaget, Ryen/Manglerud.
Helslyr, Teisen.

Vestover vil utkjoring ga Skippergata, Tollbugata. EV 18 Festningstunnclen med avkjering til
vestre vika. Lakkeveien clier til Skoyen. Vaskeroveion elter Lilleakerveien,
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Nordover vil utkjeringen konsentreres til Skippergata, over Jernbanetorget, Biskop Gunnerus
gt, Schweigaards gt og opp pa Nylandsveien, og derfra mot Tésen, Torshov, Sinsen og Hasle,
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