Analysrapport -::.3 eurofins

Niras Johan Helldén AB Rapport utfardad av WEDAe
Tomas Hjort ackrediterat laboratorium ‘3\ b At
Box 5782 ) Report issued by ?e‘:f“?
114 87 Stockholm Accredited Laboratory ol o
Journalnr VR000868-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8452661-1623614
Provtyp Recipientvatten
Uppdragsmarkning Snotippningsdispens, SH
Provtagare/referens Tomas Hjorth - Provtagningsdatum 2010-01-28

Provet ankom 2010-01-29

Analyserna paborjades 2010-02-01

Analysrapport klar 2010-02-12
Provets markning Loudden F
Analyshamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. : Ort
Aluminium Al (end. surgjort) 0.089 mg/I + 159, ICP-MS LE
Arsenik As (end. surgjort) <0.00005 mg/l + 259, ICP-MS LE
Barium Ba (end. surgjort) 0.012 mg/| + 259, ICP-MS LE
Bor B (end. surgjort) <0.01 mg/l 4+ 359 ICP-MS LE
Kalcium Ca (end. surgjort) 9.8 mg/l + 109  ICP-AES LE
Kadmium Cd (end. surgjort) <0,00002 mg/l + 259  ICP-MS LE
Kaobolt Co (end. surgjort) 0.00016 mg/I + 109 ICP-MS LE
Krom Cr (end. surgjort) <0.0001 mg/l + 109,  ICP-MS LE
Koppar Cu (end. surgjort) 0.0020 mg/l 4+ 259, ICP-MS LE
Jarn Fe (end. surgjort) 0.014 mg/| + 209, ICP-MS LE
Kalium K (end. surgjort) 6.1 mg/l . 109 ICP-AES LE
Magnesium Mg (end. surgjort) 0.49 mg/| + 159,  ICP-AES
Mangan Mn (end. surgjort) 0.010 mg/l + 159, ICP-AES LE
Molybden Mo (end. surgjort) <0.001 mg/I| + 359  ICP-MS LE
Natrium Na (end. surgjort) 480 mg/! + 109 ICP-AES LE
Nickel Ni (end. surgjort) 0.00090 mg/l + 159, ICP-MS LE
Bly Pb (end. surgjort) ' <0.00004 mg/I + 209 ICP-MS LE
Kisel Si (end. surgjort) 0.21 mg/! + 109  ICP-AES LE
Strontium Sr (end. surgjort) 0.070 mg/| + 159, ICP-AES LE
Titan Ti (end. surgjort) <0.05 mg/| + 109  ICP-AES LE
Vanadin V (end. surgjort) 0.00052 mg/l 4+ 209  ICP-MS LE
Zink Zn (end. surgjort) 0.0012 mg/I + 359, ICP-MS LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148, man-tors 14.00-16.00

Allmanna fragor: Kundsupport miljo 010-490 8110
Denna rapport ar en osignerad rapportkopia

Metallerna 4r analyserade direkt pa konserverat prov.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se




Analysrapport | - -:f-' eurofins

Niras Johan Helldén AB Rapport utfardad av GWEDA
Tomas Hjort ackrediterat laboratorium ‘3 ‘-'{uw g
Box 5782 : feprTet
11487 Stockholm P s S~
Journalnr VR0D00869-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8452661-1623614
Provtyp Recipientvatten
Uppdragsmérkning Snétippningsdispens, SH
Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtagningsdatum 2010-01-28
Provet ankom 2010-01-29
Analyserna paborjades 2010-02-01
Analysrapport klar 2010-02-12
| Provets markning Loudden OF
Analysnamn Resultat "~ Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Aluminium Al (uppslutet) 8.3 mg/| + 159,  ICP-AES LE
Arsenik As (uppslutet) 0.0020 mg/I + 359  ICP-MS LE
* Barium Ba (uppslutet) 0.090 mg/I + 209  ICP-AES LE
Bor B (uppslutet) <0.005 mg/| + 309  ICP-MS LE
Kalcium Ca (uppslutet) 28 mg/I + 159  ICP-AES LE
Kadmium Cd (uppslutet) 0.00027 mg/l + 269  ICP-MS LE
Kobolt Co (uppslutet) 0.0094 mg/I + 20y ICP-MS LE
Krom Cr (uppslutet) 0.022 mg/l + 259,  ICP-MS LE
Koppar Cu (uppslutet) 0.049 mg/| + 209, ICP-AES LE
Jarn Fe (uppslutet) 14 mg/l + 209 ICP-AES LE
Kalium K (uppslutet) 1.7 mg/| + 209, ICP-AES LE
Magnesium Mg (uppslutet) 4.2 mg/i + 209  ICP-AES LE
Mangan Mn (uppslutet) 0.28 mg/I + 209, ICP-AES LE
Molybden Mo (uppslutet) 0.0010 mg/I + 409,  ICP-MS LE
Natrium Na (uppslutet) 450 mg/| + 209  ICP-AES LE
Nickel Ni (uppslutet) 0.015 mg/I + 159  ICP-MS LE
Bly Pb (uppslutet) 0.036 mg/| + 259,  ICP-MS LE
Kisel Si (uppslutet) 10 mg/I| + 159,  ICP-AES LE
« Strontium Sr (uppslutet) 0.099 mg/| + 209, ICP-AES LE
* Titan Ti (uppslutet) 0.28 mg/I + 209, ICP-AES LE
Vanadin V (uppslutet) 0.025 mg/| + 30y  ICP-MS LE
Zink Zn (uppslutet) 0.30 mag/I + 209, ICP-AES LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148, man-tors 14.00-16.00

Allménna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Metallerna ar syrauppsiutna enligt $5028150-2.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkoping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se




'Analysrapport ' q::: eurofins

Niras Johan Helldén AB Rapport utfdrdad av SHED4G
Tomas Hjort ackrediterat laboratorium aw g
Box 5782 Report issued by &‘,’,?_ﬁw
114 87 Stockholm Accredited Laboratory o s
Journalnr VR000867-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8452661-1623614
Provtyp Recipientvatten
Uppdragsmérkning Snétippningsdispens, SH
Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtagningsdatum 2010-01-28

Provet ankom 2010-01-29

Analyserna paborjades 2010-02-01

Analysrapport klar 2010-02-12
Provets markning Loudden OF
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Alkalinitet 22 mgHCO3/l + 10%  SS-ENISO 9963-2 LE
Ammonium-nitrogen 0.11 mg/| + 15%  SS-EN 11732:2005/Kone LE
Kemisk syreférbrukn, COD-Mn 6.4 mg/l + 20%  F.d.S5028118-1med LE
DOC ; 7.0 mg/I + 20%  SS-EN 1484, Instr.man. LE
Fluorid <0.2 mg/| + 25%  StMeth 4500-F/Kone LE
Fosfatfosfor 0.0090 mg/| + 30%  SSENISO 6878:2005/Kone LE
Klorid 790 mg/| + 15%  StMeth 4500 -Cl/Kone LE
Fargtal, matt vid 405nm 170 mg P/l + 20%  SSENISO 7887:3 mod LE
Konduktivitet 260 mS/m + 10%  SSEN 27888 LE
Nitrat-nitrogen 0.35 mg/l + 20%  SS028133-2/Kone LE
Nitrit-nitrogen 0.050 mg/| + 15%  SS-EN 26777/Kone LE
pH 8.9 + 5%  SS028122-2.Titro. LE
Sulfat 1 mg/l + 15%  StMeth 4500-SO4/Kone LE
Turbiditet 620 FNU + 10%  fd SS 028125-2 LE
Kvicksilver Hg (uppslutet) <0.0001 mg/l + 209,  AFS (kallférangning) LE

Glasflaska var ej anvand vid provtagning av kvicksilver.

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148, man-tors 14.00-16.00

Allmanna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport ér en osignerad rapportkopia

Metallerna 4r syrauppslutna enligt SS028150-2. Kvicksilver Hg ar syrauppsluten enligt SS-EN 1483.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkoping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport q:f" eurofins

Niras Johan Hellden AB : Rapport utfardad av SHEDA,
Tomas Hjort ackrediterat laboratorjum a“{#lg
Box 5782 Report issued by fx':__'ﬁﬂq'
114 87 Stockholm Accredited Laboratory o e
Journalnr VR000870-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8452661-1623614
Provtyp Recipientvatten
Uppdragsmarkning Snétippningsdispens, SH |
Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtagningsdatum 2010-01-28

Provet ankom 2010-01-29

Analyserna paborjades 2010-02-01

Analysrapport klar 2010-02-19
Provets méarkning Loudden
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Suspenderande amnen 800 mg/| + 10%  SSEN872-2 LE
Kemisk syreférbrukning, kromat 320 mg/I + 10%  Spectroquant LE
Biokemisk syreférbrukning, BOD7 - 15 mg/I + 30%  SS-EN 1899-1,2 ann B LE
Olje index 12 mg/I + 10%  ISO 9377-2 mod. LE
Benzo(a)antracen <0.02 ug/l + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE
Krysen <0.02 ug/I + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE
Benzo(b,k)fluoranten <0.02 ug/I + 30% LidMilj6.0A.01.05 LE
Benzo(a)pyren <0.02 ug/l + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.02 ug/l + 30%  LidMiljo.0A.01.05 LE
Dibenzo(a, h)antracen : <0.02 ug/l + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE

«  Summa cancerogena PAH <0.20 ug/l = LE
Naftalen 0.17 ug/I + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE
Acenaftylen <0.02 ug/I + 30%  LidMilj5.0A.01.05 Lp
Fluoren : 0.05 ug/l + 30%  LidMilj6,0A.01.05 LE
Acenaften 0.03 ug/| + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE
Fenantren 0.14 ug/| + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE
Antracen <0.02 ug/I + 30%  LidMiljo.0A.01.05 LE
Fluoranten 0.03 ug/l + 30% LidMilj6.0A.01.05 LE
Pyren - 0.03 ug/I + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE
Benzo(g,h,i)perylen <0.02 ug/l + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE
+  Summa ovriga PAH 0.45 ug/I| LE

BOD analyserat pa fryst prov.

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148, man-tors 14.00-16.00

Alimanna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.
Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkoping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se




Analysrapport -:fr' eurofins

Niras Johan Hellden AB Rapport utfardad av SHEDAL
: ; . &

Tomas Hjort ackrediterat laboratorium ) b E
Box 5782 Report issued by SRt
114 87 Stockholm Accredited Laboratory o L
Journalnr VR001322-10 Sida1() |
Kundnr 8452661-1631893
Provtyp Recipientvatten
Uppdragsmarkning Snotippningsdispens, SH .}
Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtagningsdatum 2010-01-28

Provet ankom 2010-02-12
Analyserna paborjades 2010-02-19
Analysrapport klar 2010-02-26

LProvets mérkning Loudden OF, tillagg av P-tot och N-tot
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Fosfor total 0.48 mg/| + 10%  SSENISO6878:2005/TRAACS LE
Kvave total 1.8 mg/l + 10%  SS-EN 1SO11905-1/Kone LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allmanna fragor: Kundsupport miljé 010-4908110
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.
Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkoping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se




Analysrapport

Rapport utfirdad av
ackrediterat laboratorium

Niras Johan Helldén AB
Tomas Hjort
Box 5782

Report issued b
114 87 Stockholm oy

Accredited Laboratory

Journalnr VR001570-10 Sida 1 (2)
Kundnr 8452661-1637678
Provtyp Recipientvatten

Uppdragsmarkning Snétippningsdispens, SH

Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtaghingsdatum 2010-03-02

Provet ankom 2010-03-05

Analyserna pabérjades 2010-03-08

Analysrapport klar 2010-03-16 |

@vets mérkning Loudden F J

Analysnamn Resultat Enhet Méto. Ref/instr. Ort
Aluminium Al (end. surgjort) 0.13 mg/l + 159  ICP-MS LE
Arsenik As (end. surgjort) 0.00043 mg/I + 159  ICP-MS LE
Barium Ba (end. surgjort) 0.018 mg/l + 259  ICP-MS LE
Bor B (end. surgjort) <0.01 mg/l + 359  ICP-MS LE
Kalcium Ca (end. surgjort) 13 mg/I + 109  ICP-AES LE
Kadmium Cd (end. surgjort) <0.00002 mg/I + 259  ICP-MS LE
Kobolt Co (end. surgjort) 0.00012 mg/| + 109  ICP-MS LE
Krom Cr (end. surgjort) 0.00011 mg/I + 109,  ICP-MS LE
Koppar Cu (end. surgjort) 0.0023 mg/I + 259,  ICP-MS LE
Jérn Fe (end. surgjort) 0.031 mg/l + 109, ICP-AES LE
Kalium K (end. surgjort) 6.1 mag/I + 109  ICP-AES LE
Magnesium Mg (end. surgjort) 0.63 mg/| + 159  ICP-AES LE
Mangan Mn (end. surgjort) 0.0085 mg/I + 109,  ICP-MS EE
Molybden Mo (end. surgjort) 0.0011 mg/| + 359  ICP-MS LE
Natrium Na (end. surgjort) 930 mg/l + 109  ICP-AES LE
Nickel Ni (end. surgjort) 0.00070 mg/| + 159  ICP-MS LE
Bly Pb (end. surgjort) <0.00004 mg/| + 209  ICP-MS LE
Kisel Si (end. surgjort) 0.60 mg/| + 109  ICP-AES LE
Strontium Sr (end. surgjort) 0.11 mg/| + 159,  ICP-AES LE
Titan Ti (end. surgjort) <0.05 mg/l + 109  ICP-AES LE
Vanadin V (end. surgjort) 0.00073 mg/I + 209,  ICP-MS LE
Zink Zn (end. surgjort) <0.001 mg/I + 359  ICP-MS LE

Hojd detektionsgréns fér metaller pa grund av svar matris,

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Alimanna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110

Metallerna ar analyserade direkt
Forklaring till férkortningar och *

pa konserverat prov,
. S& omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



" Analysrapport

Rapport utférdad av
ackrediterat laboratorium

Report issued by
Accredited Laboratory

Journalnr VROD1570-10 Sida 2 (2)
Kundnr 8452661-1637678
Provtyp Recipientvatten

Uppdragsmérkning Snétippningsdispens, SH

Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Metallerna &r analyserade direkt pa konserverat prov.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport

Niras Johan Helldén AB Rapport utfdrdad av
Tomas Hjort ackrediterat laboratorium
Box 5782 Report issued by
114 87 Stockholm Accredited Laboratory
Journalnr VR001571-10 Sida 1 (2)
Kundnr 8452661-1637678
Provtyp Recipientvatten
Uppdragsmaérkning Snétippningsdispens, SH
Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtaghingsdatum 2010-03-02

Provet ankom 2010-03-05

Analyserna paborjades 2010-03-08

Analysrapport klar 2010-03-16
Provets markning Loudden OF
Analysnamn Resultat Enhet Mito. Ref/instr. Ort
Aluminium Al (uppslutet) 78 mg/| + 159,  ICP-AES LE
Arsenik As (uppsiutet) | 0.014 mg/I + 309, ICP-MS LE
Barium Ba (uppslutet) : 0.45 mg/l + 209,  ICP-AES LE
Bor B (uppslutet) 0.031 mg/l + 309, ICP-MS LE
Kalcium Ca (uppslutet) 110 ) mg/I + 159,  ICP-AES LE
Kadmium Cd (uppslutet) 0.0010 mg/I + 259, ICP-MS LE
Kobolt Co (uppsiutet) 0.055 mg/I + 209  ICP-AES LE
Krom Cr (uppslutet) 0.16 mg/I + 209 ICP-AES LE
Koppar Cu (uppslutet) 0.22 mg/l + 209  ICP-AES LE
Jérn Fe (uppslutet) 150 mg/I + 209  ICP-AES LE
Kvicksilver Hg (uppslutet) <0.0001 mg/l + 209, AFS (kallfdrangning) LE
Kalium K (uppslutet) 30 mg/| + 209  ICP-AES LE
Magnesium Mg (uppslutet) 36 mg/| + 209  ICP-AES LE
Mangan Mn (uppslutet) 2.8 mg/l + 209, ICP-AES LE
Molybden Mo (uppslutet) 0.013 mg/ + 309  ICP-MS LE
Natrium Na (uppslutet) . 1000 mg/l + 209, ICP-AES LE
Nickel Ni (uppslutet) ) 0.070 mg/| + 209,  ICP-AES LE
Bly Pb (uppslutet) 0.15 mg/I + 209,  ICP-AES LE
Kisel Si (uppslutet) 55 mg/l + 159  ICP-AES LE
Strontium Sr (uppslutet) 0.32 mg/I + 209  ICP-AES LE
Titan Ti (uppslutet) ) 1.7 mg/| + 209,  ICP-AES LE
Vanadin V (uppslutet) 0.27 mg/| + 30y ICP-MS LE
Zink Zn (uppslutet) 1.0 mg/| + 209  ICP-AES LE

Glasflaska var ej anvand vid provtagning av kvicksilver.

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Metallerna dr syrauppslutna enligt $5028150-2. Kvicksilver Hg ar syrauppsluten enligt SS-EN 1483,
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



'TAnaIysrapport

Rapport utfardad av
ackrediterat laboratorium

Report issued by

Accredited Laboratory
Journalnr ~ VRO01571-10 Sida 2 (2)
Kundnr 8452661-1637678
Provtyp Recipientvatten

Uppdragsmarkning Snétippningsdispens, SH

Allmanna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport 4r en osignerad rapportkopia

Metallerna ar syrauppslutna enligt S5028150-2. Kvicksilver Hg ar syrauppsluten enligt SS-EN 1483.
Férklaring till forkortningar och *+ se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkoping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se




Analysrapport -::: eurofins

Niras Johan Hellden AB Rapport utfardad av LMEDY

Tomas Hjort ackrediterat laboratorium r:: W%
Box 5782 Report issued by ﬂ’”.’_ﬁ*
114 87 Stockholm Accredited Laboratory e
Journalnr VR001569-10 Sida1(1) |
Kundnr 8452661-1637678
Provtyp Recipientvatten
Uppdragsmirkning Snétippningsdispens, SH
Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtagningsdatum 2010-03-02

Provet ankom 2010-03-05

Analyserna pabérjades 2010-03-08

Analysrapport klar 2010-03-22
Provets markning Loudden
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Alkalinitet 58 mgHCO3/l + 10%  SS-EN ISO 9963-2 LE
Ammonium-nitrogen 0.12 mg/l + 15%  SS-EN 11732:2005/Kone LE
Kemisk syreférbrukn, COD-Mn 10 mg/| + 20%  F.d. S5028118-1mod LE
DOC 3.2 mg/I + 20%  SS-EN 1484, Instr.man. LE
Fluorid <0.2 mg/I + 25%  StMeth 4500-F/Kone LE
Fosfatfosfor <0.005 mg/| + 30%  SSEN ISO 6878:2005/Kone LE
Klorid 540 mg/l + 15%  StMeth 4500 -Cl/Kone LE
Fargtal, matt vid 405nm 48 mg Pt/I + 20%  SSENISO 7887:3 mod LE
Konduktivitet 480 mS/m + 10% SSEN 27888 LE
Nitrat-nitrogen 0.16 mg/| + 20%  SS028133-2/Kone LE
Nitrit-nitrogen 0.014 mg/l + 15%  SS-EN 26777/Kone LE
pH 8.9 + 5 %  55028122-2.Titro. LE
Sulfat 4.8 mg/I + 15%  StMeth 4500-SO4/Kone LE
Turbiditet 1900 FNU + 10%  fd SS 028125-2 LE
Kvéve total 1.5 mg/l + 10% SS-EN 1SO11905-1/Kone LE
Fosfor total 1.9 mg/I + 10%  SSEN ISO6878:2005/TRAACS LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Alimanna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport ar en osignerad rapportkopia

Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.
Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkoping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se
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Analysrapport {5" eurofins

Niras Johan Helldén AB Rapport utfirdad av oWEDAL
Tomas Hjort ackrediterat laboratorium r: wg
Box 5782 Report issued by bcf,lﬂ*
114 87 Stockholm Accredited Laboratory R s
Journalnr VR001572-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8452661-1637678
Provtyp Recipientvatten
Uppdragsmarkning Snétippningsdispens, SH
Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtagningsdatum 2010-03-02

Provet ankom 2010-03-05

Analyserna paborjades 2010-03-08

Analysrapport klar 2010-03-22
Provets mirkning Loudden hink
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Suspenderande amnen 880 mg/l + 10% SSENB72-2 LE
Kemisk syreférbrukning, kromat 1100 mg/l + 10%  Spectroquant LE
Biokemisk syreférbrukning, BOD7 28 mg/| + 30%  SS-EN 1899-1,2annB LE
Olje index 1.9 mg/l + 10% ISO 9377-2 mod. LE
Benzo(a)antracen 0.02 ug/I + 15%  LidMilj6.0A.01.35 LE
Krysen 0.03 ug/I + 15%  LidMilj6.0A.01.35 LE
Benzo(b,k)fluoranten 0.07 ug/I + 25%  LidMilj6.0A.01.35 LE
Benzo(a)pyren 0.04 ug/I + 25%  LidMilj6.0A.01.35 LE
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.03 ug/I + 20%  LidMilj6.0A.01.35 LE
Dibenzo(a,h)antracen 0.02 ug/I + 20% LidMilj6.0A.01.35 LE
Summa cancerogena PAH 0.21 ug/I LidMiljé Oa.01.35 LE
Naftalen 0.93 ug/I + 15%  LidMilj6.0A.01.25 LE
Acenaftylen <0.02 ug/I + 15%  LidMilj6.0A.01.35 LE
Fluoren 0.29 ug/| + 15%  LidMilj6.0A.01.35 LE
Acenaften 0.16 ug/I + 40%  LidMilj6.0A.01.35 LE
Fenantren 0.26 ug/I + 15%  LidMilj6.0A.01.35 Lk
Antracen 0.02 ug/l + 15%  LidMilj6.0A.01.35 LE
Fluoranten 0.03 ug/I + 20%  LidMilj6.0A.01.35 LE
Pyren 0.06 ug/l + 15%  LidMilj6.0A.01.35 LE
Benzo(g,h,i)perylen 0.02 ug/I + 20%  LidMilj6.0A.01.35 LE
Summa 6vriga PAH 1.80 ug/I LE

Ytans niva: 34 cm

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allmé&nna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport 4r en osignerad rapportkopia

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkoping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



© Analysrapport N

Niras Johan Helldén AB Rapport utfardad av
Tomas Hjort ackrediterat laboratorium

Box 5782 Report issued by
114 87 Stockholm Accredited Laboratory
Journalnr A004369-10 Sida 1 (2)
Kundnr 8452661-1657729
Provtyp Sediment
Uppdragsmarkning 10/005 Snétippar
Provpunkt Snotippar
Provtagare/referens Tomas Hjort Provet ankom 2010-04-20
Analysrapport klar 2010-05-04
Provets mirkning Loudden_rest, 1001-03, vikt: 223g
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Torrsubstans 79.4 % + 10%  SS-EN 12880 LE
Benzo(a)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Krysen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(b,k)fluoranten <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(a)pyren <0.03 mg/kgTs £ 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Dibenzo(a, h)antracen <0.03 mg/kgTs  + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa cancerogena PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.70 LE
Naftalen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Acenaftylen <0.03 mg/kgTs £+ 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoren - <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Acenaften <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fenantren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoranten <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Pyren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.70 LE
Benzo(g, h.i)perylen <0.03 mg/kgTs £ 30%  LidMilj5.0A.01.70 LE
Summa oévriga PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.70 LE
Summa PAH med lag molekylvikt <0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med medelhég molekylvikt < 0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 mg/kg TS LE
* Alifater >C8-C16 <10 mg/kg Ts + 25%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Alifater >C16-C35 <10 mg/kg Ts + 25%  LidMilj6.0A.01.15 LE
* Aromater >C8-C10 enl NV081024 <10 mg/kg Ts LE
Aromater >C10-C16 enl NV081024 <3 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Oljetyp Ej pavisad LE
Torrsubstans 79.4 % + 10%  SS-EN 12880 LE
PCB 28 < 0.002 mg/kgTS £+ 20%  LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 52 < 0.002 mg/kgTS + 20%  LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 101 < 0.002 mg/kgTS + 20%  LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 118 < 0.002 mg/kgTS + 20%  LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 153 < 0.002 mg/kgTS £ 20%  LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 138 < 0.002 mg/kgTS + 20%  LidMilj5.0A.01.36 LE
PCB 180, < 0.002 mg/kgTS + 20%  LidMilj6.0A.01.36 LE

Metallerna ar syrauppslutna enligt $5028311.
Férklaring till forkortningar och ¥, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se




- Analysrapport

Rapport utfardad av
ackrediterat laboratorium

Report issued by

Accredited Laboratory
Journalnr A004369-10 Sida 2 (2)
Kundnr 8452661-1657729
Provtyp Sediment
Uppdragsmarkning 10/005 Snétippar
Provpunkt Snotippar
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
*S:a PCB (7st) <0.008 mg/kg Ts LE
Total kvave (Kjeldahl) <0.013 % Ts + 20% SS-EN 13342 LFA
Glodforlust 0.32 % Ts + 10%10 SS-EN 12879 LE
Fosfor P <170 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
= Kisel Si 123400 mg/kgTS +20%  SS-EN 14385 LE
Aluminium Al 3500 mgkgTs + 20%  ICP-AES LE
Arsenik As <0.57 mglkgTs = 20% ICP-MS LE
* Barium, Ba 13 ma/kg Ts + 20% B ICP-AES LE
Bor B <28 mgkgTs % 15% ICP-AES LE
Kalcium Ca 2800 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
Kadmium Cd <0.11 mg/kg Ts + 25% ICP-MS LE
Kobolt Co <2.8 mgkgTs + 20%  ICP-AES LE
Krom Cr 3.1 mg/kgTs + 15% ICP-AES LE
Koppar Cu <2.8 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
Jamn Fe 5400 mglkgTs = 15%  ICP-AES LE
Kvicksilver Hg <0.057 mg/kg Ts + 25%  AFS (kaliférangning) LE
Kalium K 880 ma/kg Ts + 20% ICP-AES LE
Magnesium Mg 1500 mgkgTs = 15%  ICP-AES LE
* Molybden Mo <1.1 mg/kgTs + 20% ICP-MS LE
= Natrium, Na 490 mg/kg Ts + 20% B ICP-AES LE
Nickel Ni <2.8 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
Bly Pb 4.3 mg/kg Ts + 25% ICP-MS LE
* Strontium Sr 9.2 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
* Svavel S 160 mg/kg Ts + 20% B ICP-AES LE
«Titan Ti 250 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
Vanadin V <11 mglkgTs  + 15%  ICP-AES LE
Zink Zn 16 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE

Kundsupport 010-4908110

Rapportansvarig Susanne Johansson 010-4908147
Denna rapport é@r en osignerad rapportkopia

Metallerna ar syrauppsiutna enli
Farklaring till f@irkortnin_qar och

gt $5028311.

, 58 umst_aende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, B

ox 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



‘Analysrapport

Niras Johan Hellden AB Rapport utfardad av
Tomas Hjort ackrediterat laboratorium
Box 5782 : .
114 87 Stockholm Amﬁﬁgg’f:;;‘;i';:;
Journalnr A003522-10 Sida 1(2) |
Kundnr 8452661-1649303
Provtyp Ovrigt miljsprov
Uppdrags_rnéirkniﬂg 10019 Snétippar -
Provtagare/referens Joakim Andersson Provet ankom 2010-04-01
Analysrapport klar 2010-04-16
@rovets maérkning Norr Mélarstrand
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Torrsubstans -81.9 % + 10%  SS-EN 12880 LE
Benzo(a)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Krysen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj5.0A.01.10 LE
Benzo(b,k)fluoranten <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj5.0A.01.10 LE
Benzo(a)pyren <0.03 mg/kgTs  +30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ <0.03 mg/kgTs:  + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Dibenzo(a,h)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa cancerogena PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 LE
Naftalen <0.03 mg/kgTs  + 30%  LidMilj5.0A.01.10 LE
Acenaftylen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Acenaften <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fenantren <0.03 mg/kgTs = 30%  LidMiljo.0A.01.10 LE
Antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoranten <0.03 mg/kgTs £ 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Pyren <0.03 mg/kgTs  + 30%  LidMilj.0A.01.10 LE
Benzo(g,h,i)perylen <0.03 mg/kgTs  + 30%  LidMiljs.0A.01.10 LE
Summa ovriga PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj.0A.01.10 HLE
Summa PAH med lag molekylvikt <0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med medelhég molekylvikt < 0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 mg/kg TS LE
* Alifater >C8-C16 <10 mg/kg Ts + 25%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Alifater >C16-C35 <10 mg/kg Ts + 25% LidMilj6.0A.01.15 LE
* Aromater >C8-C10 enl NV081024 <10 mg/kg Ts LE
Aromater >C10-C16 enl NV081024 <3 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.15 . LE
Oljetyp Ej pavisad LE
Torrsubstans 81.9 % + 10% SS-EN 12880 LE
PCB 28 < 0.002 mg/kgTS £ 20%  LidMilj5.0A.01.36 LE
PCB 52 < 0.002 mg/kgTS % 20%  LidMilj5.0A.01.36 LE
PCB 101 < 0.002 mg/kg TS + 20% LidMiljs.0A.01.36 LE
PCB 118 < 0.002 mg/kg TS + 20% LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 153 < 0.002 mg/kgTS  + 20%  LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 138 < 0.002 mg/kg TS + 20 % LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 180 < 0.002 mg/kgTS £ 20%  LidMilj5.0A.01.36 LE
*S:a PCB (7st) <0.01 mg/kg Ts LE

Metallerna ar syrauppslutna enligt $5028311.
Férklaring till férkorthingar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se




‘Analysrapport

Rapport utfardad av
ackrediterat laboratorium

Report issued by
Accredited Laboratory

Journalnr A003522-10 Sida 2 (2)
Kundnr 8452661-1649303

Provtyp Ovrigt miljéprov

Uppdragsmaérkning 10019 Snétippar

Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Glodforlust 0.07 % Ts + 10%10 SS-EN 12879 LE
Monobutyltenn, MBT <1.0 pg/kg TS LE
Dibutyltenn, DBT <1.0 pg/kg TS LE
Tributyitenn, TBT <1.0 Ha/kg TS LE
Tetrabutyltenn <1.0 pg/kg TS LE
Monooktyltenn <1.0 pa/kg TS LE
Dioktyltenn <1.0 ug/kg TS LE
Tricyklohexyltenn <1.0 pg/kg TS LE
Monofenyitenn, MPT <1.0 pg/kg TS LE
Difenyltenn; DPT <1.0 pg/kg TS LE
Trifenyltenn, TPT <1.0 pg/kg TS LE
Arsenik As <2.2 mg/kg Ts + 30% ICP-AES LE
Barium, Ba 10 mg/kg Ts + 20% ICP-AES LE
Kadmium Cd <0.22 mg/kgTs  + 30%  ICP-AES LE
Kobolt Co 2.2 mg/kg Ts + 20%  ICP-AES LE
Krom Cr 8.7 mg/kgTs = 30% ICP-AES LE
Koppar Cu 9.5 mg/kgTs + 30%  ICP-AES LE
Kvicksilver Hg < 0.05 mg/kg Ts + 15%  AFS (kallférangning) LE
Nickel Ni 5.9 mg/kg Ts + 30% ICP-AES LE
Bly Pb 4.4 mg/kg Ts + 30% ICP-AES LE
Vanadin V 12 mg/kg Ts + 35%  ICP-AES LE
Zink Zn 24 mg/kgTs = 25%  ICP-AES LE

Kundsupport 010-4908110

Rapportansvarig Susanne Johansson 010-4908147
Denna rapport ar en osignerad rapportkopia

Metallerna ar syrauppslutna enligt $5028311.
Férklaring till férkortningar och °, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkoping, Sweden Tel:

+ 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {Q' eurofins

Niras Johan Hellden AB Rapport utfirdad av SNEDA,
Tomas Hjort ackrediterat laboratorium % Wm‘ﬂg
Box 5782 ; foiTe
11487 Stockholm MLt o SRS, W8
Journalnr A005224-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8452661-1666014
Provtyp Ovrigt miljoprov
| Uppdragsmérkning 10019 Snétippar
Provet ankom 2010-05-10
Analysrapport klar 2010-05-11 s
Provets markning Norr Mélarstrand, tidigare A003522-10 7080273
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Torrsubstans 81.9 % + 10%  SS-EN 12880 LE
Aluminium Al 4800 mg/kgTs = 15%  ICP-AES LE
Kalcium Ca 2000 mg/kgTs  + 30%  ICP-AES LE
Jamn Fe 8100 mg/kgTs  + 25%  ICP-AES LE
Kalium K 490 mg/kgTs  + 35%  ICP-AES LE
Magnesium Mg 2400 ma/kg Ts + 20%  ICP-AES LE
* Natrium, Na 60 mg/kg Ts + 15% B ICP-AES LE
Fosfor P 210 mg/kg Ts + 20%  ICP-AES LE
* Strontium Sr 5.9 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
*Svavel S 450 mg/kgTs  + 20% B ICP-AES LE
*Titan Ti 270 mg/kg Ts + 20% B ICP-AES LE

Kundsupport 010-4908110

Rapportansvarig Susanne Johansson 010-4908147
Denna rapport 4r en osignerad rapportkopia

Metallerna &r 5grauppslutna enligt SS028311.
Forklaring till férkortningar och ¥, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins,se




“Analysrapport

Niras Johan Helldén AB

Tomas Hjort
Box 5782
114 87 Stockholm

Rapport utfdrdad av
ackrediterat laboratorium

Report issued by
Accredited Laboratory

Journalnr A003524-10 Sida 1 (2)
Kundnr 8452661-1649303
Provtyp Ovrigt miljprov
Uppdragsmérkning 10019 Snétippar |
Provtagare/referens Joakim Andersson Provet ankom 2010-04-01
Analysrapport klar 2010-04-16
Provets markning Nybrokajen
Analysnamn Resultat Enhet Méto. Ref/instr. Ort
Torrsubstans 79.6 % + 10%  SS-EN 12880 LE
Benzo(a)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 LE
Krysen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(b,k)fluoranten <0.03 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(a)pyren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ <0.03 mg/kgTs + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Dibenzo(a,h)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.70 LE
Summa cancerogena PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj¢.0A.01.10 LE
Naftalen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Acenaftylen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Acenaften <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fenantren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoranten <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Pyren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(g,h,i)perylen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa ovriga PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa PAH med lag molekylvikt <0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med medelhég molekylvikt < 0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med hog molekylvikt <0.30 mg/kg TS LE
« Alifater >C8-C16 <10 mg/kg Ts + 25%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs + 25%  LidMilj6.0A.01.15 LE
« Aromater >C8-C10 enl NV081024 <10 mg/kg Ts LE
Aromater >C10-C16 enl NV081024 <3 mag/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Oljetyp Ej pavisad LE
Torrsubstans 79.6 % + 10%  SS-EN 12880 LE
PCB 28 <0.002 mg/kg TS  + 20%  LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 52 < 0.002 mg/kgTS + 20%  LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 101 < 0.002 mag/kgTS + 20%  LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 118 < 0.002 mglkg TS  + 20%  LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 153 < 0.002 mg/kgTS £ 20%  LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 138 < 0.002 mg/kgTS + 20%  LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 180 <0.002 mg/kg TS  + 20%  LidMilj5.0A.01.36 LE
*S:a PCB(7st) <0.01 mg/kg Ts LE
Metallerna ar syrauppslutna eniigt §$5028311.

Forklaring till forkortningar och

se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport

Rapport utfdrdad av
ackrediterat laboratorium

Report issued by
Accredited Laboratory

Journalnr A003524-10 Sida 2 (2)
Kundnr 8452661-1649303

Provtyp Ovrigt miljéprov

Uppdragsmirkning 10019 Snétippar

Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Glodférlust 2.2 % Ts + 10%10 SS-EN 12879 LE
Monaobutyitenn, MBT <1.0 Hg/kg TS LE
Dibutyltenn, DBT <1.0 Hg/kg TS LE
Tributyltenn, TBT <1.0 pg/kg TS LE
Tetrabutyltenn <1.0 Ha/kg TS LE
Manooktyltenn <1.0 Hg/kg TS LE
Dioktyltenn <1.0 Ha/kg TS LE
Tricyklohexyltenn <1.0 Hg/kg TS LE
Monofenyitenn, MPT <1.0 Hg/kg TS LE
Difenyltenn; DPT <1.0 Hg/kg TS LE
Trifenyltenn, TPT <1.0 Hg/kg TS LE
Arsenik As <2.3 mg/kg Ts + 30% ICP-AES LE
Barium, Ba 6.7 mg/kg Ts + 20% ICP-AES LE
Kadmium Cd <0.23 mg/kg Ts + 30%  ICP-AES LE
Kobolt Co 1.5 mg/kg Ts + 20%  ICP-AES LE
Krom Cr 6.2 mg/kg Ts + 30%  ICP-AES LE
Koppar Cu 3.0 mg/kg Ts + 30%  ICP-AES LE
Kvicksilver Hg < 0.05 mg/kg Ts + 15%  AFS (kallférangning) LE
Nickel Ni 3.6 mg/kg Ts + 30%  ICP-AES LE
Bly Pb 36 mg/kg Ts + 30% ICP-AES LE
Vanadin V 8.5 mg/kg Ts + 35% ICP-AES LE
Zink Zn 21 mg/kgTs + 25%  ICP-AES LE

Kundsupport 010-4908110

Rapportansvarig Susanne Johansson 010-4908147
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Metallerna &r syrauppslutna enlig
Férklaring till férkortningar och *,

t S5028311.
se omstaende sida,

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.sé_



‘Analysrapport

<< eurofins

Niras Johan Helldén AB Rapport utfardad av G404

Tomas Hjort ackrediterat laboratorium & 2

Box 5782 Report issued by fe[.’,:.ﬂ*

114 87 Stockholm Accredited Laboratory oA
[ Journalnr A005226-10 Sida 1 (1)

Kundnr 8452661-1666014

Provtyp Ovrigt miljoprov

Uppdragsmarkning 10019 Snotippar _

Provet ankom 2010-05-10
Analysrapport klar 2010-05-11

Provets mirkning Nybrokajen, tidigare A003524-10_7080267

Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort

Torrsubstans 79.6 % + 10%  SS-EN 12880 LE

Aluminium Al 4000 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE

Kalcium Ca 2300 mg/kgTs  + 30% ICP-AES LE

Jarn Fe 5800 mg/kgTs  + 25%  ICP-AES LE

Kalium K 480 mg/kgTs + 35%  ICP-AES LE

Magnesium Mg 2300 mg/kgTs  + 20%  ICP-AES LE
+ Natrium, Na 140 mg/kg Ts + 15% B ICP-AES LE

Fosfor P 140 mg/kg Ts + 20%  ICP-AES LE
* Strontium Sr 6.7 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
*Svavel S 79 mg/kgTs  + 20% B ICP-AES LE
+Titan Ti 210 mg/kg Ts + 20% B ICP-AES LE

Kundsupport 010-4908110

Rapportansvarig Susanne Johansson 010-4908147
Denna rapport 4r en osignerad rapportkopia

Metallerna ar syrauppsiutna enlig
Férklaring till forkortningar och 7,

t S5028311.
se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkoping, Sweden Te

I: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport

Niras Johan Helldén AB Rapport utfardad av
Tomas Hjort ackrediterat laboratorium
Box 5782 ' Report issued by
114 87 Stockholm Accredited Laboratory
Journalnr AD03523-10 Sida 1 (2)
Kundnr 8452661-1649303
Provtyp Ovrigt miljoprov
Uppdragsmérkning 10019 Snotippar
Provtagare/referens Joakim Andersson Provet ankom 2010-04-01
Analysrapport klar 2010-04-16
Provets mérkning Stadsgarden
Analysnamn Resultat Enhet Mato, Ref/instr. Ort
Torrsubstans 83.8 % + 10%  SS-EN 12880 LE
Benzo(a)antracen <003 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Krysen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(b,k)fluoranten 0.06 mag/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(a)pyren <0,03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Dibenzo(a,h)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa cancerogena PAH <0.30 mg/kg Ts LidMiljs.0A.01.10 LE
Naftalen <0.03 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 - LE
Acenaftylen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Acenaften <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fenantren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj5.0A.01.10 LE
Antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoranten 0.04 mg/kgTs  + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Pyren 0.04 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(g,h,i)perylen <0.03 mg/kgTs £+ 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa 6vriga PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa PAH med lag molekylvikt <0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med medelh6g molekylvikt < 0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med hég molekylvikt < 0.30 mg/kg TS LE
* Alifater >C8-C16 <10 mg/kg Ts + 25%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Alifater >C16-C35 12 mg/kgTs  + 25%  LidMilj6.0A.01.15 LE
* Aromater >C8-C10 enl NV081024 <10 mg/kg Ts LE
Aromater >C10-C16 enl NV081024 <3 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Oljetyp Motorolja, ospec LE
Torrsubstans 83.8 % + 10%  SS-EN 12880 LE
PCB 28 < 0.002 mg/kgTS + 20%  LidMilj5.0A.01.36 LE
PCB 52 < 0.002 mg/kg TS + 20% LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 101 < 0.002 mg/kg TS + 20% LidMilj5.0A.01.36 LE
PCB 118 < 0.002 mg/kg TS + 20% LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 153 < 0.002 mg/kg TS + 20% LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 138 < 0.002 mg/kg TS + 20% LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 180 < 0.002 mg/kg TS + 20%  LidMilj6.0A.01.36 LE
*S:a PCB (7st) <0.01 mg/kg Ts LE

Metallerna ar syrauppslutna enligt 55028311,
Férklaring till férkortningar och ¥, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkoping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se




- Analysrapport

Rapport utfardad av
ackrediterat laboratorium
Report issued by
Accredited Laboratory
Journalnr A003523-10 Sida 2 (2)
Kundnr 8452661-1649303
Provtyp Ovrigt miljdprov
Uppdragsmarkning 10019 Snétippar
Analysnamn Resultat Enhet Mato, Ref/instr. Ort
Glodférlust 0.42 % Ts + 10%10 SS-EN 12879 LE
Monobutyitenn, MBT <1.0 pa/kg TS LE
Dibutyltenn, DBT <1.0 pa/kg TS LE
Tributyltenn, TBT <1.0 pa/kg TS LE
Tetrabutyltenn <1.0 pa/kg TS LE
Meonooktyltenn <1.0 pg/kg TS LE
Dioktyltenn <1.0 Ha/kg TS LE
Tricyklohexyltenn <1.0 pg/kg TS LE
Monofenyltenn, MPT <1.0 Ha/kg TS LE
Difenyltenn; DPT <1.0 pg/kg TS LE
Trifenyltenn, TPT <1.0 pa/kg TS LE
Arsenik As <2.1 mg/kg Ts + 30% ICP-AES LE
Barium, Ba 41 mg/kg Ts + 20%  ICP-AES LE
Kadmium Cd <0.21 mg/kgTs  + 30%  ICP-AES LE
Kobolt Co 2.3 mg/kg Ts + 20%  ICP-AES LE
Krom Cr 13 mg/kg Ts + 30% ICP-AES LE
Koppar Cu 12 mg/kgTs + 30%  ICP-AES LE
Kvicksilver Hg < 0.05 mg/kg Ts + 15%  AFS (kallférangning) LE
Nickel Ni 6.2 mg/kg Ts + 30% ICP-AES LE
Bly Pb 6.4 mg/kgTs + 30%  ICP-AES LE
Vanadin V 18 mg/kg Ts + 35% ICP-AES LE
Zink Zn 33 mg/kg Ts + 25%  ICP-AES LE

Kundsupport 010-4908110

Rapportansvarig Susanne Johansson 010-4908147
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Metallerna &r syrauppslutna enligt S5028311.
Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkoping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 81 00, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {‘E eurofins’

Niras Johan Hellden AB ' Rapport utfardad av sNED4o

Tomas Hjort ackrediterat laboratorium a"{.}" g

Box 5782 Report issued by %E:f‘ﬁ*

114 87 Stockholm Accredited Laboratory it

Journalnr A005225-10 Sida 1 (1)

Kundnr 8452661-1666014 :

Provtyp Ovrigt miljoprov

Uppdragsmaérkning 10019 Snétippar

Provet ankom 2010-05-10
Analysrapport klar 2010-05-11

Provets markning Stadsgarden, tidigare A003523-10_7080273

Analysnamn Resuitat Enhet Mato. Ref/instr. Ort

Torrsubstans 83.8 % + 10%  SS-EN 12880 LE

Aluminium Al 6200 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE

Kalcium Ca 2700 mg/kg Ts + 30%  ICP-AES LE

Jarn Fe 10300 mg/kg Ts + 25%  ICP-AES LE

Kalium K 1400 mg/kg Ts + 35%  ICP-AES LE

Magnesium Mg 3300 mg/kg Ts + 20%  ICP-AES LE
* Natrium, Na 240 mg/kg Ts + 156% B ICP-AES LE

Fosfor P 290 mg/kg Ts + 20% ICP-AES LE
* Strontium Sr 14 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
* Svavel S 190 mg/kg Ts + 20% B ICP-AES LE
* Titan Ti 480 mg/kg Ts + 20% B ICP-AES LE

Kundsupport 010-4908110

Rapportansvarig Susanne Johansson 010-4908147
Denna rapport édr en osignerad rapportkopia

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028311.
Férklaring till férkortningar och ¥, se omstaende sida,

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se




Analysrapport

Niras Johan Helldén AB
Tomas Hjort

Box 5782

114 87 Stockholm

Rapport utfardad av
ackrediterat laboratorium

Report issued by
Accredited Laboratory

Journalnr A003521-10 Sida 1 (2)
Kundnr 8452661-1649303
Provtyp Ovrigt miljoprov
Uppdragsmaérkning 10019 Snétippar
Provtagare/referens Joakim Andersson Provet ankom 2010-04-01
Analysrapport klar 2010-04-16
Provets markning Vartahamnen
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Torrsubstans 81.9 % + 10% SS-EN 12880 LE
Benzo(a)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Krysen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(b,k)fluoranten <0.03 mg/kgTs + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(a)pyren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Dibenzo(a,hjantracen <0.03 mg/kgTs + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa cancerogena PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 LE
Naftalen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Acenaftylen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Acenaften <0.03 mg/kgTs + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fenantren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Antracen <0.03 mgkgTs =+ 30%  LidMiljo.0A.01.10 LE
Fluoranten <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Pyren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(g,h,i)perylen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa 6vriga PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa PAH med lag molekylvikt <0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med medelhog molekylvikt < 0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 mg/kg TS LE
* Alifater >C8-C16 <10 mg/kg Ts + 25%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Alifater >C16-C35 13 mg/kgTs + 25%  LidMilj6.0A.01.15 LE
* Aromater >C8-C10 enl NV081024 <10 mag/kg Ts LE
Aromater >C10-C16 enl NV081024 <3 mg/kgTs + 30%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Oljetyp Motorolja LE
Torrsubstans 81.9 % + 10%  SS-EN 12880 LE
PCB 28 < 0.002 mg/kgTS + 20%  LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 52 < 0.002 mg/kg TS + 20%  LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 101 < 0.002 mg/kg TS + 20% LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 118 < 0.002 mg/kgTS + 20%  LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 153 < 0.002 mg/kg TS + 20%  LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 138 < 0.002 mg/kgTS + 20%  LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 180 < 0.002 mg/kgTS + 20%  LidMiljo.0A.01.36 LE
+S:a PCB (7st) <0.01 ma/kg Ts LE

Metallerna ar syrauppslutna enligt SS028311.
Forklaring till forkortningar och ¥, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkoping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport

Rapport utfardad av
ackrediterat laboratorium

Report issued by
Accredited Laboratory

Journalnr A003521-10

Kundnr 8452661-1649303
Provtyp Ovrigt miljoprov
Uppdragsmérkning 10019 Snétippar
Analysnamn Resultat
Glodforlust 0.76
Monobutyltenn, MBT <1.0
Dibutyitenn, DBT <1.0
Tributyltenn, TBT <1.0
Tetrabutyltenn <1.0
Monooktyitenn <1.0
Dioktyltenn <1.0
Tricyklohexyltenn <1.0
Monofenyltenn, MPT <1.0
Difenyltenn; DPT <1.0
Trifenyltenn, TPT <1.0
Arsenik As <2.2
Barium, Ba 18
Kadmium Cd <0.22
Kobolt Co 3.4
Krom Cr 17
Koppar Cu 11
Kvicksilver Hg < 0.05
Nickel Ni 10

Bly Pb 4.3
Vanadin V 12
Zink Zn 29

Kundsupport 010-4908110

Rapportansvarig Susanne Johansson 010-4908147
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Metallerna ar syrauppsliutna enligt
Férklaring till f rkortningar och °,

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se

55028311.
se omstaende sida.

Enhet

% Ts

pg/kg TS
Hg/kg TS
Ha/kg TS
pg/kg TS
pg/kg TS
Hg/kg TS
Ha/kg TS
Hg/kg TS
Ha/kg TS
Ha/kg TS
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts
mg/kg Ts

Sida 2 (2)
Mato. Ref/instr. Ort
+ 10%10 SS-EN 12879 LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
+ 30% ICP-AES LE
+ 20%  ICP-AES LE
+ 30% ICP-AES LE
+ 20%  ICP-AES LE
+ 30% ICP-AES LE
+ 30%  ICP-AES LE
+ 15%  AFS (kallférangning) LE
+ 30%  ICP-AES LE
+ 30% ICP-AES LE
+ 35%  ICP-AES LE
+ 25% ICP-AES LE




‘Analysrapport -:5? eurofins

Niras Johan Helldén AB Rapport utfardad av SNEDA

Tomas Hjort ackrediterat laboratorium a2

Box 5782 Report issued by f&.’:r‘*

114 87 Stockholm Accredited Laboratory anallan

Journalnr A005223-10 Sida 1 (1)

Kundnr 8452661-1666014

Provtyp Ovrigt miljoprov

Uppdragsméarkning 10019 Snétippar

Provet ankom 2010-05-10
Analysrapport klar 2010-05-11

Provets méarkning Virtahamnen, tidigare A003521-10_7080271

Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort

Torrsubstans 81.9 % + 10%  SS-EN 12880 LE

Aluminium Al 4900 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE

Kalcium Ca 1800 mg/kg Ts + 30% ICP-AES LE

Jarn Fe 8500 mg/kg Ts + 26%  ICP-AES LE

Kalium K 920 mg/kg Ts + 35% ICP-AES LE

Magnesium Mg - 2700 mg/kg Ts + 20% ICP-AES LE
* Natrium, Na 260 mg/kg Ts + 15% B ICP-AES LE

Fosfor P 210 mg/kgTs + 20%  ICP-AES LE
* Strontium Sr 6.6 mg/kg Ts + 15% ICP-AES LE
* Svavel S 370 mg/kgTs = 20% B ICP-AES LE
+ Titan Ti 320 mg/kgTs  + 20% B ICP-AES LE

Kundsupport 010-4908110

Rapportansvarig Susanne Johansson 010-4908147
Denna rapport dr en osignerad rapportkopia

Metallerna ar syrauppsiutna enligt $5028311.
Forklaring till férkortningar och ¥, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkoping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se
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Ncc”

Oslo kommune

Oslo Havn KF

Postboks 230 Sentrum

0103 OSLO

Deres ref. Var ref. Oslo. 15.04.2009
Dag H Sem Terje Myrhaug

SOGKNAD OM LEIE AV KAIPLASS OG BOYEPLASS FOR SNOSMELTELEKTER

Med henvisning til hyggelig mate hos dem fredag 20.mars d.a. soker med dette NCC Construction
AS - Region Anlegg om leie av ca 50m kailinje for fortoyning av betonglekter som er utstyrt for a
smelte sno.

For ordens skyld vil vi informere om. som opplyst i matet. at det er avholdt informasjonsmeate om
snosmelteanlegget hos Statens veivesen. Oslo kommune Samferdselsetaten og Byradsavdelingen
for miljo og samferdsel i tillegg til Oslo Havn KF.

Bakgrunn

Som det ble redegjort for under metet er snedeponering et problem for Oslo by.

Det er av miljemessige hensyn satt strenge krav til deponienes utforming for a sikre kontrollert
avrenning av forurenset smeltevann.

Situasjonen for Oslo by er pr i dag slik at det kun er ett godkjent deponi for sne.

Dette ligger pa Asland i en avstand pd ca 20km fra Oslo sentrum.

Her er det fra Fylkesmannen gitt tillatelse til deponering av ca 60.000 — 70.000m3 sno, men ble i
innevazrende ar opplylt med ca 250.000m3.

Med arets snofj@rning fra det kommunale veinettet, iflg. media pa ca 705.000 m3. ble det pa Asland
og 2 — 3 andre ikke godkjente deponi fylt ca 650.000 m3 mens ca 55.000m3 matte tommes i

havnebassenget.

Fartey
Snosmelteanlegget vil bli en integrert del i en betonglekter som i driftstilstand vil ha et dyptgaende

pé ca 3m. Den vil ha en samlet lengde p4 50m og en total bredde pa 25m. Lekteren vil fa et fribord
pacalm
Prosessdelen vil vaere innkledd med telt som stikker 4 — 6m over dekket

Forurensning

Smeltevannet fra snoen vil bli tilfredsstillende renset for partikler for utslipp til sjeresipienten slik at
det ikke vil bli tilfort sedimenter pa sjobunnen.

Omradet rundt lekteren vil mitte paregnes & bli isfrie

Region Anlegg

Postadresse: Tel.. +47 2298 6800 Beseksadresse: Faktura adresse:
Postboks 93, Sentrum Fax..+47 2298 6743 Helsfyr Panorama Box 50443

0101 Oslo firmapost@ncc.no Innspurten 9@ SE-202 14 Malmé

WWW.NCC.NO 0663 Oslo Sverige
NO 911 274 426 MVA



Stoy

Det er ikke stoy [ra selve prosessen om bord i lekteren annet enn fra generator / hydraulikkenhetene
som drives med dieselmotor. Disse er til gjengjeld kraftig stovdempede i ti llegg til at hele
prosessanlegget som nevnt vil bli teltet.

De roterende snef/is -knuserne vil operere delvis under vann og hores ut som “brus fra en foss”

Sjedybde
For selve prosessen, hvor det kreves en sjevannstemperatur pa min 4°C, er det viktig med en
kaiplass som har en sjodybde pa 25 — 30m i en maks avstand ut fra kaifronten pa mellom 50 — 100m

Landstrem
Lekteren er selvforsynt med hensyn pa strom. men for stillstand ville det kunne vare greit med
landstrom pa 63Amp, 380V, 3-fas

Kaiadkomst

Nir det gjelder selve kaiomradet som vil cgne seg best til formalet, er det viktig med lett adkomst
for inn og utkjoring. Vi regner med ca 30 - 40 lastebiler pr time over Kortere intensive perioder. Det
ma paregnes kjoring dognet rundt pa virkedager ndr snoryddingen pagar for fullt

Forhaling

Fartoyet blir rigget slik at dersom det skulle vare uforutsette behov for adkomst til kailinjen hvor
lekteren er fortoyd og i drift, kan denne forhales og flyttes til annet velegnet sted.

Vi regner en mobiliseringstid pa ca 1.5 — 2timer fra ordre gis.

Forhaling ma da utfores med slepebét med min BP pa 8 — 10t

Bayeplass

For vér, sommer og hestperioden hvor smelteanlegget ikke er i drift er det kun behov for boyeplass.
Lekterens totale mal vil vaere L= 50m, B= 25m og dyptgdende 3m.

Lekteren vil vaere utstyrt med pullerter og halegatter.

Tidsperspektiv
Vi ser for oss en leieperiode pa 3 — 4 mnd pr ar i tidsrommet fra medio desember til medio mars i et
perspektiv pa 10 dr. Vi haper 4 fa til oppstart med snesmelting fra og med sesongen 2009/2010.

Kostnader
Det er enskelig om det kan informeres om sterrelsen pa de kostnadene som omhandler leie, strom.,

bayeplass og eventuell mob/demob kostnad med forctakets slepebit

Skulle det vaere manglende informasjon eller sparsmal som det onskes mer informasjon om s
vennligst ta kontakt med undertegnede p4 tIf 918 39 694.

Med vennlig hilsen

NCC Construction AS C—‘
£

AAA LUNKLN\(Q.«,«.(
Terje Myyhaug \

Sjelingenior

Vedlegg: Tegninger, beskrivelse. miljoeregnskap



. pem e

enium

,;mg




L004=D1 - 1R~60

P

SY uohanAsuay HOM
awn i eus o
1) wewnbuono @

6bajuns)ja wsaug

]

wniusgui

¢ 94 SIN e — kR ena BOIOGE
\un,h.voo
P - B >
el - .
’ i~
e d SRR, - AR
U 3 | S SRR ¥ (LT RELITEYETO T
WA R ioisdgy | P, bo -apoqn ¥
i
\ e L S T s _x q
fr e_— -~ ——— - |
4 - — y S— -
H 3 e I_ T
=
i + | A YL = _ T
| r 1 i i
RS RS |1 _ il | i _
~N I ' » i
“y SR . | } | i = = e
G 1 _v( . _
1 - UoRtwhy -
o B & _ o SORYC AAR A
O 4 |5 o -
” ‘e vt A
3 I b .
| | s e S R N » e & T ) U T8 B T B
| \E Bt i - - B S R T T R e e T - ——" - H
|8 L. pa— A |
= A F Jawiunydpu] =~
s i s i At i s & e e e — g
- * * - b, P R ¢ bt B - Ll - \\
AEApapUD|G Dain P e 5
AIS[RS D)1}
e P 3 msvrammek : W
1 . \ | SFRIUNAG T
. — — S
A | ool e .rum_....u__unaa s (£
| . el PRG0N TIhY
. 1
|
4 { — e
| 200
. i}
> i | :
= = 5 atwng
e, | e - ._.,o?‘..k
1
'
i
tuoaals ap wojuu
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MILJ@REGNSKAP
FOR
SN@SMELTEANLEGG
UTVIKLET AV

NCC CONSTRUCTION AS — REGION ANLEGG

03.03.2009



Sammendrag

Veiforvaltere og sneryddingsfirmaer i Oslo sliter med 4 finne egnede steder til deponering av
sneen som ryddes vekk fra offentlige og private veier, plasser, kjopesentra, industriomrader o
a. (ref. bla. oppslag i Aftenposten 02.05.07). Den totale snamcngden som kjeres bort ar for ar
vil for Oslo variere fra ca 20-30 000m3 til ca 600 000 m® med de arlige klimatiske
variasjonene i omradet.

Oslo kommune ved Samferdselsetaten har anlagt sitt eget snedeponi pa Asland ved Oslo’s
grense i syd. Dette deponiet disponeres av nevnte etat og antas 4 ikke ha kapasitet til 4 ta imot
mer enn ca 25 % av etatens eget bortkjeringsbehov fra det kommunale veinettet. Alle de
evrige kommunale eiendomsetatene, Statens vegvesen og alle private grunneiere ved sine
utforende entreprenerer/ryddefirmaer, m4 selv finne steder & dumpe snoen.

Dette dpner for dumping pa steder hvor det ikke er kontroll med avrenningen.

NCC har derfor utviklet en losning med et prosessanlegg hvor snoen smeltes ved hjelp av
sjevann. Anlegget er tenkt bygget pa en lekter som fortoyes sentralt til ved kai i havnen.

Kort beskrevet gér prosessen ut pé at snoen tippes fra kaifront og ned til lekteren. Her
kommer sngen forst over en vibrerende rist hvor snoen blir overspylt med varmvann og for
utsortering av uenskede obstruksjoner s som sykler, handlevogner, smétrer, bilhjul,
kantstein og annet skrot. Dernest faller sneen ned i mottaksrommet som kontinuerlig tilfores
sjovann.

Sneen ledes sa til en roterede grovknuser som knuser sterre is og hardpakkede sneklumper og
feres videre til neste kammer hvor den vil fa et ytterligere et lite tilskudd av varmvann fer den
ledes videre til en finknuser for 4 eke overflaten til is og sno partiklene.

[ neste omgang fores sneen/isen, som nd er blitt en fin slush, til smeltebassenget hvor det
tilsettes store mengder sjevann med min temp pa 4 grader C eller mer.

Sjevannet spyles ut i bassenget via blandedyser som serger for kraftig omblanding av slush og
sjevann. Sand og grus vil fortlepende bunnfelle i bassenget.

Nar all sneen er i vannfase ledes avlepsvannet gjennom et mekanisk renseanlegg. Her blir
forst eventuell fri olje tatt ut for vannet fores gjennom en lamellutskiller. Deretter fores vannet
gjennom et grovt sandfilter for det slippes ut til sjeresipienten

Metoden som NCC Construction AS har utviklet vil, i betydelig grad, redusere bade
transportlengden og antall lastebiler i forhold til bruk av landdeponier. Man sikrer seg pa
denne méten en god kontroll med forurensningene.

Miljeregnskapet viser et grovt overslag over hvor store innsparinger man kan fé til med & ta i
bruk NCCs konsept. De viktigste forutsemmgene i dette miljeregnskapet er en antatt arlig
giennomsnittlig mengde sne pa 250 000 m’. Grunnlaget for miljeregnskapet er, med
utgangspunkt i 4 geografiske tyngdepunkt i Oslo og en skjennsmessig fordeling av
sneomengden mellom disse, en beregning av transportlengde og dieselforbruk for 4 synliggjere
differansen i transportarbeidet.



Med de forutsetningene som er lagt inn i milj oregnskapet vil NCC’s losning for snesmelting
over en 3mnd periode medfere folgende innsparte utslipp per ar pa ca:

572 tonn CO; per ar

4.2 tonn NOx per ar

1,5 tonn CO per ar
0,19 tonn VOC per é&r
0,013 tonn SO; per ar
0.1 tonn partikler per ar

Over en tidrsperiode vil innsparingen komme opp i 5 700 tonn CO2. Sett i forhold til for
cksempel bilbruk tilsvarer dette utslippet av CO, fra ca 270 personbiler i samme tidsrom. (158
g/km, kjerelengde 13 800 km/ar, data fra SSB). Innspart kjerelengde samt antall tunge
dieseldrevne kjoretoyer vil i tillegg til redusert klimabelastning, ha positive effekter pa
luftforurensninger, som mindre veistav, eksos og stoy. Snesmelteanlegget er i drift kun pa
vintersesongen, antatt maksimalt 3 mnd. Sett for denne perioden vil reduksjonen i
personbilekvivalenter vere pa 1050 biler (utslipp per bil over 3 mnd 545 kg CO2).

De viktigste fordelene ved NCC’s losning er:

 Deponiproblematikken i Oslo vil loses

e Utslipp til luft av bla CO; vil sterkt reduseres

e Stoy og stav problematikk knyttet til lang transportvei vil betydelig reduseres
e Man vil fa kontroll med forurensning til vann og sediment

s En tilforer ikke Oslo indre havn sedimenter

Oslo, som har malsetning & bli Europas miljohovedstad i 2010/11, vil i denne sammenheng
tjene pd 4 ha en miljemessig sikker méte & bli av med sneen pd uten a forurense resipientene
for smeltevannet. De mange forslagene til alternative landdeponier for sne i Oslo vil, i tilfelle
noen av de blir realisert, ikke gi noe positivt tilskudd til malsetningen om en grenn by.

Bade deponering pa mark og dumping i sjo vil medfore spreding av forurensninger samt gi
okt bunnsedimentering.



NCC Miljeregnskap NCCs sneryddingskonsept

1 Forutsetninger

Grunnlaget for miljoregnskapet er beregning av transportkilomter og dieselforbruk, vist i
vedlegg 1. De viktigste forutsetningene for disse beregningene er:

Mengde sne: 250 000 m’, antatt snitt over en 8 &rs periode

e For & komme frem til antall km sneen transporteres er det tatt utgangspunkt i 4
representative tyngdepunkt og en skjennsmessig fordeling av sneen mellom disse, vist
i Tabell 1.

e Med utgangspunkt i tyngdepunktene er det beregnet avstander i km for de to
alternativene — landdeponi pa Asland eller smelting i lekter i Oslo havn, se Tabell 2.

o For drivstofforbruk er det regnet 6,5 liter pr mil m/last og tilsvarende 4,5 for
tomkjering. Dette er erfaringsforbruk i Oslo/bytrafikk med lav gjennomsnitthastighet
og mye stopp/start i lyskryss. For tomgangskjering regnes det et forbruk pa 10 l/time.
For kjering av bunnslam fra smeltebassenget. med lass pé ca 23 tonn regnes det et
forbruk pa 10 1/mil.

e Regnskapet er satt opp over en periode pa 10 ar, resultatene presenteres bade per ar og
totalt over hele perioden.

Tabell 1: Fordeling av snevolum fra 4 geografiske knutepunkt

Geografisk omrader: % andel av snevolum Mengde sno (m")
Omride 1/ Oslo Sentrum:

Geogr m pkt / St Hanshaugen, 22% 55 000
Omrade 2 / Oslo Vest:

Geogr m pkt / Gaustad 40 % 100 000
Omrade 3 / Oslo Nord:

Geogr m pkt / Grorud jernb st 25% 62 500
Omriade 4 / Oslo Ost:

Geogr m pkt / Abildse/Lambertseter 13 % 32500

Tabell 2: Avstander i km for de to alternativene

Omrider: [ Avstand til Asland, km | Avstand til kaia, km
Omriade 1/ Oslo Sentrum:

Geogr m pkt / St Hanshaugen I 23 ] 5
Omrade 2 / Oslo Vest:

Geogr m pkt / Gaustad | 25 | 10
Omrade 3 / Oslo Nord:

Geogr m pkt / Grorud jernb st | 22 | 12
Omrade 4 / Oslo Ost:

Geogr m pkt / Abildso/Lambertseter | 12 | 9




NCC . Miljoregnskap NCCs snoryddingskonsept

2 Miljeregnskap

NCC har utviklet en losning hvor snoen som dumpes i en lekter. knuses mekanisk og smeltes
ved hjelp av temperaturforskjell mellom tilfort sno og indirekte oppvarmet sjovann og
smeltevannet renses for det renner dirckte ut i sjo. Pa denne maten reduseres transportlengden
og man sikrer at man har kontroll med forurensningene. Miljoregnskapet vil vise et grovt
overslag over hvor store innsparinger man kan fa til ved a ta i bruk NCC's konsept.
Miljoregnskapet er konservativt beregnet.

2.2 Malsetning

Malet med miljoregnskapet er & kvantifisere de miljofordelene man oppnar ved a velge NCCs
losning for snorydding i Oslo. med fokus pa utslipp til luft. Det regnes pé folgende utslipp:
e NOx

« CO

e VOC
e PM

. CO)
. SO:

Reanskapet vil bare gi et grovt anslag og er basert pa flere antakelser og forutsetninger. som
er neermere beskrevet i det folgende.

I NCC’s konsept er folgende prosesser medregnet:

Transport ned til havna

e Enecrgi til generatoraggregat for drift av anlegget — kun medregnet CO, utslipp. Det er
beregnet et behov pa 40-45 000 | autodiesel med lavt svovelinnhold.

e Det cr sjovannets entalpi som benyttes til @ varme opp slushen i smeltebassenget.
(smeltevarme: 333.6 kl/kg. fordampningsvarme ved 0 9C: 2835 kl/kg)

e Det ytes tilskudd til startoppvarming ved hijelp av en oljebrenner. Det er beregnet et
gjennomsnittlig behov pa maks ca 60 000 liter diesel. eller ca 0.25 liter pr m” tilfort
sno. til dette formalet.

e Noe saktegdende kokjoring for innkjoring til smelteanlegget. Det er antatt 15 min pr
lass basert pa folgende: Tid for tomming — 2 min/lass. 30 biler i timen. 15m” pr lass
kan maks gi 450m’/h.

e Anlegget er dimensjonert for 500 m’ sno pr time.

e Tom lastebil tilbake fra havna til ryddestedene (knutepunktene).

« Bortkjering av slam fra lekteren til Lindum renseanlegg i Drammen og en renserest ca

5-10 % videre til Horten (Langoyene). Det oppstér ca 900 tonn sand og slam ved

rensing av smeltevannet (beregnet ut fra gjennomsnittelig partikkelinnhold pa

smeltevann 9 g/l. 45 % vanninnhold 1 sne). Det antas at 10 % av slammet er sa sterkt
forurenset at det ma kjores videre til Langoyene. dvs. 90 tonn. Det er en rekke
usikkerheter knyttet til disse mengdeberegningene. blant annet er det ikke tatt hensyn
hvor mye avvanning av slammet man oppnar for slammet transportercs bort for
rensing/behandling. Se videre beskrivelse av losning for rensing av smeltevann.
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e Produksjon av lastebiler. Det antas at 10 % av kapasiteten til bilene benyttes til
snokjoring og at tilsvarende del av miljobelastningen allokeres denne. Det er benyttet
data fra EPD fra Volvo som gjelder Volvo FH 12. Eur3, 12 1 motor.

Produksjon av betonglekter inkl. armering. data fra hhv. Hoyskolen i Lund (frostbestandig
betong)(http:/www.miljo.lth.se/svenska/internt/publikationer_internt/pdt-
ller/LCA%2001%20Concrete.pdl) og Siderugia Nacional S. A. R. L. (Portugal) er tatt
med for 4 illustrere hvor mye det betyr. men ikke i sammenligningen mot Asland da
tilsvarende materialer ikke er inkludert i regnskapet for Asland.

De prosessene som ikke er tatt med inkluderer:

e Lasting av sno opp pa lastebil (forurensning uavhengig av transportlengde)
Bortkjoring av avlall fra prosessanlegget (skilles fra snoen vha rist ved inntaket)
Drilt av adkomstvei
Rengjoring av anlegget
Montering av anlegget og det utstyr som Kreves til dette
Produksjon av tekniske installasjoner, aggregat. kran, pumper med mer

e 9 o o o

Med unntak av de 1o siste prosessene ansees de ovrige a vare likeverdige med bruk av
landdeponier med hensyn til ressursbruk og dermed ogsa miljobelastninger.

Det er behov lor ferre biler ved bruk av smelteanlegg i Oslo havn. Settes dette 1 direkte
sammenheng med redusert kjorelengde i km vil behovet reduseres Nar det i perioder i dag
benyttes 75 biler til bortkjering av sno til Asland eller andre tilsvarende landdeponier. er
beregnet behov kun 435 lastebiler ved kjoring il havna. Alternativt at snokjoringen
giennomfores med tilnaermet samme antall biler. og ryddelag. men at snoryddingen da
giennomlores pa tilsvarende kortere tid. Dette vil ogsé representere betydelige miljo/- og
trafikkale/ - fordeler som ikke er tatt med 1 regnskapet.

" For losningen hvor sneen kjores til Asland er folgende prosesser medregnet:

Transport fra hele Oslo til Asland pukkverk

Noe kokjoring ved venting. Det er antatt at det vil bli lengre ventetid pd Asland
grunnet vanskelige kjoretorhold i rushtidene og mottakslogistikken pa anlegget. Antatt
snitt ventetid 30 min. pr lass

Tom lastebil tilbake til omradene/tyngdepunktene sentrum, vest. nord og syd)

e Bruk av doser/hjullastere/gravemaskiner/fresere for & utnytte deponiets begrensede
Matearcal ved a4 komprimere/skyve snaen opp i store hoyder. Det er antatt at denne
deponiprosessen i giennomsnitt utgjer 15-2000 maskintimer med drift av tunge
maskiner i sesongen. Data er hentet fra "Emission inventory guidebook™. Baseline
emission factors for NRMM stage II1.

e Transport av doser og andre store maskiner til og fra deponiet for sesongen — antatt
transportarbeid pa vei ca 10.000 tkm. Det bemerkes at det ved bruk av flere
landdeponier vil vaere behov for flere maskiner og at dette tallet da tilnarmet vil oke
proporsjonalt.

e Produksjon av lastebiler. Det antas at 10 % av kapasiteten til bilene benyttes til
snokjoring og at tilsvarende del av miljobelastningen allokeres denne. Det er benyttet
data fra EPD fra Volvo som gjelder Volvo FH 12, Eur3. 12 | motor.
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Disse er ikke medregnet

» Produksjon av doser og annet utstyr for drift av deponiet

e Produksjon av materialer s som asfalt. bark og sand. samt produksjon av
sedimenteringsbasseng, til filtrering /grovrensing av avlopsvann.
Belysning og annen drift av deponiet

e Drilt av vei inn til deponiet

e [itablering av deponiet

¢ Bortkjering av avfall og evt. Slam/sedimenter fra renseanlegg

Ideclt sett skulle ogsa LLCA data for materialene vaert med. men disse er relativt sett mindre
viktige enn driften av anleggene. Malet er en sammenligning av alternativene for
snadeponering og ikke et korrekt mal pa mengde utslipp forbundet med dette. forenklingen
vurderes derfor som akseptabel. Se vedlegg for detaljer angaende utslippsfaktorer og
beregninger.

2.2 Resultat

Resultatene fra beregningene vises i Tabell 3. Resultatet vil variere noe blant annet avhengig
av maskinparkstandard, nar det gjelder EUR 3 og 4 gir dette seg utslag i SO; og CO»
utslippene. Med de forutsetningene som er lagt inn i miljoregnskapet vil NCC’s lesning for

snosmelting medfore ca folgende innsparte utslipp sett over en tiarsperiode:

e (Ca 572 tonn CO;perar

e (Ca4.2tonn NOX per ar

e (a 1.5 tonn CO per ar

e (Ca0.19 tonn VOC per ar

e (Ca0.013 tonn SO» per ar

e (Ca0.1 tonn partikler per ar

Summert over en tiarsperiode vil innsparingen komme opp i 5700 tonn COs. For a gi disse
tallene litt mer mening kan de relateres til bilkjoring. Utslipp fra en personbil i 2007 la i
gjennomsnitt pa 158 g/km. i folge SSB kjorer hver bil i lepet av 19 ari snitt totalt 262.200
km. Dette gir et utslipp pa 2180 kg CO: per ar fra en bil. Innsparingen bare pid CO; for NCC’s
losning for snoproblematikken i Oslo tilsvarer da bruken ca 270 personbiler per ar for det
forste aret anlegget er i drift. tilsvarende for de senere ar.

Snosmelteanlegget er i drift kun pa vinlersesongen. maksimalt 3 mnd. Sett for denne perioden
vil reduksjonen i personbilekvivalenter vare pa 1050 biler (utslipp per bil over 3 mnd 545 kg
COa).

Tabell 3: Differanse i utslipp mellom Snosmelting i havna og kjoring til Asland pukkverk for et
gjennomsnittsar.

' DIFFERANSE(Asland-Oslo Indre havn) Nox(kg) | VOC (kg) | CO (kg) Partikler (kg) | SO2 (kg) | COZ (k
Differanse summert over 10ar 42358 |1924 14 673 |1024 126 5727 470
Differanse per ar 4236 192 1467 |102 13 572747

Resultatene fordelt pa de ulike prosessene vises i tabell 4.



Ncc™

Miljoreanskap NCCs snoryddingskonsept

Tabell 4: Resultatene fra beregningene vist for de ulike prosessene inkludert i miljoregnskapet. Merk ogsf
prosesser som ikke er inkludert i regnskapet.

ASLAND SO
| ' Partikler

Prosess. _NOx(ke) VOC(kg) CO(ke) |(kg)  SO:(ke) COs(kg)
Kjoring med lass 33560 1579 4540 | 395 64! 5132682
| Kokjoring 11851 558 1603 | 139 22| 1812520
; Kjoring tilbake til
| knutepunkt 235971 1110} 3193 278 4.5 3608917
' Ikke

Doser /- e, gravemaskiner tilgjengeli |

oa 9188 - 9188 5251 g 6990

' | Ikke
: tilgjengeli
Tiltransportering av utstyr | 220 | 30 9| 17 ¢ 21000
Bortkjoring av slam | . — i 0 .| 0 0
Bortkjoring av avfall ‘ 0] 0 0| __u 0o 0
Utstyr it 0 0 0 0] 0 0
Produksjon av lastebiler 323 368 915 113 285 110250
Astalt dekke | =1 SR - N
Sum_ 78738 3645 19538 (1466 298 10692 361
Per ir 7874 364 1954 147 301069236
OSLO INDRE HAVN
Partikler

Prosess NO(kg) | VOC (kg) |CO(ke) | (ke) SO, (kg) | CO; (ko)
Kjoring med lass 14 037 66 | | 899 165 2.7 2146 858
Kakjoring 7901 372 1 069 92 1.5] 1208 347
Kjoring tilbake til

knutepunkt 14 037 464 1 335 116 1.9] 1509509
Oljebrenner for - - - -

oppvarming av sjovann - 1 669
Enerai til installasjoner - |- - - - I 131
Henting av avfall sortert ut - - - -

ved kai - -
Bortkjoring av slam til

Lindum 191 9 26 2 0.04 20 153
Bortkjoring av slam til

Horten/Langoyene 27 [ 4 0.3 0,005 4 090
Utstyr - - - - - -
Produksjon av lastebiler 188 2104 532 63 166 64 136
Sum 36 380 1721 4865 442 172 4964 891
Per ar 3638 172 487 44 | ) 496 489

10
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Sammenligning av alternativene Figur 1 og Figur 2 som sammenligner CO; og de andre
utslippsfaktorene ved de ulike alternativene. | sammenligningen av CO> utslippene er
utslippet relatert til personbiler for & gi en bedre forstielse av storrelsesorden av utslippet.

1200

1000 -

800 -

CO2 (tonnfar)

Asland Oslo Hawn 268 personbiler per ar

Figur 1: CO, utslipp knyttet til de ulike alternativene, differansen tilsvarer utslipp 268
personbiler i et ar.

2000
8000 |

@ Asland '
pOsIo Hawm

Nox vOoC Cco Partikler S02

Figur 2: Utslippsfaktorene knyttet til Asland og til Oslo havn,

2.3 Forurensning av vann og sedimenter

Smeltevann inncholder blant annet partikler, neringsstoffer, tungmetaller og organiske
forbindelser (forst og tremst fra petroleumsprodukter). samt natrium- og kloridioner som
folge av vegsalting. Flere rapporter beskriver innholdet av forurensninger i smeltevann fra sno
og hvilken betydning dette har for forurensningssituasjonen. De rapportene og artiklene vi har

sett pa her er:

“Trafikkforurenset sno i Drammen sentrum. Konsekvenser av snedumping for vann-
og sedimentkvalitet i Drammenselva™, NIVA rapport LNR 4460-2001
“Fakta om forurensede sedimenter”™. NGIL. 2007.
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“Problematisk deponering av sne™, Anne Marie Heidenreich, Enebakk kommune,
Kommunalteknikk nr 1- 2007

“Forurenset sne i kommunale gater i Oslo 2006™, NIVA notat til Samferdselsetaten
01.03.2005

“Trafikkforurenset sne i Oslo™, NIVA rapport LNR 3131-1994

Miljoregnskap NCCs sneryddingskonsept

[ NIVA rapporten fra 2001 er hovedkonklusjonen at: "Total sett anses det, pr i dag, ut fra
forurensningsmessige forhold, forsvarlig & anvende Drammenselva til 4 dumpe sno fra gatene
i Drammen®. [ tillegg er felgende punkter viktig 4 merke seg:

e For kobber, HCB og PAH kan man teoretisk na uenskede konsentrasjoner i
sedimenter ved lang tids dumping og liten spredning. Denne faren vurderes som stor
nok til at det anbefales & overvake innholdet.

e Ved flomsituasjoner kan forurensninger spres over langt sterre arealer og fortynnes

e Setti forhold til SFT’s sedimentkriterier hadde ingen av metallene i det sedimenterte
materialet hoy konsentrasjoner, men var innenfor SFT’s kategorier “ubetydelig
forurenset” eller “moderat forurenset”™. For sum PAH og KPAH-forbindelsen
benzon(a)pyren var det delvis hoyere konsentrasjoner, og det sedimenterte materialer
ble klassifisert som “markert forurenset™ eller “sterkt forurenset”. Konsentrasjonen av
PCB var for alle prevene innenfor kategoriene “ubetydelig forurenset™. Med ett unntak
hvor HCB ble funnet i hayere konsentrasjoner, og det sedimenterte materialet ble
klassifisert som “"markert forurenset™ eller “sterkt forurenset™.

* Den reelle spredningen er vanskelig & forutsi.

[ dokumentasjon fra NGI (2007) kan man finne felgende resultater av provetaking relevant til
temaet for sne i Oslo sentrum:
PCB 27 mikrogram per | vann

(grenseverdi spesialavfall: 50 mg/kg)

Benzo(a)phyren 170-280 nanogram/l vann
(grenseverdi spesialavfall 100 mg/kg)

DDT 0,54 nanogram/l vann

HCH 3.8 nanogram/| vann

HCB 77 nanogram/I vann

I tidsskriftet Kommunalteknikk ble resultatene fra vannprover tatt i bekk ved et snedeponi pa
Gran i Enebakk kommune presentert, se Tabell 5. Sneen deponert her var klassifisert som ren,
ny sna som var hentet fra riksveinettet utenfor Oslo. Ut fra det heye innholdet av tungmetaller
kan vannet i bekken klassifiseres som "Meget sterkt forurenset”. Kommunen mener det er
dokumentert at avrenning fra sne tatt fra middels trafikkerte riksveger, kan gi store
miljevirkninger for en liten, sarbar resipient, selv om sneen faller i kategorien ren, ny sne.

Tabell 5: Resultat av prever i bekk ved snedeponi i Enebakk.

Parameter mg/l Tilstandsklasse Grense til IV gir ved
Bly 17 V 5

Kadmium <2 Vv 0,4

Kobber 38 V 6

Krom 56 \Y 50

Nikkel 60 \'% 10

Sink 142 \% 100

Turbiditet 1010

12
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| Konduktivitet | 88.5 1 | l

I NIVA notat til Samferdselsetaten i 2005 konkluderes det med at det er forsvarlig 4 dumpe
sno med den paviste forurensningsgraden i sjoen. men at det i dette ikke ligger en vurdering
av den estetiske siden med skitten sno eller seppel i snoen. Provene fra 2005 viser forholdsvis
lave konsentrasjoner av tungmetaller og PAH. Det ble for PCB stort sett pavist lave
konsentrasjoner. med noe hoyere for sne fra Oslo sentrum. HCB ble funnet i forhoyede
konsentrasjoner i alle omrader unntatt i Vest, ogsa HCB ble tidligere pavist i forhoyede
konsentrasjoner i snoen i Oslo og Drammen.

I NIVA rapport fra 1994 gjengis folgende hovedkonklusjon:
“Trafikkforurenset sno fra Oslo ma betegnes som betydelig forurenset av partikler. nitrogen,
fosfor. salt, tungmetaller og organiske miljogifter. Konsentrasjonen i broytekantene oker
naturlig nok med tiden og avtar med okende snomengde. | denne undersokelsen ble nybroytet
sno raskt forurenset. Allerede én uke gammel sne var like forurenset som tverrsnittet av

. snokanten. Konsekvensene for miljeet nar disse tilfores en resipient i lopet av en kort periode
vil vare avhengig av typen og storrelsen av resipienten.”

Av de mer konkrete resultatene fra 1994 kan folgende nevnes:

| en ekstremsituasjon. dog hensyntatt de ulike forholdene ved de ulike lokalitetenc, ble det i
1993/94 dumpet 1000 tonn partikler i Bispervika, hvorav 52 tonn organisk. Jern dominerte
nar det gjelder tungmetaller med 4 tonn, men ellers nevnes:

Sink: 60 kg

Bly: 29 kg

Kobber: 20 kg

Krom: 20 kg

PALH: 8.3 kg sum PAH
PCB: 2l g
Oljeprodukter: 7.5 tonn

NCC mener pa bakgrunn av rapportene nevat over at:
e Ved deponering av sno pé land mé det pa grunn av fare for forurensning stilles strenge
. krav til oppsamling av vann og rensing. ogsa for sno som betegnes som “ren ny” sno
da denne raskt blir forurenset. Det finnes losninger for dette som er i bruk allerede.
men disse stiller store krav til drift. og det er eksempler pa at det ikke har blitt gjort
riktig. Det har ogsé vist seg vanskelig og ressurskrevende a drive kontinuerlig fierning
av soppelet som gradvis smelter frem.

e NIVA har konkludert med at snodeponering i sjo kan forsvares. men Havnevesenct i
Oslo aksepterer uansett ikke snodumping fra deres havner. Det er et politisk tema om
man skal akseptere slik bevisst spredning av helse- og miljofarlige stoffer, blant annet
med mulig fare for at det sedimenterte materialet kan inneholde nok HCB til at det blir
klassifisert som “sterkt forurenset”™. Det kan diskuteres mye om mengder og
konsentrasjoner. men faktum er at forurensning vil spres 1 naturen.
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Figur 4: Indre Oslofjord vinteren 20035 (Foto: Aftenposten)

2.4 Andre miljsaspekter

Sedimentering av havnebassenget
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I folge NIVA rapport fra 1994 vil partikkelmengden som tilfores havnebassenget ved
dumping av snae en snerik vinter medfore en tilvekst i sedimentene pa 1-1.5 cm dersom det
fordeles jevnt over hele Bispevika. Et problem blir da at tilfort partikler medforer okt behov
for mudring i allerede forurensede sedimenter (NIVA, 1994).

Trafikk, stev og stoy

Det er en del utfordringer knyttet til at mange lastebiler pa samme tid skal inn Asland, og
Aslandkrysset er sterkt belastet. Ved deponiet i Serkedalen er adkomsten problematisk med
smal vei langs en gammel allé. Ulykkesfrekvensen er ogsa viklig 4 tamed i betraktningen.
Det ble av byradet lagt flere kriterier til grunn for a vurdere trafikksikkerheten ved ulike
alternativer. som at transporten i forste rekke konsentreres om riksveier. brede samleveier og
adkomstveier med fortau pa minst en side av veien.

Dersom adkomst legges til lokale boligveier ma det forventes hoyere stoyniva pa grunn av okl
andel tungtrafikk. Pa land-deponict vil det ogsa genereres en del stoy ved tipping, bruk av
doser. freser o a maskiner til anbringelse av tilkjort sno. For nocn deponier som for eksempel
Hasle vil det ligge begrensninger pa nattkjoring, dette begrenser igjen muligheter for
snorydding utenfor rushtiden.

Det er en forutsetning nar det gjelder stoy at snedeponeringsanleggene med tilherende trafikk
ikke overstiger krav i helseforskriftene for anleggsstoy i Oslo kommune. Maksimalt stoyniva
nnendors i soverom skal ikke overstige 45dBA (kveld. natt). i oppholdsrom degnekvivalent
30 dBA. Ved husvegg er kravet pa 55 og 65 dBA pa hhv dag og natt. Dette vil legge
ytterligere begrensinger i forhold til de forslagene som foreligger til mulige land-deponi i
Oslo og ogsé i til en viss grad 1 Oslo’s nzrmeste nabokommuner.

Alle nye tiltak (fyllinger) som generer stoy krever/bandlegger i tillegg arealer/stoysoner rundt
seg som igjen reduserer mulighetene lor boligfortetting i f cks gamle boligomrader.
Alternativet er kostbare stoybegrensningstiltak eller & ta i bruk nye ubebygde arcaler, som i
Oslo stort sett bare finnes utenfor markagrensa.

Figur 5: I riktig snorike perioder kan det bli mange store lastebiler pa kort tid (Foto: NRK
Ostlandssendingen).

Estetikk

Som man ser pa Figur 4 er det ikke visuelt attraktivt @ dumpe store mengder sno i sjoen. Bilde
er fra ct oppslag i Altenposten 02.05. Estetisk er Landdeponier med sno fra urbane omrader
ogsd et meget miljo-"skadelig" element i bybildet. for ikke a si i boligomrader. Ftter hvert
som vérsola tar tak. framstar deponiene som svarte forurensede "berg" som hele tiden generer

1
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soppel i form av papir, plast og annet som er fort med sneen fra gatene. P4 Hasle deponi har
“deponi-berget" nesten ligget over til ny vinter, og det er ikke unntakene at vi har disse
ulempene fra ultimo april til august/september.

Seppel

Det er ikke bare partikkelforurensninger som blir med sneen, men ogsi gatesoppel som plast,
trevirke, papir mm. Dette ma plukkes ut manuelt p4 deponiene. For Asland betydde det 2
personer i aktivitet 2 dager i uka fra april mnd frem til manedsskiftet august/september.

Pé lekteren vil soppel og fremmedlegemer sorteres ut fra snoen kontinuerlig ved hjelp av en
rist som samler opp avfallet og lefter dette opp i en oppsamlingscontainer. Avfall fra denne
hentes ut og fraktes til midlertidig deponi p4 driftsrigg for sortering og klassifisering fer det
kjores til godkjente mottak for gjenbruk eller til endelig deponering. P4 denne maten sikres
100 % ivaretakelse og handtering av seppelet og alt er rent bide i sjeen og pa kaiomradet etter
avsluttet snelevering til anlegget

Trafikksikkerhet

Situasjonen ved Asland

Ved Asland deponi er det til tider sa stor tilstromning av lastebiler at ventekeen for tipping
har strekte seg opp til 1 km innover i utgaende lop pa EV 06. Denne parkeringen og/eller keen
av store lastebiler i sneglefart delvis i kjorefelt og pa vegskulder, er lang fra trafikksikker pa
en vei skiltet med tillatt hastighet p4 80 km og reell hastighet 10-15 % over tillatt.
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Situasjonen ved spredte landdeponier for eksempel i boligomrider i bydelene og
boligomrader

Velges en losning med spredte landeponier vil dette fore til okt trafikkbelastning av tunge
kjoretoyer i de utvalgte omradene. P4 grunn av stoyforskriftene vil det heller ikke veere mulig
5 bruke deponiene nattestid, og pd den maten unngé den mest trafikkbelastede tiden.
Alternativt ma anleggene bygges ut med stoyskj erming.

Situasjonen pa kaia

For mottak i Oslo havn har veietaten og politiet lang erfaring fra tidligere hvor store mengder
ble kjort til deponering ved Bispekaia i Bjorvika, fra Akershuskaia og andre kaiomrader i
:ndre havn. Trafikkmessig vil ikke transport fra alle fire nevnte geografiske omradene i Oslo
representer noen trafikale problemer eller store utfordringer. For ikke 4 belaste kaiomradet
med for stor trafikk samtidig av mange lastebiler, vil det i samarbeid med Samferdselsetaten,
Statens vegvesen, Havnevesenet og politiet bli utarbeidet en logistikkplan for inn- og
utkjeringsveier til valgt havn/kai.

Kaiomrédet hvor prosessanlegget er fortoyd skal ikke belastes med mer enn 2-3 biler samtidig

og eventuell venteomréder /gater vil bli definert, og tilrettelagt med midlertidig skilting, for
ikke 4 vare til unedvendig sjenanse for ovrig trafi kkavvikling i Oslo sentrum.
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3 Alternativ med deponering pa land

Det er vanskelig 4 finne cgnede steder til deponering av sneen som ryddes vekk fra offentlige
og private veier, plasser, kjopesentra, industriomrader o a. (ref. bla. oppslag i Aftenposten
02.05.07) 1 Osloomradet.

Oslo kommune ved Samferdselsetaten har anlagt sitt eget snodeponi pa Asland ved Oslo’s
erense 1 syd. Dette deponiet disponeres av nevnte etat og har ikke kapasitet til a ta imot mer
enn ca 25% av etatens eget bortkjoringsbehovet fra det kommunale veinettet i snorike vintre.
Alle de ovrige kommunale ciendomsetatetene. Statens vegvesen og alle private grunneiere,
ved sine utforende entreprenorer/ryddefirmaer ma selv finne steder 4 dumpe snoen. og dette
apner for dumping pd steder hvor det ikke er kontroll med avrenningen.

‘Mange alternativer er utredet, men et av problemene er at ingen vil ha deponiene i sin bydel
eller i sitt nabolag. Dette er ogsa forstaelig om det blir seende ut som pa bilde nedenfor.

Figur 6: Denne snohaugen er kjort fra Norges Varemesse i Lillestrom og dumpet ved Grorud jernbanestasjon
uten at eieren av tomta, ROM Eiendomsutvikling, er klar over det. I bakgrunnen ses enebolig-bebyggelsen pa
nedre Furusel. (Groruddalen.no, 18.01.06)

Spredt deponering kan medfore [are lor spredning av forurensing som til tilfellet ved
deponeringen ved Grorud jernbanestasjon. hvor det ble uttrykt bekymring for om
Tokerudbekken og Alnaclven kunne bli forurenset ytterligere at dette. Norges
Naturnvernforbund var pa banen ogsa i denne saken og mente at sa lenge det ikke var tatt
prover av snoen ikke kunne entreprenoren hevde at den ikke var forurenset.

Det er en vanskelig prosess a [inne akseptable deponier i tillegg til Asland. Dersom man
finner et alternativ som tilfredsstiller praktiske og miljomessige krav er det mange parter som
engasjerer seg lokalt. Som for eksempel nér det gjaldt snedeponi pa Bankall. hvor grunneier.,
betolkning, Béankall gards venner. Lillomarkas Venner. Groruddalen Miljeforum og
Naturvernforbundet 1 Oslo og Akershus engasjerte seg mot deponiet (Aftenposten 16.11.07). |
Gorudalen er det mange krefter som er imot tilforsel av forurensning til en allerede belastet
bydel.

Om det ikke er motstand mot selve deponiet er det transportveien inn og ut som gir grunnlag
for motstand fra neermiljoet med redusert sikkerhet for gdende og ikke minste utrygghet for
tungtralikk pa veier hvor mindrearige barn er avhengige av for & komme til og Ira skole og
fritidsaktiviteter.
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Sorkedalen og Bankall er av byradet vurdert som alternativene man gar videre med
(Byradssak 57/07. Oslo kommune, Byréddet). Men da dette ikke er tilstrekkelig ma man
vurdere andre arealer som er egnede eller snesmelteanlegg.

Figur 7: Snedcponiet pa Gronmo (foto: Oslo kommune)

RE.

- :" g = 1‘.*-* T, !

Figur 8: Fra snadeponiet pa Gronmo (foto: Oslo kommune)
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Figur 9: Alleggsmaskiner

Det deponeres ogsa en del sne pa Hasle, et omrade med tett bebyggelse som vil bli sjenert av
dette deponiet til langt utover sommeren. dette er ogsa karakterisert som “Oslos eget isfjell”,
se Figur 10. De miljotekniske forholdene rundt dette deponiet er ikke kjent for NCC.
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4 Diskusjon og konklusjoner

Det er heftet en del usikkerheter til miljoregnskapet. og til de utslippsfaktorene som er
benyttet. I folge SINTEF (Knudsen, 2007) er det ogsa store ulikeheter avhengig av hvilken
utslippskalkulator som benyttes. Den tekniske standarden pa bilparken som benyttes har
betydning for utslippene. Andre faktorer som drivstoffkvalitet. kjoremenster med mer har
betydning for utslippene.

Dette regnskapet er ikke ment & gi ct eksakt tall pa utslippene til hver losning, dette hadde
krevd en annen og mer detaljert jobb. men til & gi en ide om hvor mye NCC's losning for
snosmelting har a si nar det gjelder utslipp til miljoet.

[ forhold til 4 kjore all snoen til Asland vil NCCs losning fore til reduserte utslipp av folgene
storrelsesorden ca:

e (Ca572tonn CO;per ar
e Ca4.2 tonn NOx per ar
e C(Ca 1.5 tonn CO per ar

e (Ca0.19 tonn VOC per ar

e Ca0.013 tonn SO, per ar
e (a0, tonn partikler per ar

Sett i forhold til f.eks. bilbruk tilsvarer dette et arsutslipp fra ca 270 personbiler. (580 g/km,
kjorelengde 13800km/ér). Eller 1050 biler om man ser over en 3 mnd periode som er den
reelle perioden vi snakker om. Det ma fremheves at dette er et meget konservativt anslag da
det i realiteten kjeres sno over betraktelig storre avstander enn det som er beregnet her.

En faktor som sannsynligvis gjor at forskjellenc mellom de to alternativene det er regnet pa
her er storre i virkeligheten er at Asland kun har kapasitet til a ta 25% av mengdene for en
snorik vinter pa nivd med innevaerende 2008-2009 sesong. Snoen vil derfor i slike ar bli kjert
betraktelig lengre da de fleste deponiene er lengre unna. f.eks i Lier om det skulle bli aktuelt &
bruke Lindum. Skulle all sne kjores til Lindum ville dette fore til en formidabel okning pa
CO» utslippene med ca 70% i forhold til alternativet Asland. Differansen mellom Lier og Oslo
havn ville vere hele 1152 tonn, tilsvarende utslippene fra nzermere 600 personbiler i aret.

Oslo, som kjemper om é bli Europas miljohovedstad i 2010/11, vil tjene pd & ha en
miljomessig sikker mite & handtere snoen pa. De forslagene til landdeponier for sno som
ligger til behandling hos kommunale myndigheter vil. i tilfelle de blir realisert, ikke gi noe
positivt tilskudd til malsetningen om en gronn by. Bade deponering pa landomrader og
dumping i sjo vil medfere spreding av store mengder forurensninger.

Betydelig innspart kjorclengde. for tunge dieseldrevne kjoretoyer., har i tillegg til redusert
klimabelastning. positive effekter pa luftforurensninger. veistov, stoy og eksos.

Smelting av sno ved hjelp av mobile eller stasjonare snosmeltere vil ogsa vaere mindre
tilfredsstillende. Dette hovedsalig fordi det kreves sa store mengder energi. som igjen gir
tilsvarende stort CO» utslipp. [ tillegg ma ogsa her vannet handteres pd en forsvarlig méte.
Nar det gjelder stasjonering eller plassering av slike anlegg vil dette bli nesten like
problematisk som for landdeponiene pa grunn av stev. stoy og belastende transportveier.
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Blant annet Bellona er kritiske til snosmelteanlegg som beskrevet av kommunen
(Horingsuttalelse [ra Bellona til Oslo kommunes helhetsplan for snedeponering Statusrapport
Del 2, 08.10.1996). Et problem som oppstar med slike anlegg er fuktigheten. Fuktigheten i
form av damp fra slike snosmelteanlegg forer til rim og hinner av is i omkringliggende
omrader. noe som igjen blir en fare for sikkerheten. Skal dette problemet unngds ma anlegget
skjermes grundig cller plasseres pé et avsidesliggende omrade.

De viktigste fordelene ved NCC'’s losning er:

e Deponiproblematikken i Oslo vil loses

Utslipp til luft av bla CO, vil sterkt reduseres

Stoy og stov problematikk knyttet til lang transportvei vil betydelig reduseres
Man vil fa kontroll med lorurensning til vann og sediment

En tilforer ikke Oslo indre havn sedimenter

Trafikksituasjonen ved kaianlegget krever detaljert planlegging av inn- og utkjoringsgater.
Dette dreier seg om trafikklogistikk med kjente faktorer som strukturerte kjoretraseer inn og
ut fra kaia. supplert med moderate og midlertidige parkeringsrestriksjoner for ikke & hinder
vanlig trafikk i sentrum. Dette vil uansett vare et bedre alternativ enn 4 belaste boligomrader
med denne typen trafikkbelastning.

Forslag til plan for transportlogistikk og trafikkavvikling til smelteanlegget ved for
cksempel Revierkaia

All transport til og [ra de enkelte bydeler (kontraktsomrader/tyngdepunkt) vil forga pa
riksveger og kommunale hovedveier. Deler av disse transportveiene i de ytre bydelene
(utenfor Ring 3) vil til en viss grad vaere sammenfallende med de som benyttes til og fra
Asland. Innenfor Store Ringvei vil trassene bli hovedveier og transportarer som folger:

1: Tasen/Ulleval: Maridalveien/Uelandsgate, Hausmannsgata, Nylandsveien.

2: Smestad/Ullern: Sorkedalsveien Kirkeveien. Frognerveien, Henrik Ibsens gate.
Lokkeveien, Festningstunnelen.

3: Sandaker/Storo: Grefsenveien. Sandakerveien, Vogts gate. Toftes gate, Herslebs gate,
Lakkegata, Nylandsveien

4: Sogn/Gaustad: Sognsveien, Thereses gate. Pilestredet. Ring 1. Nylandsveien

: Sinsen/Bjerke: Trondheimsveien. Sarsgata. Lakkegata, Nylandsveien

6: Hasle/Okern: Okemveien. Hagegata. Jens Bjelkes gate, Nylandsveien

7: Helsfyr/Teisen: Rv 190 Stromsveien, Ekebergtunnelen EV 18, Nylandsveien
8: Skoyen /Oslo Vest: EV 18 og avkjoring fra Festningstunnelen mot Revierkaia.
9: Manglerud/Ryen: Svartdalstunnelen, Ekebergtunnelen EV 18. Nylandsveien
10: Ekeberg/Nordstrandsplataet: Kongsveien. Serengaveien. EV 18, Nylandsveien
I 1: Nedre Bekkelaget/Mastemyr: Ev 18, Nylandsveien

w

Venteko pa tilgang kaikant for tipping i anlegget kan [ cks etableres i Havneveien [ra
Akerselvas utlop og vestover mot Revierkaia.

Utkjoring av lastebiler fra anlegget gar samme vei ostover mot Bekkelaget, Ryen/Manglerud,
Helsfyr. Teisen.

Vestover vil utkjering ga Skippergata. Tollbugata. EV 18 Festningstunnelen med avkjering til
vestre vika. Lokkeveien cller til Skoyen. Vackeroveicen cller Lilleakerveien.
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Nordover vil utkjeringen konsentreres til Skippergata, over Jernbanetorget, Biskop Gunnerus
ot, Schweigaards gt og opp pa Nylandsveien, og derfra mot Tasen, Torshov, Sinsen og Hasle.
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God dag FTomas og Anne !

Jeg ma selv fa takke for at jeg fikk anledning til & besoke Stockholms Hamn (SH) og i den
anledning informere om NCC's prosjekterte snosmelteanlegg

Under besoket fikk jeg godt forklart de omstendighetene og utfordringene som SH star ovenfor
etter sterre snafall :

Vurdering

Havnen B -

| Stockholm, som i Oslo, er det ikke tillatt & dumpe innsamlet sng i havnen fordi den anses som
en forurensning og er derfor uensket tiifert sjeresipienten

Den radende forskjellen mellom Stockholm og Oslo er at sna som er inntil 3dager gammel
anses ikke som sterkt forurenset og at det dermed kan lempes noe pa den strengeste
fortolkning av forurensningsgraden _

Dette betyr imidiertid ikke at det automatisk tillates dumping av sne i havnen.

Oslo Havn (OH) selv ser at en slik dumping medferer et senere krav om mudring og som har en
betydelig kostnad. ,
-Selv samler OH inn sna fra sine egne arealer og plasserer de pa havnens egne omrader der
den ikke er til sjenanse for havnens trafikk
Dette betyr at OH, som selvstendig enhet, selv tar "vare" pa sin egen sno og deponerer/temmer
i havnen slik de finner det mest formaistjenlig
Forholdene rundt innsamling av sne fra de forskjellige tyngdepunktene rundt om i SH er, slik jeg
betrakter det, stort sett de samme som i Oslo, men mengdene i OH er vel kun pa ca 100.000m3
" Imidlertid vil kravene fra forurensingsmyndighetene ogsa ramme OH om tilfredsstillende

- deponering

Oslo By

Oslo by har tidligere hatt flere deponier for innsamling av sne, men etter som kravet til rent
utslipp er forsterket og ansvaret for tillatelse er fert over til Fylkesmannen er disse deponiene
blitt stengt i tur og orden

Oslo By har et deponeringsbehov selv for ca 700.000 - 800.000m3 i tillegg til ovrig private
akterer. Totalt et behov for deponering pa 1 til 1.3mill m3

N4 gjenstar kun ett "anordnet" deponi som ligger pa Asland, ca 23km utenfor Oslo sentrum.
Med preparert menes et omrade som er utfort med et tett asfaltdekke, oppsamlingsdam med
sandfangkum og spredegrofter i grunnen

Dette ble i sin tid designet for deponering av ca 65000m3 forurenset sne, men er i de siste 2
arene blitt overfyllt med inntil 250000m3

Problemet med dette landdeponiet er imidlertid at selv om slam, sand og grus fanges opp vil
fortsatt saltet som er lagt ut i lopet av vinteren ikke felles ut.

Dette ga i grunnvannet og da som en akkumulativ forurensning

Deponiet tilfredsstiller dermed ikke kravene til forurensningsfritt spillvann

Det ma gjeres noe nytt!



NCC’s alternativ

| Oslo er det i all hovedsak det offentlige ved Oslo Samferdselsetat og Statens Veivesen som
innhenter tilbud pa innsamling og deponering.

Det er i disse tilbudene innlagt etatenes krav om at innsamlet sne skal deponeres pa "et
godkjendt" deponi” |

Firmaet NCC har i mange ar drevet veivedlikehold med innsamling av sne fra de mest
belastede trafikknutepunktene i Oslo.

NCC har i lepet avde siste 2 arene vurdert flere alternative metoder for a lase dette
miljeproblemet med tanke pa at resultatet skal fremme et forurensningsfritt milje

Alle innsamlede informasjoner som vi har utfert i lepet av disse 2arene viser at det i markedet
kun var ett som kunne anvendes, men dette benyttet fossilt drivstoff.

Dette var ikke akseptabelt for NCC da kravet fra bedriften var at det ikke skulle anvende
forurensende fossile drivstoff.

Vi utviklet derfor er anlegg som skulle anvende utslippsvann fra kommunalt renseanlegg eller
annen industri som har noe temperert spillvann som kilde for nedsmeltingen av tilfert sne

| tillegg var det et krav at alt utslippsvann som blir tilfert sjgvannsresipienten skulle renses il
gjeldende krav som for spillvann fra de kommunle renseanleggene.

Dette beted at anlegget matte konstrueres med tanke pa a klare a skille ut alle de store
forurensingskildene sa som kantstein, bildekk, handlevogner, sykkler, batterier og med mere
som er hensatt av byens befolkning i tillegg til de minste forurensingene

Anlegget matte videre kunne skille ut frie oljer, plast og trerester slik at prosessvannet kunne
fares videre til sandrensefilter som tar ut det meste av uenskede mengder av tungmetaller

NCC har derfor mattet utfere talirike tester fra de forskjellige deponiene slik at vi med sikkerhet
kjenner til de forurensingene som opptrer.

Det er foretatt analyser pa fra alle tester vi har utfert i forbindelse med rensingen slik at vi kan
dokumentere dette.

Vi har i den sammenheng anvendt et akkrediter analyseselskap Eurofins, til 4 foreta analyse av
alle prever i deponi, smeltevann, sjgvann mm

NCC driver fortiepende forsek med hvordan sne/is skal handteres for & optimalisere en metode
som klarer av med 3 skille ut savel store, tunge partikkler som sma lette partikkler.

Kravet er at all forurensing skal taes ut og sedimenterte materialer fraktes til godkjendte mottak.
Prosjekteringen beregnes ferdig om ¢ 3 - 4 mnd.

Vi forventer & ha alle tester for dette klart i lspet av primo 2011 og et ferdig produsert flytende
fartey i lopet av ultimo 2011

Dette er tiltenkt & kunne handtere ca 500m3 forurenset snafis pr time

Anbefaling

Problemene med deponering av SH's innsamlede sne er de samme som i Oslo.
Forskjellen er at mengdene som SH skal betjene (ca 150.000m3) er sma siden Stockholm By's
sne (ca 1.300.000m3) ikke er medtatt

Jeg er derfor av den oppfatning at dersom SH kun skal beserge deponering av sin egen sng, er
det mulig a tilordne et eget lite landdeponi som utfares som en betongkonstruksjon.

Dette deponiet utferes slik at det kan anvende eksisterende spillvann fra industri eller
neerliggende renseanlegg.

Deponiet utferes derfor med en bunnplaten hvor det legges nedvendig antall meter ledning og
som skal ferer spillvann eller sjevann med min temp pa ca 4-5 grader C

Kravet her ma veere at kapasiteten pa smelitingen tifredsstiller fortlepende pafyll av sne.

Anlegget ma ogsa ha nedvendig arrangement for rensing slik at smeltevannet tilfredsstiller de
krav som gjelder for utslipp til sjpvannsresipienten



Det betyr ogsa at alt som er sedlmentert pa en lett mate ma kunne samles opp og deponeres til
godkjent mottak.

Et slikt arrangément vil lase de forholds'vise sma m-engde_rje snelis som SH har

"FOtesIar derfor at SH foretar en undersekelse av omllggende industri med temperert
avlapsvann spillvannsaviep eller mulig dypvannsinntak av sjgvann med tanke pa utredning av
mulig plassering og arrangement for dette

Det,er vel ogsa et sparsmal om dette bar vaere en isolert sak for SH eller om Stockholm by

.burde inolveres for a fa til en helhetlig I‘elleslrasnsng

.,

Skulle dere ha behov for mer utfyllende informasjon star NCC til radlghel og vil hjelpe dere sa
godt vi kan

Lykke til red det videre arbeide!

Med vennlig hilsen

Terje Myrhaug

Sjefingenisr :
NCC Construction AS Region Anlegg
Mob 918 39 694
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God dag Tomas og Anne |

Jeg ma selv fa takke for at jeg fikk anledning til a beseke Stockholms Hamn (SH) og i den
anledning informere om NCC's prosjekterte snesmelteanlegg

Under beseket fikk jeg godt forklart de omstendighetene og utfordringene som SH star ovenfor
etter storre snofall

Vurdering

Havnen

| Stockholm, som i Oslo, er det ikke tillatt 8 dumpe innsamlet sne i havnen fordi den anses som
en forurensning og er derfor uensket tilfart sjeresipienten

Den radende forskjellen mellom Stockholm og Oslo er at sna som er inntil 3dager gammel
anses ikke som sterkt forurenset og at det dermed kan lempes noe pa den strengeste
fortolkning av forurensningsgraden

Dette betyr imidlertid ikke at det automatisk tillates dumping av sne i havnen,

Oslo Havn (OH) selv ser at en slik dumping medferer et senere krav om mudring og som har en
betydelig kostnad.

Selv samler OH inn sne fra sine egne arealer og plasserer de pa havnens egne omrader der
den ikke er til sjenanse for havnens trafikk

Dette betyr at OH, som selvstendig enhet, selv tar "vare" pa sin egen sne og deponerer/temmer
i havnen slik de finner det mest formalstjenlig

Forholdene rundt innsamling av sne fra de forskjellige tyngdepunktene rundt om i SH er, slik jeg
betrakter det, stort sett de samme som i Oslo, men mengdene i OH er vel kun pa ca 100.000m3
Imidlertid vil kravene fra forurensingsmyndighetene ogsa ramme OH om tilfredsstillende
deponering

Oslo By

Oslo by har tidligere hatt flere deponier for innsamling av sne, men etter som kravet til rent
utslipp er forsterket og ansvaret for tillatelse er fert over til Fylkesmannen er disse deponiene
blitt stengt i tur og orden

Oslo By har et deponeringsbehov selv for ca 700.000 - 800.000m3 i tillegg til evrig private
aktorer. Totalt et behov for deponering pa 1 til 1.3mill m3

Na gjenstar kun ett "anordnet" deponi som ligger pa Asland, ca 23km utenfor Oslo sentrum.
Med preparert menes et omrade som er utfart med et tett asfaltdekke, oppsamlingsdam med
sandfangkum og spredegrefter i grunnen

Dette ble i sin tid designet for deponering av ca 65000m3 forurenset sn@, men er i de siste 2
arene blitt overfyllt med inntil 250000m3

Problemet med dette landdeponiet er imidlertid at selv om slam, sand og grus fanges opp vil
fortsatt saltet som er lagt ut i lapet av vinteren ikke felles ut.

Dette ga i grunnvannet og da som en akkumulativ forurensning

Deponiet tilfredsstiller dermed ikke kravene til forurensningsfritt spillvann

Det ma gjeres noe nytt!



NCC's alternativ

| Oslo er det i all hovedsak det offentlige ved Oslo Samferdselsetat og Statens Veivesen som
innhenter tilbud pa innsamling og deponering.

Det er i disse tilbudene innlagt etatenes krav om at innsamlet sne skal deponeres pa "et
godkjendt" deponi” !

Firmaet NCC har i mange ar drevet veivedlikehold med innsamling av sne fra de mest
belastede trafikknutepunktene i Oslo.

NCC har i lopet avde siste 2 arene vurdert flere alternative metoder for a lese dette
miljsproblemet med tanke pa at resultatet skal fremme et forurensningsfritt miljo

Alle innsamlede informasjoner som vi har utfert i lgpet av disse 2arene viser at det i markedet
kun var ett som kunne anvendes, men dette benyttet fossilt drivstoff.

Dette var ikke akseptabelt for NCC da kravet fra bedriften var at det ikke skulle anvende
forurensende fossile drivstoff.

Vi utviklet derfor er anlegg som skulle anvende utslippsvann fra kommunalt renseanlegg eller
annen industri som har noe temperert spillvann som kilde for nedsmeltingen av tilfert sna

| tillegg var det et krav at alt utslippsvann som blir tilfert sjgvannsresipienten skulle renses til
gjeldende krav som for spillvann fra de kommunie renseanleggene.

Dette beted at anlegget méatte konstrueres med tanke pa a kiare & skille ut alle de store
forurensingskildene s& som kantstein, bildekk, handievogner, sykkler, batterier og med mere
som er hensatt av byens befolkning i tillegg til de minste forurensingene

Anlegget matte videre kunne skille ut frie oljer, plast og trerester slik at prosessvannet kunne
fares videre til sandrensefilter som tar ut det meste av uenskede mengder av tungmetaller

NCC har derfor mattet utfare talirike tester fra de forskjellige deponiene slik at vi med sikkerhet
kjenner til de forurensingene som opptrer.

Det er foretatt analyser pa fra alle tester vi har utfert i forbindelse med rensingen slik at vi kan
dokumentere dette.

Vi har i den sammenheng anvendt et akkrediter analyseselskap Eurofins, til & foreta analyse av
alle prever i deponi, smeltevann, sjgvann mm

NCC driver fortlepende forsek med hvordan snel/is skal handteres for & optimalisere en metode
som klarer av med 4 skille ut savel store, tunge partikkler som sma lette partikkler.

Kravet er at all forurensing skal taes ut og sedimenterte materialer fraktes til godkjendte mottak.
Prosjekteringen beregnes ferdig om ¢ 3 - 4 mnd.

Vi forventer a ha alle tester for dette klart i lopet av primo 2011 og et ferdig produsert flytende
fartay i lepet av ultimo 2011

Dette er tiltenkt & kunne handtere ca 500m3 forurenset sne/is pr time

Anbefaling

Problemene med deponering av SH's innsamlede sne er de samme som i Oslo.
Forskjellen er at mengdene som SH skal betjene (ca 150.000m3) er sma siden Stockholm By's
sng (ca 1.300.000m3) ikke er medtatt

Jeg er derfor av den oppfatning at dersom SH kun skal besarge deponering av sin egen sno, er
det mulig 4 tilordne et eget lite landdeponi som utfares som en betongkonstruksjon.

Dette deponiet utferes slik at det kan anvende eksisterende spillvann fra industri eller
neerliggende renseanlegg.

Deponiet utferes derfor med en bunnplaten hvor det legges nedvendig antall meter ledning og
som skal ferer spillvann eller sjpvann med min temp pa ca 4-5 grader C

Kravet her ma veere at kapasiteten pa smelltingen tifredsstiller fortlapende pafyll av sne.

Anlegget ma ogsa ha nadvendig arrangement for rensing slik at smeltevannet tilfredsstiller de
krav som gjelder for utslipp til sjgvannsresipienten



Det betyr ogsa at alt som er sedimentert pa en lett mate ma kunne samles opp og deponeres til
godkjent mottak

Et slikt arrangement vil iese de forholdsvise sma mengdene sna/is som SH har

Foreslar derfor at SH foretar en undersgkelse av omliggende industri med temperert
avlepsvann, spillvannsaviep eller mulig dypvannsinntak av sjgvann med tanke pa utredning av

mulig plassering og arrangement for dette
Det er vel ogsa et sparsmal om dette ber vaere en isolert sak for SH eller om Stockholm by

burde inolveres for 4 fa til en helhetlig felleslasning

Skulle dere ha behov for mer utfyllende informasjon star NCC til radighet og vil hjelpe dere sa
godt vi kan

Lykke til med det videre arbeide!

Med vennlig hilsen

Terje Myrhaug

Sjefingenier

NCC Construction AS - Region Anlegg
Mob 918 39 694



