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Ansdkan om dispens fran bestammelser om férbud
mot dumpning av avfall fran vintervaghalining i
Stockholms hamn

Stockholms Hamn AB (Hamnen) ansoker hirmed om dispens frin férbud mot
dumpning av avfall, i detta fall 100 000 m?* snd per ir frin vintervighillning, 1 Lilla Virtan
och Saltsjén/Strémmen. Hamnen har fortlopande sokt efter alternativ till dumpning men
har inte funnit nigon l6sning som ir miljiémissigt motiverad och samtidigr praktiskt

tillimpbar 1 dagsliger.

Hamnen &nskar dock att fa urvirdera méjligheten att anvinda virmen frin aviopps- eller
processvatten, alternativt vatten frin nirbeligna djuphilor i Lilla Virtan eller
Saltsjén/Strémmen, for att smilta sn6. Metoden att smilta sn6 med spillvirme tillampas
pa flera platser runtom i virlden och valet av vilken virmekilla som anvinds styrs av de
lokala férutsittningarna.

Did Hamnens moéjlighet att hitta alternativ till dumpning i huvudsak begrinsats av
rillgangen tll limpliga markomriden dir landbaserad deponering kan ske, si forutsitts att
ett alternativ inte tar storre landytor i ansprik. I sitt skande har Hamnen funnit ett
koncept som NCC har utvecklat dir sn6 tippas pé en flytande prim med begrinsad yta
(25 x 50 m) och snoén smalts med virmen frin avlopps- eller processvatten, alternativt
vatten frin nirbeligna djuphilor. Olja och partikulirt bundna fororeningar avskiljs
varefter det renade smiltvattnet kan slippas ut i recipienten. Konceptet ir planerat att
anvindas i full skala i Oslo under nistkommande sisong.

Innan Hamnen itar sig att anvinda konceptet énskar Hamnen fi mojligher att f8lja upp
projektet i Oslo samtidigt som flera férutsittningar utreds. Detta giller t.ex. méjligheten
att hitra limplig virmekilla, utvirdera logistik, ekonomi och miljévinst. Efter posinvt
utslag inhimtas nédvindiga tillstind. Sammantaget beriknas utvirderingsfasen ta ca 3 ar
och tllstaindsprocessen ca 1-2 ar.

Parallellt med utvirderingsfasen foreslir Hamnen art err forskningsprojekt dir
miljideffekterna frin dumpning av nyfallen sné utreds initieras. Hamnen har i samarbete
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med forskare vid Luled tekniska universiter (LTU) konstaterat att ett utredningsbehov
finns rérande hur egenkontroll och bedémning av dumpning av snd sker. Det
huvudsakliga utredningsarbetet utférs lampligen av vil insatta forskare vid LTU och
Hamnen samt andra storre aktorer medverkar 1 egenskap av verksamhetsutévare. For att
ett forskningsprojekt ska bli verklighet forutsitts dock att berérda myndigheter intar en
ledande roll.

Till foljd av att praktiska alternativ till dumpning av sno saknas i dagsliget samt artt
utvirdering av mdojligheterna att smalta sné med spillvarme bedoms ta upp tll fem ar
ansdker Hamnen siledes om en férnyad dispens som stricker sig fram till 31 maj 2016.
Resultat frin de uttednjhgax som utgér underlag for foreliggande ansékan redovisas i
bilaga 1.

Henrik Cars

Hamn- och trafikchef

Tfn 08-670 28 02

Mobil 070-770 28 02
henrik.cars@stockholmshamnar.se



NIRAS Johan Helldén AB

Norrlandsgatan 15

Box 3782
| 14 87 Stockholm

Tel: 08 545 533 00

WWW, NIras.se

’
NIRW\S

JOHAN HELLDEN AB

Stockholms Hamn AB

Underlag fér ansékan om dispens fran
bestammelser om féorbud mot dumpning
av avfall fran vintervaghallning i
Stockholms Hamn

Datum: 2010-09-24




NIRAS
Johan Helldén AB

Norrlandsgatan 15
Box 5782
114 87 Stockholm

Sweden

Telefon +46 8 545 533 05

Mobil +46 70 301 17 80

Fax +46 8 545 533 33

Mail tomas_hjorth@niras se
Internet: http://www.niras.se/

Org.nr: 566527-8800

Projektnr: 10/005

Forfattare: Tomas Hjorth, PhD Biogeochemistry

Kvalitetskontroll: Per Bjoringer, Clara Neuschiitz

Projektledare: Tomas Hjorth

Omslagshild: Snétippning | Nybroviken fran Strandvégen. Strand Hotell i bakgrunden (1958).



3(40)

INNEHALLSFORTECKNING

1 SAMMANFATINING 5
1.1 Utvardering av alternativ 5
1.2 Resultat frdn egenkontroll 6
1.3 Belastning i jGmférelse med andra kdallor 7

2 BAKGRUND TILL DISPENSANSOKAN 8
2.1 Historik 8
2.2 Snodhantering i Stockholms hamnomrdaden 9
2.3 Dispens for dumpning av snd 10

24 Oversiktlig sammanfattning av kunskapslaget 11

3 EGENKONTROLL - SNOKVALITEN | HAMNOMRADENA 21

3.1 Syfte 21
3.2 Genomférande 21
3.3 Resultat 24
3.4 Diskussion 26
4 JAMFORELSE AV FORORENINGSKALLOR 27
4.1 Beskrivning av berérda recipienter 27
4.2 Avgransning och antaganden 29
4.3 Resultat J1
4.4 Diskussion 31

5 JAMFORELSE MED ALTERNATIV TILL SNODUMPNING 34

5.1 Avgransning /antaganden/férutsattningar 34
5.2 Diskussion 35
6 SLUTSATSER 37

7  REFERENSER 39

P
NIRAS

JOHAN HELLDEN AB



4(40)

BILAGOR

Bilaga 1 — Analysprotokoll
Bilaga 2 — Milidkonsekvensbeskrivning, NCC
Bilaga 3 - Utl&tande NCC

f
NIRWV\S

JOHAN HELLDEN AB



5(40)

1 Sammanfattning

Stockholms Hamn AB (Hamnen) ansvarar for vintervéghallningen i kaj- och
hamnomriden i Stockholms innerstad. Hittills har den storsta delen av den
ihopsamlade snon dumpats i Lilla Virtan och Saltsjon/Strommen, dvs. i direkt nérhet
till de plogade ytorna. Eftersom dumpning inte &r tilliten i svenskt vattenomrdde
kravs dispens frén gillande férbud och dispensen utfirdas av Naturvardsverket
Hamnen har i flera omgangar erhallit dispens for dumpning av 100 000 m?® snd per ar
varav den senaste 16pte ut i maj 2010.

For att fa fornyad dispens har Naturvardsverket krivt att Hamnen skall utreda
alternativa sitt att omhinderta snén och vilka konsekvenser alternativen har pa
minniskors halsa och miljon. For att bemota dessa krav har Hamnen utvérderat hur
snohantering skéts pa andra platser med liknande forutsittningar med syfte att hitta
nya alternativ, utfort egenkontroll i form av provtagning och geokemisk
karakterisering av snon som dumpas och utviirderat vilken belastning dumpningen av
sné utgor pa recipienten i jamforelse med andra liknande killor.

1.1 UTVARDERING AV ALTERNATIV

[ arbetet med att finna alternativ till att dumpa snén i recipienten begrénsas urvalet
kraftigt av att hamnomridena i Stockholm é&r omgirdade av industriomraden,
bebyggelse och natur- och rekreationsomréden som limnar mycket sma mojligheter
till att hitta limpliga ytor for landbaserade snéupplag. Bristen pad lampliga
markomréden har redan redovisats i tidigare utredningar och tjénsteutldtanden fran
stadens olika instanser.

Utifran ett rent hypotetiskt perspektiv har dock Hamnen oversiktligt utvéirderat
mojligheterna att finna ndrbeldgna ytor utanfor hamnomradena som skulle kunna
limpa sig for miljoriktig landbaserad deponering av sno. Ett exempel pd sadana ytor
skulle de nu avvecklade skjutbanorna vid Gérdet kunna utgora. Omréidet 4r sanerat
sedan Forsvarsmakten limnade omradet och kan enligt Hamnens bedémning inte
anses inte vara skyddsvard utifrin fororeningssynpunkt. Skjutbanorna ér dock belagna
i Nationalstadsparken vilket sannolikt hindrar anliggandet av en miljoriktig deponi
for sno pa dessa ytor.

Da snén i dagslaget dumpas nira de omréaden dér snon fallit &r behovet av transporter
minimalt och kan nistan anses sammanfalla med vad som kravs for sjilva plogningen.
Transport till en mer avldgsen landbaserad snodeponi skulle innebdra en
miljobelastning i form av okade utsldpp och okad trafik sa fort lastbilarna ldmnar
hamnomradet.
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Sammantaget blir bedomningen att for hamnomradena finns i dagslédget inga praktiskt
genomfGrbara alternativ som inte dr lokala och att de lokala méjligheterna till
landbaserad deponering begrinsas till den yta som redan idag avsatts som sndupplag,
vilken kan ta emot max ca 50 000 m” snd. Ytterligare utredning kan i basta fall leda
till ett mer effektivt och miljomaéssigt utnyttjande av tillgangliga ytor.

Under arbetets ging identifierades dock ett lovande alternativ till bide dumpning och
landbaserad deponering, som i bista fall kan tillimpas lokalt. Principen bakom detta
alternativ dr att man utnyttjar varmen i vatten fran djuphélor eller renat process- eller
avloppsvatten. Hamnen har i diskussioner och méte med NCC fatt presenterat ett
koncept som ér mycket utrymmessnalt (25 x 50 m), mobilt pd flytande prdm, och
effektivt (maximal kapacitet ca 500 m’/timme), vilket sammantaget tycks kunna
uppfylla Hamnens krav och behov.

Konceptet dr dock inte testat i fullskala och inte under ldngre tid, vilket foranleder att
Hamnen vill fA mojlighet att folja upp péaborjade projekt i Norge under ett par
sdsonger for att kunna utvdrdera dess tillimpbarhet i Stockholm. Parallellt maste
mdjligheten att hitta lamplig virmekilla utredas, samtidigt som logistik, ekonomi och
miljovinst kan utvédrderas. Om resultatet blir positivt inhdmtas nddvindiga tillstand.
Sammantaget berdknas utvirderingsfasen ta ca 3 ar och tillstandsprocessen ca 1-2 &r.

Parallellt med utvirderingsfasen vill Hamnen initiera ett projekt dér miljoeffekterna
frin dumpning av relativt nyfallen sné utreds. Hamnen har i sitt utredningsarbete
identifierat flera brister i hur egenkontroll och bedémning av dumpning av sné sker,
och har tillsammans med en forskargrupp fran Lulea tekniska universitet diskuterat
mdjligheterna till ett gemensamt projekt. Gruppen, “Stadens vattensystem” leds av
professor Maria Viklander och ar mycket aktiv inom forskningsomradet urban
dagvattenhantering i kallt klimat, och har publicerat en mangfald artiklar med
inriktning pa den miljobelastning som hanteringen av sné fran stadsnidra omriden kan
ha.

For att resultatet ska kunna fa genomslag i regelverk anser dock Hamnen att berorda
myndigheter, foretrddesvis Naturvardsverket, bor ta en aktiv roll i projektet.

1.2 RESULTAT FRAN EGENKONTROLL

Resultatet fran egenkontrollen visar att halterna av metaller i de filtrerade proverna ar
generellt sett mycket laga i jamforelse med Stockholms riktviarden for

dagvattenutslépp.

Analys av ofiltrerade prover och tyngre restmaterial (vilket inte kan hallas i
suspension) pavisar tydligt att en stor andel av det fasta materialet i snén harrér fran
den sand eller grus som anvinds vid halkbekdmpning. Om det tyngre restmaterialet,
vilket utgdér mer @n 95 vikt-% av det fasta materialet i snén, skulle klassas enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sediment dr halterma av metaller langt
under gransen for avvikelseklass 4.

’
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De sediment som patriffas vid de platser dér snd dumpas i hamnomréadena uppvisar i
stora drag liknande sammansttning som det tyngre restmaterialet vilket antyder att de
har samma ursprung, dvs. sand och grus som anvinds vid halkbekdampning. Vid
jamforelse med Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sediment ar halterna av
metaller langt under gransen for avvikelseklass 4.

Den sammanfattande bedomningen ir att dumpning av sno fran hamnomradena i
huvudsak péverkar recipienten i form av uppgrundning vilket i sin tur dkar behovet av
muddring och omhéndertagande av muddermassor. Med utgéngspunkt pa att
recipienterna (Saltsjon/Strommen, och Lilla Virtan) bedoms som mindre kénsliga for
organiska fororeningar, metaller och narsalter kan de laga halter som uppmatts i snén
inte anses innebira ndgon allvarlig negativ paverkan.

1.3 BELASTNING | JAMFORELSE MED ANDRA KALLOR

Ganska tidigt i uppforandet av foreliggande underlag identifierades ett antal faktorer
som forsvarade arbetet med att besvara vissa av de frégestillningar som stillts upp.
Ett konkret exempel pa detta ar att flera olika metoder tillimpas vid provtagning,
behandling och analys d sné och andra liknande kallor som t.ex. dagvatten studeras.
Detta kan innebira att resultatet frin olika studier av sno kan vara kan ge vitt skilda
‘resultat till foljd av metodval och inte pa grund av att snén har olika sammansattning.
Liknande och stérre metodberoende skillnader kan pétriffas da sno jamfors med andra
liknande killor som t.ex. dag- eller avloppsvatten. Dérutdver saknas gemensamt
regelverk/gemensamma bedsmningsgrunder for kéllor som har liknande karaktar och
paverkar samma recipient.

Som ett led i att forsoka hitta en 16sning pa dessa problem har Hamnen dven i detta
fall fort en dialog med professor Maria Viklanders grupp vid Luled tekniska
universitet.

1.3.1 Resultat

Den jamforelse som trots ovan svérigheter genomforts visar pa snarlikt
fororeningsinnehall i snd frain hamnomridena och snd fran Stockholms innerstad.
Koppar och krom tycks dock férekomma i hogre halter i snén frén staden. De hogre
halterna av koppar i 16st form som patraffats i sno fran innerstaden kan sannolikt
harledas till en storre forekomst av koppartak i Stockholms centrala omraden jamfort
med hamnomradena.

Resultatet fran jimforelse med andra liknande killor visar pa att dumpning av snd

utgor i dess helhet en relativt liten killa for de flesta analyserade d@mnen i jamforelse
med det dagvatten och renade avloppsvatten som belastar samma recipienter.

’
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2 Bakgrund ftill dispensansokan
2.1 HISTORIK

Sno tycks vid behov ha tippats direkt i vattnet i Stockholms innerstad under
atminstone de senaste 200 aren. Var och i vilka méngder ir till stor del okint, men
enligt en kungorelse frin 1841 pébjods att “varken snd eller is, dnnu mindre
fyllningsamnen samt sopor eller annan orenlighet” fick tippas i den nymuddrade Klara
sjo och Karlbergsviken (se Figur 1). Férbudet var sannolikt kopplat till framkomlighet
och hygieniska skl och inte av samma skil som ligger till grund for dagens forbud.

KUNGORELSE.

Sedan minddringsarbetel d  caltendruget genom Clara
5j6 och Rdrstrandsciken sami kanalen ui (il Carlberys-
ciken mumera blifeit fullbordadt, sd har , med upplif-
rande af lead wii sdrskildta kungiorelser af den 27 Fe-
hruarii och den 6 October 1836 samit den 28 Janwarii
1810 finnes stadyadt , Ofcer-Stdthdllare-Embetet velat
heirmedelst pdbjuda oveh foreskrifea att, cid Tre Radr
16 sk. B:co vite, hearken sné eller is , dnnu mindre [yll-
ningsdmnen samit sopor eller annan orenlighet, md wi-
foras d berdrde rcattendrag wianfor de der anbragte
pdinings-linierne , hearemol allméanheten ¢ allenast tillé-
les ulan dfcen wppmanas atl, pd det den afsedde fyll-
ningen frdn landsidan mdtte underldtias och befordras,
Idta aflassa sd rdl sué och is, som sten , gnu,mr
skyldighet M-mf aitt, md ruc af Trt Hﬂ"r lﬁ she. B-w,
dervid stafla sig till efterrditelse de foreskvifter, som af
de dersiades anstdllde Gllsyningsmdannen kiona meddelus.
Fir dylik: affastning dra nedkdrningsstilten titlganglige ,
Ull Clara sj6: frdn Clara Bergsgrdnd och Mdster-Sa-
muels grand; sami Gill Rorstrandsciken : frin Smedje-
gdrdsgranden . och fran Rirstrandsgatan rvid den emel-
lan gatan och pdi-linien uppforda Ivon.  Stockholm
den 24 November 1841

Efter Nidigste Furorduande,
AXEL MOLLERHJELM.

0. B. Hult

STOCKUOLM, (843, Tryekt bos P. & Norstedt & Soner, Kegl Bodoryolire,

Figur 1 — Overst till vianster: Snétippning i Riddarfjirden fran Norr Malarstrand vid
Karolinska institutet (1958). Nederst till vanster: Snétippning i Nybroviken fran
Strandvédgen (1958). Till héger: Kungdrelsen fran 1841 foreskrev att det ar férbjudet att
dumpa avfall langre ut i vattnet @n vad som &r markerat i form av palar. Man pekar
ocksa ut de platser dar det &r tillatet att lassa av sitt avfall.
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2.2 SNOHANTERING | STOCKHOLMS HAMNOMRADEN

Hamnen ansvarar for vintervighéllningen pa en yta pa ca 664 600 m” i anslutning till
kaj- och hamnomréden i Stockholms innerstad (se Figur 2). Detta genererar som mest
ca 150 000 m’ packad snd per &r som maste omhindertas pa ett snabbt, effektivt och
sikert satt. Ytorna méste plogas for att bibehalla en siker arbetsmiljo samtidigt som
snovallar som inte far uppkomma dar de kan leda till att det blir enklare att forcera de

inhéignader som foreskrivs enligt internationella regler géllande sjofartskydd (ISPS).

Vid gynnsamma forutsittningar deponeras ca 50 000 m' snd frn Virtahamnen-

Frihamnen och Loudden pi ett mindre markomréde vid Loudden, men den storsta
volymen dumpas i Lilla Virtan eller Saltsjon/Strommen.

Figur 2 — Omraden dar Hamnen ansvarar for vintervdghallning. Stjarnorna markerar
respektive tipplats.

f
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2.3 DISPENS FOR DUMPNING AV SNO
234 Lagrum
Sno fran vintervéighalining bedéms som avfall och enligt 15 kap 31 § miljobalken far

avfall inte-dumpas inom Sveriges sjéterritorium. For att f4 dumpa sno krivs darmed
dispens fran férbudet mot dumpning av avfall vilken utfirdas av Naturvardsverket.

2.3.2° Behov av fﬁmyad dispens

‘Hamnen har under perioden 2008-2010 haft en dispens omfattande dumpning av
100 000 m’ sné per ér fordelat pa tvé tipplatser, en i Frihamnen (Lilla Virtan) och en
vid Stadsgérden (Saltsjon/Strommen). Den senaste dispensen 16pte ut den 1 maj 2010
-vilket innebdr att dispensen maste fSrnyas infor vintersdsongen 2010-2011 for att
. siikerstilla att snohanteringen i hamnomradena skall fungera.

- 23.3 Naturvardverkets villkor-

1 samband med att den senaste dispensen limnades meddelade Naturvardsverket att
for att ytterligare fornyelse av dispens ska lamnas krévs att Hamnen fortsitter att
utreda alternativ for dumpningen och vilka konsekvenser de olika alternativen har pé
mdnniskors hdélsa- och miljon. Resultatet frén utredmngen skall redovisas senast i
samband med en fomyad ansokan

234 Uppfyllande av villkor — samt évergripande syfte med foreliggande underlag

Till foljd av kravet pa ytterligare utredning bad Hamnen i november 2009
Naturvérdsverket om vigledning vilket resulterade i ett mote med representanter frén
respektlve part. Vid métet konstaterades att forutsittningarna inte foréndrats sa pass
.mycket -att nagot av tidigare utredda alternativen (se Trafikkontoret 2006) ar
genomforbara eller innebdr mindre miljépaverkan #n vad som tidigare framkommit.
Det ridde dessutom enighet om att det &r en orimlig forvantan att Hamnen skall
“uppfinna” ett nytt alternativ som omvérlden &nnu inte identifierat.

Pa forslag av Hamnen bestimdes att wiredningsvillkoret skulle utgéras av en
dversiktlig omvdrldsstudie i form av rapport- och litteraturgenomgéng med syfie ait ta
del av hur snohanteringen ombesirjs pa platser med liknande forutsctmingar.
Liknande problem med snéhantering som uppstéar i Stockholm har rapporterats fran
andra stader pa norra halvklotet. P4 motsvarande sitt mots villkoret att utreda vilka
konsekvenser de olika alternativen har pd ménniskors hilsa och miljén, dvs. genom
att ta del av de redan utforda studier som redovisats i litteraturen, och jamfora dessa
med den for Hamnen relevanta situationen.

I foreliggande underlag redovisas resultatet fran omvérldsstudien samt frin studier
utforda inom Hamnens verksamhet.
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2.4 OVERSIKTLIG SAMMANFATTNING AV KUNSKAPSLAGET

2.4.1 Allmant om féroreningsinnehall i nederbdérd efter avrinning

De huvudsakliga kallorna till fororeningar i snd utgdrs av luftfororeningar /
atmosfiriskt nedfall, trafikfororeningar, nedskrapning, och halkbekdmpning.
Féroreningar som forekommer i sné dr t.ex. metaller, organiska fororeningar (PAH,
oljor), klorid fran vagsalt, partiklar och nirsalter (se exempelvis Viklander 1997,
Reinosdotter 2007).

Snd innehéller vanligtvis mer fororeningar 4n regn till foljd av att sn6 binder mer
fororeningar till sig 4n regn nir nederborden faller genom atmosfaren. Detta beror
dels pa snokristallernas storre yta, och dels pa att forbrénning av fossila branslen sker
i storre omfattning och med simre verkningsgrad under den kallare rstiden. Val av
metod for vintervighallning paverkar ocksd hur mycket material som foljer med snén
fran markytan, dvs. avskrap fran hérdgjorda ytor, vilka typer av fororeningar som
forekommer, samt méngder och koncentrationer.

Mingden fororeningar i snd paverkas exempelvis av (Viklander 1997, Reinosdotter
2007, Westerlund 2007):

e Typ av omréde — t.ex. bostadsomréde, centrum
e Mingd och typ av trafik — t.ex. tung trafik
e Tid pa sdsongen — ackumulering av féroreningar

e Halkbekimpningsmetod — sand eller kemikalier?

Forutom att nyfallen, ihopsamlad sno kan innehélla relativt sett mer fororeningar dn
regn medfor en direkt dumpning av sn i recipienten att allt material och eventuella
fororeningar som finns i snon ndr recipienten. Om sn6 i stallet smalter pa land eller
om nederborden faller som regn foljer 1osta amnen och en del av det suspenderade
materialet med ut i recipienten medan tyngre partiklar blir kvar pa markytan eller
fastnar i sandfang som forekommer i dagvattensystemet.

Storst skillnad i friga om belastning pa recipienten vid jémforelse mellan direkt
dumpning och da snén tilldts smilta pa land, uppstér sannolikt nér smaéltvattnet
genomgér nagon form av avskiljning av det finpartikulira suspenderbara materialet
innan vattnet nér recipienten, tex. genom infiltration i marken. Om den sné som
smilter ligger pa hardgjord yta utan méjlighet till infiltration innan vattnet nar
recipienten &r skillnaden sannolikt betydligt mindre.

Skilet till detta r att en stor del av de (bio)tillgdngliga fororeningarna vanligtvis r
associerade med finpartiklar (dvs bortsett fran det som férekommer i 16st form) vilka
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kan hallas i suspension under lingre stréickor. De tyngre partiklarna utgors vanligtvis
av sand och grus som inte utgdr nagon belastning for recipienten mer én i form av
uppgrundning. -

Mingden av de dmnen som normalt haller sig i [6sning, t.ex. konservativa &mnen som
klorid, kan dock forvantas vara oberoende av hur sndvattnet transporteras till
recipienten, i alla fall dd avstindet mellan landbaserad snétipp och recipient #r kort.

2.4.2 Lokala forutsattningar

I Stockholms innerstad avleds en relativt stor andel av dagvattnet till
avloppsreningsverk; pd Sédermalm ca 60 % av ytan, pd Kungsholmen 80 %, och ca
85 % pa Norrmalm-Ostermalm (Stockholm Vatten AB 2007). 1 dessa omraden blir
dérmed skillnaden relativt stor dd snon dumpas i recipienten utan foregiende rening
jamfort med om nederborden faller som regn eller om snon deponeras i lokala upplag,
eftersom vattnet da avleds via dagvattensystemet till avloppsreningsverket.

Fréan de ytor som Hamnen ansvarar for ér till storsta del hardgjorda, kajnira och i stort

‘sett allt. dagvatten avleds direkt till recipienten. Darmed blir skillnaden mellan
«dumpning av snén direkt i recipienten och dagvattenutslipp mindre 4n om dagvattnet
passerat ett avloppsreningsverk. Den skillnad som kvarstar utgérs rimligen i huvudsak
av amnen bundna till tyngre partiklar som i storre utstrickning foljer med snén vid
tippningen men som vid smélt nederbord fastnar pd markytor och i sandfang innan
vattnet nar recipienten.

243  Effekten av snésmiltning

Vid sdsongsberoende snosmaltning vilket sker vid landbaserade snétippar,
forekommer ofta hogre koncentrationer fororeningar i smiltvattnet under kortare tid i
borjan av smiltcykeln under tidig vér, speciellt om salthalten ar hog. Salter séinker
smalttemperaturen vilket innebédr att snén med mest fororeningar tenderar till att
smélta ut forst. Klorid vilket salt till stor del utgérs av, har dessutom pavisats 6ka
16sligheten av metaller i sn6 samt oka den totala mangden metaller som foljer med
sméltvattnet (dven partikulédrt bundna) (Reinosdotter 2007). Detta kan ge en relativt
kraftig fororeningsbelastning i form av en puls under en biologiskt kinslig period.

Denna belastning ska jamféras med situationen i Stockholms hamnomraden dér snén
dumpas i recipienten i omgangar i samband med varje snéfall och under
vintersasongen, vilken rimligtvis utgér en mindre biologiskt kénslig period.

Snd som dumpas i vatten vintertid hinner till f51jd av 1ig temperatur i ytvattnet spridas
Over en storre yta innan den helt smalter bort. Detta innebér en langre smalttid och att
snon sprids over ett storre geografiskt omrade vilket i praktiken kan antas leda till en
utspddning av eventuellt forekommande fororeningar innan de nér recipienten.
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Periodiciteten i friga om miljobelastning vid dumpning av sn direkt i recipienten kan
déirfor liknas vid den som uppstdr vid regn, dvs. dels pa grund av att snén inte tillats
ackumulera fororeningar dver en langre tid, dels att belastningen pa recipienten sker 1
flera omgéangar och med légre halter (se Figur 3).
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Figur 3 - Ackumulation av féroreningar pa gatuytor under vinter (heldragen) och ovrig
tid (streckad)(anpassad fran Novotny och Olem, 1994).

Utifran resonemanget ovan kan man anta att det finns situationer di dumpning av snd
direkt i recipienten kan vara ett likvérdigt eller t.o.m. battre alternativ n landbaserad

deponering av sno.

Ett virsta scenario for en landbaserad snodeponi skulle kunna uppstda om
transportavstanden 4r langa vilket resulterar i Gkad trafik och dérmed dven
atmosfiriska utsldpp och om smiltvatten infiltrerar eller rinner av utan kontroll pga.
risken for negativ miljopaverkan i form av saltpuls, vilket samtidigt kan oka
mobiliseringen av metaller till foljd av en 6kad kloridhalt och att den okade salthalten
i sig kraftigt forandrar livsbetingelserna i en farskvattenrecipient. Klorid &r ofta
ekonomiskt orimligt att avskilja frin sméltvattnet vilket krasst innebdr att smaltvatten
fran snd som saltats antingen maste spadas innan avledning till en firskvattenrecipient
alternativt avledas till en saltvattenrecipient (se exempel pa denna problematik i Niva

2009).

Beroende p4 vad som i den specifika situationen bedéms som skyddsvirt kan darfor
en landbaserad snddeponi inte per definition alltid sdgas vara bittre an att snon
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dumpas i recipienten. For att erhédlla en kontrollerad avrinning utan risk for att
kloridhaltigt vatten paverkar sedan tidigare fororenad mark, rent grundvatten eller
andra sotvattenrecipienter kontamineras, krivs att stora resurser avsitts bade i form av
anlédggnings- och driftskostnader. Detta innebir sannolikt att det dr ekonomiskt
orimligt att uppritta flera mindre lokala upplag med syfte att hélla ned
transportavstanden.

2.44 Exempel pa erfarenheter fran andra omraden med liknande férutséttningar

I foljande avsnitt avses att i huvudsak redovisa synen och instéllningen pa hur sné kan
omhandertas i olika delar i virlden. Variationer av konkreta I6sningar finns i alla de
lander som berorts i studien och hur regelverk tillimpas kan skilja sig 4t pi
kommunniva.

2441  Lokala erfarenheter — Stockholm Stad

Utredning av alternativt omhandertagande av snon i Stockholms innerstad har tidigare
genomforts i Hamnens och Stockholm Stads regi (7rafikkontoret, Stockholms Stad
2006). Alternativen jamfordes med avseende pd miljopaverkan, kostnader samt
framkomlighet, sikerhet och tillgéinglighet. De alternativ som berdrts dr framforallt
olika varianter av landtippar samt mojligheten att anvinda snén som resurs for
fjéarrkyla. Alternativen jamfordes med avseende pé miljépéverkan, framkomlighet,
sikerhet och tillgénglighet, och kostnader. Utredningen visade att tillgéngen till mark
som lampar sig for snéupplag var starkt begréinsad i de centrala delarna av Stockholm
och de mer perifera alternativen foll pga. den miljébelastning som de lingre
transporterna skulle innebiira.

Stockholm Stad har liksom Hamnen erhallit dispens for att dumpa sné i Stadens
centrala vattenomraden. Till f6ljd av den snérika vintern 2009-2010 kravdes dock att
Stockholm Stads dispens akut utskades fran 600 000 m* till 800 000 m®. T och med
detta ateraktualiserades behovet av en langsiktig handlingsplan for snchanteringen,
speciellt med tanke pa att snohanteringen i dagsliget dr beroende av ett forfarande
som ar forbjudet i lag. Trafikkontoret meddelar i ett tjénsteutlatande darfor att de
avser paborja ett nytt forsok att finna tipplatser for sno belidgna pa landomréden i
ytterstaden (7rafikkontoret 2010a). Trafikkontoret anger vidare att en yta
motsvarande 30-40 fotbollsplaner krivs for att kunna hantera de snévolymer som i
medeltal dumpas i vattenomraden. I dagsldget finns den storsta landtippen i Billsta
vilken under den senaste sisongen mottog ca 100 000 m’. I samma utlitande
meddelas att:

"Kontoret bedomer att det dr utomordentligt svart eller i praktiken omdajligt att med
nuvarande regelverk och forutsdttningar hitta och erhdlla tillsténd for fillrickligt
antal landbeldgna platser inom Stockholm stad, dér snétippning for att ticka hela
behovet av snobortforsling kan tillgodoses. I innerstaden finns mycket f& realistiska
maojligheter att hitta deponiplatser. Inom Nationalstadsparken finns i och for sig
dppna omraden men de formella restriktionerna dr svérforcerade.”
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»Stadsbyggnadskontoret efterfragar ocksd en flexibilitet i synen pd ldmpliga
snélagringsytor. Vissa av de ytor som idag kan vara lampliga kommer troligen att
behovas for andra dndamdl inom kanske 5- 10 ar, samtidigt som andra ytor som idag
inte dr tillgangliga for snohantering kanske kan bli det senare. Eit exempel var den
snétippning som skedde i vintras pa Gamla Arstaléinken intill Arstafélter.”

Trafikkontoret i Stockholms Stad lamnade i juni 2010 in en ny ansokan om fomyad
dispens att dumpa sno dven de kommande &ren (Trafikkontoret, 2010b). Som bilaga
till ansokan redovisades resultatet frin den egenkontroll som utforts under
vintersdsongen 2009-2010. Den dumpade snon beddms innehdlla generellt sett laga
halter ay fororeningar och haltokningar har inte uppmiitts i recipientens vatten och
sediment till foljd av dumpningen. Vidare anges att om snon skall tippas pa storre
landbaserade upplag utanfor Stockholm i stéllet for i nérbeldgna vattenomraden kan
transportavstandet 6ka med ca 40-60 km vilket med den senaste sdsongens snoméngd
skulle 6ka méiingden koldioxidutslépp med ca 1 500 —2 000 ton koldioxid.

2442 Nationella

I denna genomgéng har relativt fa nationella utredningar som genomforts utom ramen
for nagon form av forskning patraffats. Didremot finns det exempel dar tillampad
forskning bedrivits. I Sundsvall har forskning resulterat i ett projekt dar man utnyttjar
sng fran vintervighdllning till fiarrkyla for stadens sjukhus vilket genomforts med gott
resultat (se t.ex. Skogsberg, 2001).

2443  Internationella

Metoder for att hantera plogad sn6 ér liknande i de flesta linder dar en stor del av
nederborden faller som snd. 1 storre stider i Nordamerika har anvandandet av
snésmiltningsapparater kanske varit ndgot vanligare till f5ljd av lagre brénslepriser. |
Japan, Kanada, och Finland finns exempel pd dar varmen fran renat avloppsvatten
anvinds for att smalta snon, och i Japan har test med geotermal varme utforts. Nedan
redovisning utgor enbart ett axplock av information som inhamtats och avser inte att
ge en helhetsbild dver situationen i respektive land.

Kanada

Kanada utgor ett exempel dér dumpning av sn6 tidigt identifierades som ett potentiellt
miljoproblem. Redan 1975 publicerades detaljerade riktlinjer for hur snohantering
skulle ske i Ontario (Ontario Ministry of the environment, 1975, reviderad 1994). Den
grundliggande policyn var och ar fortfarande att snd frén vinterviighallning endast
undantagsvis dumpas i sjoar och vattendrag. Nyfallen sno fran lagtrafikerade végar
och parkeringsplatser kan utgora sidana undantag.

[ riktlinjerna redovisas @ven arbetsgingen for hur urval bor ske for att hitta lampliga
landomraden dar snon kan deponeras. Idag utgor dessa eller liknande riktlinjer en
utgangspunkt for manga andra stader i Nordamerika och indelas ofta i miljomassiga,
sociala och ekonomiska kriterier.
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Transportation association of Canada (TAC) har sammanstillt en guide for praktisk
vintervighdllning som dven omfattar omhéndertagande och deponering av sné (74C
2010). Guiden kan siigas utgd frin en kombination av myndighetskrav och bista
teknikval.

Japan

Aven i Sapporo, Japan, har sn frin vintervighallning identifierats att kunna innebira
en negativ paverkan pa vattenkvalitén till fsljd av att sné dumpats pa flodbiddar
(CRIPE - 8th Workshop on the Hydraulics of Ice Covered Rivers, 1995). Men
samtidigt konstateras att det &r svart att hitta alternativ som inte kriver langviga
transporter. Losningar med spillvirme fran avloppsvatten och geotermal virme har
anvinds och utvecklas fortlopande.

US4

Statliga och federala regler forbjuder dumpning av fast avfall i vattenomraden
samtidigt som andra regler giller for utslapp generellt, vilka styrs av utslippets
karaktér (diffust/punkt). Detta innebar att det i USA ofta krivs tillstind fran flera
- myndigheter oavsett om snon avses deponeras pa land eller dumpas i vattenomraden.
Sno fran vintervighéllning bendmns “waste snow” i de tillstdnd som lamnas for t.ex.
landbaserade deponier vilket &terspeglar stillningstagandet att snd fran
vintervaghallning anses utgéra ett avfall.

Grad av uppritthallande av lagstifining tycks dock vara beroende av vilken stat, eller
t.0.m. stad som avses. '

AKDEC (Alaska Department of Environmental Conservation) har t.ex. klassificerat
det fasta material som finns i snén som avfall, och utan att fasta dmnen tas bort bryter
dumpningen mot flera lagar. I Alaska rader séaledes ett generellt forbud mot dumpning
av snd fran vintervaghallning i vattenomraden, men tillits i nodfall med reservation
for vissa villkor i marina recipienter di alla landbaserade snédeponier utnyttjats fullt
ut. Villkoren anger vidare att snén enbart far plogas ut i vattnet, och snon far enbart
komma frén nérbelagna parkeringsplatser och vagar, vilket kan antas begrinsa
tillimpningen av forfarandet kraftigt.

I en rapport sammanstalld av University of Alaska, Fairbanks (4/aska Department of
Transportation & Public Facilities 2003) redovisas att tillimpningen av dumpning i
marina recipienter i huvudsak begrinsas av ett regelverk och om de verkliga
effekterna utreds kan regelverket antagligen léttas upp och de negativa effekter som
trots allt har identifieras kan forebyggas (t.ex. genom att finna metoder for att
forhindra att skrdp som finns i snén sprids).
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Norge

I Norge dr det framforallt NIVA (Norskt institutt for vannforskning) som centralt
f6ljer upp vilka konsekvenser som sné6 fran vintervaghallning kan fa for miljon. I de
rapporter som publicerats framgér att snon visserligen innehéller oonskade dmnen
men att de till storsta del 4r bundna till partiklar med undantag for klorid. I en studie
framgick t.ex. att det var forsvarligt att dumpa trafikfororenad snd fran Drammen
centrum i dlven som rinner genom staden, t.o.m. dd man modellerade fram ett virsta
scenario 1 frdga om halter i snén och élvens vattenforing (N/VA 2001). Dock
forordades en lopande Overvakning av vissa dmnen och dess ackumulation i
nedstroms beldgna sediment.

[ en annan rapport redovisas att trafikférorenad sné som dumpats i Oslos inre
hamnomréde utgér en betydligt mindre fororeningskilla 4n t.ex. avloppsanldggningar.
Vidare antas att dumpningen inte innebér att fororeningsgraden av sedimenten okar.
Men ddremot anges snons innehall av partiklar utgora ett problem da dumpningen
resulterar i en uppgrundning pa ca 1-1,5 cm per ar, vilket i sin tur 6kar behovet av
muddring i ett i sin helhet starkt fororenat sediment (NIVA 1994).

NIVA har dven rapporterat resultat fran miljoovervakning av ett antal befintliga
landbaserade snédeponier, exempelvis den vid Asland utanfor Oslo (NIVA 2006,
2009). Asland utgér Oslos enda godkiinda snodeponi och #r dimensionerad for ca
60 000 — 70 000 m’ sn6 vilket utgor ca 25 % av Oslo kommuns behov. Den 6vriga
snon deponeras lokalt varav drygt 50 000 m® normalt sett har dumpats i havet.
Overvakningen visar pi klara svarigheter att hindra smiltvatten frén att pdverka
omgivande recipienter, trots att deponin ar anpassad for andamdlet. Det ar framforallt
klorid som identifierats lacka fran deponin, klorid som normalt sett inte utgdr en
allvarlig miljopaverkan. Dock tycks halten av 16sta metaller samvariera med klorid
under varavsmailtningen vilket fir anses som ett varningstecken da 16sta dmnen, vilka
utgdr den mest biotillgangliga fraktionen f6r manga fGroreningar, inte kan
kontrolleras ens vid en dedikerad deponi.

Sammanfattningsvis meddelade NIV A via ett pressmeddelande att forsok att installera
reningsanldggningar vid snddeponierna visar att man inte har kontroll éver végsalt,
metaller och andra féroreningar fran snén (N/VA 2009).

Finland

I Helsingfors, Finland, dumpas sné bade pa land och i havet. Regelverk forbjuder
dock att deponering sker i ndrheten av grundvattentikter. Vid ett par av de
landbaserade deponierna anvinds vdrmen fran renat avloppsvatten for att paskynda
snosmailtningen. Snén fran Helsingfors innerstad dumpas till storsta delen direkt i
havet men staden soker efter nya l6sningar ddr snon tillats smélta i1 avskilda bassidnger
sa att medfoljande skrip littare kan tas om hand. Méjligheten att nyttja virmen frin
avloppsvatten for att paskynda smiltprocessen likvil méjligheten att producera
fjarrkyla 6vervags. Miljocentralen i Helsingfors stad har dock inte kunnat pavisa att
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den snodumpning som sker idag innebidr en sidan belastning att miljén vid
dumpningsplatserna forsdamras (se t.ex. artikel fran Y/e 2009).

2444  Forskning

Forskning som berér amnet snéhantering i urbana miljéer utgdr ett ganska ungt
stickspar fran forskningen som bedrivs inom omrédet VA-teknik. Pga. av @mnets
geografiska anknytning #r det relativt fi liroséten som fokuserar pd dmnet, men i
Sverige existerar atminstone en aktiv forskargrupp vid Luled Tekniska Universitet.

Fokus inom forskningsgrenen ir till stor del instillt pa tekniska fragestéllningar av
praktisk karaktir, tex. utformning av snodeponier for att optimera lagring och
avsmiltning, klassificering av snon infor val av omhéndertagande och mdjligheten att
utnyttja snon for fjarrkyla. Grundforskning med inriktning pé vilken fara snd frén
vintervighallning utgor for ménniskors hilsa och miljon tycks dock begrinsad till ett
fatal “case studies”. Ron fran dagvattenomradet anvénds ofta i brist pa resultat frin
det egna forskningsomradet.

Forsok att ta fram riktlinjer for hur sné kan omhéndertas baserat pa dess ursprung och
fororeningsinnehdll redovisas.av exempelvis Reinosdotter och Viklander (2006).

245 Identifierade faktorer som férsvarar jamforelse

Under arbetets ging har det framkommit att jimforelser av de konsekvenser
dumpning av snd i vattenomraden och alternativ till detta, samt liknande kéllor, har pa
maénniskors hilsa och miljo inte alltid & m6jlig. Detta beror kanske till storsta del pé
att det underlag som finns tillgéngligt for jamforelserna i stora delar grundar sig pa
helt olika forutsattningar. Detta kan exempelvis gilla skillnader avseende tidpunkten
da paverkan sker, den geografiska utbredningen, eller att paverkan uttrycks i
fundamentalt olika former (tex. inbordes virdering av estetik, vattenmiljd,
arbetsmiljo, och okad trafik). Att forutsittningarna &r olika hanger sannolikt samman
med att de flesta studier tagits fram utifran ett lokalt perspektiv.

Men det finns ocksa brister i frdga om provhantering och avsaknad av ett gemensamt
regelverk for hur likvirdiga utslépp till recipienten ska bedémas. Nedan redovisas
vissa av dessa brister.

2.45.1  Skillnader i provtagnings-, provbehandlings- och analysmetodik

Det tycks vara oklart vilka fraktioner som skall ingd i framforallt metallanalyser av
dag- och snovatten. De verksamhetsutévare och konsulter som tar prover pa dag- och
snovatten som en del av egenkontrollen, men #ven bland de ackrediterade laboratorier
som utfor sjilva analysen, tillimpar olika metoder vid provtagning och analys.
Oenigheten ror i huvudsak valet om partiklar skall inkluderas i provet och hur provet i
sa fall skall behandlas innan analys.
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2452  Konservering alternativt syrauppsluining av ofiltrerat prov

Vid granskning av resultat dér en totalhalt rapporterats har ibland ofiltrerat prov
enbart konserverats och darefter filtrerats innan analys skett. Konservering av
vattenprov innebir att syra tillsitts for att erhélla ett tillrickligt lagt pH (<2) for att
forhindra att redan 16sta metaller fills ut eller adsorberas pa provkirlet. Forfarandet
har i vissa fall skett pd inrddan av ackrediterat laboratorium och som stod har
exempelvis foljande argument limnats: “der dr bara den losta delen som dr
biotillginglig, och dé ger metoden en dverskatming vid tillampning av nya EU-
regler”, "konserveringen innebdr att eventuella partiklar loses upp sd uppslutning dr
inte nodvandig”, “uppslutning innebdr sdmre defektionsniva med befintliga
instrument varpa underleverantér i sa fall maste anlitas for att nodvindiga
detektionsnivéer upprdtthdlls” (citaten dr anonymiserade med hénsyn till berorda).

Men det finns ocksd exempel dir konsulten som ansvarat for provtagningen gett
direkta anvisningar till laboratoriet att det ofiltrerade provet forst ska konserverats och
direfter filtreras, och att si skett trots att personal pa laboratoriet avratt fran
forfarandet. Utifran ett vetenskapligt perspektiv 4r forfarandet minst sagt tveksamt for
bestamning av totalhalt vilket efterfragas sa lange snd som dumpas betraktas som
avfall.

De metodbeskrivningar som refereras till i analysprotokoll inkluderar vanligtvis
beskrivning av bade ett forfarande dé provet enbart konserveras och ett da provet
uppsluts innan analys. Normalt finns ocksd en rekommendation ndr respektive
forfarande &r tillampbar. I exempelvis EPA 200.7/8 (EPA 2000) anges att
konservering kan ricka for att erhdlla totalhalter av metaller i ofiltrerat prov nir
analys sker med ICP-OES/MS forutsatt att provet ar helt “klart”. Och som métt pa vad
som dr “klart” anges ett hogsta virde pd turbiditet om 0,5 FNU (ca 0,1-2 mg/l
suspenderade zmnen). Argumentet till att lagre halter av kolloidalt material (dvs.
vilket kan hallas kontinuerligt i suspension) kan accepteras ér att partiklarna anda
foréngas i plasman med precis samma resultat som for de 1osta amnena. I de resultat
som omndmnts ovan hade dock proverna en halt av suspenderade &mnen mellan ca
500 till 3 000 mg/l (motsvarande >>100 FNU), och kan ddrmed knappast anses som
"klara”.- D4 fel provbehandling tillimpades finns en uppenbar risk att resultatet blev
missvisande.

Nir det giller bade dagvatten och snovatten sa kan partikelinnehdllet och dess
geokemiska karaktar variera mycket kraftigt 6ver tid och rum. Detta innebir att om
man enbart konserverar ett ofiltrerat prov si finns en uppenbar risk att man far
variationer i metallhalter som snarast aterspeglar variationen i “relativ” lakning till
foljd av provets formaga att neutralisera syran (buffringskapacitet). Olika mineral
lakas till olika grad och i vérsta fall récker inte den tillsatta miéngden syra till for att
sinka pH:t till s& mycket som man efterstravar vid konservering (ca pH < 2).

Det normala forfarandet ér att man enbart konserverar prov som filtrerats och da med
syfte att forhindra att [6sta &mnen fills ut eller adsorberas pa provkirlet.
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Konservering ska i defta sammanhang jamforas med uppslutning dir man utsitter
provet for ett kraftigt 6verskott av stark oxiderande syra under forhjd temperatur och
tryck. Resultatet fran en uppslutning &r tankt som ett métt p4 vad som maximalt kan
bli biotillgéingligt/mobiliseras vid rimliga fSrindringar i den geokemiska miljon under
overskadligt tidsperspektiv. Da man tillsétter ett kraftigt verskott av oxiderande syra
under forhojd temperatur och tryck, minskar risken for att skillnader i
buffringskapacitet hos olika prov skall kunna pdverka utbytet i ndgon stérre
omfattning. Med andra ord jamfér man proven efter snarlik mattstock. Valet av
uppslutningsmetod har givetvis betydelse for utbytet, och oftast tillimpas svensk
standard, med uppslutning i 7M salpetersyra, vilken kan ségas resultera i en pseudo-
total halt ddr de mest motstandskraftiga mineralen endast etsas. Sekundira mineral till
vilka de flesta metaller av antropogent ursprung ar associerade kommer dock att 15sas
upp. For att studera nutida metallbelastning kan man dérfér motivera anvindandet av
svensk standard framfor ékta totaluppslutning.

2453  Avsaknad av vil samordnat regelverk for dag- och snévatten etc

Aven om de rent metodrelaterade bristerna som omnémnts kan anses bero pa
tillkortakommanden hos utforare och berérda laboratorier ligger ett stort ansvar hos de
berérda myndigheterna att samordna regelverk for fororeningskillor av liknande
karaktdr. Sno frén vinterviaghéllning kan i dess olika bestdndsdelar (dvs. l16sta
respektive partikuldrt bundna dmnen) likna bade dagvatten, renat avloppsvatten och
sediment, allt beroende p vilken fraktion som beaktas och borde dérfor bedémas pa
liknande grunder. :

Att regelverket “haltar” kan exemplifieras av att den sné som dumpas visserligen kan
innehalla mer partikulart bundna fororeningar n motsvarande mingd dagvatten, men
dumpningen belastar som regel recipienten enbart under en biologiskt sett mindre
kdnslig period. Men dndd radder generellt forbud mot snodumpning oavsett
fororeningsinnehall samtidigt som stora méngder féroreningar tillits transporteras
med dagvattnet ut i samma recipient, oavsett arstid.

Det dr dessutom rimligt att ett samordnat regelverk i hdgre grad tar hénsyn till i vilken
form en fororening forekommer. Det &r helt enkelt inte befogat att metaller med
ursprung fran den sand och grus som anvénds vid halkbekéimpning och foljer med
snon vid dumpning, ska ingd i det underlag som beaktas i bedémningen da materialet
uppenbarligen inte utgér nagon fara for manniskors hilsa och miljén. Som framgér
ovan maste dock dven metodiken for hur provtagning och analys utfors regleras i
detalj.
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3 Egenkontroll - Snékvalitén i hamnomradena
3.1 SYFTE -

Egenkontroll har genomforts i form av stickprovsprovtagning av snd och sediment
under och direkt efter perioden da snodumpning pagatt.

Resultatet frin egenkontrollen avses utgora ett underlag for att kunna:

o utfora en geokemisk karakterisering samt grov massbalansberdkning av
fororeningsinnehéllet *i snon, sediment vid tipplatsen och lackage till
recipienten.

o sitta miljobelastningen frin snotippningen i relation till recipientens
vattenkvalité och andra fororeningskillor av liknande karaktir med samma
recipient, tex dagvatten, renat och braddat avloppsvatten.

3.2 GENOMFORANDE

3.21 Provtagning

3.2.1.1 Sno

Under vintersidsongen 2009-2010 utfrdes provtagning av snd som samlats ihop till
hégar inom de olika hamnomradena dvs. snd som i ett senare skede tippades 6ver kaj.
Provtagning genomfordes i tva omgéngar under 2010, 28 januari, och 2 mars, och de
omriden som provtogs framgér i figur 4. Fran varje snohog uttogs 5-10 delprov jamt
fordelade Gver ytan. Snon upplevdes som relativt vélblandad till foljd av den metod
som anvinds vid snorojningen dar snon “rullar” framfor bladet (se Figur 5). Snon
tillits direfter smilta i svalt utrymme i véntan pa vidare behandling.

3.2.1.2  Sediment

Provtagning har @ven skett av de massor som ansamlats pa botten utanfor samtliga
snotippningsplatser som #r beldgna inom Hamnens ansvarsomrade i mars/april 2010
(se Figur 4). Hamnen nyttjar dock enbart tipplatserna i Frihamnen (Lilla Vértan) och
Stadsgérden (Saltsjon/Strommen); 6vriga nyttjas av Trafikkontoret, Stockholms Stad
(Norr Malarstrand och Nybrokajen). Provtagningen foregicks av noggrann
avgrinsning av massornas utbredning (sjémétning) for att representativa prover skulle
kunna inhéimtas. For att prov skulle kunna ske av hirda bottnarna anvéndes en Van
Veen himtare, och beroende pa utbredningen slogs 3-4 delprov samman till ett
samlingsprov fran respektive tipplats. Tillampning av samlingsprov motiverades med
att bottenmaterialet vid tipplatserna till uteslutande del utgjordes av en heterogen
blandning av sand, sten och grus.
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Figur 4 - Provtagningsomraden fér sné (cirklar) sediment (stjarnor).

3.2.2 Provbehandiing

3.22.1  Snovatten

Prov uttogs frdn det smilta snovattnet enligt liknande metodik som anvindes vid
Stockholm  Stads utredning vintern 2005/2006 (Trafikkontoret, 2006). Provet
skakades kraftigt for att de fasta partiklarna som kunde héllas i suspension (under ett
"6gonblick”) skulle inga i vad som sedan hanterades som smiltvattenprov. Filtrerat
(0,45 um) och ofiltrerat delprov uttogs inom ca 5-10 sekunder da tyngre restmaterial
(stenar, grus och sand) lagt sig pa botten. Det tyngre restmaterialet frin de olika
provtagningsomgangarna slogs samman efter att det suspenderbara materialet
dekanterats bort till ett samlingsprov for respektive provtaget hamnomrade for att en
grov massbalansberikning skulle vara mgjlig.

3222  Sediment
Sedimentet lamnades till analys i sin helhet.
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3.23 Analys

3.2.3.1  Ofiltrerat snévatten

Eftersom snd fran vinterviighdllning i detta sammanhang rdknas som avfall
karakteriserades snon i sin helhet. For analys av metaller innebar detta att det
ofiltrerade provet uppslots enligt svensk standard for att fa en uppskattning av totalt
lakbart metallinnehéll (pseudo-total). Organiska analyser och allménna kemiska och
fysikaliska parametrar utfordes pa ofiltrerat prov. Metod- och parameterval framgér
av analysrapporterna i bilaga 1.

3.2.32  Filtrerat snovatten

Det filtrerade provet avses representera andelen losta metaller och konserverades
enligt gingse praxis i god tid infor analys. Metod- och parameterval framgar av
analysrapporterna i bilaga 1.

3.2.3.3  Tyngre restmaterial

Sand, grus och stenar som inte kunde hallas i suspension analyserade som ett
sediment (se nedan). Metod- och parameterval framgar av analysprotokollen i bilaga
1.

3234  Sediment

Sediment uppslots enligt svensk standard. Metod- och parameterval framgar av
analysprotokollen i bilaga 1.
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3.3 RESULTAT

I foljande tabeller redovisas resultatet for utvalda parametrar. En komplett redovisning
av resultat aterfinns i analysprotokollen i bilaga 1. I tabellerna redovisas dven medel-,
median-, max-, och minvarden. For sndvattnets olika fraktioner redovisas dven en
beridkning av vilken belastning dumpningen av snd innebér per sdsong baserat pa
medelvirden.

I tabellerna redovisas dven beriknad belastning av ett &mne per ar (kg/ar). Denna
berakning baseras pa den dumpade volymen sné och uppmatta halter i mg/l och
anvinds for inbordes jimforelse av olika killor.

Uppmiitta halter i sné frén hamnomrdden sdamlng nﬂnvirden for dagvattenutsidpp (mg/l)

Parameter Medel Median Min dttlig
Kvive total (mg/l) 18 1,7 10

Fosfor total (mg/l) _ 05 03 0,2

Suspenderande dmnen {mg/l) 4664  400,0 91,0

Oljeindex (mg/l) ) 6,2 53 1,6

PAH Gvriga (ug/l)* 0,8 0,465 0,42

Kemisk syreférbrukning, COD-Cr (mg/l) 3428 230,0 72,0

Kemisk syreférbrukn, COD-Mn (mg/1) 5,6 51 34

Biokemisk syreférbrukning, BOD? (mg/l) 10,9 8,0 5,0

Bly Pb [total) (1g/1) 428 30,5 14,0

Bly Pb (13st) (ug/1) 0,0 0,0 0,0

Kadmium Cd (total) (ug/1) 03 0.2 0.1

Kadmium Cd (ldst) (ng/1)* 0,0 0,0 00

Koppar Cu (total) (ug/1) 838 635 22,0

Koppar Cu (16st] (ug/l) 24 22 -}

Krom Cr (total) (ng/1) 45,2 28,0 9,7

Krom Cr (léist) (wefl)* 01 0,1 0,1

Kvicksilver Hg (total] (ug/l) ud - .

Nickel Ni (total) (ke/l) 239 16,5 6.2

Nickel Ni (IBst) (ug/1) 12 1,1 04

Zink Zn (total) (ug/1) 776.3 710,0 210,0  1600,0 :
Zink Zn (I8st) (ug/1)* 15,0 39 12 50,0 0,5]

|ﬂnhstnlnm &r berdknad utifran 100 000 m3 packad sné med en smﬂtwhrm pid knappt 34 000 m3 (baserad pa uttama pm]
|Viktning har e] skett map hur mycket sné som tippats vid resp, tipplats dar prov tagits

*Berikning av medel/median exkiuderar ud-resultat
***Dé median saknas anvinds maxhalt | angivet intervall.

Tabell 1 - Halter i smélt sn6é fran hamnomraden. Lésta halter relaterar till prov som
filtrerats genom 0,45 pm filter. Observera att belastningen &dr berdaknad fran volymen
dumpad snd och uppmitta halter, och anges i kilo per ar. For jamférelse med uppmétta
halter i sndn redovisas dven de riktvdrden for dagvattenutslapp som tillampas i
Stockholm. U.d = under detektionsgransen.
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Tyngre restmaterial

Parameter Medel Median _Min Max
Kvive total (mg/kgTs)* 0,000 - -

Fosfor total (mg/kgT$) >150 - . -
suspenderande Smnen (mg/l)** 10899 5927 4549 27195
PAH [mg/kgTs) ud - - -
TOC*** (%) 02 0,2 02 0,3
Bly Pb (mg/keTs) 28 26 19 43
Kadmium Cd [mg/kgTs) ud - - E
Koppar Cu {mg/kgTs) 13,6 5,2 a7 31,0
Krom Cr (mg/kgTs) 45 41 28 7.2
Kvicksilver Hg (mg/kgTS) ud - - -
Nickel Ni (mg/kgTs) 37 3,7 31 4,2
Zink In (mg/kgTs) 26,3 25.5 16,0 38,0/

Belastningen &r berdknad utifrin knappt 34 000 m3 smiltvatten med en restsusp/massarest pi drygt 370 000 mg/l [baserad pi uttagna prov).
Viktning har ej skett map hur mycket sni som tippats vid resp. tipplats dir prov tagits

*Berikning av madel/median exiluderar ud-resultat

**suspenderade §mnen har hir berdknats utifrin massarest efter dekantering av bestimd provwolym.

***Bariknad frin glidfériust

Tabell 2 - Halter i restmaterial efter dekantering av den smilta sndn. Suspenderade
smnen har beriknats utifrin massan av det material som erholls fran en kdnd volym
smilt sno. Observera att belastningen ar berdknad fran volymen dumpad sné och
uppmétta halter, och anges i kilo per ar. For jamforelse redovisas dven
Naturvardsverkets beddmningsgrunder for sediment (Naturvardsverket 1999).
Avvikelseklass 4 anvinds ibland som riktvérde vid dumpning av muddermassor. U.d =
under detektionsgréansen.

Sediment Beddmningsgrunder fér sediment

Parameter Medel Median Min Max
Torrsubstans (%) 21,8 81,9 79,6 83,8
TOC* (%) 0,5 03 0,0

TBT ud z 2

PAH (mg/kgTs) ud - -

Bly Pb (mg/kgTs) 4,7 4.4 3,6

Kadmium Cd (mg/kgTs) ud E = &
Koppar Cu (mg/kgTs) 89 10,3 3,0 12,0
Krom Cr (mg/kgTs) 11,2 10,9 6,2

Kvicksilver Hg (mg/kgTs) ud . 2

Nickel Ni (mg/kgTS) 64 6,1 36

Zink Zn (mg/kgTs) 26,8 265 21,0

*Beriiknad fran glédfariust

Tabell 3 - Halter i sediment vid tipplatserna. For jamforelse redovisas aven
Naturvardsverkets bedémningsgrunder for sediment (Naturvardsverket 1999).
Avvikelseklass 4 anvinds ibland som riktvérde vid dumpning av muddermassor. U.d =
under detektionsgrénsen.
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3.4 DISKUSSION

3.4.1 Féroreningsinnehall i snén

34.1.1 Filtrerade prover

Resultatet frdn egenkontrollen visar pa mycket stora variationer mellan provplatser
och provtagningstillfillen. Halterna av metaller i de filtrerade proverna &r generellt
sett mycket laga dven i jamforelse med Stockholms riktvirden for dagvattenutslapp.

3.4.1.2  Ofiltrerade prover

En mycket stor andel av det suspenderade materialet i ofiltrerat snévatten kan antas ha
sitt ursprung frdn sand och grus som anvints vid halkbekimpning. Sand och grus ar
normalt sett harmlést for den akvatiska miljon men lases till viss del upp vid den
' syrauppslutning som tillimpas vid bestamning av totalhalter. Om inte hansyn tas till
ursprunget till de halter som uppmits i ofiltrerat prov som syrauppslutits finns siledes
risken att man tolkar uppmétta halter som farliga for manniskors hilsa och miljon.
Detta trots att de i huvudsak aterspeglar vad som med metoden gdr att l6sa upp fran
stenmaterial, vilket i sammanhanget knappast kan anses utgéra nagon miljéfara inom
rimliga tidsperspektiv. Dagvatten kan ocksi innehalla suspenderade dmnen med
ursprung fran sand och grus, men sannolikt till en mycket mindre andel 4n snovatten,
darmed blir jamforelsen mellan halterna i ofiltrerat snovatten och riktvirden for
dagvatten missvisande. Jaimforelse mellan halter i filtrerade och ofiltrerade prover ger
dock en indikation pa #mnets 16slighet under de ridande forhallandena. Som framgér
av tabell 1 tycks &tminstone metallerna till dominerande del vara bundna till partiklar
som dr storre dn vad som kan passera genom ett 0,45 um filter.

3.4.1.3  Tyngre restmaterial

Halterna i tyngre restmaterial ir generellt sett mycket laga vilket 4r vintat di det i
huvudsak utgjordes av stenar, grus och sand. Med utgangspunkt fran halten
suspenderade dmnen framgar dessutom att restmaterialet utgor en mycket stor del av
den fasta massan i sndvattnet, i medeltal éver 95 %. Vid jamforelse med
Naturvérdsverkets bedémningsgrunder for sediment ar halterna av metaller langt
under gransen for avvikelseklass 4.

34.1.4  Sediment

Sedimenten uppvisar en i stora drag liknande sammanséttning som restmaterialet.
Detta dr vintat eftersom det ar restmaterialet som faller ned frin den dumpade snén
och bildar sediment pa botten si fort snon borjar smalta i vattnet. Vid Jjamforelse med
Naturvérdsverkets bedomningsgrunder for sediment #r halterna av metaller langt
under grinsen for avvikelseklass 4.
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4 Jamforelse av fororeningskallor

For att kunna bedéma vilken relativ betydelse Hamnens dumpning av sné har for
respektive recipient méste denna jamforas med dels recipientens nuvarande tillstind
och dels med andra liknande killor som belastar samma recipient. I jamforelsen ingar
sno fran Stockholms innerstad, dagvatten fran Stockholms hamnomraden, dagvatten
fran Liding®, dagvatten som leds ut via Jarvatunneln till Edsviken (som angransar till
Lilla Virtan i norr), renat avloppsvatten fran Henriksdals och Bromma
avloppsreningsverk

4.1 BESKRIVNING AV BERORDA RECIPIENTER

Recipienterna har beskrivits p4 ett flertal stéllen och nedan sammanstélls ett urval av
dessa beskrivningar.

4.1.1 Lilla Vértan
Parameter iHYEs_oEraﬁska data |uppehdiistider
Enhet/beniimning | Yta (km’) Volym {Mmil Medeldjup (m) Maxdjup (m){ Min (dygn) Botten (dygn) Volymg itt (dygn) Ytan (dygn) Maxlmum(dyg_l}
Lilla Viirtan 24 29,6 12,1 26 42 56 _1_25 _1_17 181

Tabell 4 - Volym, djup, uppehalistider mm (fran KVVF 2002).

— KORTFAKTA
PAVERKAN TILLSTAND Tillstandsbeddmning enligt
; K i
Tillrinningsomradets Vattenkvalitet Maniryieineiiate Snesming

karaktar

» Tillnnmingsomradet delas av
Stockholm. Lidings. Dandervd
och Solna

+ Omkrmg 30 ®¢ av omrider
mom  Stockholm upptas av
hamn- och industriomriden.

+ Park- och naturmark tacker
&ver hilften av omridet mom
Stockholm

Belastning

» Stomredelenay fosforbelastnmgen
frin Stockholm harstammar frin
dagvamner, darav omkring 34 frn
mdusin- och bamnomsaden

+ Inom nllrinnmgsomridet finns
omraden dir markfororemng
lhar konstaterats

= Salithalien 1 yivamnaet vaneras
mellan 1 och 3 %0

+ Hoga fosforhalter och mvcker
hoga kvivehaler

+ Mycker liga svrebalter nnder
hosten | botienvatmer pi det
stérsta djupet

+ Mvcker bog klorofyllhalt och
medelstor siktdip

+ Den sepaste toarsperioden has
vannet hafi 13ga baktenetal

+ Badftrbud rader pga hamnom-
rade.

Sediment

+ Mycket hoga balter av kvicksil-
ver. koppar. bly och zink.

» Marthigr boga nll hoga kadmmm-
baler.

+ Mvcketr hoga balter PAH och
hoga haler PCB

Grundvatten

« Forhdyda haler av tunpmealler
petroleumkolviten och bakrerser

Vattenkvalitet 1999 — 2001

Tatalavior I
Totalgvave |
Syretak
Skt

Klorotyll

Sadup
mycke: ez
e

masthgs

“ptEaL et

Vixt- och djurliv
* Mycket rike dyurliv (fagel)

FRILUFTSLIV
OCH NATURVARD

* Mycker ston fnhafisvirde
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41.2 Saltsjon/Strommen
Parameter Hypsografiska data Uppehallstider
Enhet/bendmning | Yta (km’) Volym (Mm"®) Medeldjup (m) Maxd]up (m) | Min (dygn) Botten (dygn) Volymgenomsnitt (dygn) Ytan (dygn)  Maximum (dygn)
Saltsjén/Strémmen 36 453 12,4 39 13 62 101 80 252
Tabell 5 - Volym, djup, uppehallstider mm (fran KVVF 2002).
— KORTFAKTA
PAVERKAN TILLSTAND Tillstandsbedémning enligt
) g Naturvardsverkets klassning
Tilirinningsomradets Vattenkvalitet (Blockhusudden) - Y ]
karaktar + Salthalten 1 ytvarmer vanerar mellan . G-
» Mestadels parck- och natumark. caloch 5 % Toulfostor 1 1
« Flera vigar med hég wafikinten-  * Medelhog fosforhalt och mycker | e |
satet . heg kvavehal 5‘ e {
* Hamnomride med hvlig fanves-  * Mycker ldga  syrehalter i :: , T
i bontenvamer under hdsten. i o -
obymeat + Mycket hog klorofylihalt och me. Koot 5|
Belastning delstort siktdyup.
+ Fran Milaren kommer irligen :;Ibgl : bak'l“demml! de Skrdjup Halter
drvet 100 ton fosfor och ca 300¢ s P ’ S extrem: hags
o0 kvive
* Reningsverken bidrar dtligen med Sediment o s
ungefiar 20 ton fosfor och 1500 ton  * Krafug forhayda halter av metaller. miubge mop
kvive, samt organiska miljdgifrer. (PCB. * i I
« Dert direkta ullrmingsomrider i  PAH). e
liret och dagvanaets bidrag dr ov - L
jamidrelsevis liten berydelse Grundvatten
¢+ Mycket hoga halter av metaller.
nirsalter och PAH frin proviagmng  FRILUFTSLIV OCH
ik et NATURVARD
Vixt- och djurliv + Mycker stort fmlufisvirde pi
o My 2 Dyusgirdssidan
ﬁaM'“ke“'v,:h diushv (figel. fisk. | Mgkt stont s4ide (S
- och Sodra Dnugirden)
Figur 7 - Fakta sammanfattade av Stockholm Vatten (Stockholm Vatten 2000).
4.12.1  Sammanfatining av recipienternas kénslighet
Utifran befintliga beskrivningar som redovisas ovan samt i Stockholms

Dagvattenstrategi (se Figur 8) framgar att bade Lilla Virtan eller Saltsjon redan ar
paverkad av nérheten till Stockholm samt att de ar mindre kinsliga for utslipp av
organiska fororeningar, metaller och nérsalter samt fordndringar i vattenomsiittning.
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Recipient | Kanslighet for Anmirkning
Organiska Narsalter Farandringar i
| fororeningar, | | vatten-
| tungmetaller | omsattningen
| Dijurgards- Mindre kanslig Kanslig Mindre kanslig Ingdr | nationalscadsparken.
brunns-viken
Hammarby $j0 = Mindre kinslg Mindre kanslig Mindre kanslig Lagt naturvarde. Fiske

5 Mindre kinsig Mindre kanslig Mindre kansiig Hogt rekreationsvarde vid Karibergs-

Kariberg:
kanalen- ianalen och Karlbergssion Badforbud |
Kiara sjo Kiara sjo
@ knsig | Mindrekanslg  Mindrelansig | Stort ﬁ@
| Riddarfirden | Kansiig Mindrekanslg = Mindrekarsig | Stortfrifuftsimiresse, bad och fiske.
~Saltsjon Mindre kanslig Mindre kanslig Mindre kanslig rm.)
|
i Ostra Milaren®) Kansliz Mindre kanslig Mindre kanslig Stort naturvarde och mycket stort
I friufrsintresse. bad och fiske |

| De delar av Ostra Malaren som kommer at inga | vatten-
skyddsomrader for vamentakten Ostra Malaren klassificeras
som kansliga.

Tabell 6 - Recipienternas kénslighet for fororeningar enligt Stockholms
Dagvattenstrategi (2005).

4.2 AVGRANSNING OCH ANTAGANDEN

Att jamfora halter av olika amnen som uppmitts i de olika kélloma ér utifran ett
riskperspektiv antagligen ganska ointressant, dels pa grund av att halterna i 16st form
ar generellt sett mycket 1aga och dels for att de flesta tillfloden till respektive recipient
effektivt spads ut direkt vid inloppet. Undantaget 4 mojligtvis det renade
avloppsvattnet som med avsikt leds ut i en fran staden utatgaende strom med syfte att
undvika uppvirvling av vatten med hoga bakteriehalter i de centrala delarna av

Stockholm.

Som grund for pastiendet att haltjimforelse ar ointressant kan foljande berikning
anvandas:

Under vintersisongen 2009-2010 var snotackets varaktighet ca 100 dagar, och under
denna period dumpade Hamnen ca 100 000 m’ packad sno vilket i medel motsvarar ca
35 000 m’ i smalt form. Fran tabell 4 och 5 framgar att omsittningstiden av ytvattnet i
vilken dumpningen av snon sker ar i storleksordningen ca 100 dagar i de bada berérda
recipienterna, dvs. ungefir densamma som langden pa perioden da sno dumpades.

Om man antar att den dumpade volymen fordelar sig jamt mellan tipplatserna utgor
den dumpade snén i form av sméltvatten drygt 0,5 %o av det totala flodet 1 recipienten
under perioden di dumpning pagar. Detta innebar att smaltvattnet, samt eventuellt
medfsljande fororeningar, spads ut ca 2 000 ggr. Berdkningen forutsitter visserligen
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att allt vatten mixas fulltstandigt vilket 4dr osannolikt men antagandet anvinds for
enkelhetens skull nedan.

Med andra ord; om ett dmne forekommer i 1 000 mg/1 i recipienten och den dubbla
halten (2 000 mg/l) i sndvattnet skulle sluthalten vid fullstaindig mixning sdledes bli
1 000 mg/l + 2 000 mg/l x 0,5 %0 = 1 001 mg/l (om volymen antas vara konstant),
vilket i de flesta fall faller inom analysmetodernas felmarginal. Om halterna i snén &r
ldgre dn vad som uppmits i recipienten sjunker halten i recipienten i motsvarande
omfattning.

Men forutom att utspadningen ar stor s ar det enbart l6sta och létt suspenderbara
amnen som kan paverka halten i recipienten vilka sammantaget utgér en mycket liten
andel av de halter som uppmiitts. De tyngre fraktioner som utgdr runt 95 % av den
fasta massan i snévattnet sedimenterar inom kort och bidrar dérmed inte till ndgon
haltokning.

Att forsoka detektera eventuella haltokningar av ett amne till f6ljd av Hamnens
dumpning av sno har saledes mycket sma forutsattningar att lyckas.

Ett alternativ till att anvénda halter &r att berdkna vilken belastning respektive killa
utgor uttryckt som kilo eller ton per dr av en fororening. Fordelen med detta
forfarande #r att man kan uppskatta betydelsen av killor som visserligen inte uppvisar
extremt hoga halter av &mnen men trots allt utgér ett relativt stort tillskott i form av
flode. Detta kan galla t.ex. renat avloppsvatten, dagvatten och kanske i ndgot mindre
grad smalt sn6 efter dumpning da den senare &r sdsongsbetonad. Med tanke pé det
lagrum 1 vilket dumpning av sné regleras, forutsitts att snén i egenskap som avfall
skall karakteriseras i sin helhet, dr det rimligt att en jamforelse mellan olika killor i
forsta hand utgar frin vad som totalt gar att uppmita, dvs. den totala méngden i
ofiltrerat prov. Utifran ett riskperspektiv ar det dock mer motiverat att jimfora
méangden som forekommer i 16st form. Fér denna jamforelse saknas dock data for de
flesta killor i dagslaget.

Foljande jamforelse sker siledes med utgangspunkt pa berdknad belastning uttryckt
som kilo eller ton per ar for ett urval av dgmnen, och i de fall data finns redovisas
méngder som l6st (filtrerat prov) och total (ofiltrerade prov).
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4.3 RESULTAT

Kiiljdmforelse

snd Sné g snd Henriksdal, ranat Bromma, renat Dagvatten
Paramater totalt’ __suspenderat’ Snd 13st” _hamnomrk * stad, totalt’ __ stae, last® Jirvatunneln’_avioppsvatten’ avioppsvatten” Uidings"

Lille Viirtan, ulla Viran, Ulls Virten, Lilla VErman, Ulla Vinan, Lilla Viirtan, Edvviken
IRaciplant Salnjn Salmjin Salbyjon Salmjdn Saljon, Milaren Salbsjin, MBlaren  (Ulla Virtan) saltsjan Saltsjdn  Lifia VErtan
vt total fig/de) £ 39 756 1061 - 3200 40000 530000 35284
{Fastar tatsl (kg i) 18 18 - 6 147 128 10500 az00 1
{suxpendsrands Smnen {ig/ic) 6145 13885 - 23030 174560 - anon 110000 69000 131162
[Oljnindex (kg dr) 210 210 - 134 = ‘ 17|
raH (kgfir) 003 003 . 07 01 - - . 3
[Kamisk syratdrbeutning, CO0-Cr (ke 11645 11645 - - - - 49500 - L
iakamisk syrefrbrukning, 8007 [ke/ b} 89 350 . . - - 230000 110000
Bly Pl [totad) (kefbr] 15 15 0,001 58 122 - ar = *22 1.0
Kadmbuen €d (totad) (ke/ie) 001 00 0,002 03 04 opme . 10 0 L
Koppar Cu frotel] (ke/de] 79 18 0,08 18 n2 18 1.2 80,0 500 1704
Eraem cr (vatal] flg/dr) 2 15 0,003 26 155 0,08 - e 3] 44 70
[Mickl NI [votad] fkgfir] o8 L2 0,04 o9 94 o4 . . ]
[zink Zn {totel] (kefir) 18,1 264 05 30,7 103,0 4,1 710 23100 4870 uua‘
" vsar suspanderat matarisl [Inkl. [841] samt sedimentarst material Mingder | s ol o | derat provvilat utgoe an del sy dan totala mingden.
 Avsar mmpandsrat matarlal [inkl, st
"Avear halt | Wlirarat prov

- rapp 4 de mingdar | frin t Leudden, Stadsghrden och Skappsbron
s Shoan datwrad 2010-06-12. Rasultat frdn op 2008-2010, och svtar medis |ofiltrar it prev) | and frin uppd h tipplateer.
4 2010-06-22. Resuhst frin 2008-2010, och wvear mendian s 1Ssts haliar prov) 1 snd frk

" iljas sppart Stockholm Vattan 1009
L F8r Liding® stad, barbknade mingder fenl Starmtac]

Tabell 7 — Oversiktlig jamforelse av vilken belastning olika kllor utgor pa arsbasis.

4.4 DISKUSSION

Det ir nodvandigt att papeka att resultaten redovisade i tabell 7 har i vissa delar
berdknats fram utifrin ett ganska begransat underlag och i vissa fall enbart
modellerats fram fran schablonvirden for en viss typ av markanvéndning. Variationen
i uppmitta halter i snon varierar dessutom mycket kraftigt for ménga @mnen, bade
sver tid och rum. Siffrorna skall dérfor tolkas med viss forsiktighet och bor ses som
en grov uppskattning av storleksordningen av respektive kalla.

441 Sno fran olika omraden

Stockholm Stad dumpade under vintersisongen 2009-2010 ca 780 000 m’ sno
motsvarande ca 312 000 m’ snovatten vilket dr ca 8 ggr mer an vad Hamnen
dumpade. Det 4r ocksd ungefir detta forhallande som Aterfinns for belastningen
berdiknat utifran ofiltrerade prover for de flesta &mnen, dvs. vilket &r vantat om
halterna i snén ér liknande. Undantag #r méngden suspenderade dmnen och kvéve
vilka forekommer i storre utrackning i stadens snd, och PAH och zink som
frekommer i storre utstrickning i snon fran hamnomréadena. Det bor dock noteras att
belastningen i form av PAH i snon fran hamnomradena beriknats till knappt 30 gram.

Vid jamforelse mellan belastning av metaller 1 1ost form framgar att zink, nickel och
kadmium forekommer i liknande omfattning i snon fran de olika omradena, men att
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koppar och krom finns férhéjda i snon fran staden. Skillnaden for koppar i l6st form
kan sannolikt hérledas till en storre forekomst av koppartak i Stockholms centrala
omraden jimfort med hamnomradena.

Relativt sma skillnader tycks dédrmed finnas mellan fororeningsinnehallet i sné frin
stadens olika delar, men i sammanhanget bor dock ndmnas att Staden dumpar knappt
dubbla volymen sné i en sétvattenrecipient (Riddarfjirden) av vad Hamnen totalt sett
dumpar i havet.

4.4.2 Dumpning av sné jamfort med andra liknande killor

Dumpning av snd utgor i dess helhet en relativt liten klla for de flesta analyserade
dmnen i jamforelse med det dagvatten och renat avloppsvatten som belastar samma
recipienter. JamfGrelsen av den relativa belastningen av den mest biotillgingliga
formen, dvs. i 16st form (filtrerat prov) &r tyvarr inte mojlig di data saknas for de
flesta andra kallor dn snén. Men helt klart ar att det & mycket sma méngder 16sta
metaller som slédpps ut till f6ljd av dumpningen av sno. Utifrén oljeindex tycks snén
samtidigt belasta recipienten i liknande grad som normalt dagvatten.

I brist pa data for losta halter dag- och renat avloppsvatten kan i stillet halten av ett
dmne relateras till méngden suspenderade dmnen. Detta sitt att redovisa resultat kan
liknas vid vad man erhéller vid analys av sediment med mycket hog vattenhalt, med
skillnaden att man dér analyserar torrsubstans i stillet for méngden suspenderade
dmnen. Man kan anta att halten suspenderade dmmnen #r nigot ligre 4n halten
torrsubstans, men felet i berdkningen blir liknande for respektive killa och kan i
sammanhanget accepferas, Resultatet uttrycks i mg/kg torrsubstans och motsvarar den
maximala halt som kan uppmitas om dmnet enbart skulle forekomma i fast form.,
Fordelen med denna jamforelse ar att man dels far en indikation av amnets ursprung,
dels ett matt pa hur hoga halter som kan uppstd om det fasta materialet skulle
sedimentera pa botten utan att spiidas med material frin annat hall.

Beraknat utifran data i tabell 7 erhélls t.ex. for sno frin hamnen en zinkhalt pé ca 90 —
1 700 mg/kgTS (den ldgre halten om snén beddms utifrén sin helhet inklusive tyngre
partiklar), Jarvatunneln ca 15 000 mg/kgTS, renat avloppsvatten fran Henriksdal ca
21 000 mg/kgTs, och dagvatten fran Lidingd ca 1 100 mg/kgTS. Fér koppar erhalls
ca 20-180 mg/kgTS for snd, mellan 2 300 och 2 500 mg/kgTS for Jarvatunneln och
renat avlopp fran Henriksdal, och knappt 300 mg/kgTS for dagvatten fran Lidingo.
Liknande férhallanden erhélls for andra element.

Utan att lagga alltfor stor vikt pd de exakta siffrorna sd kan resultatet tolkas pa tva
stt; om dmnet enbart forekommer i fast (partikulér) form s& skiljer sig ursprunget
markant eftersom halterna i dag- och avloppsvattnet i si fall 4 generellt sett
méngdubbelt hogre &n 1 snovattnet. Den alternativa tolkningen &r att en relativt sett
storre andel av amnet foreligger i 16st form i dag- och avloppsvatten &n i snovatten.
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Oavsett vilken tolkning som tillimpas &r det rimligt att anta att den i s fall betydligt
hogre halten i fast form, alternativt den betydligt storre andel som foreligger 1 lost
form som éterfinns i de andra kéllorna 4n snovatten, utgor en storre miljobelastning dn
vad dumpningen av sno innebar. Speciellt med tanke pd att 6vriga killor belastar
recipienten 4ret runt medan snon enbart dumpas under vintersisongen da den

biologiska aktiviteten ar lag.
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5 Jamforelse med alternativ till snédumpning
5.1 AVGRANSNING /ANTAGANDEN/FORUTSATTNINGAR

For att kunna jamfora olika alternativa omhéndertaganden av snén krivs att en hel del
antaganden gors. Alternativ som teoretiskt sett &r bast utifran miljdperspektiv kan t.ex.
vara praktiskt sett ogenomforbara, och darfér bor urvalet begrinsas till vad som &r
praktiskt mojligt baserat pa dessa antaganden. Faktorer som oftast r avgorande for
om ett alternativ &r praktiskt genomforbart ar transportavstand, ridighet dver limplig
mark, samt ekonomin.

Hamnomrédena i Stockholm ér omgérdade av industriomraden, bebyggelse och natur-
och rekreationsomraden som lamnar mycket smd mojligheter till att hitta limpliga
ytor for landbaserade snoupplag. Bristen pa limpliga markomraden har redan
redovisats i tidigare utredningar (Trafikkontoret 2006) och #ven i flera
tjdnsteutlatanden fran stadens olika instanser (Trafikkontoret 2010a). S& linge staden
inte tar ett samordnat grepp for att hitta limpliga ytor for snodeponering begriinsas
siledes Hamnens mojligheter for lokal landbaserad snédeponering till befintligt
hamnomréade. D.v.s. det omrade som av sikerhets- och arbetsmiljoskal samtidigt
maste hdllas fritt frin sn6. Med undantag frén det mindre omrade vid Loudden som
redan idag anvénds for deponering av ca 50 000 m’ sno finns siledes inga mojligheter
till lokal landbaserad deponering.

Da snon i dagslaget dumpas nira de omraden dar snon fallit dr behovet av transporter
minimalt, och kan nistan anses sammanfalla med vad som kravs for sjilva
plogningen. Detta innebdr att transport till en extern snodeponi skulle innebira en
miljobelastning i form av ¢kad trafik och dkade utsldpp si fort lastbilarna ldmnar
hamnomradet. Och utifran hamnomradenas centrala lige faller transportavstinden
sannolikt néra det lingre avstindet som redovisats i tidigare utredningar och
tjdnsteutlatanden som staden redovisat, dvs. ca 30 km enkel resa.

Sammantaget blir bedomningen att for hamnomréadena finns i dagsléget inga praktiskt
genomfdrbara losningar som inte ar lokala och att de lokala mdjligheterna till
landbaserad deponering begransas till den yta som redan idag avsatts som snéupplag.
Diremot kan det vara mojligt att tillgdngliga ytor kan anvéndas mer optimalt 4n vad
som sker idag.

Utifran ett rent hypotetiskt perspektiv har dock Hamnen oversiktligt utvirderat
mojligheterna att finna nérbeldgna ytor utanfor hamnomridena som skulle kunna
lampa sig for miljoriktig landbaserad deponering av sné. Ett exempel pa sidana ytor
skulle de nu avvecklade skjutbanorna vid Gérdet kunna utgdra. Omradet 4r sanerat
sedan Forsvarsmakten limnade omréadet och kan enligt Hamnens bedomning inte
anses inte vara skyddsvérd utifran fororeningssynpunkt. Skjutbanorna ar dock beligna
i Nationalstadsparken vilket sannolikt hindrar anldggandet av en milj6riktig deponi
for av sno pa dessa ytor. Detta alternativ beaktas darfor inte fortséttningsvis.
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511 Beaktade alternativ

{. Fortsatt dumpning av sné + landbaserad deponering av sno frdn omraden med
storst risk for spill av fororeningar.

2. Fortsatt dumpning av sno + landbaserad deponering av snd frin omréden med
storst risk for spill av fororeningar, samt anpassning av yta for deponering
(asfaltering, uppsamling av smdltvatten, avskiljning av olja och partiklar,
avledning till dagvattensysten om mojligt).

3. Snosmaltning med hjilp av spillvarme fran processvatten eller vatten frén
djupomraden i recipienten.

52 DISKUSSION

Alternativ 1 minskar risken for att smiltvatten frén fororenad snd nar recipienten
(Lilla Virtan) eftersom en viss fordrojning uppnas via infiltration. Men samtidigt
saknas kontroll av avrinning av smaltvatten. Alternativet forutsatter kompletterande
utredning av vilka omraden dar miljofarliga amnen hanteras. Klassificeringen bor utga
fran vilken verksamhet som bedrivs, resultat fran egenkontroll samt jamforelse med
forskningsron. Det dr kanske framforallt sno med risk for oljepill som bor hanteras
separat. Rimligtvis kommer denna snd fran omradena runtom Loudden vilket ocksa
minimerar behovet av transporter.

Alternativ 2 minskar risken for att smiltvatten fran fororenad snd ndr recipienten
(Lilla Virtan) samtidigt som risken for belastningen pa grundvattnet och
markomrédena vid deponin antagligen minskar. Alternativet kriver sannolikt olika
former av tillstand. Utredningar med syfte att ta fram underlag till projektering och
tillstindsprovning kravs utéver vad som omnamns for alternativ 1.

Alternativ 3 kan minska och i basta fall undanroja behovet av att behova dumpa snon i
recipienten samtidigt som behovet av landbaserade deponier forsvinner. Alternativet
kriver sannolikt olika former av tillstind.

Principen bakom alternativ 3 &r att man utnyttjar vdrmen i antingen vatten fran
djuphalor eller annat renat process- eller avloppsvatten. Kravet dr att vattnet ar
varmare in 4°C. och att tillrickliga méangder kan garanteras. Principen ar saledes
liknande den som man anvénder p4 andra platser runtom i virlden, men NCC har tagit
fram ett komprimerat koncept som &r mycket utrymmessnalt (25 x 50 m) men
samtidigt mobilt och effektivt (se Figur 9). I ett av NCC redovisat projekterat
utforande uppnis en maximal kapacitet pé ca 500 m’ sno per timme.
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Figur 8 - Vy over tillgénglig yta for landbaserad deponering av snd. Bilden &r tagen mot
SSV (Kaknéastornet syns uppe till hoger).

Figur 9 - Norsk sndsmaéltningsapparat.
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Rent praktiskt tippas snén ombord pé en pram dér storre objekt forst avskiljs varefter
snd och is finfordelas. Direfter blandas det relativt sett varma vattnet in och
snosméltningen péaborjas. Tyngre partikuldra fororeningar faller till botten och olja
avskiljs med hjilp av oljeavskiljare. Till sist passerar vattnet genom ett sandfilter
innan det slipps ut till recipienten. En detaljerad redovisning av konceptet och dess
miljovinster finns redovisade for Oslo kommun (se bilaga 2).

Hamnen avser utreda genomforbarheten hos alternativ 3 genom dels hjalp frain NCC
som utvecklat metoden, men ocksad genom att folja upp pagdende projekt i Norge.
Terje Myrhaug (NCC) som utvecklat metoden har besokt Hamnen och presenterat
metoden, samt limnat ett utlditande om dess méjlighet att tillimpas 1 Stockholm (se
bilaga 3).

Alternativ 3 kriiver dock ganska omfattande utredning innan det kan bli verklighet,
dels i form av utvirdering av varifrdn virmen skall hdmtas, ekonomi, miljévinster,
framtagande av underlag for tillstandsprévning etc. Uppskattningsvis stricker sig
utredningsfasen 6ver en femarsperiod och i basta fall ingar da sjalva
tillstandsprovningen. Arlig forekomst av tillriickligt varmt djupvatten ar ett av skilen
att utredningen bor ske over flera sdsonger samtidigt som utvérderingen av de norska
projekten bor inkludera mer dn en sdsong.

6 Slutsatser

Ombhéndertagande av snd frédn vintervéighéllning regleras i lagar eller regler i de flesta
linder med en modern milj6lagstiftning. Beroende pé lokala forutsittningar bedoms
risken for att snén ska belasta recipienten olika. Om dumpning sker i marina miljéer
tycks oron for nedskripning och uppgrundning dominera och om dumpning sker pa
land, eller i sotvattenomriden ar oron for att salt fran halkbekampning ska paverka
miljon stérre. Vanligtvis hindrar lagstiftning dumpning av uppenbart fororenad sno.

De flesta moderna studier tyder pa att en stor del av fororeningarna forekommer i fast
form och att méngden fororeningar som ackumuleras i snén kan minimeras om snon
omhéndertas snabbt.

Snd provtagen i centrala Stockholm innehaller generellt sett mycket laga halter
metaller i 16st form samt laga halter av organiska féroreningar. Metaller i partikulér
form (fast material) utgér i storleksordningen 90-95 % av den totala belastningen som
dumpning av sné utgdr pa recipienten, och kan sannolikt hérledas till sand och grus
som anvinds vid halkbekimpning. Dumpning av denna snd kan rimligtvis inte
resultera i haltokningar av dmnen i 16st fas i recipienten.

Vid jimforelse med andra liknande killor framgér att dumpning av sné (i dess helhet)
utgor en mycket liten belastning i jimforelse med renat avloppsvatten och dagvatten
fran stadens olika delar. Att snén dumpas under en biologiskt sett mindre kénslig
period gor att dess belastning bor bedomas som mindre allvarlig.

Dirutover saknas gemensamt regelverk/gemensamma bedémningsgrunder for killor
som har liknande karaktir och paverkar samma recipient. Ett sidant regelverk skulle
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forenkla situationen for de aktdrer som ansvarar for vinterviaghéllningen i Sverige.
Riktlinjerna maste dock foérankras hos berérda myndigheter och stirkas upp med
ytterligare studier av snéns effekt pa biologiskt liv och i mindre grad tillimpa r6n fran
dagvattenforskning.

Férutsdttningarna att finna ytor for landbaserad deponering av all sné fran Hamnens
omraden ar mycket daliga. Mgjligtvis kan den yta som anvénds idag anvéndas mer
effektivt och anpassas for miljoriktig hantering av sméltvatten. Men de redovisade
alternativen beaktas i detta underlag behéver dock inte stéllas mot varandra utan kan
ses som en mdjlig sekvens dar alternativ 1 kan tillimpas redan idag utan storre
insatser, alternativ 2 krdver insatser i form av anldggning av hdrdgjorda ytor, VA-
installationer etc. vars mojlighet i vissa delar maste utredas. Om alternativ 3 befinns
lampligt 4r det dock orimligt att alternativ 2 tillimpas fullt ut eftersom alternativ 2
kriver relativt stora insatser i form av anlaggande och tillstandsprévning.
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Bilaga 1 - Analysprotokoll




.Analysrapport q::.: eurofins

Niras Johan Helldén AB Rapport utfardad av SWEDA,
Tomas Hjort _ ackrediterat laboratorium awg
Box 5782 Report issued by ﬁ‘,’.'fe
114 87 Stockholm Accredited Laboratory RoRe o
Journalnr VR000852-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8452661-1623614
Provtyp Recipientvatten
Uppdragsmaérkning Snotippningsdispens, SH
Provtagare/referens Tomas Hjorth . Provtagningsdatum 2010-01-28

Provet ankom 2010-01-29

Analyserna paborjades 2010-02-01

Analysrapport klar 2010-02-12

| Provets mérkning Siljaterminalen F

Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Aluminium Al (end. surgjort) 0.082 mg/| + 159, ICP-MS LE
Arsenik As (end. surgjort) 0.00010 mg/l + 259 ICP-MS LE
Barium Ba (end. surgjort) 0.028 mg/l + 109  ICP-AES LE
Bor B (end. surgjort) <0.01 mg/| £+ 359 ICP-MS LE
Kalcium Ca (end. surgjort) 12 mg/l + 10y  ICP-AES LE
Kadmium Cd (end. surgjort) <0.00002 mg/I + 259, ICP-MS LE
Kobolt Co (end. surgjort) 0.00023 ma/l + 109, ICP-MS LE
Krom Cr (end. surgjort) <0.0001 mg/| + 109  ICP-MS LE
Koppar Cu (end. surgjort) 0.0028 mg/| + 259  ICP-MS LE
Jam Fe (end. surgjort) 0.020 mg/| + 209, ICP-MS LE
Kalium K (end. surgjort) 6.6 mg/l + 109,  ICP-AES LE
Magnesium Mg (end. surgjort) 0.97 mg/| + 159  ICP-AES LE
Mangan Mn (end. surgjort) 0.026 mg/l + 159, ICP-AES LE
Molybden Mo (end. surgjort) 0.0010 mg/| + 359  ICP-MS LE
Natrium Na (end. surgjort) 990 mg/l + 109  ICP-AES LE
Nickel Ni (end, surgjort) 0.0015 mg/l + 159  ICP-MS LE
Bly Pb (end. surgjort) <0.00004 mg/l + 209,  ICP-MS LE
Kisel Si (end. surgjort) 0.16 mg/l + 109 ICP-AES LE
Strontium Sr (end. surgjort) 0.11 mg/| + 159  ICP-AES LE
Titan Ti (end. surgjort) <0.05 mg/l + 10,  ICP-AES LE
Vanadin V (end. surgjort) 0.00021 mg/l + 209, ICP-MS LE
Zink Zn (end. surgjort) 0.0023 mg/l + 250, ICP-MS LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148, man-tors 14.00-16.00

Allmanna fragor: Kundsupport miljo 010-490 8110
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Metallerna 4r analyserade direkt pa konserverat prov.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

" Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se




Analysrapport -:,Q' eurofins

Niras Johan Helldén AB Rapport utfirdad av SNEDA,
Tomas Hjort ackrediterat laboratorium a U{!}Ug
Box 5782 Report issued by ‘Pﬂ,’,[ﬁ*
114 87 Stockholm Accredited Laboratory pon s
Journalnr VR000853-10 Sida1(1) |
Kundnr 8452661-1623614
Provtyp Recipientvatten
Uppdragsmarkning Snétippningsdispens, SH
Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtagningsdatum 2010-01-28
' ' Provet ankom 2010-01-29
Analyserna paboérjades 2010-02-01
‘ Analysrapport klar 2010-02-12
Provets méarkning Siljaterminalen OF
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Aluminium Al (uppslutet) 8.6 mg/| + 159  ICP-AES LE
Arsenik As (uppslutet) 0.0022 mg/I + 309  ICP-MS LE
Barium Ba (uppslutet) 0.14 mg/I + 209,  ICP-AES LE
Bor B (uppslutet) 0.014 mg/I + 309  ICP-MS LE
Kalcium Ca (uppslutet) 30 mg/I + 159  ICP-AES LE
Kadmium Cd (uppslutet) 0.00018 mg/I + 359  ICP-MS LE
Kobolt Co (uppslutet) 0.013 mg/I + 209 ICP-MS LE
Krom Cr (uppslutet) 0.032 mg/l + 269, ICP-MS LE
Koppar Cu (uppslutet) 0.089 mg/I + 209  ICP-AES LE
Jarn Fe (uppslutet) 23 mg/l + 209,  ICP-AES LE
Kalium K (uppslutet) 7.9 mg/I + 209,  ICP-AES LE
Magnesium Mg (uppslutet) 6.0 mg/| + 209  ICP-AES LE
Mangan Mn (uppslutet) 0.37 mg/| + 209  ICP-AES LE
Molybden Mo (uppslutet) 0.0017 mg/I + 40%  ICP-MS LE
Natrium Na (uppslutet) 950 mg/I + 209  ICP-AES LE
Nickel Ni (uppslutet) 0.023 mg/l + 159  ICP-MS LE
Bly Pb (uppslutet) 0.035 mg/| + 259,  ICP-MS LE
Kisel Si (uppslutet) 9.4 mg/l + 159,  ICP-AES LE
Strontium Sr (uppslutet) 0.13 mg/| + 209  ICP-AES LE
Titan Ti (uppslutet) 0.24 mg/l + 209  ICP-AES LE
Vanadin V (uppslutet) 0.031 mg/I + 309  ICP-MS LE
Zink Zn (uppslutet) 1.2 mg/I + 209  ICP-AES LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148, man-tors 14.00-16.00

Allmanna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Metallerna &r syrauppsiutna enligt $S028150-2.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkoping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 81 00, Weh: www.eurofins.se
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‘Analysrapport -,:.-' eurofins

Niras Johan Helldén AB Rapport utfardad av SMEDAL
Tomas Hjort ackrediterat laboratorium ‘E Uﬂ" g
Box 5782 Report issued by "é‘n{ﬁ*"
114 87 Stockholm Accredited Laboratory s v
Journalnr VR000851-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8452661-1623614
Provtyp Recipientvatten
Uppdragsmérkning Snétippningsdispens, SH
Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtagningsdatum 2010-01-28

Provet ankom 2010-01-29

Analyserna paborjades 2010-02-01

Analysrapport klar 2010-02-12
Provets markning Siljaterminalen OF
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Alkalinitet 21 mgHCO3/l + 10% SS-EN ISO 9963-2 LE
Ammonium-nitrogen 0.28 mg/| + 15%  SS-EN 11732:2005/Kone LE
Kemisk syreférbrukn, COD-Mn 4.4 mg/| + 20% F.d. $5028118-1mod LE
DOC 5.6 mg/| + 20%  SS-EN 1484, Instr.man. LE
Fluorid <0.2 mg/l + 25%  StMeth 4500-F/Kone LE
Fosfatfosfor 0.0090 mg/l + 30% SSENISO 6878:2005/Kone LE
Klorid 1800 mg/l + 15%  StMeth 4500 -Cl/Kone LE
Fargtal, méatt vid 405nm 94 mg PYI + 20%  SSENISO 7887:3 mod LE
Konduktivitet 520 mS/m + 10% SS EN 27888 LE
Nitrat-nitrogen 0.38 mg/l + 20%  SS028133-2/Kone LE
Nitrit-nitrogen 0.13 mg/l + 15%  SS-EN 26777/Kone LE
pH 8.8 + 5%  $S028122-2.Titro. LE
Sulfat 13 mg/l + 15%  StMeth 4500-SO4/Kone LE
Turbiditet 1100 FNU + 10% fd SS 028125-2 LE
Kvicksilver Hg (uppsiutet) <0.0001 mg/I + 209  AFS (kallférangning) LE

Glasflaska var ej anvand vid provtagning av kvicksilver.

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148, man-tors 14.00-16.00

Allmanna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Kopia till:
Mail!

Metallerna ar syrauppslutna enligt $5028150-2. Kvicksilver Hg ar syrauppsluten enligt SS-EN 1483.
Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.

" Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkeping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se




Analysrapport <~ eurofins

Niras Johan Helldén AB Rapport utfardad av SWNED4,,
Tomas Hjort ackrediterat laboratorium SWM 2
Box 5782 ‘ Report issued by “’ﬂ: :1'%"r
114 87 Stockholm Accredited Laboratary s s
Journalnr VR000854-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8452661-1623614
Provtyp Recipientvatten
Uppdragsmaérkning Snétippningsdispens, SH
Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtagningsdatum 2010-01-28

Provet ankom 2010-01-29

Analyserna pabérjades 2010-02-01

Analysrapport klar 2010-02-18
Provets mirkning Siljaterminalen j
Analysnamn Resultat Enhet Mto. Metod/ref Ort
Suspenderande dgmnen 700 mg/l +10% SSENS872-2 LE
Kemisk syreférbrukning, kromat 520 mg/| + 10%  Spectroquant LE
Biokemisk syreforbrukning, BOD7 9 mg/I + 30%  SS-EN 1899-1,2 ann B LE
Olje index 8.3 mg/I +10%  1SO 9377-2 mod. LE
Benzo(a)antracen <0.02 ug/I + 30% LidMiljs.0A.01.05 LE
Krysen <0.02 ug/| + 30%  LidMiljs.0A.01.05 LE
Benzo(b,k)fluoranten <0.02 ug/I + 30%  LidMilj5.0A.01.05 LE
Benzo(a)pyren <0.02 ug/| + 30%  LidMilj5.0A.01.05 LE
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.02 ug/l + 30% LidMiljs.0A.01.05 LE
Dibenzo(a,h)antracen <0.02 ug/l + 30% LidMilj6.0A.01.05 LE
Summa cancerogena PAH <0.20 ug/I LE
Naftalen 0.35 ug/| + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE
Acenaftylen <0.02 ug/l +30%  LidMilj6.0A.01.05 LE
Fluoren <0.02 ug/| + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE
Acenaften <0.02 ug/I + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE
Fenantren 0.07 ug/l + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE
Antracen <0.02 ug/I + 30%  LidMiljs.0A.01.05 LE
Fluoranten 0.02 ug/l + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE
Pyren 0.04 ug/| + 30%  LidMilj5.0A.01.05 LE
Benzo(g,h,i)perylen <0.02 ug/l + 30%  LidMilj6,0A.01.05 LE
Summa &vriga PAH 0.48 ug/| LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148, man-tors 14.00-16.00

Allménna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport <= eurofins

Niras Johan Helldén AB Rapport utfardad av SHEDAL
Tomas Hjort ackrediterat laboratorium ?:P w g
Box 5782 Report issued by *ort®
1 14 87 StOCkholm ACCfEdItSd Labol'atﬂl}' LT TR
[ Journalnr VR001318-10 ' Sida 1 (1)

Kundnr 8452661-1631893
Provtyp Recipientvatten
Uppdragsmarkning Snotippningsdispens, SH
Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtagningsdatum 2010-01-28

Provet ankom 2010-02-12

Analyserna paborjades 2010-02-19

Analysrapport klar 2010-02-26
Provets markning Siljaterminalen OF, tillagg av P-tot och N-tot
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref ort
Fosfor total 0.55 mg/l +10%  SSENISO6878:2005/TRAACS LE
Kvave total 2.8 mg/| + 10%  SS-ENISO11905-1/Kone LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allmanna fragor: Kundsupport miljé 010-490 81 10
Denna rapport dr en osignerad rapportkopia

Faorklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.
Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkoping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se




Analysrapport {:} eurofins

Niras Johan Helldén AB N Rapportlau;zirdad av SMEDA,
. ackrediterat ratorium a g

Bor ez !
114 87 Stockholm Accredilgg L;?aorator; ke s
Journalnr VR001554-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8452661-1637678
Provtyp Recipientvatten
Uppdragsmaérkning Snotippningsdispens, SH
Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtagningsdatum 2010-03-02

Provet ankom 2010-03-05

Analyserna pabérjades 2010-03-08

Analysrapport klar 2010-03-16
Provets mérkning Siljaterminalen F
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Aluminium Al (end. surgjort) 0.044 mg/| + 159  ICP-MS LE
Arsenik As (end. surgjort) <0.00005 mg/| + 259,  ICP-MS LE
Barium Ba (end. surgjort) 0.0030 mg/I + 259  ICP-MS LE
Bor B (end. surgjort) <0.005 mg/| + 35y  ICP-MS LE
Kalcium Ca (end. surgjort) 3.0 mg/I + 109  ICP-AES LE
Kadmium Cd (end. surgjort) <0.00001 mg/I + 259  ICP-MS LE
Kobolt Co (end. surgjort) 0.000072 mg/I + 109  ICP-MS LE
Krom Cr (end. surgjort) 0.000059 mg/| + 109  ICP-MS LE
Koppar Cu (end. surgjort) 0.0011 mg/| + 259  ICP-MS LE
Jarn Fe (end. surgjort) 0.011 mg/I + 209, ICP-MS LE
Kalium K (end. surgjort) 0.57 mg/l + 209,  ICP-AES LE
Magnesium Mg (end. surgjort) 0.16 mg/| + 159  ICP-AES LE
Mangan Mn (end. surgjort) 0.0044 mg/I + 109  ICP-MS LE
Molybden Mo (end. surgjort) <0.0005 mg/I + 359  ICP-MS LE
Natrium Na (end. surgjort) 65 mg/| + 109,  ICP-AES LE
Nickel Ni (end. surgjort) 0.00036 mg/| + 259  ICP-MS LE
Bly Pb (end. surgjort) <0.00002 mg/| + 209  ICP-MS LE
Kisel Si (end. surgjort) 0.14 mg/I + 10%  ICP-AES LE
Strontium Sr (end. surgjort) 0.016 mg/I + 159  ICP-MS LE
Titan Ti (end. surgjort) <0.05 mg/| + 109  ICP-AES LE
Vanadin V (end. surgjort) 0.000064 mg/I + 309  ICP-MS LE
Zink Zn (end. surgjort) 0.0027 mg/l + 259  ICP-MS LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allménna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport ar en osignerad rapportkopia

Metallerna ar analyserade direkt pa konserverat prov.
Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17,- Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se




‘Analysrapport L ®

Niras Johan Helldén AB Rapport utfardad av
ackrediterat laboratorium

Tomas Hjort
Box 5782
114 87 Stockholm Accrez?tggrt:t?:?;:o?;
Journalnr VR001555-10 Sida 1 (2)
Kundnr . 8452661-1637678
Provtyp "Recipientvatten
Uppdragsmarkning  Snétippningsdispens, SH
Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtagningsdatum 2010-03-02

Provet ankom 2010-03-05

Analyserna paborjades 2010-03-08

Analysrapport klar 2010-03-16
Provets markning Siljaterminalen OF
Analysnamn Resultat Enhet Mito. Ref/instr. Ort
Aluminium Al (uppslutet) 18 mg/| + 159,  ICP-AES LE
Arsenik As (uppslutet) 0.0063 mg/I + 309 ICP-MS LE
Barium Ba (uppslutet) 0.14 mg/I + 209, ICP-AES LE
Bor B (uppslutet) 0.013 mg/I + 309 ICP-MS LE
Kalcium Ca (uppslutet) 14 mg/l + 159  ICP-AES LE
Kadmium Cd (uppslutet) 0.00026 mg/| + 259,  ICP-MS LE
Kobolt Co (uppslutet) 0.016 mg/I + 209  ICP-MS LE
Krom Cr (uppslutet) 0.071 mg/I 4+ 209,  ICP-AES LE
Koppar Cu (uppslutet) 0.14 mg/I + 209,  ICP-AES LE
Jarn Fe (uppslutet) 64 mg/l + 209,  ICP-AES LE
Kvicksilver Hg (uppslutet) <0.0001 mg/| + 209  AFS (kallférangning) LE
Kalium K (uppslutet) 5.7 mg/| + 209,  ICP-AES LE
Magnesium Mg (uppslutet) 9.3 mg/I + 209  ICP-AES LE
Mangan Mn (uppslutet) 0.72 mg/l + 209  ICP-AES LE
Molybden Mo (uppslutet) 0.0089 mg/| + 409  ICP-MS LE
Natrium Na (uppslutet) 69 mg/I + 209  ICP-AES LE
Nickel Ni (uppslutet) 0.035 mg/| + 159, ICP-MS LE
Bly Pb (uppslutet) 0.040 mg/| + 259  ICP-MS LE
Kisel Si (uppslutet) 20 mg/| + 159, ICP-AES LE
Strontium Sr (uppslutet) 0.074 mg/l + 209,  ICP-AES LE
Titan Ti (uppslutet) 1.8 mg/| + 209  ICP-AES LE
Vanadin V (uppslutet) 0.071 mg/| + 309 ICP-MS LE
Zink Zn (uppslutet) 1.6 mg/l + 209, ICP-AES LE

Glasflaska var ej anvand vid provtagning av kvicksilver.

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028150-2. Kvicksilver Hg ar syrauppsluten enligt SS-EN 1483.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkoping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se




Analysrapport .

Rapport utfardad av
ackrediterat laboratorium

Report issued by

Accredited Laboratory
Journalnr VR001555-10 Sida 2 (2)
Kundnr 8452661-1637678
Provtyp Recipientvatten

Uppdragsmaérkning Snétippningsdispens, SH

Allméanna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport ar en osignerad rapportkopia

Metallerna 4r syrauppslutna enligt S5028150-2. Kvicksilver Hg &r syrauppsluten enligt SS-EN 1483.
Férklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Bax 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se




Analysrapport -3' eurofins

Niras Johan Hellden AB Rapport utfardad av SHEDAG
Tomas Hjort ackrediterat laboratorium 3;-‘ b A
Box 5782 Report issued by “pist
114 87 Stockholm Accredited Laboratory st
Journalnr VR001553-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8452661-1637678
Provtyp Recipientvatten
Uppdragsmarkning Snétippningsdispens, SH
Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtagningsdatum 2010-03-02

Provet ankom 2010-03-05

Analyserna paborjades 2010-03-08

Analysrapport klar 2010-03-22
Provets markning Siljaterminalen
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Fosfor total 0.29 mg/l + 10%  SSEN ISO6878:2005/TRAACS LE
Kvéve total 1.0 mg/I + 10%  SS-EN ISO11905-1/Kone LE
Alkalinitet 9.8 mgHCO3/I + 10%  SS-EN ISO 9963-2 LE
Ammonium-nitrogen 0.29 mg/l + 15%  SS-EN 11732:2005/Kone LE
Kemisk syreférbrukn, COD-Mn 34 mg/| + 20%  F.d. S5028118-1mod LE
DOC 2.3 mg/l + 20% SS-EN 1484, Instr.man. LE
Fluorid <0.2 mg/I + 26%  StMeth 4500-F/Kone LE
Fosfatfosfor <0.005 mg/l + 30%  SSEN ISO 6878:2005/Kone LE
Klorid 55 mg/I + 15%  StMeth 4500 -Cl/Kone LE
Fargtal, matt vid 405nm 100 mg Pt/I + 20%  SSENISO 7887:3 mod LE
Konduktivitet 37 mS/m + 10%  SSEN 27888 LE
Nitrat-nitrogen 0.21 mg/I + 20%  SS028133-2/Kone LE
Nitrit-nitrogen 0.012 mg/I + 15%  SS-EN 26777/Kone LE
pH 7.4 + 5 %  SS028122-2.Titro. LE
Sulfat <1 mg/| + 15%  StMeth 4500-S04/Kone LE
Turbiditet 280 FNU + 10% fd SS 028125-2 LE
Suspenderande amnen 380 mag/I + 10%  SSEN®872-2 LE
Kemisk syreférbrukning, kromat 220 mg/l + 10%  Spectroquant LE
Olje index 1.6 mg/I + 25%  ISO 9377-2 mod. LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allmanna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport dr en osignerad rapportkopia

Farklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport

Niras Johan Helldéen AB Rapport utfardad av
Tomas Hjort ackrediterat laboratorium
Box 5782 Report issued by
114 87 Stockholm Accredited Laboratory
Journalnr A004372-10 Sida1(2)
Kundnr 8452661-1657729
Provtyp Sediment
Uppdragsmérkning 10/005 Snétippar
Provpunkt Snétippar
Provtagare/referens Tomas Hjort Provet ankom 2010-04-20
Analysrapport Kklar 2010-05-04
Provets markning Siljaterminalen_rest, 1003-03, vikt 52,8g
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Torrsubstans 84.9 % + 10%  SS-EN 12880 LE
Benzo(a)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Krysen <0.03 mg/kgTs  + 30%  LidMilj56.0A.01.10 LE
Benzo(b,k)fluoranten <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(a)pyren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ <0.03 mg/kgTs  + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Dibenzo(a,h)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa cancerogena PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 IE
Naftalen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Acenaftylen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj5.0A.01.10 LE
Fluoren <0.03 mg/kgTs £ 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Acenaften <0.03 mg/kgj Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fenantren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoranten <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Pyren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(g, h,i)perylen <0.03 mg/kg Ts = 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa 8vriga PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa PAH med lag molekylvikt <0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med medelhdg molekylvikt < 0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 mg/kg TS LE
* Alifater >C8-C16 <10 mg/kgTs  + 25%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Alifater >C16-C35 11 mg/kg Ts + 25%  LidMilj6.0A.01.15 LE
* Aromater >C8-C10 enl NV081024 <10 mg/kg Ts LE
Aromater >C10-C16 enl NV081024 <3 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Oljetyp Ospec LE
Torrsubstans 84.9 % + 10%  SS-EN 12880 LE
PCB 28 < 0.002 mg/kgTS + 20%  LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 52 < 0.002 mg/kgTS  + 20%  LidMiljs.0A.01.36 LE
PCB 101 < 0.002 mg/kgTS + 20%  LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 118 < 0.002 mg/kgTS + 20%  LidMiljo.0A.01.36 LE
PCB 153 < 0.002 mg/kgTS + 20%  LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 138 < 0.002 mg/kgTS + 20%  LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 180 < 0.002 mg/kgTS + 20%  LidMilj6.0A.01.36 LE

Metallerna &r syrauppslutna enligt S$S028311. ]
Forklaring till férkortningar och ¥, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se




“Analysrapport

Rapport utférdad av
ackrediterat laboratorium

Report issued by
Accredited Laboratory

Journalnr A004372-10 Sida 2 (2)
Kundnr 8452661-1657729
Provtyp Sediment
Uppdragsmaérkning 10/005 Snétippar
Provpunkt Snétippar
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
+S:a PCB (7st) <0.008 mg/kg Ts LE
Total kvive (Kjeldahl) <0.012 % Ts + 20%  SS-EN 13342 LFA
Glodforlust 0.49 % Ts + 10%10 SS-EN 12879 LE
Fosfor P . <160 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
* Kisel Si 176700 mg/kgTS + 20%  SS-EN 14385 LE
Alurminium Al 4200 mg/kg Ts + 20%  ICP-AES LE
Arsenik As <0.53 mg/kgTs +20% ICP-MS
« Barium, Ba 20 mglkgTs  * 20% B ICP-AES LE
Bor B <26 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
Kalcium Ca 3500 mg/kgTs + 15%  ICP-AES LE
Kadmium Cd <0.11 mg/kgTs + 25% ICP-MS LE
Kobolt Co <2.1 mgkgTs +20% ICP-AES LE
Krom Cr 1.2 mg/kgTs + 15%  ICP-AES LE
Koppar Cu 31 mg/kgTs + 15% ICP-AES LE
Jan Fe 5500 mglkgTs  + 15%  ICP-AES LE
Kvicksilver Hg <0.053 mg/kg Ts + 25%  AFS (kallférangning) LE
Kalium K 480 mg/kgTs + 20%  ICP-AES LE
Magnesium Mg 1400 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
« Molybden Mo <1.1 mg/kgTs + 20% ICP-MS LE
+ Natrium, Na 480 mg/kg Ts + 20% B ICP-AES LE
Nickel Ni 4.2 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
Bly Pb 26 mglkgTs =+ 25%  ICP-MS LE
* Strontium Sr 18 mg/kgTs = 15%  ICP-AES LE
* Svavel S 160 mg/kgTs = 20% B ICP-AES LE
+ Titan Ti 240 mg/kgTs + 15%  ICP-AES LE
Vanadin V <11 mg/kgTs + 15%  ICP-AES LE
Zink Zn 38 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE

Kundsupport 010-4908110

Rapportansvarig Susanne Johansson 010-4908147
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Metallerna &r syrauppslutna enligt $S028311.
Férklaring till férkortningar och 7, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkoping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se




Analysrapport {f%' eurofins’

Niras Johan Helldén AB Rapport utfardad av SWED4
Tomas Hjort ackrediterat laboratorium ‘:i g
Box 5782 Reportissuedby =~ foIts
114 87 Stockholm Accredited Laboratory i
Journalnr VR000856-10 Sida1(1) |
Kundnr 8452661-1623614
Provtyp Recipientvatten
Uppdragsmérkning Snétippningsdispens, SH
Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtagningsdatum 2010-01-28

Provet ankom 2010-01-29

Analyserna paborjades 2010-02-01

Analysrapport klar 2010-02-12
Provets markning Stadsgarden Viking F
Analysnamn Resuitat Enhet Mato. Ref/instr, Ort
Aluminium Al (end. surgjort) 0.021 mg/l + 169  ICP-MS LE
Arsenik As (end. surgjort) <0.0001 mg/| + 259, ICP-MS LE
Barium Ba (end. surgjort) 0.027 mg/I + 109  ICP-AES LE
Bor B (end. surgjort) <0.01 mg/| + 359,  ICP-MS LE
Kalcium Ca (end. surgjort) - 7.2 mg/I + 109  ICP-AES LE
Kadmium Cd (end. surgjort) 0.000049 mg/I + 159  ICP-MS LE
Kobolt Co (end. surgjort) 0.00089 mg/| + 109  ICP-MS LE
Krom Cr (end. surgjort) <0.0001 mg/l + 109  ICP-MS LE
Koppar Cu (end. surgjort) 0.0033 mg/I + 259  ICP-MS LE
Jarn Fe (end. surgjort) 0.0058 mg/| + 209  ICP-MS LE
Kalium K (end. surgjort) 4.0 mg/I + 109 ICP-AES LE
Magnesium Mg (end. surgjort) 0.67 mg/I + 159, ICP-AES LE
Mangan Mn (end. surgjort) 0.054 mg/| + 159  ICP-AES LE
Molybden Mo (end. surgjort) <0.001 mg/| + 359%  ICP-MS LE
Natrium Na (end. surgjort) 800 mg/I + 109  ICP-AES LE
Nickel Ni (end. surgjort) 0.0026 mg/I + 159  ICP-MS LE
Bly Pb (end. surgjort) <0.00004 mg/| + 209,  ICP-MS LE
Kisel Si (end. surgjort) 0.082 mg/I + 109  ICP-AES LE
Strontium Sr (end. surgjort) 0.063 mg/| + 159,  ICP-AES LE
Titan Ti (end. surgjort) <0.05 mg/I + 109  ICP-AES LE
Vanadin V (end. surgjort) 0.00014 mg/I + 309  ICP-MS LE
Zink Zn (end. surgjort) 0.050 mg/| + 259  ICP-MS LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148, man-tors 14.00-16.00

Allménna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport ar en osignerad rapportkopia

Metallerna ar analyserade direkt pa konserverat prov.
Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se




"Analysrapport <% eurofins

Niras Johan Helldén AB Rapport utfardad av SHEDAG
Tomas Hjort ackrediterat laboratorium 3,;‘ WE
Box 5782 ; fepire
11487 Stockholm pcretpateontony =
Journalnr VR000857-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8452661-1623614
Provtyp Recipientvatten
Uppdragsmaérkning Snotippningsdispens, SH
Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtagningsdatum 2010-01-28

Provet ankom 2010-01-29

Analyserna paborjades 2010-02-01

Analysrapport klar 2010-02-12
Provets markning Stadsgarden Viking OF
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Aluminium Al (uppslutet) 2.1 mg/l + 159,  ICP-AES LE
Arsenik As (uppslutet) 0.00062 mg/I + 359  ICP-MS LE
Barium Ba (uppslutet) 0.060 mg/| + 209  ICP-AES LE
Bor B (uppslutet) <0.005 mg/| 4+ 309 ICP-MS LE
Kalcium Ca (uppslutet) 13 mg/| + 159,  ICP-AES LE
Kadmium Cd (uppslutet) 0.00016 mg/l + 359,  ICP-MS LE
Kobolt Co (uppslutet) 0.0043 mg/| + 209, ICP-MS LE
Krom Cr (uppslutet) 0.011 mg/l 4+ 259,  ICP-MS LE
Koppar Cu (uppslutet) 0.041 mg/| + 209  ICP-AES LE
Jarn Fe (uppslutet) 6.1 mg/| + 209, ICP-AES LE
Kalium K (uppslutet) 4.3 mg/I + 209  ICP-AES LE
Magnesium Mg (uppslutet) 2.7 mg/I + 209  ICP-AES LE
Mangan Mn (uppslutet) 0.14 mg/I + 209  ICP-AES LE
Molybden Mo (uppslutet) <0.001 mg/l + 409  ICP-MS LE
Natrium Na (uppslutet) 770 mg/l + 209  ICP-AES LE
Nickel Ni (uppslutet) 0.0096 mg/l + 159, ICP-MS LE
Bly Pb (uppslutet) 0.016 mg/l + 259  ICP-MS LE
Kisel Si (uppslutet) 2.6 mg/I + 159,  ICP-AES LE
Strontium Sr (uppslutet) 0.066 mg/l + 209, ICP-AES LE
Titan Ti (uppslutet) 0.080 mg/I 4+ 209, ICP-AES LE
Vanadin V (uppslutet) 0.0094 mg/l + 309% ICP-MS LE
Zink Zn (uppslutet) 0.48 mg/l + 209  ICP-AES LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148, man-tors 14.00-16.00

Allmanna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport 4r en osignerad rapportkopia

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028150-2.
Forklaring till forkortningar och “, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkoping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: M.eumﬁns.se



Analysrapport q::* eurofins

Niras Johan Hellden AB Rapport utfardad av SNED4,
Tomas Hjort ackrediterat laboratorium ‘3 W g
Box 5782 Report issued by %',’,.""“*
114 87 Stockholm Accredited Laboratory s
Journalnr VR000855-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8452661-1623614
Provtyp Recipientvatten
Uppdragsmarkning Snotippningsdispens, SH
Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtagningsdatum 2010-01-28

Provet ankom 2010-01-29

Analyserna paborjades 2010-02-01

Analysrapport klar 2010-02-12 =l
Provets mirkning Stadsgarden Viking OF 9, ! J
Analysnamn Resultat Enhet Méto. Ref/instr. Ort
Alkalinitet 9.2 mgHCO3/I + 10%  SS-EN ISO 9963-2 LE
Ammonium-nitrogen 0.31 mg/| + 15%  SS-EN 11732:2005/Kone LE
Kemisk syreférbrukn, COD-Mn 6.7 mg/| + 20%  F.d.SS028118-1mod LE
DOC 3.6 mg/| £ 20%  SS-EN 1484, Instr.man. LE
Fluorid <0.2 mg/| + 25% StMeth 4500-F/Kone LE
Fosfatfosfor <0.005 mg/| + 30%  SSEN ISO 6878:2005/Kone LE
Klorid 1300 mg/l + 15%  StMeth 4500 -Cl/Kone LE
Fargtal, matt vid 405nm 39 mg Pt/| +20%  SSENISO 7887:3 mod LE
Konduktivitet 420 mS/m *+ 10%  SSEN 27888 LE
Nitrat-nitrogen 0.32 mg/I + 20%  SS028133-2/Kone LE
Nitrit-nitrogen 0.038 mg/l £ 15%  SS-EN 26777/Kone LE
pH 7.3 + 5 %  S5028122-2.Titro. LE
Sulfat 9.4 mg/l + 15%  StMeth 4500-SO4/Kone LE
Turbiditet 370 FNU + 10% fd SS 028125-2 LE
Kvicksilver Hg (uppslutet) <0.0001 mg/I + 209  AFS (kallférangning) LE

Glasflaska var ej anvand vid provtagning av kvicksilver.

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148, man-tors 14,00-16.00

Allménna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport dr en osignerad rapportkopia

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028150-2, Kvicksilver Hg ar syrauppsluten enligt SS-EN 1483.
Forklaring till férkortningar och ¥, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport -:Q eurofins

Niras Johan Hellden AB Rapport utfardad av SHEDAL
Tomas Hjort ackrediterat laboratorium ,3 e g
Box 5782 Report issued by fen i¥ o
114 87 Stockholm Accredited Laboratory i
Journalnr VR000858-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8452661-1623614
Provtyp Recipientvatten
_Uppdragsmarkning Snotippningsdispens, SH

Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtagningsdatum 2010-01-28

Provet ankom 2010-01-29

Analyserna pabarjades 2010-02-01

Analysrapport klar 2010-02-18
Provets méarkning Stadsgarden Viking
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Suspenderande amnen 420 mg/I + 10%  SSENB872-2 LE
Kemisk syreférbrukning, kromat 240 mg/I + 10%  Spectroquant LE
Biokemisk syreférbrukning, BOD7 5 mg/l + 30%  SS-EN 1899-1,2ann B LE
Olje index 45 mg/I + 10%  1SO 9377-2 mod. LE
Benzo(a)antracen <0.02 ug/I + 30%  LidMilj5.0A.01.05 LE
Krysen <0.02 ug/Il + 30%  LidMilj5.0A.01.05 LE
Benzo(b,k)fluoranten <0.02 ug/l + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE
Benzo(a)pyren <0.02 ug/l + 30%  LidMiljc.0A.01.05 LE
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.02 ug/l + 30%  LidMilj5.0A.01.05 LE
Dibenzo(a, h)antracen <0.02 ug/l + 30%  LidMiljo.0A.01.05 LE

« Summa cancerogena PAH <0.20 ug/I LE
Naftalen 0.11 ug/l + 30% LidMilj6.0A.01.05 LE
Acenaftylen <0.02 ug/I + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE
Fluoren 0.03 ug/I + 30% LidMilj¢.0A.01.05 LE
Acenaften 0.06 ug/| +30%  LidMiljo.0A.01.05 LE
Fenantren 0.13 ug/l + 30% LidMilj6.0A.01.05 LE
Antracen <0.02 ug/l + 30%  LidMiljo.0A.01.05 LE
Fluoranten 0.06 ug/| + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE
Pyren 0.03 ug/| + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE
Benzo(g,h,iperylen <0.02 ug/l + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE
«  Summa 6vriga PAH 0.42 ug/l LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148, man-tors 14.00-16.00

Allmanna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport dr en osignerad rapportkopia

Férklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.
Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se




Analysrapport {? eurofins

Niras Johan Helldén AB Rapport utfardad av MEDA,
Tomas Hjort ackrediterat laboratorium S
Box 5782 fepie®
Report issued by ..;‘

114 87 Stockholm Accredited Laboratory I e
Journalnr VR001319-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8452661-1631893
Provtyp Recipientvatten
Uppdragsmérkning Snétippningsdispens, SH
Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtagningsdatum 2010-01-28

Provet ankom 2010-02-12

Analyserna paborjades 2010-02-19

Analysrapport klar 2010-02-26
Provets mirkning Stadsgarden Viking OF, tillagg av P-tot ach N-tot
Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Fosfor total 0.32 mg/I £ 10%  SSEN ISO6878:2005/TRAACS LE
Kvéve total 23 mg/l + 10% SS-EN ISO11905-1/Kone LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allménna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport ar en osignerad rapportkopia

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkoping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



'Analysrapport <= eurofins

Niras Johan Helldén AB Rapport utfardad av SHEDAL
Tomas Hjort ackrediterat laboratorium a o A
Box 5782 Report issued by &?:'ﬁ*
114 87 Stockholm Accredited Laboratory s
[ Journalnr VR001558-10 Sida 1 (1)

Kundnr 8452661-1637678
Provtyp Recipientvatten
Uppdragsmarkning Snotippningsdispens, SH )
Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtagningsdatum 2010-03-02

Provet ankom 2010-03-05

Analyserna paborjades 2010-03-08

Analysrapport klar 2010-03-16
Provets markning Stadsgarden F
Analysnamn Resultat Enhet Méto. Ref/instr. Ort
Aluminium Al (end. surgjort) 0.053 mg/| + 159,  ICP-MS LE
Arsenik As (end. surgjort) 0.00019 mg/I + 259,  ICP-MS LE
Barium Ba (end. surgjort) 0.0065 mg/l + 259, ICP-MS LE
Bor B (end. surgjort) <0.005 mg/| + 359, ICP-MS LE
Kalcium Ca (end. surgjort) 38 mg/l + 109  ICP-AES LE
Kadmium Cd (end. surgjort) 0.000019 mg/| + 259  ICP-MS LE
Kobolt Co (end. surgjort) ’ 0.00032 mg/l + 109  ICP-MS LE
Krom Cr (end. surgjort) 0.Q00084 mg/| 4+ 109,  ICP-MS LE
Koppar Cu (end. surgjort) 0.0057 mg/I 4+ 259,  ICP-MS LE
Jarn Fe (end. surgjort) 0.015 mg/| 4+ 209, ICP-MS LE
Kalium K (end. surgjort) 1.2 mg/I s+ 209,  ICP-AES LE
Magnesium Mg (end. surgjort) 0.27 mg/I + 159,  ICP-AES LE
Mangan Mn (end. surgjort) 0.015 mg/I 4+ 159,  ICP-AES LE
Molybden Mo (end. surgjort) <0.0005 mg/l 4+ 359, ICP-MS LE
Natrium Na (end. surgjort) 120 mg/| + 109  ICP-AES LE
Nickel Ni (end. surgjort) 0.0013 mg/I + 159,  ICP-MS LE
Bly Pb (end. surgjort) 0.000036 mg/| + 209  ICP-MS LE
Kisel Si (end. surgjort) 0.27 mg/l + 109  ICP-AES LE
Strontium Sr (end. surgjort) 0.020 mg/l + 159,  ICP-AES LE
Titan Ti (end. surgjort) <0.05 mg/l + 109,  ICP-AES LE
Vanadin V (end. surgjort) 0.00021 mg/l + 209, ICP-MS LE
Zink Zn (end. surgjort) 0.0092 mg/| + 259, ICP-MS LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allmanna fragor: Kundsupport miljo 010-490 8110
Denna rapport ar en osignerad rapportkopia

Metallerna &r analyserade direkt pa konserverat prov.
Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Weh: www.eurofins.se




Analysrapport

Niras Johan Helldén AB Rapport utfardad av
Tomas Hjort ackrediterat laboratorium
Box 5782 Report issued by
114 87 Stockholm Accredited Laboratory
Journalnr VR001559-10 Sida 1 (2)
Kundnr 8452661-1637678
Provtyp Recipientvatten
Uppdragsmérkning Snétippningsdispens, SH :
Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtagningsdatum 2010-03-02
Provet ankom 2010-03-05
Analyserna pabérjades 2010-03-08
Analysrapport klar 2010-03-16
“Provets méarkning Stadsgarden OF
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Aluminium Al (uppslutet) 11 mg/l + 159,  ICP-AES LE
Arsenik As (uppslutet) 0.0036 mg/l + 309y ICP-MS LE
Barium Ba (uppslutet) 0.10 mg/l + 209  ICP-AES LE
Bor B (uppslutet) 0.010 mg/| + 30y  ICP-MS LE
Kalcium Ca (uppslutet) 12 mg/| + 159  ICP-AES LE
Kadmium Cd (uppslutet) 0.00019 mg/| + 359  ICP-MS LE
Kobolt Co (uppslutet) 0.0088 mg/| + 209,  ICP-MS LE
Krom Cr (uppslutet) 0.032 mg/I + 259,  ICP-MS LE
Koppar Cu (uppslutet) 0.078 mg/l + 209  ICP-AES LE
Jérn Fe (uppslutet) 23 mg/l + 209,  ICP-AES LE
Kvicksilver Hg (uppslutet) <0.0001 mg/I + 209  AFS (kallfrangning) LE
Kalium K (uppslutet) 4.7 mg/| + 209 ICP-AES LE
Magnesium Mg (uppslutet) 6.3 mg/| + 209  ICP-AES LE
Mangan Mn (uppsiutet) 0.31 mg/| + 209  ICP-AES LE
Molybden Mo (uppslutet) 0.0036 mg/I + 409  ICP-MS LE
Natrium Na (uppslutet) 130 mg/I + 209, ICP-AES LE
Nickel Ni (uppslutet) 0.018 mg/I + 159  ICP-MS LE
Bly Pb (uppslutet) 0.025 mg/| + 259  ICP-MS LE
Kisel Si (uppslutet) 16 mg/I + 159  ICP-AES LE
Strontium Sr (uppslutet) 0.053 mg/l + 209,  ICP-AES LE
Titan Ti (uppslutet) 1.1 mg/| + 209,  ICP-AES LE
Vanadin V (uppslutet) 0.040 mg/| + 309  ICP-MS LE
Zink Zn (uppslutet) 0.84 mg/| + 209, ICP-AES LE

Glasflaska var ej anvand vid provtagning av kvicksilver.

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028150-2. Kvicksilver Hg ér syrauppsluten enligt SS-EN 1483,
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkoping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



"Analysrapport

Rapport utfardad av
ackrediterat laboratorium

Report issued by
Accredited Laboratory

Journalnr VR001559-10 Sida 2 (2)
Kundnr 8452661-1637678
Provtyp Recipientvatten

Uppdragsmarkning Snétippningsdispens, SH

Allméanna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Metallerna &r syrauppslutna enligt $5028150-2. Kvicksilver Hg ar syrauppsluten enligt SS-EN 1483.
Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport | -:f-' eurofins

Niras Johan Helldén AB Rapport utfardad av POLLEP
Tomas Hjort ackrediterat laboratorium 3 W 2
Box 5782 Report issued by *E‘,’,?_ﬁ’*
114 87 Stockholm Accredited Laboratory hasta” s
Journalnr VR001557-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8452661-1637678
Provtyp Recipientvatten
| Uppdragsmarkning Snétippningsdispens, SH

Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtagningsdatum 2010-03-02

Provet ankom 2010-03-05

Analyserna paborjades 2010-03-08

Analysrapport klar 2010-03-24
Provets markning Stadsgarden
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Alkalinitet 1 mgHCO3/I + 10%  SS-ENISO 9963-2 LE
Ammonium-nitrogen 0.31 mg/| + 15%  SS-EN 11732:2005/Kone LE
Kemisk syreforbrukn, COD-Mn 5.2 mg/l + 20% F.d. 55028118-1mod LE
pDocC 29 mg/| + 20%  SS-EN 1484, Instr.man. LE
Fluorid <0.2 mg/| + 25% StMeth 4500-F/Kone LE
Fosfatfosfor <0.005 mg/I + 30%  SSENISO 6878:2005/Kone LE
Klorid 120 mg/I + 15%  StMeth 4500 -Cl/Kone LE
Fargtal, matt vid 405nm 110 mg Pt/| + 20%  SSENISO 7887:3 mod LE
Konduktivitet Al mS/m + 10%  SSEN 27888 LE
Nitrat-nitrogen 0.28 mg/I + 20%  SS028133-2/Kone LE
Nitrit-nitrogen 0.017 mg/I + 15%  SS-EN 26777/Kone LE
pH 7.4 + 5 %  S5028122-2.Titro. LE
Sulfat 2.2 mg/I + 15%  StMeth 4500-SO4/Kone LE
Turbiditet 190 FNU + 10% fd SS 028125-2 LE
Kvéve total 2.0 mg/I + 10% SS-EN 1SO11905-1/Kone LE
Fosfor total 0.25 mg/l + 10%  SSEN ISO6878:2005/TRAACS LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allménna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport ar en osignerad rapportkopia

Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidk6ping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport -:ff eurofins

Niras Johan Hellden AB ) Rapport utfardad av LI
Tomas Hjort ackrediterat laboratorium § e g
Box 5782 Report issued by QD,!.TG?
114 87 Stockholm Accredited Laboratory asar e
Journalnr VR0O01560-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8452661-1637678
Provtyp Recipientvatten
Uppdragsmarkning Snotippningsdispens, SH
Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtagningsdatum 2010-03-02

Provet ankom 2010-03-05

Analyserna paborjades 2010-03-08

Analysrapport Klar 2010-03-22
Provets méarkning Stadsgarden hink
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Suspenderande &mnen 260 mg/I + 10% SSENB872-2 LE
Kemisk syreforbrukning, kromat 170 mg/l + 10%  Spectroquant LE
Biokemisk syreférbrukning, BOD7 6 mg/| + 30%  SS-EN 1899-1,2annB LE
Olje index 6.1 mg/| + 10%  1SO 9377-2 mod.
Benzo(a)antracen <0.02 ug/l + 15%  LidMilj6.0A.01.35
Krysen <0.02 ug/l + 15%  LidMilj6.0A.01.35 LE
Benzo(b,k)fluoranten <0.02 ug/l + 25%  LidMiljo.0A.01.35 LE
Benzo(a)pyren <0.02 ug/I + 25%  LidMiljo.0A.01.35 LE
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.02 ug/l + 20%  LidMiljo.0A.01.35 LE
Dibenzo(a,h)antracen <0.02 ug/l + 20% LidMilj6.0A.01.35 LE
Summa cancerogena PAH <0.20 ug/l LidMilj¢ Oa.01.35 LE
Naftalen 0.02 ug/l + 30%  LidMilj6.0A.01.25 LE
Acenaftylen <0.02 ug/l + 15% LidMilj6.0A.01.35 LE
Fluoren 0.03 ug/I + 15%  LidMiljo.0A.01.35 LE
Acenaften 0.02 ug/I + 40% LidMiljs.0A.01.35 LE
Fenantren 0.05 ug/l + 15%  LidMilj6.0A.01.35 LE
Antracen <0.02 ug/| + 15%  LidMilj6.0A.01.35 LE
Fluoranten 0.04 ug/l + 20%  LidMilj6.0A.01.35 LE
Pyren 0.02 ug/l + 15%  LidMilj6.0A.01.35 LE
Benzo(g,h,i)perylen <0.02 ug/I + 20%  LidMilj6.0A.01.35 LE
Summa 6vriga PAH <0.30 ug/l LE

Ytans niva: 27 cm

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allmanna fragor: Kundsupport miljé 01 0-490 8110
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737', 531 17, Lidkoping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport

Niras Johan Hellden AB Rapport utfardad av
Tomas Hjort ackrediterat laboratorium
Box 5782 ;
114 87 Stockholm Accregﬁggrt;?gﬁa?o?;
Journalnr A004371-10 Sida 1 (2)
Kundnr 8452661-1657729
Provtyp Sediment
Uppdragsmérkning 10/005 Snétippar
Provpunkt Snétippar _
Provtagare/referens Tomas Hjort Provet ankom 2010-04-20
Analysrapport klar 2010-05-04
Provets mérkning Stadsgarden_rest, 1001-03, vikt: 37.3g
Analysnamn Resultat Enhet Méto. Ref/instr. Ort
Torrsubstans 88.0 % + 10%  SS-EN 12880 LE
Benzo(a)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Krysen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(b,k)fluoranten <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(a)pyren <0.03 mg/kgTs  + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Dibenzo(a,h)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa cancerogena PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 LE
Naftalen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj5.0A.01.10 LE
Acenaftylen <0,03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Acenaften <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fenantren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoranten <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Pyren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(g,h,i)perylen <0.03 mg/kgTs  +30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa évriga PAH <0.30 mag/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa PAH med lag molekylvikt <0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med medelhsg molekylvikt < 0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 mg/kg TS LE
* Alifater >C8-C16 <10 mg/kg Ts + 25% LidMilj6.0A.01.15 LE
Alifater >C16-C35 22 mg/kgTs  +25%  LidMilj6.0A.01.15 LE
* Aromater >C8-C10 enl NV081024 <10 mg/kg Ts LE
Aromater >C10-C16 enl NV081024 <3 mg/kg Ts + 30%  LidMilj5.0A.01.15 LE
Oljetyp Motoralja LE
Torrsubstans 88.0 % + 10% SS-EN 12880 LE
PCB 28 < 0.002 mg/kg TS + 20% LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 52 < 0.002 mg/kgTS £ 20%  LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 101 < 0.002 mg/kg TS + 20% LidMiljo.0A.01.36 LE
PCB 118 < 0.002 mg/kgTS £ 20%  LidMilj5.0A.01.36 LE
PCB 153 < 0.002 mg/kg TS + 20% LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 138 < 0.002 mg/kg TS + 20% LidMiljo.0A.01.36 LE
PCB 180 < 0.002 mg/kgTS  + 20%  LidMilj6.0A.01.36 LE

Metallerna ar syrauppslutna enligt S5028311.
__ Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se




‘Analysrapport

Rapport utfardad av
ackrediterat laboratorium

Report issued by
Accredited Laboratory

Journalnr A004371-10 Sida2(2) |
Kundnr 8452661-1657729
Provtyp Sediment
Uppdragsmérkning 10/005 Snétippar
Provpunkt Snétippar )
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
+S:a PCB (7st) <0.008 mg/kg Ts LE
Total kvave (Kjeldahl) <0.011 % Ts + 20%  SS-EN 13342 LFA
Glodforlust 0.34 % Ts + 10%10 SS-EN 12879 LE
Fosfor P <150 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
* Kisel Si 170500 mg/kgTS = 20% SS-EN 14385 LE
Aluminium Al 3800 mg/kg Ts + 20%  ICP-AES LE
Arsenik As <0.51 mg/kgTs + 20%  ICP-MS LE
+ Barium, Ba 13 mg/kgTs + 20%B ICP-AES LE
Bor B <25 mglkgTs + 15%  ICP-AES LE
Kalcium Ca 2800 mglkgTs  + 15%  ICP-AES LE
Kadmium Cd <0.10 mg/kg Ts + 25%  ICP-MS LE
Kobolt Co <2.6 mg/kgTs = 20%  ICP-AES LE
Krom Cr 5.1 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
Koppar Cu 4.7 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
Jarn Fe 5300 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
Kvicksilver Hg <0.051 mg/kg Ts + 25%  AFS (kallférangning) LE
Kalium K 680 mg/kg Ts + 20%  ICP-AES LE
Magnesium Mg 1400 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
* Molybden Mo <1.0 mg/kg Ts +20% ICP-MS LE
* Natrium, Na 350 mg/kg Ts + 20% B ICP-AES LE
Nickel Ni 3.1 mg/kgTs + 15%  ICP-AES LE
Bly Pb 2.5 mg/kgTs + 256% ICP-MS LE
* Strontium Sr 14 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
* Svavel S 88 mg/kgTs  + 20% B ICP-AES LE
+ Titan Ti 220 mg/kgTs + 15%  ICP-AES LE
Vanadin V <10 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
Zink Zn 23 mg/kgTs + 15%  ICP-AES LE

Kundsupport 010-4908110

Rapportansvarig Susanne Johansson 010-4908147
Denna rapport ar en osignerad rapportkopia

Metallerna &r syrauppslutna enligt $S028311.
Forklaring till férkortningar och °, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkoping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se




Analysrapport g.f-' eurofins

Niras Johan Hellden AB Rapport utfardad av S¥EDA,
Tomas Hjort ackrediterat laboratorium § H{ulug
Box 5782 5 fep e’
114 87 Stockholm Accregizgrt;?:;?otr}; e vy
Journalnr VRO00860-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8452661-1623614
Provtyp Recipientvatten
Uppdragsmarkning Snétippningsdispens, SH
Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtagningsdatum 2010-01-28

Provet ankom 2010-01-29

Analyserna pabérjades 2010-02-01

Analysrapport klar 2010-02-12
Provets mérkning Frihamnspiren F
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Aluminium Al (end. surgjort) 0.0066 mg/I + 159  ICP-MS LE
Arsenik As (end. surgjort) <0.0001 mg/| + 259, ICP-MS LE
Barium Ba (end. surgjort) 0.017 mg/| + 259  ICP-MS LE
Bor B (end. surgjort) <0.01 mg/| + 359  ICP-MS LE
Kalcium Ca (end. surgjort) 7.6 mg/I + 109  ICP-AES LE
Kadmium Cd (end. surgjort) 0.000066 mg/| + 159  ICP-MS LE
Kobolt Co (end. surgjort) 0.00054 mg/| + 109  ICP-MS LE
Krom Cr (end. surgjort) <0.0001 mg/I + 109,  ICP-MS LE
Koppar Cu (end. surgjort) 0.0011 mg/I + 259, ICP-MS LE
Jarn Fe (end. surgjort) 0.0044 mg/| + 209, ICP-MS LE
Kalium K (end. surgjort) 3.0 mg/| + 109,  ICP-AES LE
Magnesium Mg (end. surgjort) 0.49 mg/I + 159,  ICP-AES LE
Mangan Mn (end. surgjort) 0.040 mg/I + 159 ICP-AES LE
Molybden Mo (end. surgjort) <0.001 mg/I + 359  ICP-MS LE
Natrium Na (end. surgjort) 510 mg/I + 109  ICP-AES LE
Nickel Ni (end. surgjort) 0.0013 mg/I + 159,  ICP-MS LE
Bly Pb (end. surgjort) <0.00004 mg/| + 209  ICP-MS LE
Kisel Si (end. surgjort) 0.065 mg/I + 109 ICP-AES LE
Strontium Sr (end. surgjort) 0.054 mg/| + 159  ICP-AES LE
Titan Ti (end. surgjort) <0.05 mg/| + 109,  ICP-AES LE
Vanadin V (end. surgjort) 0.00012 mg/I + 309  ICP-MS LE
Zink Zn (end. surgjort) 0.036 mg/I + 259, ICP-MS LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148, man-tors 14.00-16.00

Allmanna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport ir en osignerad rapportkopia

Metallerna ar analyserade direkt pa konserverat prov.
~ Férklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport -:,{' eurofins

Niras Johan Helldén AB Rapport utfardad av SWEDAC
Tomas Hjort ackrediterat laboratorium ,E w g
Box 5782 Report issued by *e',’ it
114 87 Stockholm Accredited Laboratory o s
Journalnr VR000861-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8452661-1623614
Provtyp Recipientvatten
Uppdragsmérkning  Snétippningsdispens, SH
Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtagningsdatum 2010-01-28

Provet ankom 2010-01-29

Analyserna pabérjades 2010-02-01

Analysrapport kiar 2010-02-12
Provets markning Frihamnspiren OF
Analysnamn Resultat Enhet Mato, Ref/instr. Ort
Aluminium Al (uppslutet) 2.7 mg/I + 159  ICP-AES LE
Arsenik As (uppslutet) 0.00087 mg/l + 359  ICP-MS LE
Barium Ba (uppslutet) 0.043 mg/l + 209  ICP-AES LE
Bor B (uppslutet) <0.005 mg/I + 309 ICP-MS LE
Kalcium Ca (uppslutet) 12 mg/I + 159  ICP-AES LE
Kadmium Cd (uppslutet) 0.00014 mg/I + 359, ICP-MS LE
Kobolt Co (uppslutet) 0.0033 mg/| + 209  ICP-MS LE
Krom Cr (uppslutet) 0.0097 mg/I + 259, ICP-MS LE
Koppar Cu (uppslutet) 0.022 mg/I + 209 ICP-AES LE
Jarn Fe (uppslutet) 54 mg/I + 209  ICP-AES LE
Kalium K (uppslutet) 3.4 mg/I + 209  ICP-AES LE
Magnesium Mg (uppslutet) 1.9 mg/l + 209  ICP-AES LE
Mangan Mn (uppslutet) 0.11 mg/l + 209  ICP-AES LE
Molybden Mo (uppslutet) <0.001 mg/I + 409  ICP-MS LE
Natrium Na (uppsiutet) 460 mg/l + 209  ICP-AES LE
Nickel Ni (uppslutet) 0.0062 mg/l + 159  ICP-MS LE
Bly Pb (uppslutet) 0.014 mg/l + 259, ICP-MS LE
Kisel Si (uppslutet) 3.6 mg/I + 159, ICP-AES LE
Strontium Sr (uppslutet) 0.052 mg/l + 209, ICP-AES LE
Titan Ti (uppslutet) 0.15 mg/l + 209, ICP-AES LE
Vanadin V (uppslutet) 0.011 mg/I + 309 ICP-MS LE
Zink Zn (uppslutet) 0.21 mg/l + 209%  ICP-AES LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148, man-tors 14.00-16.00

Allmanna fragor; Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport 4r en osignerad rapportkopia

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028150-2.
Ferklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se




Analysrapport -:f-' eurofins

Niras Johan Helldén AB Rapport utfardad av SHEDA,
Tomas Hjort ackrediterat laboratorium ‘E me g
Box 5782 . Pepiret
11487 Stockholm PO e R
Journalnr VR000859-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8452661-1623614
Provtyp Recipientvatten
Uppdragsmérkning Snétippningsdispens, SH
Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtagningsdatum 2010-01-28

Provet ankom 2010-01-29

Analyserna paborjades 2010-02-01

Analysrapport klar 2010-02-12
Provets mérkning Frihamnspiren OF
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Alkalinitet 6.6 mg HCO3/l + 10%  SS-EN ISO 9963-2 LE
Ammonium-nitrogen 0.14 mg/I + 15%  SS-EN 11732:2005/Kone LE
Kemisk syreforbrukn, COD-Mn 4.9 mg/I + 20%  F.d.SS028118-1mod LE
DOC 3.7 mg/I + 20%  SS-EN 1484, Instr.man. LE
Fluorid <0.2 mg/l + 25%  StMeth 4500-F/Kone LE
Fosfatfosfor <0.005 mg/| + 30%  SSENISO 6878:2005/Kone LE
Klorid 830 mg/I + 15%  StMeth 4500 -Cl/Kone LE
Fargtal, matt vid 405nm 67 mg P/l + 20%  SSENISO 7887:3 mod LE
Konduktivitet 270 mS/m + 10%  SSEN 27888 LE
Nitrat-nitrogen 0.37 mg/ + 20%  S5028133-2/Kone LE
Nitrit-nitrogen 0.036 mg/I + 15%  SS-EN 26777/Kone LE
pH 7.1 + 5 %  SS028122-2.Titro. LE
Sulfat 8.9 mg/I + 15%  StMeth 4500-SO4/Kone LE
Turbiditet 160 FNU + 10%  fd SS028125-2 LE
Kvicksilver Hg (uppslutet) <0.0001 mg/I + 209  AFS (kallférangning) LE

Glasflaska var ej anvand vid provtagning av kvicksilver.

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148, man-tors 14.00-16.00

Allmanna fragor; Kundsupport milj¢ 010-490 8110
Denna rapport dr en osignerad rapportkopia

Metallerna &r syrauppslutna enligt S5028150-2. Kvicksilver Hg ar syrauppsluten enligt SS-EN 1483,
Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se




‘Analysrapport q:s: eurofins

Niras Johan Helldén AB Rapport utfardad av SHED4
Tomas Hjort ackrediterat laboratorium & \w o
Box 5782 Report issued by Q'.’f a2
114 87 Stockholm Accredited Laboratory s o
Journalnr VR0O00862-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8452661-1623614
Provtyp Recipientvatten
Uppdragsmarkning Snétippningsdispens, SH
Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtagningsdatum 2010-01-28

Provet ankom 2010-01-29

Analyserna paborjades 2010-02-01

Analysrapport klar 2010-02-18
Provets markning Frihamnspiren
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Suspenderande amnen 200 mg/| +10% SSENB872-2 LE
Kemisk syreforbrukning, kromat 100 mg/l + 20%  Spectroguant LE
Biokemisk syreférbrukning, BOD7 8 mg/| + 30%  SS-EN 1899-1,2ann B LE
Olje index 6.5 mg/I + 10%  I1SO 9377-2 mod. LE
Benzo(a)antracen <0.02 ug/l + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE
Krysen <0.02 ug/l +30%  LidMilj6.0A.01.05
Benzo(b,k)fluoranten <0.02 ug/l + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE
Benzo(a)pyren <0.02 ug/| + 30%  LidMilj6.0A.01.05
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.02 ug/l + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE
Dibenzo(a.h}antracén ‘ <0.02 ug/l + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE

«  Summa cancerogena PAH <0.20 ug/l LE
Naftalen 0.04 ug/l + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE
Acenaftylen 0.02 ug/l + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE
Fluoren 0.02 ug/| + 30%  LidMiljo.0A.01.05 LE
Acenaften <0.02 ug/I + 30%  LidMiljo.0A.01.05 LE
Fenantren 0.11 ug/Il + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE
Antracen <0.02 ug/! + 30%  LidMiljo.0A.01.05 LE
Fluoranten 0.04 ug/l + 30%  LidMilj6.0A.01.05 LE
Pyren 0.04 ug/l + 30%  LidMiljo.0A.01.05 LE
Benzo(g,h,i)perylen <0.02 ug/| + 30%  LidMiljo.0A.01.05 LE
«  Summa 6vriga PAH <0.30 ug/l LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148, man-tors 14.00-16.00

Allmanna fragor: Kundsupport miljo 01 0-490 8110
Denna rapport ar en osignerad rapportkopia

__ Férklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.
Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkoping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se




Analysrapport -:f: eurofins

Niras Johan Hellden AB Rapport utfirdad av MEDA,
Tomas Hjort ackrediterat laboratorium o~ N‘&N _g
na
Box 5782 Report issued by ?",’,L“
114 8? Stockho’m Accredited Laboratory [T

Journalnr VR001320-10 ' Sida1(1) |
Kundnr 8452661-1631893
Provtyp Recipientvatten
Uppdragsmirkning Snétippningsdispens, SH
Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtagningsdatum 2010-01-28

Provet ankom 2010-02-12

Analyserna pabérjades 2010-02-19

Analysrapport klar 2010-02-26
Provets mérkning Frihamnspiren OF, tilldgqg av P-tot och N-tot
Analysnamn Resultat Enhet Mto. Metod/ref Ort
Fosfor total 0.18 mg/I + 10%  SSENISO6878:2005/TRAACS LE
Kvéve total 1.2 mg/I + 10%  SS-EN ISO11905-1/Kone LE

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allmanna fragor: Kundsupport miljs 010-490 8110
Denna rapport 4r en osignerad rapportkopia

Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 81 00, Web: www.eurofins.se



" Analysrapport

Niras Johan Helldén AB

Tomas Hjort
Box 5782

114 87 Stockholm

Rapport utfardad av

ackrediterat laboratorium

Report issued by
Accredited Laboratory

Journalnr VR001562-10 Sida 1 (2)
Kundnr 8452661-1637678
Provtyp Recipientvatten
Uppdragsmaérkning Snétippningsdispens, SH
Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtagningsdatum 2010-03-02

Provet ankom 2010-03-05

Analyserna paborjades 2010-03-08

Analysrapport klar 2010-03-16
Provets mérkning Frihamnspiren F
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Aluminium Al (end. surgjort) 0.031 mg/l + 159  ICP-MS LE
Arsenik As (end. surgjort) 0.00031 mg/| + 159,  ICP-MS LE
Barium Ba (end. surgjort) 0.011 mg/l + 259, ICP-MS LE
Bor B (end. surgjort) <0.01 mg/l + 359 ICP-MS LE
Kalcium Ca (end. surgjort) 5.3 mg/l + 109,  ICP-AES LE
Kadmium Cd (end. surgjort) <0.00002 mg/l + 259, ICP-MS LE
Kobolt Co (end. surgjort) 0.00012 mg/| + 109  ICP-MS LE
Krom Cr (end. surgjort) <0.0001 mg/I + 109,  ICP-MS LE
Koppar Cu (end. surgjort) 0.00094 mg/| + 259  ICP-MS LE
Jarn Fe (end. surgjort) 0.0069 mg/l + 209  ICP-MS LE
Kalium K (end. surgjort) 2.0 mg/l + 209,  ICP-AES LE
Magnesium Mg (end. surgjort) 0.43 mg/I + 159,  ICP-AES LE
Mangan Mn (end. surgjort) 0.024 mg/| + 159,  ICP-AES LE
Molybden Mo (end. surgjort) <0.001 mg/l + 359 ICP-MS LE
Natrium Na (end. surgjort) 530 mg/I + 109  ICP-AES LE
Nickel Ni (end. surgjort) 0.00059 mg/l + 159, ICP-MS LE
Bly Pb (end. surgjort) <0.00004 mg/I + 209  ICP-MS LE
Kisel Si (end. surgjort) 0.078 mg/I + 109  ICP-AES LE
Strontium Sr (end. surgjort) 0.040 mg/I + 159,  ICP-AES LE
Titan Ti (end. surgjort) <0.05 mg/| + 109  ICP-AES LE
Vanadin V (end. surgjort) 0.00013 mg/I + 30y% ICP-MS LE
Zink Zn (end. surgjort) 0.0039 mg/| + 259  ICP-MS LE

Hojd detektionsgrans for metaller pa grund av svar matris.

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allmanna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110

Metallerna &r analyserade direkt pa konserverat prov.
Férklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport

Rapport utfardad av
ackrediterat laboratorium

Report issued by
Accredited Laboratary

Journalnr VR001562-10 o Sida 2 (2)
Kundnr 8452661-1637678
Provtyp Recipientvatten

Uppdragsmaérkning Snotippningsdispens, SH

Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Metallerna ar analyserade direkt pa konserverat prov.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 496-8100. Web: www.eurofins.se



“Analysrapport

Niras Johan Helldén AB
Tomas Hjort

Box 5782

114 87 Stockholm

Rapport utfardad av
ackrediterat laboratorium

Report issued by
Accredited Laboratory

Journalnr VR001563-10 Sida 1 (2)
Kundnr 8452661-1637678
Provtyp Recipientvatten
Uppdragsmaérkning Snétippningsdispens, SH
Provtagare/referens Tomas Hjorth Provtagningsdatum 2010-03-02

Provet ankom 2010-03-05

Analyserna paborjades 2010-03-08

Analysrapport klar 2010-03-16
Provets méarkning Frihamnspiren OF
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Oort
Aluminium Al (uppslutet) 8.2 mg/I + 159,  ICP-AES LE
Arsenik As (uppslutet) 0.0031 mg/| + 309, ICP-MS LE
Barium Ba (uppslutet) 0.059 mg/l + 209  ICP-AES LE
Bor B (uppslutet) 0.012 mg/l + 309 ICP-MS LE
Kalcium Ca (uppslutet) 12 mg/| + 159, ICP-AES LE
Kadmium Cd (uppslutet) 0.00013 mg/| + 359  ICP-MS LE
Kobolt Co (uppslutet) 0.0058 mg/| + 209  ICP-MS LE
Krom Cr (uppslutet) 0.024 mg/I + 259, ICP-MS LE
Koppar Cu (uppslutet) 0.031 mg/I + 209 ICP-AES LE
Jarn Fe (uppslutet) 17 mg/I + 209  ICP-AES LE
Kvicksilver Hg (uppslutet) <0.0001 mg/I + 209  AFS (kallférangning) LE
Kalium K (uppslutet) 4.6 mg/I + 209,  ICP-AES LE
Magnesium Mg (uppslutet) 5.2 mg/l + 209, ICP-AES LE
Mangan Mn (uppslutet) 0.28 mg/l + 209 ICP-AES LE
Molybden Mo (uppslutet) 0.0025 mg/l + 409  ICP-MS LE
Natrium Na (uppsiutet) 560 mg/l + 209  ICP-AES LE
Nickel Ni (uppslutet) 0.014 mg/l + 159, ICP-MS LE
Bly Pb (uppslutet) 0.026 mg/I + 25¢, ICP-MS LE
Kisel Si (uppslutet) 13 mg/l + 159,  ICP-AES LE
Strontium Sr (uppslutet) 0.067 mg/I + 209  ICP-AES LE
Titan Ti (uppslutet) 0.81 mg/| + 209  ICP-AES LE
Vanadin V (uppslutet) 0.029 mg/| + 309 ICP-MS LE
Zink Zn (uppslutet) 0.58 mg/l + 209, ICP-AES LE

Glasflaska var ej anvand vid provtagning av kvicksilver.

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028150-2. Kvicksilver Hg ar syrauppsluten enligt SS-EN 1483.
Ferklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se
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Metallerna ar syrauppslutna enligt SS028150-2. Kvicksilver Hg &r syrauppsluten enligt SS-EN 1483,

Férklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport q:f: eurofins

Niras Johan Hellden AB T - Rapport utfardad av SHEDAL
Tomas, Hjort’ ' ackrediterat laboratorium ‘Euﬂf ;;
Box 5782 I T ; _ Report issued by *‘e.;;_-w
114 87 Stockholm Accredited Laboratory s
Journalnr « . VR001561-10 y Sida1(1)
Kundnr , 8452661-1637678
Provtyp - . Recipientvatten
Uppdragsméarkning Snotippningsdispens, SH i
Provtagare/ referens Tomas Hjorth ' Provtagningsdatum ' 2010-03-02
- Provet ankom 2010-03-05
Analyserna paborjades 2010-03-08
Analysrapport klar 2010-03-24
_Provets m&rknng_‘ Frihamnspiren
Analysnamn : Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Alkalinitet : : 94 A mgHCO3/l + 10%  SS-ENISO 9963-2 LE
Ammonium-nitrogen 0.28 mg/l + 15%  SS-EN 11732:2005/Kone LE
Kemisk syreférbrukn, COD-Mn 3.8 mg/| + 20%  F.d.SS028118-1mod LE
poc " o s OB 7 mg/| + 20%  SS-EN 1484, Instr.man. LE
Fluorid L < - - <0.2 mg/| + 25%  StMeth 4500-F/Kone LE
Fosfatfosfor ) <0.005 . mg/l + 30%  SSENISO 6878:2005/Kone LE
Klorid il 360 mg/I + 15% StMeth 4500 -Cl/Kone LE
Fargtal, matt vid 405nm 132 mg Pt/I + 20%  SSENISO 7887:3 mod LE
Konduktivitet 290 mS/m + 10%  SSEN 27888 LE.
Nitrat-nitrogen ' 0.21 mg/!l + 20%  SS028133-2/Kone LE
‘Nitrit-nitrogen 0.010 mg/l + 15%  SS-EN 26777/Kone LE
pH : . ‘13 + 5 %  SS028122-2Titro. LE
Suffat ., . - ' o, 122 mg/I + 156%  StMeth 4500-504/Kone LE
Turbiditet ) 190 FNU + 10% fd SS 028125-2 LE
Kvéve total 1.4 mg/l + 10%  SS-ENI1SO11905-1/Kone LE
" . Fosfor total - 0.22 mg/| + 10%  SSENISO6878:2005/TRAACS LE

Ersatter tidigare utskickat protokoll med samma journalnummer.
Pga komplettering av CODmn.

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allmanna fragor: Kundsupport miljo 010-490 8110
Denna rapport ar en osignerad rapportkopia

Férklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 53117, Lidkdping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport {:: eurofins

Niras Johan Helldén AB Rapport utfardad av SNED4
Tomas Hjort ' ackrediterat laboratorium ,3 Wg
Box 5782 ' Report issued by *ED{“‘“
114 87 Stockholm 3 Accredited Laboratory e o
Journalnr - VR0O01564-10 Sida 1 (1)
Kundnr 8452661-1637678
Provtyp Recipientvatten
Uppdragsmérkning Snétippningsdispens, SH N
Provtagare/referens Tomas Hjorth E Provtagningsdatum 2010-03-02

Provet ankom 2010-03-05

Analyserna pabérjades 2010-03-08

Analysrapport klar 2010-03-22
Provets mérkning Frihamnspiren hink
Analyshamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Suspenderande amnen 91 mg/| + 10% SSENS872-2 LE
Kemisk syreférbrukning, kromat 72 mg/I + 20%  Spectroquant LE
Biokemisk syreférbrukning, BOD7 5 mg/| + 30%  SS-EN 1899-1,2 ann B LE
Olje index 2.6 mg/| £ 10%  1SO 9377-2 mod. LE
Benzo(a)antracen <0.02 ug/l + 15%  LidMilj6.0A.01.35 LE
Krysen 0.02 ug/l + 15%  LidMilj6.0A.01.35 LE
Benzo(b,k)fluoranten 0.02 ug/I +25% LidMiljc.0A.01.35 LE
Benzo(a)pyren . <0.02 ug/I + 25%  LidMilj6.0A.01.35 LE
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.02 ug/I + 20%  LidMilj6.0A.01.35 LE
Dibenzo(a,h)antracen <0.02 ug/I + 20%  LidMilj6.0A.01.35 LE
Summa cancerogena PAH <0.20 ug/l LidMiij6 Oa.01.35 LE
Naftalen 0.03 ug/I + 30%  LidMilj6.0A.01.25 LE
Acenaftylen <0.02 ug/i + 15%  LidMilj6.0A.01.35 LE
Fluoren 0.05 ug/l + 15%  LidMilj5.0A.01.35 LE
Acenaften <0.02 ug/l + 40%  LidMilj6.0A.01.35 LE
Fenantren 0.09 ug/I + 15% LidMilj6.0A.01.35 LE
Antracen <0.02 ug/l + 15%  LidMilj5.0A.01.35 LE
Fluoranten 0.03 ug/I + 20%  LidMilj6.0A.01.35 LE
Pyren 0.02 ug/| + 15%  LidMilj6.0A.01.35 LE
Benzo(g,h,i)perylen <0.02 ug/l £ 20%  LidMilj6.0A.01.35 LE
Summa 6vriga PAH <0.30 ug/l LE

Ytans niva: 29 cm

Paola Nilson, Kemist, 010-490 8148

Allmanna fragor: Kundsupport miljé 010-490 8110
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia

Férklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkoping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se
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Niras Johan Helldén AB Rapport utfardad av
ackrediterat laboratorium

Tomas Hjort
Box 5782 Report issued by
114 87 Stockholm Accredited Laboratory
Journalnr AD04370-10 Sida 1 (2)
Kundnr 8452661-1657729
Provtyp Sediment
Uppdragsmaérkning 10/005 Snétippar
Provpunkt Snétippar
Provtagare/referens Tomas Hjort Provet ankom 2010-04-20
Analysrapport klar 2010-05-04
Provets mérkning Frihamnspiren_rest, 1001-03, vikt: 44,49
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Torrsubstans 89.0 % + 10%  SS-EN 12880 LE
Benzo(a)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Krysen <0.03 mg/kgTs  + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(b,k)fluoranten <0.03 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(a)pyren <0.03 mag/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Dibenzo(a,h)antracen <0.03 mg/kgTs + 30%  LidMiljc.0A.01.10 LE
Summa cancerogena PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 LE
Naftalen <0.03 mg/kgTs = 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Acenaftylen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Acenaften <0.03 mg/kg Ts £ 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fenantren <003 mg/kgTs + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoranten <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Pyren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(g,h,i)perylen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa o6vriga PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa PAH med lag molekylvikt < 0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med medelhtg molekylvikt < 0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med hoég molekylvikt <0.30 mg/kg TS LE
* Alifater >C8-C16 <10 mg/kg Ts + 25%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Alifater >C16-C35 21 mg/kg Ts + 25%  LidMilj6.0A.01.15 LE
* Aromater >C8-C10 enl NV081024 <10 mg/kg Ts LE
Aromater >C10-C16 enl NV081024 <3 mg/kg Ts + 30% LidMiljo.0A.01.15 LE
Oljetyp Ospec LE
Torrsubstans 89.0 % + 10%  SS-EN 12880 LE
PCB 28 < 0.002 mg/kgTS + 20%  LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 52 < 0.002 mg/kgTS + 20%  LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 101 < 0.002 mg/kgTS + 20%  LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 118 < 0.002 mg/kgTS + 20%  LidMilj5.0A.01.36 LE
PCB 153 < 0.002 mg/kg TS + 20% LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 138 < 0.002 mg/kg TS + 20% LidMilj6.0A.01.36 LE
PCB 180 < 0.002 mg/kg TS + 20%  LidMilj6.0A.01.36 LE

Metallerna ar syrauppsiutna enligt S5028311.
Férklaring till férkortningar och ¥, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkoping, Sweden Tel: + 46?6)-10 490 8100, Web: www.eurofins.se




Analysrapport

Rapport utfardad av
ackrediterat laboratorium

Report issued by

" Accredited Laboratory
Journalnr - A004370-10 Sida 2 (2)
Kundnr 8452661-1657729
Provtyp Sediment
Uppdragsmarkning 10/005 Snétippar
Provpunkt Snétippar
Analysnamn Resuitat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
*S:a PCB (7st) <0.008 mag/kg Ts LE
Total kvdve (Kjeldahl) 0.011 % Ts + 20%  SS-EN 13342 LFA
Glodférlust 0.28 % Ts + 10%10 SS-EN 12879 LE
Fosfor P <150 mg/kgTs £ 15%  ICP-AES LE
* Kisel Si 168500 mg/kgTS + 20%  SS-EN 14385 LE
Aluminium Al 3300 mg/kg Ts + 20%  ICP-AES LE
Arsenik As <0.51 mg/kg Ts + 20% ICP-MS LE
+Barium, Ba 8.7 mg/kg Ts + 20% B ICP-AES LE
Bor B <25 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
Kalcium Ca 2900 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
Kadmium Cd <0.10 mg/kg Ts + 25%  ICP-MS LE
Kobolt Co <2.5 mg/kg Ts + 20%  ICP-AES LE
Krom Cr 2.8 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
Koppar Cu 52 mg/kgTs + 15%  ICP-AES LE
Jarn Fe 4400 mg/kg Ts + 156%  ICP-AES LE
Kvicksilver Hg <0.051 mg/kg Ts + 25%  AFS (kallférangning) LE
Kalium K 490 mg/kg Ts + 20%  ICP-AES LE
Magnesium Mg 1200 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
* Molybden Mo <1.0 mg/kg Ts + 20% ICP-MS LE
+ Natrium, Na 470 mg/kg Ts + 20% B ICP-AES LE
Nickel Ni <2.5 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
Bly Pb 1.9 mg/kg Ts + 25%  ICP-MS LE
« Strontium Sr 11 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
*Svavel S 360 mg/kg Ts + 20% B ICP-AES LE
+ Titan Ti 180 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
Vanadin V <10 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
Zink Zn 28 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE

Kundsupport 010-4908110

Rapportansvarig Susanne Johansson 010-4908147
Denna rapport ér en osignerad rapportkopia

Metallerna ar syrauppslutna enli
__Forklaring till forkortningar och

gt 5$5028311.
, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidképing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



