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Remiss; Revidering av avsnitt 9 Energihushalining Boverkets byggregler, BBR
Boverket 6nskar synpunkter pa rubricerad revidering av Boverkets byggregler (BFS 2008:20) med
tillhdrande konsekvensbeskrivning.

I regleringsbrev for 2009 har Boverket 1 uppgift att pbbrja ett arbete med att se §ver och senast 2011 skérpa
gillande energikrav i Boverkets byggregler. Kraven p4 energihushéllning och virmeisolering skérptes 2009
f6r byggnader med elvirme. Det nu foreliggande forslaget till dndring { Boverkets byggregler till 2011 avser
skéirpta krav pa energihushéllning for dvriga byggnader. Féreslagna éndringar omfattar skérpta krav pa
byggnadens specifika energianvindning (kWh per m” och &) och genomsnittlig
virmegenomgangskoefficient (W/m’K) samt hénvisning till ett standardiserat sitt att frivilligt energiklassa

byggnaders energianvéndning.

Boverket dnskar synpunkter pa detta forslag och pé konsekvensutredningen senast den 14 januari 2011.
Skicka era synpunkter via e-post till stina.jonfiard(@boverket.se eller med brev till Boverket, Box 534, 371
23 Karlskrona. Mirk kuvertet med diarienummer 1271-329/2010.

Fragor om remissen besvaras av Peter Johansson, peter.johansson@boverket.se, Stefan Norrman,
stefan.norrman@boverket.se eller Anders Carlsson (ekonomiska konsekvenser),
anders.carlsson{@boverket.se. Remissen gar éven att ladda ner fr&n Boverkets webbplats under adress
http://www.boverket.se/Om-Boverket/Diarium/Boverkets-remisser/Andrade-regler-om-gnergihushallnin
Boverkets-Byggregler-BBR/
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Boverket

Myndigheten for samhallsplanering,
byggande ach boende

Danum Diarienurmmner

2010-10-29 1271-329/2010

Enligt siindlista som publiceras pd Boverkets
hemsida

Remiss: Revidering av avsnitt 9 Energihushallning
Boverkets byggregler, BBR

Boverket 6mskar synpunkter pa rubricerad revidering av Boverkets byggregler
{BFS 2008:20) med tillhdrande konsekvensbeskrivning.

I regleringsbrev for 2009 har Boverket i uppgift att pibdrja ett arbete med att se
aver och senast 2011 skiirpa gillande energikrav i Boverkets byggregler. Kraven
pd energihushallning och virmeisolering skiirptes 2009 f&r byggnader med el-
virme. Detnu foreliggande forslaget till dndring i Boverkets byggregler till 2011
avser skirpta krav pé energihushillning fir ovriga byggnader. Foreslagna dndr-
ingar omfattar skiirpta krav pa byggnadens specifika energianvindning (kWh per
m? och 41) och genomsnittlig virmegenomgéngskoefficient (W/m?K) samt hin- ;
visning tll ett standardiserat s#tt att frivilligt energiklassa byggnaders energian-
vindning, \

Boverket dnskar synpunkter pé detta forslag och pa konsekvensutredningen se-
nast den 14 januari 2011. Skicka era synpunkier via e-post till
stina.jonfiard@boverket.se eller med brev till Boverket, Box 534, 371 23 Karlskro-
na. Mirk kuvertet med diarienummer 1271-329/2010.

Efter remisshantering och EU-anmilan beréknas reglerna kunna trida ikvaft den
1 oktober 2011. Under en &vergingsperiod fram till den 30 september 2012 pla-
neras de nu gallande reglerna vara tilldmpbara parallellt med de nya reglerna.

Fragor om remissen besvaras av Peter Johansson, peter.johansson@boverket.se,
Stefan Norrman, stefan. norrman®@boverket.se eller Anders Carlsson (ekonomis-
ka konsekvenser), anders.carlsson@boverket.se. Remissen gar dven att ladda ner
frdn Boverkets webbplats under adress www.boverket.se.

s Flrrsy

Martin Storm :
verksamhetschef ' i

Box 524, 371 23 Karlskrona  Tel: 0455-35 3000 E-post: registraturen@boverket.se
Besok: Drottninggatan 18 Fax: 0455-3531 00 Webbplats: www.boverkat.se
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Bilagor:

1. Boverkets fireskrifter om #ndring i verkets byggregler (1993:57) — foreskrifter
ach aliménna rad

2. Konsekvensutredning — Revidering av avsnitt 9 Energihushallning i Boverkets
Byggregler, BER o







Datum Diarienummer

N _ , 2010-11-01
Bover!<Et Bilaga till missiv

Myndigheten fir samhalisplanering,
byggande och hioende

Andrade byggregler — remisser p4 ging

I denna bilaga har vi samlat information om de remisser som dr pa vig och som
beror Boverkets byggregler just nu. Det pAgér dven mycket fSreskriftsarbete
med anledning av att den nya plan- och bygglagen (PBL) vilken tréder i kraft

2 maj 2011. Boverket & med andra ord i full gang med ménga forberedelser.
Mer information om det fortsatta arbetet och en mer fullstindig lista p& remiss-
hanteringen kommer att finnas p& www.boverket.se/pblremisser inom kort.

Yilka remisser skickas ut nu?

o Forslag pd skirpta krav pa energihushallning (avsniit 9 1 Boverkets bygg-
regler). Reglerna giller nybyggnad. Remisstiden gar ut den 14 januari
2011. (dnr 1271-329/2010)

o  Forsiag pa regler om dndring av byggnad. Reglerna giller vid dndring av
byggnad. Reglerna om dndring av byggnad kommer att integreras i Bover-
kets byggregler och innehdller alla tekniska egenskapkrav som behandlas i
byggreglerna. Remisstiden gar ut den 31 januari 2011 (dnr 1101-751/2009).

Dialog under remisstiden

Under remissperioden for foreskrifterna kommer Boverket att bjuda in till dia-
log pa webben. Vi ordnar ocksa vissa seminarier. Information om datum publi-
ceras pd www.boverket.se/pblremisser.

Nir kan de dindrade reglerna trida i kraft?

Forslaget till indrade brandskyddsregler som giller vid nybyggnad remittera-
des tidigare i hdstas (dnr 1239-4550/2006). Remisstiden gick ut den 1 oktober.
Forslaget finns pd Boverkets webbplats.

De éndrade reglerna nér det géller skdrpta krav pa energihushallning, dndring
av byggnad och brandskydd, foreslas gélla fran och med den 1 oktober 2011,
enligt Boverkets planering.

Box 534, 371 23 Karlskrona Tel: 0455-35 30 00 E-post; registraturen@boverket.se
Besok: Drottninggatan 18 Fax: 0455-35 31 00 Webbplats: www.boverket.se







BOVERKETS BFS 200X:XX
FORFATTNINGSSAMLING BBR XX

Utgivare: xxx

Boverkets foreskrifter om ilindring i verkets byggregler Utkom frén trycket
. . " o den xx ménad 2008
(1993:57) - foreskrifter och allmfinna rad;

beslutade den xx ménad 201x

Informationsforfarande enligt forordningen (1994:2029) om tekniska regler har
genom{irts.

Med stid av 18 § forordningen (1994:1215) om tekniska egenskapskrav pa
byggnadsverk, m.m. foreskriver Boverket ifrdga om verkets byggregler
(BFS 1993:57)"

dels att avsnitten 9:2 och 9:3 ska ha ftljande lydelse,

dels att det ska inféras nytt avsnitt med ny rubrik 9:8.

Tabell 9:2a Bostdder som har annat uppvirm

Klimatzon

Byggnadens specifika energianvandning
[kWh per m? Aemp 0Ch ar] :

Genomsnltthg varmegenomgangskoeffic
[Wim* K]

0,40

Tabel! 9:3a

' Klimatzon
fis 100 80

110{Ameaer-0,35) | 90(Umecer0,35) 70(0meae-0,35)

rymmen, Dar qmeaea ar det
genomsnittliga specifika
uteluftsflodet under upp-
varmningssésongen och
far hégst tsligodoraknas
upp till 4,00 [lis per m?].

Genomsnittlig varmege- 0,60 0,60 0,60
nomgangskoefr icient
Wim? K]

' Forfattningen senast dndrad och omtryckt RFS 2008:6,







BFS 2006:XX

BBR XX

9:8 Energiklassning

Allméint rad
Om byggherren vill stiilla hijgre krav pa energihushallning, 4n vad som
framgér av tabell 9:2a, 9:2b, 9:3a och 9:3Db, kan detta anges pé ett standardi-
serat séitt genom att viilja klass A eller B enligt 85 24300-2 Byggnaders
energiprestanda — Klassning av energianviindning, I standarden uttrycks
bygenadens energiprestanda pd samma sétt som i lagen (2006:985) om
energideklaration for byggnader och motsvarar byggnadens specifika ener-
gianvandning i BBR.

Sambhiillets tillsyn Gver att reglerna enligt BBR filjs ligger pa kommu-
nens byggnadsnimnd. Kommunens tillsynsansvar omfatgar endast de krav-
niver som framgér av BBR. Byggherren ansvarar sjj#fdigtt bevaka sina

eventuella hégre krav pa energihushiilning. ;;‘fr

2
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Sammanfattning

I regleringsbrev fér 2009 har Boverket i uppgift att paborja ett arbete med
att se over gillande energikrav i Boverkets byggregler. Energikraven ska
senast 2011 skiirpas med utgingspunkt i de krav som stillls i EG-
direktivet om byggnaders energiprestanda (2002/91/EG). I EG-direktivet
(artikel 4} anges att medlemslédnderna i nationella byggregler ska fast-
stdlla minimikrav pd byggnaders energiprestanda som ska ses dver med
jamna mellanrum, minst vart femte ar, och vid behov uppdateras for att
aterspegla den tekniska utvecklingen. Artikel 4 i direktivet anger inga
krav pé nivéer {0r energiprestanda, utan detta &r upp till respektive
medlemsland att faststéfla. DN
I denna rapport redovisar Boverket de konsekvenser enli tforord

Kraven pi energlhushallnmg och vannersolenrlg,s‘]z%rpte;
bygg,nader med elvarme Aktuel] f“orandrmg ’ull 2011 av?er skarpta krav

- klimatzon IIT-(landets stdra de]ar) o
energianvindning fdr bostider andr¢ ig_ 4 39
och genomsmtthg vafmegenomgang : bt fﬁQIEHt (Umnio

Forandringar i samma stoﬂ sotdiim
(landets norra och"i“fn%}llersta )
Utdver sk ta energikrav fovoslas ocks? hénvisning i allmént rad till
SIS komm“;a;_l staudar%}for energl a§§mng av byggnader (5S 24300-2).
En byggherre Tiy 1 i 111 tallaf ogre krav pa byggnadens specifika

r indelad ien7- gradig skala frén A till G. Det
aafdet tillgodoser branschens efterfrigan pa en enhet-
.ﬁader som byggs med bétire energihushéllning &n

i;aav Boverkets genomforda undersdkningar i reviderings-
arbetet pekdr pa att en skdrpning av den specifika energianviindningen &r
mdjlig utan att nybyggnation skulle oméjliggtras eller avsevirt firsvaras.
Men for flerbostadshus blir det svart utifrén ett fastighetsekonomiskt
perspektiv att f Jénsambhet i investeringar som maste goras for att upp-
fylla de féreliggande forslagen pa skiirpta energikrav. Detta géller dven
for lokalbygpnader. For nya sméhus innebdr forslaget att man &ven
framdeles till dvervigande delen viljer att installera elvérme i form av en
varmepump. Detta torde accentueras ytierligare.

Redovisade kalkylresultat visar att den foreslagna kravnivan ligger

néra grinsen for hur langt skérpningen av energikraven kan ske med
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dagens bygg- och energikostnader, ur ett fastighetsekonomiskt
perspektiv.

Reglerna foreslas trida i kraft den 1 oktober 2011. Under en
overgingsperiod fram till den 30 september 2012 {Sreslds de nuvarande
foreskrifterna att vara tillimpbara parallellt med de nya foreskrifterna.




1. Problembeskrivning och om
vad Boverket vill uppna med de
nya reglerna

: '.Bakgrund.

Boverkets regeringsuppdrag L
1 Boverkets uppdrag 11 enligt regleringshr ;v for 20 ingfr att pabodrja
ett arbete med att se dver gallande endpeikra) byggrég ema. Enligt
- uppdraget ska energlkrasftg_p; ggverketﬁbyggreglgfsenast 2011 skémpas

med utgangspunkt i dé krag; S ome i -__G-dlrek’tlvet om byggnaders
energiprestanda 2 43%91/13

EG-direktiv OOZIQ‘UE’G 2

o irekioin st
Enligt Artike \gc,_dlre ’% 01N 0Ye Aders energiprestanda (2002/91EG)
ska medlemslandeﬁl faststalla nnnmkrav pé byggnaders
engrgipiestanda. Det@g krav m eﬁ% Svarar de krav som stélls enligt Boverkets
b- foore o1 nya by s d Vidare anger art1keln att de krav 50Im

ateras-{0r af aterspegla den tekmska utvecklingen. Amkel 41
ggrfcrav pa nivéer ﬁ)r energlprestanda, utan detta &rupp

T

Propositio’2005/06:145
I proposition 2005/06:145 Nationellt program for energieffektivisering
och energismart byggande gbrs beddmningen att nuvarande krav fr
energihushallning vid nybyggnad av flerbostadshus, som har annat upp-
viArmningssitt in elvarme, bdr skdirpas i syfte att minska energianvénd-
ningen i bebyggelsen. Vidare anges att regeringen avser att uppdra &t
Boverket att meddela nidrmare foreskrifter.

I propositionen anges att en niva pa higst 90 kilowattimmar, fir
uppviitmning av utryminen och tappvarmvatien samt fastighetsel, per
kvadratmeter uppvirmd area och &r som en rimlig kravniva vid
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nybyggnad av flerbostadshus. Det bed6ms att 110 kilowattimmar per
kvadratmeter och dr 4r en rimlig kravniva for den norra delen av landet.

Propositionen ger viss viigledning med avseende pd de foreskrifter
som Boverket forvéintas utfirda. Boverket tolkar uppdraget i reglerings-
brevet fir 2009, att skiirpa energikraven i BBR, som ett realiserande ay
prapositionstexten. '

Dagens byggregler, BBR

Boverkets byggregler (BBR) utgors av fdreskrifier och allménna rad till
plan- och bygglagen (PBL), plan- och byggforordningen (PBF), lagen om
tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk, m.m. (BVL) samt forordning
om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk, m.m. (BVF). greglerna
tradde i kraft den 1 januari 1994, da Boverkets nybyggnadgreg (NR)
upphérde att gélla som krav f6r nya bygglov. Vid dennai%marbemmg
anpassades byggreglemas strukiur och mnehall till EG: sibyggpmdﬂlﬁt%

Funktionskrav medger att olika bygg- K@{nsté e c-mste Wis ‘tgéirder
kan viljas for att uppna stdllda kray G1lKeg idyen framjar ;%;;r}isk ut-

byggher-

veckling. Att funktionskraven sl% Syara verf ‘:%‘&gl&a:ra infigh
183881 kravnivéer

ren pd nAgot sétt ska kunna pévi

.‘ *j’Rewdermgen omfattade
trukt10ner 6Hyglen halsa

V¥ fierbarhet och tydhghet De nya
006. Avsnitt @ Energihushéllning

g@gmk da e ; ‘ ?ﬁ)raﬂdrmg av hur kravet p4 energihushall-

ing s{ s, Krav sta des 53 byggnadens energianvindning, formulerat
‘ mal energi 2d per uppvarmd golvarea Detta medforde
gl T —rglhushallmng som gar att verifiera bade genom

ningar, ' den tekniska utvecklingen och Skar méjligheterna nér det
giller pl ering, arientering och utformning av byggnaden.

Den 1 februari 2009 infordes striangare krav pa energihushdilning fr
nya byggnader som anvinder elvirme® samt krav pa maximalt installerad
eleffekt for uppvarmning. Andringen avsig framst att begransa anvind-
ningen av el fér uppvarmningsdndamal och eletfektdrivande 1gsningar.
Bakgrunden till skdrpningen var att regeringen den {4 februari 2008 tog
beslut om &ndring i 10 § BVF gillande sérskilda energihushéllningskrav
vid nybyggnad av elviirmda bostéder och lokaler.

! Principer for BBR-revideringar, dnr 10829-1592/2001, Boverket (2004).
? Konsekvensuiredning Revidering av avsnitt 9 i Boverkets byggregler (BFS 1993:57) med
éndringar t.o.m. BFS 2008:20.



1. Problembeskrivning och om vad Boverket vill uppna med de nya reglerna

Beskrivning av férandringar

Farslag pa andrade regler - skérpta krav pa energianvindning
(kWh/m® och ar)

Kravnivin p4 byggnadens specifika energianvindning (kWh/m? och &r)
och genomsnittlig virmegenomgangskoefficient (U,) har i forslaget
skdrpts for bostider och lokaler som har annat uppvirmningssatt 4n
elvirme.

For klimatzon 1 (landets norra delar) foreslas att byggnadens specifika
energianvindning for bostader andrats fran 150 till 130 kWh per m® och
ar och genomsnittlig varmegenomgangskoefficient (U,,) foreslis dndras
frén 0,50 till 0,40 W/in’K. Motsvarande forslag pa f(‘)'réindringaf" lokal-
byggnader ér frdn 140 till 120 respektive frin 0,70 till 0, {g‘%.

Fér klimatzon 11 (landets mellersta delar) foreslas by %nadens speci-
fika energianvindning for bostader dndras frén lﬁ‘;ﬁ 19 h“kWh' eriThy

och 4r och genomsnittlig virmegenomgangskoefficient (U, ) foreslas

sndras fran 0,50 111 0,40 W/m?K_ Motsvarand f“oran ring for lokalbygg_

nader dr fran 120 till 100 respektive frén § 70 111 0, 60
For klimatzon 11T (landets s6dra del ) Y fores 1asﬁ

energianvindning fr bostéder andrag.» qif 1 10 ﬁ gkah pér’?‘ ? och ar

e n&pemf ka

(clent (Ua foreslas Sndras frén

or lokal ‘y@/{ader dr frén

och genomsnittlig vannegenomgg%g
0,50 till 0,40 W/m’K. Motsvaraft

nedan.

e

Tabell 1: ]‘ F c‘iJslag nyéz i 'BR ta/él 9:2a, Bostdder med

annat uppvarmhingssatt ¢ n\g{;n
Tabell 9:2 ’f Bos‘tade}'-,som har nat uppvirmningssitt in elvirme

Klimatzon %

i -4 | It i

Hin

andning - . 130 110 80

y@gmadens sp 1% nerg|a
gff’Wtﬁﬁéxm Aﬁﬁ% ;
: Nk i fﬁ‘e&‘ﬂ‘"@'

hofrigangskoefficient 0,40 0,40 0,40
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Tabell 1:2 Forslag nya kravvédrden i BBR tabell 9:3a, Lokaler med annat
uppvdrmningssdrt dn elvdrme

Tabell 9:3a Lokaler som har annat uppvdrmningssétt &n elvdrme
" “Kiimatzon | i il
Byggnadens specifika 120 100 80

energlanvandmng
[kWh per m? Aemp och &r]

+ tillagg da utelufisfiddet av] 110(Qmeder0,35) | 90(Qmeas-0,35) 70{Umeder-0,35)
utdkade hygieniska skal ar
stérre &n 0,35 I/s per m?
iemperaturreglerade
utrymmen. D&r qmeds 8r det
genomsnittliga specifika
uteluftsfiddet under upp-
varmningssdsongen och
far hogst tlllgodoraknas
upp till 1,00 [I/s per m?].

Genomsnittlig 0,60
vaArmegenomgangs-
koefficient

I/m? K]

i '?‘.gl 1155-‘..'!:

3 Wgnade %om anvinder

2 i :‘tten Négon
didetta forplag till revidering av

andra energislag dn el for uppvéinh N
yttt_arli'gare uppdelning dr inte pakalf

, nvandmngen av s.k. primér-
ax; 1gen Varé den energi som utvmns t.ex.

o?éni' .};gt att mﬁfanda pr1marenerg1faktorer 1 byggregler Nya byggnader
som p{ﬁfprs kommer att st under lang tid medan systemen for

energiti ;W el kan forandras.

Forslag pa nya regler — hdnvisning till standard fér energiklassning
Ett nytt underavsnitt, med hanvisning i allmant rdd till SIS standard for
energiklassning av bypgnader (SS 24300-2), {oreslas. En byggherre som
frivilligt vill stdila hogre krav pd byggnadens specifika energianvindning
(kWh/m’ och &r) 4n vad som framgér av BBR kan med hjilp av standar-
demn, pa ett enhetligt sétt, viilja och precisera de krav han 6nskar.

Energiklassningen i standarden foljer definitioner och bergknings-
metoder i BBR och 4r indelad i en 7-gradig skala frén A till G. Klass C
motsvarar kraven pd byggnadens specifika energianvindning enligt BBR,
klass B &r 75 % och klass A 50 % av kravnivderna 1 BBR. Standarden
beddms faststillas av SIS under hosten 2010.



1. Problembaskrivning och om vad Boverket vill uppnd med de nya reglerna

Det foreslagna nya aliménna radet om energiklassning redovisas
nedan.

9:8 Energiklassning

Allméint rad
Om byggherren vill stilla hisgre krav pd energihushélining, dn vad
som framgér av tabell 9:2a, 9:2b, 9:3a och 9:3b, kan detta anges pa
ett standardiserat séitt genom att viilja klass A eller B enligt S8
24300-2 Byggnaders energipresianda — Klassning av energi-
anvdndning. 1 standarden uttrycks byggnadens energiprestanda pa
sarnma st som { lagen (2006:985) om energideklaration for
byggnader och motsvarar byggnaderts specifika eneﬁi’a vindning
i BBR. N
Sambhillets tilisyn dver ati reglerna enligt B :E fBlis ligger pd
kommunens byggnadsnimnd. Kommunens tills Jﬁ @fé’ﬁ’a
endast de kravmvaer som framgar av BBRbsBygg

. . _ -
husindustrin och &vrigt prefabri

idag problem med att energikrav X i slcommun till kom-
-mun. Framforallt da kommunensel%a B ) '""??lylmg gar utbver
kraven i BBR, t.ex. afen. ; wgsanordmng eller
vanneatervmnmg i anvaﬁdﬁs Denna typ av krav kan .

markanwsum avta

ikrafttra ei%'oc%{gan be%}ammelser
< foref rlftemaia

N4 trada ikraft forst efter att de EU-anmalts

Framtida revidering av energikraven i BER

Energikraven i Boverkets byggregler kan beh&va skirpas ytterligare,
exempelvis som en konsekvens av det reviderade energiprestanda-
direktivet (2010/31/EG) och andra itagande inom miljé- och energi-
besparingsomradet. Omfattningen och tidpunkterna for detta arbete beror
bl.a. p& den ambitionsniva som antas da energiprestandadirektivet ska

3 Motsvarigheten till bygganmiian i plan- och bygglagen (1987:10) kommer i ny plan-
och bygglag (2010:900) och i ny plan- och byggfiirordning att antingen hanteras i anstkan
om lov eller om lov inte behovs, { anmélan. Den nya lagen trader i kraft den 2 maj 2011.

11
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infrlivas i svensk lag och fBreskrift. Limpliga revideringstidpunkter
detta avseende av BBR:s cnergiavsnitt beddms vara ar 2615 och 2020.

Efterhand som reglerna skérps ytterligare kommer behovet av att
differentiera kraven for olika byggnadskategorier och byggnadsstorlekar
att 6ka for att kraven inte ska bii orimliga att uppfylla. Det kan exempel-
vis vara byggnader for vard, utbildning, handel m.fl. som behéver
behandlas var for sig for att en skirpning ska ge ett optimalt resultat.
Detta inmebér sannolikt att det nuvarande energiavsnittet i BBR méste
struktureras om foir att 2 en form som méjliggor en flexibilitet for for-
vintade krav pd firdndringar,

Boverket har vid denna revidering av energikraven i Boverkets
byggregler till 2011 valt att se ver och skérpa energlkraverﬁﬂnhghet
med uppdrag i reglermgsbrev for 2009 och propos:tlon 2 )I5706:.45

utfirda.

Genomforda utredningar,

Energidekiarationsregistret

Nedan redovisas i tabellform (ta i%

for olika byggnadskategorier hin tﬁdq?‘gran Bé ‘};xgkets endtai deklaratlons_

register. Angwna virden dr mede m\% n av spec%ﬁ?ergmnvandmng
(kWh/m och &r) och avser byggnader %‘Kybyg%n dséar fran 2007 till
_]tll‘ll 2010. Spridninggiipa byggnad nas “erggegvandnmg kan vara stor
ingm respektive by@%ﬁ .s %1;1 m pareptes redovisas min- ocly
maxvirden. Foefigsa bygs it ' der fifins endast ett fital byggna-

der. I higra & ' nuvara de kravnivd i BBR. Alla redo-
inte av de nu gillande kraven i BBR till

s,
amfiat uppvdrmpingssdit dn elvdre

‘-“ppmaﬁ energianvandning  Kravniva
> (kthm ar) medelvarde (kWh/m?, ar)

143 (90-194)* 150
) 107 (70-158)* 130
Kiimatzoh Rz 110 {30-222)* 110

*I\(/Iﬁ'?'— och maxvirde.

Tabell 1:4 Flerbostadshus med annat uppvdrnmingssdtt dn elviirme

Antal Uppmatt energianvandning  Kravniva
(KWh/m?, &r) medelvarde (KWh/m?, ar)

Klimatzon |- 45 109 (93-149y 150

Klimatzon || 18 116 (76-162)" 130
Klimatzon It 418 128 (42-238)" 110

*Min- och maxvirde.



1. Prablembeskrivning och om vad Boverket vill uppné med de nya reglerna

Tabell 1:5 Butiks- och lagerlokal for livsmedel och évrig handel med
annat uppvarmningssdit an elvdrine

Antal Uppmattenerglanvancfnmg Kravniva
(kWh/m?, ar) medelvarde (kWhim?, ar)

Klimatzon | 7 _ 124 (93-152)* 140-211*
Klimatzon |l 9 139 (69-205)* 120-178**
Kiimatzor: I 11 98 (42-145) 100-145*

*Min- och maxvirde.
“**Inklusive tilligg for higa uteluftsfliden pga. utékade hygieniska skl

Tabell 1:6 Kontor och forvaltningsbygenader med annat
uppvdrmningssdtt dn elvdrme

Antal Uppmattenerglanvandnmg
(kwh/m?, ar) medelvarde

Kiimatzon | 7 131 {108-153)* »
-Klimatzon Il - _ P
Klimatzon I] 14

#Min- och maxvirde.
**Inklusive tifligg for héga uteluftsfla

Tabell 1:7 Kopeentrum med anve 1‘& i Qﬁ?ﬁ%%fa‘?me
Antal Uppmatt'n" i, Kravniva

159}’ 140211

Klimatzon | . A
Klimatzon II Pt - - 120-178*
Kimatzon e, 1 % ) p 60 100-145+

. **Inklusigé A?]?igg fisr hog

’}ppyw mmngssan an elvdrme
energianvandning  Kravniva
ar} medelvirde (KWh/m?, ar)
- 140-217™
o 264 120-178**
142 (74-276)* 100-145**

An[ednmgen till att tabellerna omfattar ett 54 litet antal byggnader 4r att
kravet pa energideklaration fir nya byggnader infirdes forst 2009. En
sadan energideklaration kan dessutom gdras upp till tva &r efter det att
byggnaden tagits i burk. Det ska ocks noteras att redovisade virden
avser uppmdétt energianvindning och inte beréknad.

D4 antalet byggnader ar begriinsat gar det inte aft med sikerhet dra
nagra langtgiende slutsatser. Resultatet far istdllet ses som en indikation
péa nya byggnaders energianvindning.

Reviderat EG-direktiv om byggnaders energiprestanda

Det fordndrade direktivet om byggnaders energiprestanda 2010/31/EG
stiller som tidigare krav pa att medlemslinderna ska ha en metodik Rir att
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bestimma byggnaders energiprestanda. Medlemslinderna ska dven fram-
Gver ange minimikrav [Or energiprestanda for bygpgnader eller byggnads-
enheter i de nationella byggreglerna. Sverige uppfyller redan i detta avse-
ende kraven i det omarbetade direktivet eftersom svensk bygglagstifining
anger minimikrav pa energiprestanda for byggnader. 1 direktivet ingér
dven, liksom i tidigare direktiv, att energikraven ska ses dver minst vart
femte 4r med hénsyn till den tekniska utvecklingen. Direktivet ska vara
inforlivat i svensk lagstiftning senast den 9 juli 2012.

1 dagsliget avvakias Kommissionens faststéliande av den jimforande-
metod for kostnadseffektivitet som finns angiven i det omarbetade direk-
tivet och som #r utlovad till senast den 30 juni 2011. Med hjilp av meto-
den ska medlemsstaterna berdkna kostnadsoptimala mlnlmmﬁ/aer pa

energiprestanda och ]amfora dessa med géliande energiky Jlems-
{andet.

" Det revideradé energiprestandadirektivet (2010/31/ G s %&g
alt alla nya byggnader ska utforas som s.k. néira gpller erglbyggnﬁér ¥

2020, Pefinitionen av nira nollenerg1byggnad i
medan kravnivan fastliggs av respektive me ~
lagenerglhus exempelws i form av pass' hus

niska eg

gikaper
och eventuella problem som fukt- pch m“‘ lslcador som nort t uppstar
ftrst ménga ar efter det att byg%en taglt

. gk uk, dr e tillrdck-
liga. Man b&r darfor lata fler 1dg&ne: g]hus ko Lki]g'ﬂ%gtlll stand frivilligt eller

som demonstrationsprojekt, utvardera; Essa och Arefter ligga fast
kravnivén enligt direktivets definitlpn a9 ara nollgh erg1byggnader

o Inga radiatorer-
» Image

4 K unskapssammanstillning — Ligenergihus i ett svenskt perspektiv, Uppdrag till
Boverket, Maria Wall/Ulla Jansson, Avde!nmgen for energi och byggnadsdesign, Lunds
telmiska hogskola, 2010



1. Problembeskrivning och om vad Boverket vill uppna med de nya reglerna

Till nackdelar riknas:

e IKostar mer (6 %)

e Viggarna tar mer plats

o Svarare att anvénda vissa fasadmaterial (tegel)
e Over- och undertemperaturer, strlningskyla

e Ligre tolerans mot byggfel

o [j anpassade don, virmevéxlare, styrutrustning
e Svart med 16nsamhet for fjérrvirmeanslutning
o Bl for tiflskottsvirme

Melian aren 2001 till 2009 uppférdes ca 1050 lagenheter somtlagenergi-
hus, Detta ska jim{oras med den totala produktionen sort nder¥amma
period uppgick till ca 192 000 lagenheter. Aven om byg&andet av lag-
energihus okar far det &n s4 lange betraktas som e expe‘?{it‘ EATAR:

[ ett examensarbete om riskhantering fran Lynds! _f:lmisﬁg?f Fskola, X
Vilka risker finns det med framtidens energie 'é%?gfa pegande?’, girs t:}}ﬂf
analys av passivhuskonceptets robusthet. Av & ialysen framkomimer.atts >
o Ett passivhus stiller krav pa uiistintégg;ilfri it By gpatdeda

TR

vilket &ven stéiler krav pd néistintmﬁ]{:% itt brukande.
o S som ett passivius utformagfiag kaiig
under dess livsléngd inte gar! f;} as d4 de

motsvarar ett tviirsnitt av befolkni

= Eit passivhus kan inte betrakt ]‘ 0
"S‘f:" s V.
SIEILES

. Problemomraden séfh Sl
o Enav pass}gzlﬁasgts e%t viltisgsie
skal. Omg#theten inte kal %s_éikerstéﬂ 35 riskerar detta att leda till
energifbrluster, kqu fortproblgm gceh fuktrelaterade skador. For att
sﬁke“r‘ﬁ‘éﬂ%@d fiththet unde Fbygenadens livsiingd krivs ett preci-
sionsﬁfllt\ifiﬁ?ad- all som Digstc motsvara den kvalité med vilken bygg-
A "_?_:.med./_%?ﬁa kan vara svart fér brukaren att sikerstilla.
SendsEit passivhus dr kanslig for manskligt beteende

i’i’é"dan vid en 1859

kan gilla &ven for andra byggnader &n for passivhus. Man ska
vara medveten om att dagens standardbyggnader inte helier 4r helt robus-
ta. Aven om byggnadema pa sikt inte uppfyller de ursprungligt uppsatta
energikraven for passivhus, sa uppfyller de troligtvis 4ndé nuvarande
encrgikrav i BBR,

* Vilka risker finns det med framtidens energicffektiva bygpande? - en analys av
passivhusetkonceptets robusthet. Lunds tekniska htéigskola, Report 3328, Lund 2010,
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Inventering av férekomsten av kommunala och andra statliga
specialregler

En undersdkning har utforts i syfte att séka information om kommunala
krav/rekommendationer avseende energihushallning vid nybyggnad®.
Understkningen har utforts bl.a. for att f4 en uppfattning om var en rim-
Hg ny kravnivd bor ligga. I undersékningen har féljande kommuners krav
undersdkts; Vaxjo kommun, Malmd stad, Jonkopings kommun, Visteras
stad och Link&pings kommun.

Av undersdkningen framkommer:

e Energikrav utéver BBR stills vid markanvisningar, for kommunens

~ egna byggnader och vid forsaljning av kommunala smahuStomter

s [ tvd kommuner ir kravaivderna en skirpning i fﬁrhéde fi henergi-
kraven i BBR

frin kommunal miljéstrategi
teknisk ndmnd.

! Tigsmera exploatérer av
G R

ayrisgl ,,rekmm}endatloner galiande
energlanvandnlng;;j;h“y—.ggnader I" essadak b AIser man att det ar svarare

att stilla dlrelcta‘*‘ﬁ 2

' 4 85 kWh/m -ar for dvriga bostdder

" - 55 kWh/m?, &r for elvirmda bostider
- 75 ¥Wh/m?, &r for 6vriga bostider
- 50 k'Wh/m?, &r for elviirmda bostider
: _. - 75 KWh/m?, &r for Svriga bostader
Linkspifigs kommun - formel med vikiningsfaktorer fér olika
energislag < 80 kWh/m®, ar

En kommentar till tvingande krav pé anslutning till fjarrvérme r, att
sddan anslutning ibland ifrigasétts nér kommunen dger fjarrvirmesyste-
met. | ett sddant fzll stiller kommunen krav béde pa energianvindningen
och pa vilket uppvérmningssitt som ska anviindas. D4 fjarrvarmepriset
inte &t reglerat kan kommunen frestas gora en foretagsekonomisk beddm-
ning, snarare 4n en samhélisekonomisk.

& wsp rapport 2010-04-10: Energikrav vid nybyggnad - En undersékning av kommunala
tillampningar.



1. Problembeskrivning och om vad Boverket vill uppna med de nya reglerna

Principiellt &r det mojligt for en kommun att stiélla krav i de civilritts-
liga avtalen - men avtalet begrinsas av olika lagar, t ex kommunaliagen
och avtalslagen {t.ex. oskiliga avtalsvillkor). Kommunen &r inte vilken
avialspartner som helst utan ska dven férhalla sig till vissa principer som
dterfinns i regeringsformen och kommunallagen, exempelvis objektivi-
tetsprincipen och likhetsprincipen. Det finns ingen klar grans {or vad som
dr tillatet och inte tillatet, yiterst &r det en domstolsprévaing som i det en-
skilda fallet avgér om avtalet ryms inom lagens gréns.

Det #r tillatet att bygga bittre 4n de grundlaggande samhéliskraven i
byggreglerna. Det vill siga byggherren fér stélla hogre krav. En annan
sak #r nir kommuner i civilritisliga avtal, {.ex. markupplatelseavtal,
stéller uttkade krav, Kommunen far inte, i egenskap av foretrj‘dare for
medlemsstaten Sverige i EU, stiila krav pa anvandnmg ayTssatpro-
dukter, provningar, berkningar etc. som kan leda til} m'_;iiga handels-
hinder fiir exempelvis byggprodukter. -

Nordiska ministerradet arbetar for att de nordisia, landerdaisics
mot enhetliga nordiska byggregler for att undeﬂ%ttﬁ ndardiserat bygu
‘gande for t.ex. smahustllivel kare (typhustillv Lkare) Da kan ko1 2

torde darfor vara vl anpassade {1

enhetlighet (i hela landet) Aterigépde

av energireglerna vid nybyggnad ¥
landets kommuner. Detta efterstré

Den nya Pl

medfor i fé%\agra anth attnmgar for energireglerna i Boverkets
G Ay

byggre ertBBR). &7 Ey .

K{,‘_ nfei ens om sggpta e%glkrav i BBR
SDen 2z I 3_] 2010 ,omﬁarde Boverket en konferens, angdende skimta

. Andrgfinte kraven for elvirmda byggnader.

2. Skirp kravet il 90 kWh/m® och &r for ¢j elviirmda byggnader i
klimatzon III och g6r motsvarande skérpning for Svriga klimatzoner.

3. Skirp kravet pé virmeisolering genom att sénka U,-virdet till 0.4 for

bostdder och 0,6 for lokaler.

Behall krav pa tva byggnadskategorier, bostider respektive lokaler.

Energikravet b&r ta hdnsyn till mindre byggnader.

Ombyggnadsregler i ett separat avsnitt { BBR.

Tydligare undantag fiir dventyrsbad, for tillfalliga byggnader m.{l.

Betraffande energiklasser bdr hdnvisning goras till SIS standard.

@ N e
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9. Lasanvisningar i BBR bér kompletteras med hur sol och vind, normalt
brukande, mitning m.m. ska hanteras.

Sammanfattningen ovan ska ses som en sammanstdlining av synpunkter
dér stor samstémmighet foreldg, men givetvis fanns det avvikande menin-
gar i manga av de frigor som diskuterades pa konferensen.

Boverket har i detta forslag till dndrade energikrav i byggreglerna tagit
h#nsyn till punkterna 1, 2, 3, 4 och 8. Vad giller punkt 5 avser Boverket
infér kommande revideringar se §ver kraven for mindre byggnader.

Norsk energieffektiviseringsplan

Ien rapport’ utarbetad 2010 av en arbetsgrupp utsedd av det forska
Kommunal- og regionaldepartementet redovisas forslag }iﬁ@%@%‘g@effek-
tivisering inom den norska byggsektorn. Rapporten inne!lller sex

stycken huvudpunkter fir energieffektivisering. Utvecklg-,,%g%ﬁ yEEaoch
robusta 16sningar, ekonomiskt stéd fi5r befintliga ?‘ anad %‘é‘ﬁﬁ%ﬁ? "o
nybyggnadskrav, nationellt mitverktyg ftir attfiilja utvecklingen av :
energianvindningen, systematiska utbildn g
atgArdspaket. Snpeai? 5000 N

Nir det géller stringare nybyggnadslaay forestas ﬁ gikrav

motsvarande passivhusniva till r 2015 o€hi
enligt reviderat energiprestandagdifiektiv (2019} ;
passivhusnivé avses i rapporten : ing motsvarande 70-80
kWh/m?® och &r (tillfrd energi) foRb (&

argelic
och affirslokaler sdmt REAlL
stOrre. "Nira- @mergib Gemadé v as i den norska rapporten mot-
svara ett passfp hus dér nistan00 % av-virmebehovet ticks av lokal for-
1 L€X, varmepumparsolydrme eller motsvarande.

3ljande Binbitionsnivaer for energianvindning

=LOr specie it

Ambitions fivder for energz'cinv::‘indnz’ﬁg (tillford energi),
; 5@%‘%&?2431’1}3 hushdllsel och verksamhetsel.

I
Energigfiektivisering av bygg, Statens bygningstekniske etat, Norge
S " Bostader Lokaler

(KWhim?, ary  (KWhim?, &r)

Dagens foreskriftsniva i Norge B 120 180

-Lagenergihus enligt norsk standard g5 115

Passivhus enligt norsk standard 70 80

"Nara-nollenergibyggnader” * S 70 (55) 80 (60)

*Nira-nollenergibyggnader tolkas motsvara ett passivhus dér néira 100 % av
varmebehovet ticks av lokal fornybar energi.

7 Energieffektivisering av bygg; En éﬁ]bisiﬁé og realistisk plan mot 2040, August 2010,
Statens bygningstekniske etat



1. Problernbeskrivning och om vad Boverket vill uppnd med de nya reglerna

Rapporten tar ocksa upp problemet med att obligatorisk anslutning till
fjérrvéirme kan utgdra ett hinder, bade mot utbyggnad av nya energi-
effektiva byggnader och for utveckling och forsdljning av uppvirm-
ningsanordningar som #r béttre anpassade tiil denna typ av lagenergi-
byggnader. Rapporten freslar att undantag frén anslutningsskyldighet till
farrvirme ska kunna medges foir energieffektiva byggnader och att riki-
linjer {or detta tas fram.

Sammanfattning av genomférda utredningar

Resultatet av Boverkets genomforda understkningar i revideringsarbetet
pekar pé att en sk#irpning av den specifika energianvandningen till 90
kWh/m? ar (klimatzon TII) & m&jlig utan att nybyggnation s t‘tli}\.lle omdj-
liggtras eller avsevirt forsvdras. En rlmhg beddmning ir atFdékefter en
sadan skdrpning finns en marginal pd i storleksordninge :'5 10 % till vad
som kan anses vara i framkanten av dagens normala byg'}i
Onin en sédan skirpning genomfirs kommer de
stallation av virmeatervinning i form av venti) ‘r‘d‘l%vaxmevaxlare (FTXOL
eller frantuftsvérmepump (FVP). Men dven afgarder pé kdimatshkd; ipmen
. kan komma att bli aktuella. Det kan avsg badé AFe 1501 fe chKL’é ar
men &dven bitire U-viirde pa finster ocl‘fgm rar j; Phied ids vanligt
forekommande isolemivéer och U- arden%f)a fBnster. Det &r avken méjligt
ait alternera storlek och nktmng{ fonste‘r‘“s{fﬂt reduck a,ko bryggm
~“-och luftlickage for att minska eni 3 ra‘gwandnm 11 En sk rpning av U-

" virdeskravet kan darfér anses soin 5"’:1 at%rhgt i de a‘i alytnanhang Skiirp-
ning foreslas fran nuvarande 0,5 tily), iy m °C ffh ostider och en
skirpning av motsvardig iorleksordnin a5 aier Detta 4r en rimlig
skiirpning: och U-vitde - 3('5#( samma niva som 161

eluppvirmda iy’é%gader R, e )
Energieffektiva by ggnad ' behover 1l1foras mindre energi f6r upp-
vannnlngs"anamal &:h innebarait det blir svérare att fi 1onsamhet f6r

it %}ny 3 Detta .angeﬁfsamman med de fasta kostnadema for
fie arrvarmen
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2. Beskrivning av alternativa
l6sningar som finns for det man
vill uppna och vilka effekterna blir
om nagon reglering inte kommer
till stand

pet, attgskarpa tilldmp-
! : pc,l;aggfyrdmng, finns det.
inget alternativ for Bo- er _a;m,t An aidindra 114 regler fir energihus-

héllning i BBR.

Rent gen?g an sagas al R Anas ndgot utrymme for en
myndighet at fHantera 1f nagra andra rmedel &n de som myndigheten har
ett bemyndi {Batde till. I oyerk ts fallFfinns att tillgd ett administrativt

i

styrmedel i forntiay gregler gamf information.

hka tyrme\e’liq}r olika e {enskaper Administrativa styrmedel
om by g reglerna gk r&lamy\é)ra foir att uppna ett mal, medan de har
.:_i%ster natfeiet gélier kos?aédseffektlwtet Ekonomiska styrmedel, 4

i f a@d@@l eder till nadseffektiva 18sningar men brister i malupp-
fylle Sfled 1 fnfﬂmﬁ( ion som styrmedel &r det oklart hur bra detta styr-
medel ¥4 sévil maluppfylielse som kostnadseffektivitet.
1" Myndigheternas foreskrifter. - Handbok i frfattnings-
skrivning”(J9s 1998:43) diskuteras alternativ till foreskrifter. Utgéngs-
punkien menar forfattamna bor vara, att bindande regler sdsom foreskrifter
ska beslutas endast om inte finns ndgot bittre alternativ. Finns det fre-
skrifter pd eft visst omrde kan myndigheten férbattra informationen och
sprida storre klarhet genom att ge ut informationsmaterial av olika slag.
Ibland kan det vara tillrickligt att myndigheten tar kontakt med berérda
branschorganisationer eller motsvarande fiir att en féréindring ska ske.
Yiterligare exempel som tas upp i handboken &r att besluta om allménna
rad i stillet for foreskrifier. Farfattarna skriver att de allmanna raden,

¥ Kostnadseffektivitet innebir att uppnd ett givet mal til} ldgsta kostmad.
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trots att de Inte 4r bindande for enskilda eller foretag, nda i mycket hog
grad kan styra utvecklingen.

1 handboken anges ocksé ekonomiska styrmedel (skatter, avgifter eller
bidrag) som ett effektivt sétt att fa en fordndring till stind, men det kon-
stateras samtidigt att myndigheten vanligtvis inte har bemyndigande att
besluta om sidana medel”..

Det finns allisi inge( alternativ for Boverket annat &n att Andra sina
regler for energihushélining i BBR som en f5ljd av uppdrag frdn reger-
ingen att skirpa till&impningsféreskrifter till lydelser i sverordnad lag och
férordning,.

Energikrav i form av foreskrifter finns redan i Boverkets byggregler.
Denna rewdermg avser skarpta kravnwaer i krav som redan itag stélls pd

il
% ¥ om

T 2 reglermg mte
% v
It att utfz _a all a réd istéllet

N
for b:ndande féreskrifter. Detta h ' AVl dra myndigheter

eda il ett uppfyllande av

de politiskt uppsatta i A i' Ven'eﬁt anvéndningen.

d aﬁdra typer av styrmedel

Information mast éirfdr : _
2 n Bove ‘ket nu foreslar.

? Om ekonomiska styrmede! findd diskuteras i form av exempelvis en miljdavgift pa
energi; vilket skulle i si fall priset pd fjéirrvirme och andra energibérare behéva vara for
att uppni samma effekt pa energianviindningen som byggreglerna? Om dessa priser 4r
hdga, kan det forsvaras utifrén en samhillsekonomisk synvinkel? Det ligger i sakens natur

" att detta dr svart att svara pd. Man kommer in pd vilken roll som prissystemet spelar i en

marknadsekonomi av den typ vi har i Sverige. Utifran ekonomisk teori 4r prisets roll bl.a.
att signalera knapphet pa resurser. I slutindan blir det en fraga om att analysera den
utialade och beshutade politiken att sétta upp kvantitativa mat fSr exempelvis
energianvindningen och stilla den mot en politik som riktar in sig pa att sitta priset
*korrekt”, och acceptera den energianviindning som faller ut.



3. Uppgifter om vilka som berdérs
av regleringen

CEtt tlertal akitrer bertirs av regeléndringen: ,
e Byggherrar — privata
o '."Byggherrar — offentliga
- & Byggnadsnimnder (kommuner)
o Konsulter
o Insfalla’_tfjrer
‘Byggentreprentrer ,

23
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4. Uppgifter om vilka
kostnadsmassiga och andra
konsekvenser regleringen

- medfér och en jamforelse av
‘konsekvenserna fér de
Overvagda regleringsalternativen

Hssi o1 s’kvensema de foreslagna skérp-
ningarna kan mé m Innan ka%gyl rma redovisas presenteras négra av-
snittgomybildar bal und till def?xempelhusaltemativ som viljs.

“Avedaa korn 42,4 TWh frén §j anvarmew cirka 18 TWh

frén el 42 Wh fr&n biobriinsle, 4,7 TWh frén olja samt knappt 1 TWh
fran gas Bheifler om biobrinsle, olja och gas avser firbrénning i egen

. s
pannan i byggnaden.

I flerbostadshus &r fjarrvdrme den vanligaste uppvirmningsformen,
knappt 23 TWh, f6ljt av el och olja. Filerbostadshusens anvéndning av
biobréinsle och gas uppgick till 0,2 respektive 0,3 TWh.

I sméahus dr el den vanligaste uppvérmningsformen, 13,7 TWh &r
2007, foljt av biobrdnsle, och fjdrrviirme. Bade anvéndningen av olja och
gas minskade jAimfort med ar 2006.

¥ vid produktion av fjarrvirme anvinds ca 30 % biobr#nsle, ca 16 % aviall, ca 14 %
fossilt brénsle inkl. torv, ca 12 % el och virmepumpar och ca 7 % industriellt avfall och
ca 1 % dvrigt. (Killa: Energildget i siffror 2009).
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Siutligen, uppvirmningen av lokaler skedde till stérsta delen med
fjdrrviarme, 15,4 TWh, dérefter el och olja. Anvandningen av biobrinsle
uppgick till 0,6 TWh. Anvandningen av sdvil olja som gas minskade
jamfort med ar 2006.

Fjdarrvirmemarknaden och skirpta energikrav
Fjarrvarmedistribution dr eft exempel pé en verksamhet som ger stor-
driftsfordelar, d.v.s. genomsnittskostnaden blir lagre ju mer vérme som
distribueras. Utdver detia klassas det ocksd som ett naturligt monopol.

- Innebérden av detta begrepp dr att stordriftsfordelarna leder till att det &r

billigare for samhillet att en iever_antﬁr tillgodoser hela efterfragan i
stillet for att ha tvi eller flera pd marknaden. Man kan natuilég{ms tinka
sig att ha parallella, konkurrerande i arrvarmenat i en tathel yggd‘}gentral—

tillgodoses via ett enda nét.

Idag dr fjarrvirmeforetagen oftast vertikalt mtel i
alt ett fretag skoter bde produktionen och digff '
Inget hindrar dock att man separerar dessa ald
tionsbolag bildas, vars enda uppgift skulle vaga-,_
som olika produktionsanldggningar predt
separation kan konkurrens introducefas v ;
hetvattenproducenter. @;

Att bypga ut fjarrvirmen i enigat

welsepisa Wen forhallandevis
liten areal. Virmetat é’feug.lg;' ddrfoEhog, ‘ﬁk%gor att de hoga invester-

ingskostnaderna i d1str "ﬁ’“ﬁ 085 %E_et kan forsvaras.
Byggregle ; geni nybyggda hus begran-

t'mﬁ?‘a&gt Vid a"'

='f ena sidan, figitviarmeutbyggnad och, 4 andra sidan, skirpta
ayrbetta piller pA motsvarande sitt for alla produktions- och
onssaﬂﬁ%ggy exempelvis gasnat med héga investeringskostnader.

Tabell 4:1 redovisas en sammanstilining.

Tabell 4:1. Genomsnittligt ﬁc’z‘rw&n;zepris Jor flerbostadshus och smdhus
2008, ore/kWh :
Flerbostadshus Smahus

Medelpris : 70 : 74,3
Lagsta pris ' 40,5 41,5

Hobgsta pris 834 97,5
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Som framgér av tabellen ligger det genomsnittliga priset pa farrviirme i
flerbostadshus pa 70 dre per k'Wh, respektive 74.3 Gre per kWh i sméhus.
Det framgdr dven att det hogsta genomsnittliga priset under 2008 var
dubbelt 53 hisgt som det lagsta priset, bade for flerbostadshus och for
smihus. Luled kommun hade Sveriges ldgsta genomsnittliga fjarrvirme-
pris for savil flerbostadshus som smahus, 40,5 respektive 41,5 Gre per
kWh. Jokkmokks kommun hade det hdgsta genomsnittliga fjirrvirme-
priset for flerbostadshus, 83,4 &re per kWh medan Géteborgs kommun
hade det hogsta frrvirmepriset for smahus, 97,5 dre per kWh.

Skérpta energikrav pa verkar bide energi- och effektbehov, men inte
nédvandigtvis i samma utstrickning. Ett exempel pa detta ar ett flerbo-
stadshus i Stockholm som innan en skirpning anvénder 145 §

en frAnluftsvirmepump. Specifik energianvindning mingka
' 66 kWh/m” och behovet av fjarrvirme reduceras b8 MWiar:

ansluta en sddan byggnad till fjarrvirme dr d'al;?- 2d ‘lﬁﬁnga glnger inte 3
iver byggnaden fiém Ig/J ‘
virme de allra kallaste dagarna, vilket befyderdttmagimalieticktbel
inte reduceras i samma utstrackning s _:;%;nergi Setitvet. 3% xempel
reduceras fjarrvirmeanvindning med 884 o.c:{nt, men effektb ﬁovet

_reduceras bara med 24 procent. l%‘]k varmebela;
' lite fjérrvérme, men effektkapacifeigh maste il

leverera vérme till nyanslutna bygenic g%ge kalld

Energimarknadsinspektionen (2@9 é'lg,_gs't'atera‘gsf sin rapport "Upp-
virmningen i Sverigg®2009. att prissaitningeipd fidrrvirme dr komplex

~och kan fﬁrklm‘aﬁggv ens o) , ore‘%%éso m:
* Vissa ﬁ?irgg‘aﬂn‘afﬁret : i ampafgjalvkosinadsprissitining medan

,.4, #r lokealiserade runt om i landet och har olika
:’}f};sm fesamhet. Markforhallanden dar ledningarna

%ﬂgmm kundtathet.
anvinder olika mix av brénslen. Eftersom brénslepriserna

Energimarknadsinspeitionen pekar ocksé i sin rapport p# att konkur-
rensen for fjdrrviinne begriinsas av all vissa kunder inte har nagon reell
mdjlighet att vilja konkurrenskrafiiga alternativa uppvirmningsformer,
sdsom pellets eller virmepump. Det géller framférallt for fastighetsigare
i centrala delar av de stora stdderna. F&r sméhus i allménhet och
flerbostadshus utanfor titbebyggd centralort dr valmaijligheterna storre.
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Priset pa el

Enligt Energimarknadsinspektionen (2009) nistan férdubblades den
totala kostnaden 16r el fr en villakund under 2000-talet. Den sam-
manlagda elkostnaden bestdr av kostnad f&r elhandel, kostnad fir elndt
samt energiskatt och moms. Frén och med 2007 ingdr dven kostnaden fér

 el-certifikat. Elskatten for hushallskunder boende 1 kommuner med

normalskatt uppgick till 35,25 dre per kWh 2009 och den totala kostna-
den f6r kunden uppgick till cirka 133 Gre per kWh el

KostnadsmaSSIga konsekvenser ?:
]

Som berdkningsunderlag har Boverket tagit fram exempek

berdkningsméssigt placerat dessa pa orter beldgna i de t khmatzonema
Referensalternativ definieras med en energlanvandnmg i&f%ﬂ C ~"*e‘»?§"" i,
zonerna, vilka overensstammer med dagens energikeav; (et pekay

bedbms uppfylla de fbreslagna, skarpta energ1 TR0 \
;ektlve 30 ‘fWWm

Smahus ' -L-
Det typsméahus som tagits fram basgrasipd smaht -;;'
sjﬁhus vilicet &r ett enplanshus. Exem et har éR’uppvéarmd goivarea
pa 126,2 kvadratmetg ,.Ama ) Samt?%l samm dégg area for omslutande
byggnadsdelars yt' p]:i_._ mmd ikeluft w8 ) pa 371 kvadratmeter.

platta samt i yer\f%g Fonstren har ett U-virde pd
1,3 W/ _d oilka altematlv som berdknats med
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Tabell 4:2. Olika alternativ for sméhus att uppfylla skédrpta energifrav
Jor tre olika orter.

Nr Alternativ ) Uppsala  Sundsvall  Luled
: Gillande krav enligt EBR vid annat 110 130 150
uppvirmningssatt dn elvarme
(kWh/m? ar)

1 Fijarrvarmeviaxare*+ FTX
Fjarrvarme (kWh/ar} 10 601 12 999 14 513

El (kWWh/ar) 1136 1262 1136
Specifik energianvandning (kWhlng) 93 113 124
2 Fjarrvarmevaxtare™ + FTX + Fonster*
Fiarrvamme {K\Wh/ar)

El (KWh/ar)
Specifik energianvandning (KWh/m?)

3 . Fjarrvarmevaxlare™ + FVP*
Fjarrvarme (kWh/ar)
El (kwwhiar)
Specifik energianvandning (kWhlmz)

)

Gélande krav enligt BBR vid 95
elvirme (KWhim? ar) st

4  Bergvarme inkl. spetsel (kWh/aE 5427

Specifik energianvandning (KWHm 05 43

5 FvPinkl spetsel{idian 10 348

"~ Specifik energianvandning ' 82

6 FVPi d!:,f?g,petsel‘t FonsteRWhiar) = 5 931 6761 g 834

Speﬁ%&gnergianﬂéﬁdning (kWh/ng?) 47 54 70

*'Eve‘*ﬁ?ﬁ&%% ﬁlﬁmiﬁﬁsa\' ifter ‘fiff fifirrviirme tillkornmer for

fjarrvairmealisfafiven 2

o

Il redovisasisg) '} ¢a alternativ, ire (1-3) dér sméhuset antas bli
il fjarrvarme:oth tre (4-6) dir uppvérmningsformen utgors av

dorstaalternatfvet innebiir ait smAhuset ansiuts till ett fjarrvirme-
G SE X & fa e w oo
nétgeh utghr referensalternativ. Tva fjarrvirmevixlare, en for vimmevat-
¢ %&fi‘jr tappvarmvatten plus frin- och tilluftsventilation med

SE5
e

Gt

virmeate g*ﬁ’hing installeras, vilket medfor ait dagens energikrav
(110 K¥Wp¥m? i Uppsala, 130 i Sundsvall och 150 kWh/m? i Lule) upp-
fylls med god marginal. Huvuddelen av den képta energin som krivs for
att tillgodose vdrmebehovet 1 smahuset utgdrs av férrviirme. Elen
anvinds 1 FTX aggregatet samt i en cirkulationspump fOr radiatorkretsen.
Fem olika jimforelsealternativ (2-6) redovisas direfter som samtliga
uppfyller foreliggande forslag till nya kravnivier (90 kWh/m? i Uppsala,
110 i Sundsvall och 130 kWh/m” i Luled). Alternativ 2 innebér att man
installerar energieffektiva fonster (U-varde 1,0 W/m® K) och i alternativ 3
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installeras en franluftsvarmepump'' i stillet fér energieffektiva fonster
och det ursprungliga FTX-systemet.

Beroende pa vilket av dessa alternativ som véljs kommer fordelningen
mellan fjarrvdrme och el att dndras. Exempelvis leder alternativ 2 i Upp-
sala till att det behdvs drygt 9 000 kWh fjarrvarme per &r och cirka 1 200
kWh el. T alternativ 3, & andra sidan, behdvs drvgt 5 000 kWh per ar fran
fiirrvérme och knappt 4 300 kWh el.

{ alternativen 4-6 kommer den kdpta energin enbart fran el. Har 4r det
vl att mérka att de energilcrav pa den specifika energianvindningen som
da g'eiller dr annorlunda. For klimatzon 111 (Uppsala) ir kravet 55
kWh/m?, klimatzon IT (Sundsvall) 75 kWh/m® och fér klimatzon I (Luled)
95 kWh/m Som framgar av tabellen uppfyller de elvirmda dl_ ernatlven
dessa krav R

smahus som byggs fram&ver kommer f"ormodhgen atti &
uppfbras i ytteromraden. For att kunna utnyttja f 5 arm
den kravs att d1str1but1onsnatet byggs ut, Dett ; ﬁr kos%amt och manga

Det elonomiska utfallet

Vid bergkning av det ekonomis %
tabell 4:3 anvints:

Tabell 4:3. Investeri g&ngstnade.r fo upp
2009 drs priser inkl” maigsm

Alternativ ﬁ% Investeringskostnad {kr)

Fiarrvapfievaxiare® + FTX_‘\}%\ 73 000
Fjarpfarmevaxiargs [ 108 000

j ;%’é ‘ A ‘ 142 000
163 000
\p 83 000
& P) + Fonster 118 000

*'fentuclla anslutiEsavgifier fir farrviirme tiltkommer

drpningen av energikraven kan nigot av a]ternatlven 2-6
olika investeringskostnader. Eventuella anslutningsavgifter
for 1j Arrvéirme tillkomimer.

Dirutdver baseras kalkylerna pa fSljande antaganden:

e Den elonomiska livsléngden pi fjarrvirmevéixlare, FTX, bergviirme
och franluftsvirmepump séfis till 20 4r. For fonster antas den
ekonomiska livsldngden till 40 4r.

n Franluftsvirmepumpen har si lag effekt att huset inte betraktas som eluppvirmt enligt
BBR.
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o D4 den ekonomiska livslangden for fjarrviirmevixlare, FTX-aggregat,
bergviirme och Tréanluftsvirmepump sétts 1l 20 ar, maste
aterinvesteringar goras under de 40 &r som kalkylen striicker sig Gver.
Dessa sker &r 21.

e I bergvinnealternativet (altemnativ 4) ingdr kostnaden for ett borrhal.
Livstangden pé detta borrhdll satts till 40 &r. Efter 20 &r méiste en ny
virmepump installeras. Kostnaden for enbart virmepumpen antas vara
50 000 kronor.

o De rérliga energipriserna for fjiirrvirme sétts till 70 dre/kWh och for
el 133 dre/kWh, inklusive moms och avgifier.

e Kalkylrdntan sitts till 4 procent

o Ialkylen gors i reala termer,

1 tabell 4:4 redovisas kalkylresultaten

Nr Alternativ

281802 318 34?;5 336 016

9 142%%2‘330.55 348 106
GhR212 4ghoz4 458388
286 » 301600 327804

1* Fjarrvarmevéxlare™™ + FTX
2 Fijarrvarmevaxiare** + FTX +

3 Fiarrvarmevaxlare* + FVP
4 Bergvirme
5
6

Franiuftsvarmepump, (FVP)

& 208 88 5412 301 749
Frénluftsvarmepurnp,(FVP) + Fofister <h310 85 §53 332402 386973

* Rcferensa]temﬁhv%agr”"t i
atgarden dr 1onsam A

*ok ]"ventu ity nslummgsa,\i% éigrvarme tilllkormmer

ykel!"bstnad }Eﬁf'&rensalternatwet innebdr att

[ a%z refere saltematl ,“ uppfyller dagens energikrav,
d '- ad dn refere altemativet innebdr att dtgirden dr
erakn e uvirdesberidknade kostnaderna for
1g safit energi uppgé till drygt 281 000 kronor. Till
%\Iﬁungsavgﬂer for fjé arrvarmen adderas

beyiiliils. Om man i Uppsala exempclvrs ocksa installerar
Bhster blir de nuvirdesberaknade kostnaderna cirka
Q ronor, en Skning med 17 000 kronor. Viljer man istillet en
fréniuﬁﬁéﬁnepump, alternativ 3, blir kostnaderna 387 000 kronor, en
8lkning med 105 000 kronor.

De tre alternativen 4-6 drivs samtliga med el, | Uppsala uppskattas de
nuvirdesberdknade kostnaderna fOr bergviinme uppgé till drygt 291 000
kronor, for franluftsvirmepump till knappt 299 000 kronor och for
franluftsvarmepump kombinerat med energieffektiva fonster till drygt
310 000 kronor. Motsvarande rangordning mellan alternativen fés i
Sundsvall och i Lule4.

Vi har tidigare berbrt fragestdllningen huruvida anslutning av sméhus
till fjarrvéinmenidten kommer att vara ett framtida alternativ. Ett
resonemang fordes som gick ut pa att det rader ett motsatsfirhallande
mellan skéirpta energikrav och fjarrvarmeutbyggnad. Med skirpta krav pd
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energianvindningen minskar det totala varmeunderlaget och ddrmed
efterfrdgan pd fjirrvirme 1 nya omriden. Det gér det svdrare att fa
Insamhet vid en utbyggnad.

Aven kostnadskalkylerna i tabellen ovan pekar i denna rikining,
Exempelvis framstér bergvirmepumpen som ett mycket livskraftigt
alternativ. I Uppsala ligger detta alternativ bra till i jamftrelse med
samtliga fjarrvarmealternativ, i all synnerhet som kostnader i form av
anslutningsavgifter kan tillkomma till fjarrvirmealternativen.

Det teder fram till slutsatsen att en skirpning av energikraven i
sméhus med ett annat uppvirmningssiitt fin elvirme mycket vl kan leda
till att fler sm&hus istéllet kormmer aft virmas med normaldimensionerad
vérmepumnp (luset beddms vara elvérmt). Det ska dock noteris att vid
elvirme 4r kravet p& hdgsta tilliten energlanvandnmg str"ﬁ&%’eﬁg for
& for 90 kW‘m’m

il

annan uppvarmningsform, t.ex. 55 kWh/m? och &r istall
i ldimatzon I11.

Flerbostadshus

ener gzki av.

Nr  Alternativ &A

S ckholm  Sundsvali Lulea

1 Fjarrva ‘evaxlare + F-sys?e

144 700 164 300 195 200
6850 6 850 7 100
111 125 148

,.arrvarm
2, & Wh ar)
i h/m2}
N :

80 100 91300 108 100
12 000 12 150 12 300

! 67 78 88
arrvarm”'“&axfare +FVP

' Fiarrvarme (kWh/ar) 18 350 31500 51200

e El (kwh/ar} N 71400 75 200 80 900

Spegifik energianvandning (kWh/niZ} 66 78 06

I samtliga tre alternativ som definierats #r flerbostadshuset anslutet till
fjdrrvinme. Med altemativ | uppfylls dagens energikrav, vilket for
Stockholm i klimatzon III innebar 110 kWh/m®. Knappt 145 000 kWh
fjirrvéirme levereras. Till drivning av flaktar och pumpar atgér 6 850
k'Wh el per ar.

For att uppfylla de foreslagna skéirpta energikraven kan nagot av
alternativen 2 eller 3 viljas. I alternativ 2 installeras frin- och
tilluftsventilation med Atervinning. Resultatet av denna investering blir i
Stockhiolm en minskning av fjarrvirmeanvindningen med 64 600 kWh,
medan elanvindningen &kar med 5 150 kWh.
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I aiternativ 3 installeras i stillet en frinluftsvirmepump.
Franluftsvirmepumpens eleffekt &r 58 14g att byggnaden fortfarande
betraklas som uppvirmd med fjarrvirme. I férhéllande fill
referensalternativet minskar fjarrvirmeanvéndningen i Stockholm med
126 350 kWh medan elanvandningen Skar med 64 550 k'Wh per ar.

Det elonomisia uifallet

Vid berdkning av det ekonomiska utfallet har investeringskostnader enligt
tabell 4:6. anvints:

Tabell 4:6. Investeringskostnader for uppvdrmningsalternativ i
- flerbostadshus. 2009 &rs priser inkl. moms
Nr  Alternativ _ Investeringskostnad ‘(J&;_n

1 Fjarrvarmevaxlare + F-system {_’l'
2 . Fjarrvarmevaxlare + FTX-system 680 000 /(1 233'7(:)
3 - Fjarrvarmevaxlare + FVP 128 :OID geas g

Y

~ Referensalternativet &r fjarrvarmevéxlare plu ng_ﬁ frarlldl:igt__smsystem,_ g
-ventilation och med detta alternativ upp Ils dagenseli érﬁﬂ;ra\ . Fom_att
uppfylla de foreslagna skirpta energ defhmra“s“ m‘t ativ. De
investeringskostnader soim #r redo 1%%5
forhallande till referensalternatiyghsom kra
" For alternativ 2 innebdr det eXg ;
med en frn- och tilIuftsve:ztilatio@m@%gntﬂaﬁ“o”‘A
Vid prisforfrigan har tv4 prisuppgitier ftainkommi «'?""ett lHgre pa 680 000
kronor och ett hogre %,,@ 3 000 kr___
Pa motsvarande atf ?‘2 BEna v :

W’”.

gg’re mvestermgskostnad pd
kronor.

" Driftskostnad (kr)

8 300
7700

ra
De arliga driftskostnadema for alternativ 2 4r siledes 8 300 kronor hogre
4n driftskostnaderna i altemativ 1, medan motsvarande siffror for
altematlv 3 ar 7 700 kronor.

Diérutéver baseras kallkylerna pé f6ljande antaganden:

o Kalkyler gors for en period av 40 4r. Den ekonomiska livslingden pa
fjdrrvarmevixlare, F-system, FTX-aggregat och franluftsvirmepump
sétts till 20 &r. Nyinvesteringar méste gdras i dessa system &r 21. De
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extra investeringskostnaderna antas uppgé till 30 procent av de i tabell
4:6 angivna investeringskostnaderna.

e De rirliga energipriserna for fjarrvirme sitts till 70 dre/kWh och for
el 133 6re/kWh, inklusive moms och avgifter.

o Kaikylrantan s#its till 4 procent
e Kaikylen gbrs i reala termer.

I tabell 4:8 redovisas kalkylresultaten (kostnader minus intakter) for
Stockholm med de ldgre investeringskostnaderna (680 000 kronor fir
alternativ 2 och 128 000 kronor fir alternativ 3).

Tabell 4:8. Kostnader och intdkter for olika atgérder i ﬂerbﬁgdshuset.

e

Alternativ 1 Alternativ 2 & Alternativ 3
Fjarrvarmevéaxlare Fjérrvérmevéxiar
Kostnader/intdkter ~ + F-system + FTX-systeg &

S:a nuvarde

investeringskostr:.

S:a nuvarde

driftskostn. 152 404
S:a nuvarde

fiarrv. intakt -1 750572

" S:a nuvarde

Elkostnad 135 571 1699 239
TOTALT &£ 174 343 245923
Alternativ 1 5 _,'V, vilket klarar dagens energikrav. I

altermativ 2 installg:
: 5 tanedl TX) for att uppfylla de skérpta energikraven.
A investeringskostnaden som da krédvs i forhallande till
satternativ E‘tg;ir dels 680 000 kronor ar 0, dels 30 procent av detta

& (2040604 onor) ar 21. Taget till ett nuvérde blir detta 769 522
kronoth,
Vid sder alternativ 2 till att de arliga drifiskostnaderna kar med

8 300 krpfior. Nuvirdet 4r denna betalningsstrom uppgér till 164 280
kronor. Behovet av fjdrrvirme minskar med 64 600 kWh per &r. Detta 4r
en intdkt, vars virde antas till 70 dre per inbesparad kWh. Det erhéllna
nuvirdet uppgér till 895 029 kronor och i tabellen redovisas det som ett
negativt virde. Slutligen dkar elanvindningen med 5 150 kWh per ar. Vid
ett antaget elpris pd 133 &re per kWh berdknas nuvirdet av detta till

135 571 kronor.

Nir kostnaderna och intékterna summeras leder det till att nuvérdet av
kostnaderna dr 174 343 kronor stdrre 4n nuvirdet av intikterna. Invester-
ingen fir att uppfylla de skirpta energikraven i alternativ 2 & dérfor inte
fastighetsekonomiskt tonsam utifrdn de forutsitiningar och antaganden
som kalkylen bygger pa.
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Aven det tredje alternativet, diir investeringen for att uppfylla de
skdrpta energikraven bestdr i ait kombinera fj#rrvarme med en frénlufis-
varmepump &r fastighetsekonomiskt oldnsamt.

1 tabell 4:9 redovisas samtliga kalkyler i flerbostadshusfallet.

Tabell 4:9. Utfallet av kostnader minus intdkter for olika dtgdrder i
ferbostadshuset. Negativt vdrde innebdr [dnsambhet.
Nr Alternativ Stockholm Sundsvall Luled
Légre Hoégre Lagre Héare Lagre Hégre

1 Fjarrvarmevixlare
+ F-system 0 o

2  Fjarrvarmevixlare

+ FTX-system 174343 800 148 Gy, 489726

0

o
i,

3 Fjarrvarmevaxlare
+FVP

I4gre investeringskostnaden karfit}
* energikraven leder till en invester
tabellen).
- Med alternativ 3 &
‘ende av om den lAgre

124

iska utfallet olénsamt, obero-

% 298 esk I:i%é’fkos_tnaden anviands i .

kalkylen. Vidareghlir det™ COTOF 15ka, j:falleiﬁ(’:fetsamma, cberoende av var
ﬂerbostads?e“ﬁpla eras%,nzlpeh;ﬁi% nuvérdet av kostnaderna cirka
245 000 kggnor hﬁgf'el%\ﬁn nuvar ‘Et av intdkterna pé de tre platserna vid
den lagw ff’h%sterm slcogtnaden %Ja"éirka 875 000 kronor hégre med den
hégre investe: :'tﬁgslg%z Co

I det typekempel pd kontorsbyggnad (lokaler) som tagits fram har bygg-
naden elﬁi'f)pvéirmd golvarea pi 6 134 m” {Aemp) Och en omslutande
klimatskalsarea pa 5474 m”. Placeringen av byggnaden begrénsas till
Stockholm och totalt definieras fem olika alternativ. I tabell 4:10
presenteras dessa:
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Tabell 4: 10. Specifik energianvindning for olika alternativ fér en
lokalbvgenad i Stockholm att uppfylla skdrpra energikrav
Speciitk
energianvandning

-4 Batire klimatékel, FTX%5,%
Fjérrﬁf&%
a2 Qh

Total
energi
Nr  Alternativ (kWWh/ar) (kWh/m?2ar)
1 Grundutforande, FTX 62 %
' Fjarrvarme 374034
Kyla 35993
El il kyla 11998
Fastighetsel - 132373

: Totait
2 Grundutforande, FTX 85 %
Fjarrvérme
Kyla
El tifl kyla
Fastighetsel

3 - Battre klimatskal, FTX 62 %
Fiarrvarme
Kyla.
El till kyla
Fastighetsel o,

A

e

138 376 23
Totalt 65
192892 31
45634, ¢ 7
15 211
144 376 24
Totalt 82

Alternativ 1 &r referensalternativet och defta alternativ uppfyller nuva-
rande energikrav for lokaler, 100 kWh/m® och 4r i klimatzon III. Kontors-
byggnaden har i grundutfSrandet eft U,~viirde pa 0,53 W/(m*K) och ett
virmedtervinningsaggregat med en temperaturverkningsgrad pa 62 pro-
cent. Forbrukningen av fjarrvarmen uppgdr tifl 374 000 k'Wh per 4r, kylan
#r kompressorkyla som utnyttjar knappt 12 000 kWh el. Slutligen &tgér
det drygt 132 000 kWh per &r for fastighetsel.

Alternativen 2-5 uppfyller samtliga de foreslagna skirpta
energikraven for lokaler; 80 kWh/m® och &r i klimatzon III. Alternativen
baseras pa grundutférandet av byggnaden, men med tilldgg f5r att uppna
energikraven. 1 alternativ 2 installeras ett vArmedtervinningsaggregat med
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en hogre temperaturverkningsgrad (85 procent i stillet for 62 procent),
vilket leder till en hdgre grad av virmedtervinning. Férbrukningen av
fiarrvirnme minskar till knappt 312 000 kWh per ar, en minskning med
drygt 62 000 kWh; elen for kylan forblir i stort opaverkad, medan for-
brukningen av fastighetsel &kar till drygt 144 000 k'Wh, en Gkning med
12 000 kWh, Alternativ 3 representerar byggnaden i dess grundutforande,
men med béttre isolerade ytierviiggar och vindsbj#lklag, mer isolering
under grunden samt fénster med ldgre U-vérde. I férhallande till alter-
nativ 1 minskar férbrukningen av fjarrvarme med 118 000 kWh till

256 000 kW per &r. Elf6rbrukningen till kyla ckar med cirka 3 200 kWh,
medan forbrukningen av fastighetsel i princip forblir of6rindrad.

I alternativ 3-5 har Idimatskalet forbattrats genom att ytjfgyaggama,
grunden och vindsbjélklaget isoleras med ytterligare 100 j;mi“‘ﬁ@sulom
sétts bittre fonster in med U-virde 1,0 W/m®K i stillet fH
grundutférandet 1,5.

Det ekonomiska utfallet

Vid berikning av det ekonomiska utfallet ha
tabell 4.11 anvénts: X

nyestepingskostnad (kronor)
; y 0
] ?7?’ 30 000
. 2 535 000

2 555 000
2 565 000

g f;% +FTX med 62 % maximal temper-
A uppfyller%agfns energikrav. Alternativen 2—5 upp-
'%esla@ drpta energikraven, men med varierande
iE.J-z pelws blir den yﬁerhgare uwestermgskost-

le%, ch 5 tillkommer endast en mindre kostnad for roterande

vArmeva med higre temperaturverkningsgrad, forutom att detta

ocksé meifor hégre driftkostnader pga. stérre tryckférluster i systemet.
Dérutiver baseras kalkylerna pé f6ljande antaganden:

o Kalkyler gors for en period av 40 &r. Den ekonomiska livslangden for
klimatskalsatgérder sitts till 40 &r och for varmeatervinning (FTX) till
20 ar. Aterinvesteringar méaste goras i viirmeatervinningssystem ar 21.

o De rorliga energipriserna for fjirrvirme stis till 56 6re/kWh och for
el 106 8re/kWh, exklusive moms.

e Kalkylrintan satts till 4 procent
¢ Kalkylen gors i reala termer,
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I tabell 4.12 redovisas kalkylresultaten

Tabell 4:12. Det ekonomiska utfallet (livscykelkostnad for
uppvirmningsanordning och energi) for lokaler sett i ett 40-arigt
perspeldiv. 2009 drs priser, exklusive moms.

Kostnader
minus

Nr  Alternativ Intékter

1 Grundutférande, FTX 62 %

2 Grundutférande, FTX 85 %
3 Béattre k]iﬁiatskal‘ FTX 62 %
4 Battre kiimatskal, FTX 75 %

5 Batire klimaiskal, FTX 85 %

alternativ 2 beraknas den spemﬁ' prems uppiylla
kraven medan alternativen 3-5 uu a alIt storre
marginal. Den speclﬁﬁ?ene(gmnv

80 kWh/m? och for AlS e VR A motsy Fande siffror 71 kWhi,

65 respektive 6 «Wh/mz
Granskagmman nu det fastid %sekonmiska utfallet 1 tabellen kan man
#alt endast tematlv I8nsamt. Nuvirdet av intdkterna i
form av'mi ﬁ&‘ade Stndder'for eniergl frdn fjdrrvirme &r stdrre 4n de
nuvardesber ade kosmade,éa For de andra alternativen rider det
atta fbrhallma”u?%t dvs. phivirdet av kostnaderna &r stdrre 4n de nu-
Altepd. Och de investeringar som antas ske i dessa
grsamma. Visserligen kommer den specifika
vanyringer® altemativen 3-5 att vara ligre 4n i alternativ 2,
Ddr den totala energlanvandnmgen ocksa 4r ldgre. Men foir att
kunner ! ;%den ldgre energianvindningen maste kraftfulla atgirder i
Hlet genomfdras. Och detta forbrukar mycket av samhillets be-
grinsadeTesurser som skulle kunna anvindas for aft gora stérre nytta i
annat sammanhang,

Slutsatsen av analysen for lokaler gér i samma rikining som analysen
for flerbostadshus. Med de foreslagna skéirpta energikraven 4r det svart
att uppna fastighetsekonomisk lénsamhet. Om kostnaderna fiir exempel-
vis dtgérder i klimatskalet inte visentligt minskar blir det svért for fastig-
hetsdgare att “riikna hem” investeringen i energieffeltiviseringen.

En alternativ tolkning av kalkylresultaten kan vara att grinsen 4r naddd
for hur ldngt skdrpningen av energikraven kan ske med dagens bygg- och
energikostnader, ur ett fastighetsekonomiskt perspektiv.
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Konsekvenser av inférandet av det allménna
radet

1 denna revidering infors dven ett allm#nt rad for energiklassning. Ett
allmant rad &r inte tvingande utan anger ett sétt for hur nagon kan gora
for att uppfylia ett krav. Ett allmént rid kan #ven innehdlla information.
Idag forekomimer det att kommuner i markanvisningsavtal stéller krav
pd energihushallningen som gdr utéver kraven i BBR. Dessa krav kan
variera fran kommun till kommun och d& kommunens tillsynsansvar
endast omfattar de kravnivier som framgar av BBR, upplevt detta som ett
problem for exempelvis smahusindustrin och 6vrigt prefabricerads
byggande. Samma tillverkare kan siledes motas av krav som Br utGver
kraven i BBR och dessa krav kan vara ofika i olika kommfier==
Dessa aspekter togs bl.a. upp i den konferens med b grda branscher
som Boverket genomforde den 27 maj 2010. En av de rekb ¢
som lkom fram betriffande energiklasser var, att & hinvisi
SIS standard. - '
- Genom det foreslagna allménna ridet for enerngiassnm till o
: h ’
branschens efterfrigan pa en enhetlig klaﬁsnmgﬁv‘b- fgg,_ ;
med bittre energihushéallning 4n den sénn nges%‘BB“R Effelsc‘t%j
foreslagna allminna radet dr, om ﬁet ANVAE d‘é&v byg herrarn Cen store
_forutsigbarhet bland tillverkare gu berakm ; -e%av en m‘gandmngen
som preciseras i exempelvis ma\lgu 0y i : '_:1-;.'._ ch som gér utdver
kraven i BBR. Tillverkare av prefabrt
“med hur SIS siandarden ir utforma‘

3

2}

Resonern Aghgl Kg;skarpt energtkrav och konsekvenser for
verknlngsgrad'_ 21T E

1 t«ak’smed att eneg g‘xkra\%}f)b&

yegereglerna skirps, det vill sdga att tillaten

: gnerglanvﬁmm lir ldgre, minskar felmarginaler i olika led

nering till far genad. Det blir ocksg allt viktigare att vélja en
> [Teld n Wgrsﬁrjmng som md)ligt, eftersom de forluster som

up) 'ar ie "ﬁystém kan 1a storre konsekvenser relativt sett.

blir 54 th 2 som mojligt. Aven om pannverkningsgraden och
systemverkningsgraden 4r hog néir det finns ett stort virmebehov kan
under perioder med i huvudsak bara behov av tappvarmvatien sa stora
forluster uppsta att en byggnad med en fasthrinslepanna, foir ait inte
Yverskrida energikraven, behdver kompletteras med t.ex. solfingare.

Det kan ocksa bli svérare att reglera effekten i en fastbrinslepanna till
de 14ga nivéer som kravs i nya vilisolerade hus med virmedtervinning. I

12 Energiklassningen 1 standarden fiiljer definitioner och berikningsmetoder i BBR och &r
indelad i en 7-gradig skala fran A 1ill G. Klass C motsvarar kraven pa byggnadens
specifika energianvindning enligt BRBR, klass B &r 75 % och klass A 50 % av kraven i
BBR.
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det smahus som analyserats i foreliggande arbete krévs endast en effekt
pd drygt 3 kW vid dimensionerande vinterutetemperatur (DVUT).
Genomsnittligt effektbehovet dr ungefir 2 kW under vppvirmnings-
sasongen. | en pelletspanna kan effekten regleras ned till 5-6 kW. For att
fa en effekfiv forbranning kan det ddnned dven for en pelletspanna vara
nddvindigt med en ackumulatortank, sérskilt under sommaren nér endast
tappvarmvatten behdvs for att forlusterna i systemet inte ska bli for stora.
I nybyggda sméahus &r dock bicbrdnsle i egen férbranningspanna ingen
vanlig form for virmeforsdrjning. I energideklarationsregistret finns 5692
bygenader {datum 2010-10-19) deklarerade med ett nybyggnadsar fran
2000 eller senare. Av dessa vdrms 152 stycken, eller 2,6 procent, med
biobrénsle i egen forbrinningspanna. Spemﬁk energianvandrﬁné for de
biobrinslevimmda sméhusen dr 128 kWh/m’ och &r. For f“ a’r"raéfarme (1028
sinfhus), dar f6rbrinningsforluster och dlstnbutmnsforl ter tas utanﬁ)r
byggnaden dr genomsnittlig specifik energianvandnmg @ 1.4,
ar enligt samma data. Motsvarande energimingd ,_ ;\sal ga% 2] i
deklad atlonsregistret fardlgstallda ar 2000 eile Senarevir 87 k\hfhfm ocl Ly

&
forsedda med franluftsvarmepump eller agonrs" Doy
e -gianvéhdﬁﬁ ng ska u 'p}skattas
blir det Annu v1kt1gare att anvinda patt ing sdata ju ldgre dey tillatna

h=

betydelse. Om t.ex. graden av vi
70 procent i stéllet for pro;ekteraé
8 kWh/m” och ar. Om del: dessutomnt}
0,02 hter/s och m’ omish

b

p.C ebehb t tka med 7-14 kWh/m om
i n_‘i% 1uster;%,ratur dverstiges projelterad temperatur med 2 °C.

‘m , %rr ativ
‘Eﬁrvmmng?xfcnh ationsluften dr
%0 4cent Skapyarinebehovet med 4-

{FmETn lusterna.} n, gzatta; 4 mark for ett ordmart smahus har t ex.
b By

7 : uster som ag

» Vﬁ’ om ingen hinsyn tas till kéldbryggor 1

“Otksa geometriska kéldbryggor vid fonstersmygar fir en
b etydelse om yiterviggarna isoleras mer.

ekvens av skirpta energikrav kan bli att nya bostadshus forses
med FT¥Zsystem i hogre utstrickning &n tidigare. Férutom att ett FTX-
system minskar ventilationsférlusterna kan det ocksd medfora en hogre
termisk komfort jaim{ort med enbart mekanisk franluft. I ett FTX-system
"forviirms” kall utombusluft 1 varmedtervinnaren innan luften tilifors
bostaden, medan tilleflen i hus med mekanisk franluft antingen inte
forvarms alls eller krdver speciella radiatorer genom vilka tilluften kan
f6rvirmas.

Ett FTX-system kan medftra dven andra fordelar jim{trt med
ventilation genom enbart mekanisk frinluft. Till exempel kan i ett FTX-
system luftintag placeras pa platser dir utomhusluften &r renare jamfort
med luftintag i franluftssystem, vilka oftast placeras rakt genom
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yitervigpen i det rum dér lufien ska tillfras. Det innebir att om byggna-
den #r placerad lings en vilirafikerad vig kommer utomhusluft att tas in
direkt i anslutning till vigen i vissa ligenheter. Aven utomhusbuller kan
med ett frénluftssystem péverka bullernivan inomhus i hégre utstrickning
jamfort med ett FTX-system efiersom ljud J4tt kan tringa in genom venti-
lationstppningama. I ett FTX-system kan dock problem med buller frAn
ventilationssystemet uppsta. Det 8r dérfor viktigt ati FTX-systemets
tilluftskanaler firses med ljudddmpare for att inte sprida buller fran
flaktar och spjill till bostiderna.

Sammantaget kan alltsa skiirpta energikrav medfora behov av en
noggrannare projektering och eit noggrannare utférande, Aven val av
utrustning samt brukandet och underhall av virme- och ventilationssys-
tem fér en allt storre betydelse for att den faktiska energias vﬁhﬂmpgen
ska dverensstamma med eller underskrida den prOJektergﬂe Sannolik-
heten for att inte uppfylla kraven kan alltsa 6ka i taI-ct m Z
skiirps. Med vérmeatervinning i FTX-aggregat fi :.Ioruto hsk
virmebehov 8ven forutsittningar for en béttre onﬁfﬁémﬂjo avseende
komfort, luftkvalitet och utomhusbuller. Me fioterande varmev 1
dock under vissa forhallanden prob]em'l
sti om inte ventilationsanldggningen pfo
tankt satt. '

. MiljB

gnader stod_]er generellt

Striingare krav pi engs ¥,
T alf’?’ Ener gzanvandnmg

‘ ‘mlljokvalitetsmalet 1)
Nir det géillers ljopa'an

sadan och detfdr svart att gen\%p]lt 1lket varmesystem som #r béist ur

miljtisyn fiikt. Exempelvis k am €n effektiv virmepump med miljdvanlig

S56m fjarrva\ €. IEnergtmarknadsmspekt:onens

vdrme frg“z mtllhggande 1ndustner Darfor #r det inte mojligt att ta fram
ett generellt miljévirde for fjarrvirme. Tre olika fjarviirmealternativ
definieras dérfor, dér det forsta dr medelvérdet for den nationella fi#rr-
virmemixen, det andra fiarrvirmealternativet &r ett typsystem som utgdrs
av 90 % bioeldat virmeverk och 10 % oljeeldat vdrmeverk och det tredje
alternativet ar ett typsystem som utgérs av 50 % avfalleldat virmeverk,
40 % bioeldat viarmeverk och 10 % oljeeldat virmeverk. Nar det giller el
till vérmepump presenteras tva fall; ett dir den kontrakierade elen kom-
mer frén kolkondens och ett fall ddr miljévinlig el bestdende av 95 pro-
cent vattenkraft och 5 procent vattenkraft dr kontrakterad.

Enligt rapporten avseende forsurning, ligger de tre fijéirrvinmealtfernati-
ven lika med eller simre de tva virmepumpalternativen. For dvergbdning

a1
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" &ndring av regler faf engr

Kensekvensutredning — Revidering av avsnitf 9 Energmushallnmg i Boverkets byggregler,
BBR (BFS 1983:57) -

ar alla de tre fjdrrvarmealternativen sdmre &n virmepumpsalternativen.
For partiklar 4r virmepumpsalternativet med miljovanlig el bast, foljt av
de tre fjérrvarmealternativen. Sdmst ligger virmepumpsalternativet med
kolbaserad el. Slutligen nér det géller klimatpaverkan &r rangordningen
densamma mellan alternativen som for partiklar, bast ligger virmepump
med miljdvinlig el, ddrefter de tre fjarrvirmealternativen och lingst ner i
rangordningen ligger varmepump med kolbaserad el.

Konsekvenser fiér inomhusmiljén

Strangare krav pé energihushéllning stéller stora krav pa byggnadernas
utformning och utférande. Ventilation, isolering m.i. maste vara anpas-
sade till den lagre energianvindningen. S kallade idgenergiliys kriver en
vilisolerad och tit byggnadskonstruktion for att undvika alfforst igtora

energiftriuster v:a transmlssmn och ofrwﬂhg ventllatlo i Ett dahgt

et L-.‘A::* -
ventilation gerom byggnadskonstruktlonen Imyp Spt viliseler? o P
nadskonstruktioner finns risk f6r mogeltzllva.}q.é.em Jfﬁ%&kommer in, tex. f
genom lackage eller via kondensation, efters 2 urtorkmn 51 oiligh ete ;

dar sma. Detta stiller stora krav bade pa n;aten’ : Hiforan

Jamforelse av konsekvenserna fo é
regleringsalternativen .
Som har framgatt i avsnitt 2 om bes Fivninge
som finns fiir det man vill uppna ‘Qf‘ el 1ggand
uppdrag med syfte att skérpa t}llal 1 )
dverordnad lag och fi ,ég'%* mng N:g\%
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5. Bedémning av om regleringen
dverensstdmmer med eller gar
utbver de skyldigheter som foljer
av Sveriges anslutning till
Europeiska unionen

Den foreslagna regleringen bedoms oyerénsytimma

_som foljer av Sveriges alutning tifl BY och g3
Forfattnings{orslaget lfgiﬁ%%‘isew&anﬁ \att
98/34/EG innan beglut om IRxafradaideEl
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Konsekvensutredning — Revidering av avsnitt 8 Energihushdllning i Boverkets byggregler,
BBR {BFS 1593:57)




6. Beddmning av om séarskilda
hansyn behover tas nar det
galler tidpunkten for
ikrafttradande och om det finns
behov av speciella
informationsinsatser

F.ﬁrés;lagh;'.i andrmga: B (ﬁ%‘ere b ' oler aveeF trada ikraft den
1 oktober 2011, Haftill komimer it vagg,jégggsp riod pa ett ar till den

30 september 2 m‘%ﬁpunkteit%ﬂg ikrattiradande dr samordnad med
andra &ndringdr 1 Boveﬁgﬁgts bygg{%le&sésom regler om brandskydd och

regler for oAt ’?’g{ﬁn ?E‘i‘ﬁ:enh‘gter}‘;?‘an tidigare revideringar och in-
lefdr 11

forande av nyaxf;'ﬁ" att brangchén avvaktar i det ldngsta med att vidta

a

e ;

atgaj;dggfg%h anpea%i%lg till iy }e ler reviderade regler. Det beror troligt-
i§pa attimian behdvertrd, foomstillning men dven att man inte vill

v,

IR

V 4
iy HES L, . s 2
ggqf%:;}sémra it konkurrensiige di nya regler ofta innebér kade kostnader

i

pap

Minns beloviav speciella informationsinsatser. Boverket informe-
rar och'agger ut reglerna pa verkets hemsida. Information om reviderade
regler E{on‘i,‘w sOcksd alt giras av informationsfiretag, t.ex. Svensk byge-
tjdnst, Byggnfo m.fl. Dessutom avser Boverket att presentera de nya
reglerna vid flera egna och externa konferenser runt om 1 landet dér be-

rérda personer kan f& information om de nya reglerna.
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Konsekvensulredning — Revidering av avsnill 9 Energihushélining 1 Boverkets byggregler,
BBR {BFS 1993:57)
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7. Antalet féretag som berors,
vilka branscher féretagen ar
verksamma i samt storleken pa
foretagen |

« P

' Byggmatérialindustrini Sverige bes%"mgfg ungefar 8000 i sak smé

och medelstora foretag. Regeléﬂdriﬁ ‘;;lgﬁ;ror tillver
grrar, b

o och VVS-
1llverkare, De som i _

foretag som siljer byggprodukter samif, by

entreprendrer, bygg- ochiy S-konsul

forsta hand kommer a#f E* :

£h Sta istiska\lg\@e;ltralbj;ég%samt andra intressegrupperin-

byggsekta n av f6ljande antal foretag och anstéll-

_E}}dllda som kan beréras av

Antal foretag Anstallda

667 -

: 67 -

%y fdlaggning 36 -

Balkong 36 -

Fasad 61 -

Murning 1 -

Byggherre 120 -
Betongvaruindustrin 28 3560
Byggnadsamnesforbundet 182 12568
Ind. Byggmaterialgrupp 21 3917
Skogsindustrierna 288 36520
Sv. Byggindustrier 2891 82355

Tra- & Mobelindustrifdrbundet 735 30573

e e e
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Konsekvensutredning — Revidering av avsnitt 9 Energihushallning i Boverkets byggregler,
BER (BFS 1993:57}

Det finns ingen tydlig statistik om antalet verksamma arkitekter, kon-
struktdrer, andra teknik- eller konsulifinmor verksamma i byggbranschen.
Enligt Svenska teknik och design, STD, som representerar ndra tvd
tredjedelar av Sveriges arkitektftretag och tekniklkonsultfGretag inom
bade bygg- och industrisektorn, s4 finns det ca 740 medlemsféretag som
tillsammans har 25000 anstéflda. Uppskattningsvis utgdr byggsektorn ca
60 % av dessa. De som i forsta hand kommer att beréras dr arkitekter och
energi-/VVS-konsulter.
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8. Vilken tidsatgang regleringen
kan féra med sig for foéretagen
och vad regleringen innebar for
foretagens administrativa
kostnader

gLas | som f e agens kostnader

;%n, atiopn ller uppgifter som
V1 g‘heters foreskrifter eller

Féretagens administrativa kostnader "';\ fimigt;
for att sammanstilla, la »t‘zbg:ller overﬁ) in
foranletts av krav i Jaghr 5o, oth m
anvisningar i allmif u'j (Alggeg- sleded ] pé kostnader som kan
relateras till ett =format10nsk_r . En anﬁaﬁ,typ av kostnader &r sddana
som uppkomvx er for fb?etag, nér hka krav forbinder dem att genomitra
eller undvila i l%\e separe kraven benfmns innehillskrav,
2inté i de administrativa kostnaderna.
nskostnadema for att uppfylla informa-

Tﬁélvaxtverkets MALIN-databas. Ar 2009
va kostnaderna inom Boverkets verksamhets-
MEd ; 452 miljoner kronor, varav Boverkets byggreg-

BL: 1ade ‘tl]LLﬁ*’/Z miljoner kronor. De paragrafer i byggreglerna
Kiteras 4r 2:51 "Upprittande av skrifiliga skétselinstraktioner”
och 5:12 "Bgf‘arrd‘skyddsdokumentatlon”

Forellgggllde forslag till &ndring av Boverkets bygeregler avser avsnitt
% energihushilining. Under avsnittet finns ingen paragraf som innehéller
ett informationskrav. De foreslagna &ndringarna i Boverkets byggregler
bed6ms dirfor inte paverka de administrativa kostnaderna jaimi{ort med
idag. Tids&tgangen bedtms vara ofdrédndrad for framtagandet av det un-
derlag som behdvs fiir att projektera en bygenad och verifiera att [§snin-
gen dr tillrdcldig.

Det kan dock inledningsvis ta ndgon timma att sitta sig in i de #ndrade
kraven som man berdrs av i BBR.
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Konsekvensutredning — Revidering av avsnitt 8 Energihushélining i Boverkets byggregler,
BBR (BFS 1993:57)

Hinvisning till standard f8r energiklassning av byggnader underléttar
for byggherren d4 han viljer att bygga bittre &n de minimikrav pa
energihushéllning som BBR representerar.
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9. Vilka andra kostnader den
foreslagna regleringen medfor for
foretagen och vilka férandringar i
verksamheten som foretagen

kan behdva vidta till foljd av den
féreslagna regleringen

1 erktye pa 8;{"11“{6 av den forandrmg
som fbreslas. Il::%&ﬂ mRmiAROGE j‘: unskaper/kompetens for
att kunna projelgf€ra b ggnad\ﬁzbs% fler de stringare energikraven

ogre 9 ostnad“ for foretigen. Denna higre kostnad kan hanfs-
utve&k’lfino som kowfer foretaget tillgodo.
Tiden for pi’O]e;j 'é‘grrlg och b§ gdnde kan forldngas ndgot i och med att
byggqadegha isolefasy _'attre g0 45 tatare eller kompletteras med

Afineatetyinning etcggy,

,,m e
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Konsekvensulredning — Revidering av avsnilt @ Energihushallning 1 Boverkets byggregler,
BER (BFS 1993:57)




53

10. | vilken utstréckning
regleringen kan komma att
paverka
konkurrensférhallandena for
féretagen

2

i ' 2 B =
ppvarmningssati

R

rhiar anmn.

- $kéirpta_ krav pa bostéder och 101(51?'6;‘\1‘ sogih

&n elvirme péverkar anydndningen av Produl
: P 3

i

r and r,‘ﬁg”g}; taliationer. Bygg-
och installationstekniska*‘“’i‘gg iRter har %ka rﬁ%ﬁﬁtﬁlin gar att medverka
till aft foreslagna keay uppfiils. Tiliverkare kan"behdva utveckla sina
produkter for aftimota Skirpta i £

Antalet ap$lutmingaiMill fjarrviiime och firrvirmeandelen i nyprodu-
cerade by ﬁ%%@ komAerfirmodiigsh att minska jamfort med dagens
produktion eftergs(fe‘)"f{gﬁislutnin;%(os‘fﬁadema, med dagens teknik, &r de
sammersom tidigare] men mingden virme som séljs per ansluten area-

mﬁ et m‘fﬁib
) K

'Egéj%ar med sKaF %ﬁérgikrav. En konsekvens av skiirpta krav
darfonmedfora att elyarme och virmepump viljs i hogre utstrickning
' drskilt patagligt i sméhus som redan i dag, ur ett

3kif¥, kan vara svara att ansluta till fjarrvirme.
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Konsekvensutredning — Revidering av avsnitt 9 Energihushallning i Boverkets byggregler,
BBR {BFS 1993:57}
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11. Hur regleringen i andra
avseenden kan komma att
paverka féretagen

viirmesystem fUr att uppfylla energikfaven, ?ﬁﬂié kan u Tynag mer
forskning och utveckling m.m. Fm‘fesl izen skarpn;gg&? en rg1kravsnu

BBR bedéms inte paverka foretagen%hi Ira avseerdeDs,
- Seidven skrivning i avsnitt 4 undezrubrk
‘skeirpta energikrav och fomse %
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Konsekvensutredning — Revidering av avsnitt @ Energihushallning i Boverkets byggregler,
BBR (BFS 1903:57)
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12. Om sarskilda hansyn
behover tas till sma féretag vid
reglernas utformning

detta sammanhang. N
Sma foretag kan méjligtvis i sto
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Konsekvensutredning - Revidering av avsnitt 9 Energihushalining i Boverkets byggregler,
BBR (BFS 15893:57}
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13. Ovrigt

- Arbetet med féreskriften

Boverkets interna arbete
Foreskriften och konsekvensutredningendia _tagns"
en mindre arbetsgrupp. Arbetsgruppe %. 5t I
‘inom myndighieten samt med enhe ”ef ver?s“%‘“;
I arbetsgruppen har fGljande pe:rs%g:E ingatt: |
och fbrvaltnmgselﬂleten) Stefan Norg

en kotiferens angdende skérpta

Externa msatser
Boverket har %ﬁffﬁ%ﬂ] 2010 1 ;

energ1krav ',‘BBR med _- orda bra char Aven hjilp av konsulter har
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Konsekvensutredning — Revidering av avsnitt 9 Energinushalining i Baverkets byggregler,
BBR (BFS 1993:57)




61

Kallforteckning

Boverket. (2004). Principer for BBR-revideringar. Karlskrona: Boverket.
Boverket.(2000). Boverkets byggregler, BBR, BEFS 2006:12. Karlskrona:
Boverket.

Boverket.(2008). Boverkets byggregler, BBR, BFS 2008:20. Karlskrona:
Boverket.

Europaparlamentet och Ministerradet. (2002). EG direktiv om byggnaders
energiprestanda, 2002/91/EG.

Europaparlamentet och Ministerrdet. (2010). EG direktiv om byggnaders
energiprestanda, 2010/31/EG.

Forordning (2007:1244) om konsekvensuiredning vid regelgiviing.
Férordning (2008:51) om dndring i forordning (1994:1 ?]5)1. n%ﬁ;ska
egenskapskrav pd byggnadsverk, m.m.
Joel Wallberg (2010), Vilka risker finns det med fi- amtzdem‘
energieffeltiva byggande? - en analys av passivhusefioncepiéts=s
robusthet, examensarbete Lunds tekniska hogskof ﬁéﬁ“ it 5328
Konsekvensutredning, Revidering av avsnitten 32
byggregler (BFS 1993:57) med dndringaz

Lagenergihus i ett svenskt per. spe?a‘v
Avdelningen for energi och byggnaé% 180
MZOOS/'4791A Regler mgsbf eV for bu e

Ogrant for

pei g%{man‘i L‘".gandy 16 mars 2006.
Statens bygnm.ftekms e etat (2@0). Eﬁ%@zeﬁ%kﬂwser ring av bygg, En
ambisids %gf{% listisk plap mot 203
WSP rappox;?ﬁ {

E{tzonel 5D

id nybyggnad- En undersdkning av







