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Sammanfattning

Det saknas idag kunskaper om hur miljogifter paverkar arter och ekosystemen i staden.
Denna kunskap ar viktig for att kunna uppna och bibehélla god vattenstatus i véra
vattenforekomster. I Miljo- och hélsoutredningen identifieras ett behov av att utreda om
ekotoxikologiska studier kan bidra till kunskapen om vilka atgérder som behover vidtas
for att god vattenstatus ska kunna uppnas inom uppsatt tid.

For att utreda tinkbara metoder for 6vervakning av ekotoxikologiska effekter i staden har
Miljoforvaltningen tillsammans med Institutionen for tilldimpad miljovetenskap (ITM)
handlett tva studenter vid Stockholms universitet. Studenterna har sammanstéllt halter av
tva olika grupper av fororeningar i Stockholm (PFOS och PAH), jimfort halterna med
effekt-vérden fran ekotoxikologiska studier, samt tittat pa den biologiska dvervakning
som finns och forsokt se eventuella orsakssamband mellan f6rorening och effekt.

Arbetena visade att det kan finnas risk for biologiska effekter fran dessa tva fororeningar
inom Stockholms stad, men ndgon koppling till observerade biologiska effekter visade sig
vara svar att utreda.

Miljoforvaltningen kommer att fortsétta folja kunskapsomréadets utveckling och gora
utredningar i form av examensarbeten i samarbete med forskningsinstitutioner med
expertkunskap pa omradet.

Box 8136, 104 20 Stockholm. Tekniska namndhuset, Fleminggatan 4
Telefon 08-508 28 800. Fax 08-508 28 808
registrator@stockholm.se www.stockholm.se/miljoforvaltningen
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Bakgrund

I samhaéllet idag anvinds tiotusentals olika kemikalier i varor och tillverkningsprocesser.
Manga av dessa kemikalier dr stabila och hamnar s& smaningom i miljon dir de kan
ansamlas och orsaka skada pa vixter och djur. Med anledning av detta genomfors
miljogiftsdvervakning pé bade nationell och regional nivé, och det finns lagstiftning som
reglerar anvandning och anger grinsvérden for kemiska &mnen 1 miljon. Ramdirektivet
for vatten (2000/60/EG) och dess dotterdirektiv om prioriterade &mnen (2008/105/EG)
anger miljokvalitetsnormer for 33 kemiska &mnen i ytvatten. Direktiven finns inforlivade
i svensk lagstiftning genom 5 kap. miljobalken och Vattenforvaltningsforordningen'?. 1
Vattenforvaltningsforordningen anges att de miljokvalitetsnormer som finns angivna i
dotterdirektivet inte far dverskridas for att vi ska uppné och bibehdlla en ”god kemisk
status” i vara vattenforekomster till ar 2015 (med vissa undantag).

Nuvarande dvervakning av miljogifter och miljokvalitetsnormerna ticker dock endast en
liten del av de kemikalier som finns i miljon, och det finns indikationer pa att det finns
okdnda dmnen som paverkar vixt och djurliv negativt. Miljokvalitetsnormerna tar heller
inte tar hdnsyn till den sammanlagda effekten av exponering fran flera kemikalier, den s k
cocktaileffekten. Denna kunskapsbrist finns ocksa identifierad i Miljo- och
hilsoutredningen. Ett sétt att 6ka kunskapen om den sammanlagda effekten av
kemikalierna &r att genomfora ekotoxikologiska studier, d v s studier om miljogifters
effekter pé fisk, bottenfauna och algsambhille.

Péverkan frdn miljogifter kan hindra att vi uppnar och bibehéller ’god vattenstatus™ i véra
vattenforekomster. Att notera dr att paverkan fran miljogifter ocksa kan dventyra att den
ekologiska statusen inte uppnas dven om miljokvalitetsnormerna for de 33 prioriterade
dmnena innehalls. Ett exempel pé detta finns i Béllstadn dér paverkan pé algsamhéllet
sannolikt dr orsakad av miljogifter vilket bidrar till att an har dalig ekologisk status. Enligt
beslut frin Vattenmyndigheten i Norra Ostersjons vattendistrikt om miljokvalitetsnormer
ska stadens vattenforekomster uppné god vattenstatus senast till 2021°. Om god status inte
uppnés inom utsatt tid innebér det att dtgdrder méste vidtas. Darfor finns ett behov av att
utreda om ekotoxikologiska studier kan bidra till kunskapen om vilka atgéarder som
behover vidtas for att god vattenstatus ska kunna uppnas. En aktivitet i
miljodvervakningsplanen for 2010 var just att utreda mojliga metoder for 6vervakning av
ekotoxikologiska effekter i Stockholm.

! Forordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon. 4 kap. 2§
? Férordning om dndring i forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon
3 Miljokvalitetsnormer. Norra Ostersjons vattendistrikt. 2009.
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Syfte

For att utreda tdnkbara metoder for 6vervakning av ekotoxikologiska effekter i Stockholm
har Miljoforvaltningen tillsammans med Institutionen for tillimpad miljévetenskap (ITM)
handlett tva studenter pé kandidatprogrammet i miljovetenskap vid Stockholms
universitet till tvd examensarbeten.

Studien

Tvé kandidatstudenter vid Stockholms universitet sammanstéllde halter av tva olika
grupper av kianda fororeningar i Stockholm. De dmnen som utvaldes for studierna var
PAH och PFOS, d&mnen med olika egenskaper och spridningsviagar. PAH é&r en stor grupp
dmnen med 6ver 100 olika substanser som bildas bl.a. vid forbréanning av organiskt
material, till exempel i forbrdnningsmotorer. Manga PAH:er har visat cancerframkallande
och hormonstérande effekter. [ sedimenten i Stockholm finns pé vissa stéllen hdga halter
av PAH. PAH som grupp finns upptagen i bilaga 1 till dotterdirektivet om prioriterade
amnen (2008/105/EG) dér den identifierats som prioriterat farligt &mne.

Miljokvalitetsnormer finns faststillda for ett antal enskilda PAHer***.

PFOS ér en relativt nyupptickt substans som framforallt lacker ut fran produkter dér
amnet ingar, till exempel fran brandsléckningsskum och impregnerade produkter av olika
slag. PFOS togs under 2009 upp i Stockholmskonventionen’ och ir dirmed forbjuden for
anviandning inom de flesta omraden, men finns fortfarande kvar i miljon da den inte bryts
ned. PFOS finns upptagen i bilaga 3 till dotterdirektivet om prioriterade &mnen
(2008/105/EG) som foremal for 6versyn for eventuell identifiering som prioriterat &mne.
PFOS har @nnu ingen MKN faststilld, varken i direktivet, eller i svenska foreskrifter.

De halter av PAH och PFOS som uppmitts i Stockholm jamfordes sedan med varden fran
ekotoxikologiska studier dar man sett negativa effekter av fororeningarna for att hitta
eventuella risker for olika organismer.

Studenterna tittade sedan pa den bottenfauna-6vervakning som finns i Stockholm och
forsokte undersdka eventuella orsakssamband mellan férorening och effekt.
Examensarbetet begrinsades till att omfatta Riddarfjirden och Arstaviken.

* SFS 2004:660 Forordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon. 4 kap. 2 §
> SFS 2009:1108 Forordning om éndring i forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten
pa vattenmiljon

® Europaparlamentets och radets direktiv 2008/105/EG av den 16 december 2008 om
miljokvalitetsnormer inom vattenpolitikens omrade. artikel 3, 4 och 6 samt bilaga I.

7 Stockholm Convention on Persistent Organic Pollutants. Ratificerad av Sverige i maj 2002
(prop.2001/02:79, bet 2001/02:MJU14)
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Slutsatser

Jamforelse mellan vattenkoncentration och effektniva visar att det finns risk for negativa
effekter pa det akvatiska djurlivet fran PFOS utanfor Henriksdals reningsverk. P4 samma
sitt finns risk for effekter frin PAH vid flera bottnar i Stockholm. Nagon koppling till
observerade biologiska effekter visade sig vara svar att utreda da tillgdngen pé data fran
regelbunden bottenfauna-6vervakning var sparsam i de aktuella omradena.

Forvaltningens synpunkter

De flesta av de farliga &mnen vi idag hittar i Stockholm, t ex i marken och vattnet, har
emitterats diffust fran varor och produkter. Men ménga dmnen i dessa emissioner ar d&nnu
okdnda, beroende pa bristande kunskap om varors kemiska innehall. Ddrmed har de inte
kunnat inkluderas i befintliga provtagningsprogram. Hoga kostnader for analyser och
annu outvecklade analysmetoder dr andra hinder. Med ett ekotoxikologiskt
Overvakningsverktyg gér det att visa p4 den sammanlagda negativa effekten fran bade
kinda och okdnda fororeningar. Tidigare studier i Stockholms vattenmiljéer av
ekotoxikologiska effekter har visat att de kéinda &mnena bara forklarar en liten del av den
sammanlagda effekten. Dock blir den operativa nyttan av ett ekotoxikologiskt verktyg
verklig forst nér de observerade effekterna kan kopplas till atgérder som kan inarbetas i
tillsynsarbetet och stadens 6vriga miljoarbete. Sa blir det forst nér effekterna med stor
sannolikhet kan knytas till enskilda &mnen vilket alltsa till liten del ar fallet idag.

Arbetet med att finna ekotoxikologiska 6vervakningsmetoder befinner sig i dagsléget
fortfarande till stor del pa forskningsniva. Miljoforvaltningen kommer att fortsitta folja
kunskapsomradets utveckling och gora utredningar i form av examensarbeten i samarbete
med forskningsinstitutioner med expertkunskap pa omradet. Det &r, trots bristerna i den
operativa inriktningen i verktyget, av nytta for férvaltningen att kunna komplettera de
kemiska analyser som idag gors med ekotoxikologiska studier for att finga och bedoma
storleken av miljopaverkan och exponering dven fran &mnen som inte ingér i nagot
provtagningsprogram.

Slut

Bilagor
1. Examensarbete vid ITM, Stockholms universitet, av Linda Grolander:
Effekter av polycykliska aromatiska kolviten pa de akvatiska ekosystemen i

Stockholmsomradet
2. Examensarbete vid ITM, Stockholms universitet, av Marika Haeggman:
Effekter av PFOS pa akvatiska ekosystem i §stra Mélaren och Stockholmsomradet
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