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Forord

Biogas Ost regionen, som omfattar Uppsala, Stockholms,
Vastmanlands, Sédermanlands, Orebro och Ostergétlands lan,
genomgar en stor utveckling med manga satsningar pa utékad
produktion, distribution och anvédndande av biogas som
fordonsbransle.

Ett stort tack riktas till alla de kontaktpersoner som medverkat och
bidragit med information till denna studie. Ett sarskilt tack riktas till
Stefan Dahlgren, Svenska Gasféreningen, fér utlanande av
kartmaterial fran hemsidan Biogasportalen.se.

Utredningen har finansierats av och genomférts pa uppdrag av
Biogas Ost, SL via projektet Baltic Biogas Bus, Stockholm Stad via
projektet Biogas Max, EON Gas, Stockholm Gas, Svenska
Gasféreningen och AGA Gas. "Baltic Biogas Bus project" ar
delfinansierat av Europeiska Unionen (Europeiska Regionala
Utvecklingsfonden) och ingar i Baltic Sea Region Programme 2007-
2013 (BSR).

Utredningen har i huvudsak genomférts av Sweco dar
uppdragsledare och primar utredare har varit Katarina Jonerholm,
Daina Millers-Dalsj6 och Celeste Ganga Parada har medverkat i
projektgruppen. Dartill har Jonas Forsberg, Biogas Ost, bidragit med
informationsinsamling, och tillsammans med Tomas Wadstrém,
Biogas Ost, aven till rapportens slutliga utformning.
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Sammanfattning

| denna utredning kartldggs den nuvarande produktionen, efterfragan
och distributionen av biogas fér fordonsbransle i Biogas Ost regionen
som omfattar Stockholms, Uppsala, Vastmanlands, S6dermanlands,
Orebro och Ostergétlands lan.

Utredningen ger aven prognoser om framtida produktion, distribution
och efterfragan till och med &r 2020, samt for ett resonemang om
vilka férutsattningar som behdvs fér biogasens langsiktighet som
fordonsbransle i regionen.

Prognos for biogasproduktion fram till ar 2020 omfattar biogas fran
anaerob nedbrytning, dar nuvarande avloppsreningsverk (ARV) med
rétkammare, samt befintliga och planerade rétningsanlaggningar i
regionen star fér den stdrsta biogasproduktionen. Utredningen
omfattar inte férgasning av biomassa eller import av substrat utifran
for rétning i regionen.

Resultaten i utredningen sammanfattas dels fér hela regionen, dels
lansvis.

Metod

Utredningen baseras pa senaste tillganglig statistik, rapporter och
andra utredningar om biogasproduktion, distribution och efterfragan i
Biogas Ost regionen, samt uppgifter vid kontakter med
anlaggningsagare, kommuner, bussbolag, taxibolag,
biogasdistributérer, m.fl.

Utredningen har beraknat framtida produktion av ragas och
fordonsgas utefter inhdmtade uppgifter, samt en del antaganden om
bl.a. framtida satsningar pa rétning av utsorterat matavfall och
uppgradering av ragas fran mindre ARV och stdérre deponier.
Berakningar av efterfrdgan pa fordonsgas baseras pa inhdmtade
uppgifter fran bussbolag och taxibolag, samt en del antaganden om
bl.a. arlig snittférbrukning hos olika fordonstyper, antal sopbilar, arlig
6kning av nyregistrerade gaspersonbilar, gastaxibilar, etc. Lépande i
rapporten hanvisas till berdknad efterfragan fér 2009. Detta avser den
schablonmassiga efterfragan som man kan férvanta sig da tillgangen
pa fordonsgas &r tillracklig for att tillgodose samtliga gasfordon i
regionen. | rapporten avses fordonsgas som bestar av 100 % biogas.
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Resultat nulage

| Biogas Ost omradet finns idag 66 anlaggningar som producerar
ragas (41 avloppsreningsverk, 5 biogasanlaggningar, 2
gardsanlaggningar och 18 aktiva eller sluttdckta deponier med
deponigasuttag). Av dessa uppgraderar 15 anlaggningar ragasen till
fordonsgas.

| dagslaget producerar dessa i storleksordningen ca 89 MNm?®, 498
GWh, ragas per ar och ca 22 MNm?3, 215 GWh, fordonsgas per ar.

Produktion av biogas i mRagas
Biogas Ost regionen ar 2009 B Fordonsgas
GWhj/ar
500
400
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(¢) “\a QS (\\3
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Produktion av rdgas och uppgraderad biogas ar 2009, ldnsvis respektive totalt fér
hela regionen.

| Biogas Ost regionen rullar totalt 337 gasbussar, i storleksordningen
ca 150-160 gassopbilar samt ca 7 100 gaspersonbilar, varav ca 950
ar taxibilar med en véasentligt hdgre arsférbrukning. Antalet
personbilar som drivs med fordonsgas motsvarar senaste
helarsstatistiken fér ar 2008, samt antalet nyregistrerade fordon fér ar
2009. Detta kan séttas i relation till att det totalt finns ca 1,5 miljoner

2010-02-22
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personbilar inom Biogas Ost regionen. ldag kér dessutom en tung
lastbil (distributionsbil) pa prov pa fordonsgas inom Stockholms
innerstad.

Beraknad efterfragan pa fordonsgas i Biogas Ost regionen uppskattas
idag till i storleksordningen ca 31 MNm? eller ca 301 GWh.

Enligt officiell statistik uppgick den faktiska férséljningen av
fordonsgas i Biogas Ost regionen under 2009 till ca 26 MNm? eller ca
254 GWh. Skillnaden mellan beréknad efterfragan och det faktiska
utfallet kan ha flera orsaker. Bland annat har det antagits
schablonmassiga helarsférbrukningar for olika fordonstyper i
berékningarna, men nya fordon registreras kontinuerligt under aret
och har séledes en lagre férbrukning 2009. Dértill kommer gasbrist
vid tankstallen leda till att vissa fordon tankar en stérre andel icke-
miljébransle.

| Biogas Ost regionen finns idag totalt 34 publika tankstéllen for
fordonsgas, samt ytterligare 4 tankstéllen pabdrjade under
hésten/vintern &r 2009 (installation igang eller bygglov beviljat).

Utdver publika tankstéllen finns aven 7 bussq_epéer i regionen
(i Stockholm, Eskilstuna, Uppsala, Véasteras, Orebro Linképing och
Norrkdpings kommuner).

Samtliga bussdepaer ar férsérida via ledning. Mindre an halften av de
publika tankstationerna &r férsérjda via ledning, da de flesta forsorjs
genom flakning av komprimerad fordonsgas med trailers. De publika
tankstallena som ar férsérjda via ledning finns framférallt i
Ostergétlands lan.

Prognos ar 2020

Baserat pa information som funnits tillganglig under hésten 2009,
samt berékningar och uppskattningar om dagens situation och planer
framédver i Biogas Ost regionen, indikerar denna utredning att
produktionen av fordonsgas i ett lagt scenario inte kommer att kunna
mota den 6kande efterfragan.

Biogas fran rétning av lokalt avloppsreningsslam och matavfall i
regionen racker for att i princip driva kollektivtrafikens bussar och
sopbilar.

2010-02-22
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Aven i ett hdgt scenario for produktion av fordonsgas pekar det mesta
mot att efterfrdgan pa fordonsgas hos gaspersonbilar och -taxibilar
medfér att gasen inte racker for att férs6rja samtliga fordon.

C— Personbilar

Beraknad produktion och efterfragan = Iaxtibll
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Vissa lan inom Biogas Ost regionen beddms ha stérre kapacitet for
férsorjning av sina lokala gasfordonsflottor &n andra. Darmed ar det
troligt att fordonsgas kommer att flakas mellan 1&n f6r att méta den
vaxande efterfragan. Aven naturgas, LNG, kommer att spela en viktig
roll som back-up fér att tdcka upp behovet; sarskilt under en
infasningsperiod nar det galler utvecklingen av tankning med flytande
biogas, LBG, fér tunga gasfordon.

For att kunna sékerstalla f6rsérjning av samtliga stérre tunga
fordonsflottor (bussbolag, sopbilar, lastbilar) samt en stor del av det
dkande antalet gaspersonbilar och gastaxibilar i Biogas Ost regionen
behdver

e priset pa fordonsgas vid forsaljning vara hégre for att ge god
ekonomi fér fordonsgasproduktion. Fér att sékerstélla en god
efterfragan pa fordonsgas behdver darmed priset pa andra
drivmedel ocksa vara jamférelsevis hégre

e infrastrukturen for distribution av fordonsgas till slutanvandare
utvecklas

e ledtider kortas for tillstdnd, bygglov och miljdprévningar fér
investeringar inom fordonsgasproduktion och distribution

e samtliga kommuner inféra en val fungerande utsortering av
matavfall fran hushall, restauranger, verksamheter och butiker dar
avfallet gar till rétning. Insamlat matavfall som idag (2009) gar till
kompostering styrs om till att istallet ga till rétning

e avloppsreningsverken kunna byta ut den biogas de anvander
internt f6r uppvarmning och elproduktion mot t.ex. fjarrvarme for
att kunna uppgradera sin rdgas — och det ska vara
kostnadsneutralt for ARV

e mindre ARV stdd for att kunna processoptimera och satsa pa
smaskalig uppgradering av biogas till fordonsgas

e teknik for produktion och anvandning av flytande biogas tillatas att
vaxa och far stdd fran myndigheter

e gardsanlaggningar f4 ekonomiskt stéd och garantier for att satsa
pa gardsrétning och smaskalig uppgradering

e forskning och pilotanlaggningar ekonomiskt stdd for att pa sikt
kunna 6ka hallbar produktion av biogas och avsattning av rétrest
e satsningar pa uppgradering av befintlig deponigas goéras

e regionen utveckla flera regionala och lokala gasledningsnat for att
sakra distributionen och &ka tillgangligheten pa fordonsgas

2010-02-22
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e staten sakra tydliga langsiktiga spelregler fér biogas som
fordonsbransle fér saval producenter som konsumenter

Darfor efterfragas verkligen Energimyndighetens, Energimarknads-
inspektionens och Regeringens vidare utredningar och beslut om
biogasens framtida utveckling i Sverige. Energimyndighetens arbete, i
samrad med Statens Jordbruksverk och Naturvardsverket, for
Sveriges framtida biogasstrategi, ar planerat att presenteras som en
lagesrapport med de viktigaste férslagen den 10 mars ar 2010, samt
slutredovisning 12 maj ar 2010.

Beraknad produktion av fordonsgas

och beraknad efterfragan ar 2020 @ Fordonsgas

B Beraknad efterfragan

GWh/ar (Hogt scenario)
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Beréknad produktion samt berdknad efterfrdgan pa fordonsgas ar 2020 i ett
hégt scenario, ldnsvis respektive totalt fér hela regionen.
Redovisade siffror och diagram om framtida prognoser i denna
rapport ska ses som berdknade uppskattningar, inte absoluta. Vid
eventuella utdrag fran denna rapport dar siffror, tabeller eller diagram
tas ur sitt sammanhang, ar det viktigt att underlagsuppgifter redovisas
sarskilt. For utdrag vid den l&ansvisa redovisningen rekommenderas
dessutom att minst Tabell 1 och sidorna 67-72 bifogas.
L
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Inledning

Bakgrund och syfte

Biogas Ost ar ett regionalt samverkansprojekt i dstra Mellansverige
med syftet att framja och 6ka produktion, distribution och anvandning
av biogas och darmed bidra till att uppna Sveriges miljdmal.

Biogas Ost lagger sérskilt fokus pa biogas fér fordonsbransle och har
som langsiktigt mal fér regionen, som innefattar Uppsala, Stockholms,
Vastmanlands, Sédermanlands, Orebro och Ostergétlands lan, att
minst 10 procent av drivmedlen (2,94 TWh) &r uppgraderad biogas ar
2020.

Som ett led i Biogas Osts prioriterade aktiviteter kartlaggs i denna
utredning den nuvarande produktionen, distributionen och efterfragan
av biogas for fordonsbransle i regionen. Utredningen ger éven
prognoser och uppskattningar om framtida produktion, distribution och
efterfrdgan utefter beslutade och diskuterade planer, samt for ett
resonemang om vilka férutsattningar som behdvs fér biogasens
langsiktighet som fordonsbransle i regionen. Denna utredning
omfattar hela Biogas Ost regionen.

Syftet med utredningen ar att ge en évergripande blick éver hur utbud
och efterfragan pa fordonsgas matchar, var det finns en framtida risk
for brist pa uppgraderad biogas och inom vilka omraden de stora
flaskhalsarna finns.

Metod

Utredningen baseras pa senaste tillganglig statistik, rapporter och
andra utredningar om biogasproduktion, distribution och efterfragan i
Biogas Ost regionen, samt uppgifter vid kontakter med
anlaggningsagare, kommuner, bussbolag, taxibolag,
biogasdistributérer, m.fl.

Utredningen har beraknat framtida produktion av ragas och
fordonsgas utefter inhdmtade uppgifter, samt en del antaganden om
bl.a. framtida satsningar pa rétning av utsorterat matavfall och
uppgradering av ragas fran mindre ARV och stdérre deponier.
Berékningar av framtida efterfrdgan pa fordonsgas baseras pa
inhdmtade uppgifter fran bussbolag och taxibolag samt en del
antaganden om bl.a. &rlig snittférbrukning hos olika fordonstyper,
antal sopbilar, arlig 6kning av nyregistrerade gaspersonbilar,
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1.3

1.4

gastaxibilar, etc. | rapporten avses fordonsgas som bestar av 100 %
uppgraderad biogas.

Disposition
Rapporten ar upplagd enligt féljande:

— Kapitel 1 inleder med systemavgransningar, begreppsférklaringar
och utredningens geografiska omrade

— Kapitel 2 presenterar nuldge i hela regionen samt lansvis for ragas
och uppgraderad biogasproduktion, distribution och efterfragan

— Kapitel 3 presenterar hdg- och lagscenarier fér prognos ar 2020 i
hela regionen och lansvis fér ragas och uppgraderad
biogasproduktion, distribution och efterfragan

— Kapitel 4 presenterar férutsattningar fér biogasens langsiktighet
och diskuterar olika styrmedel samt tekniska och ekonomiska
incitament for utveckling av biogasen som fordonsbransle i
regionen

— Kapitel 5 ger en sammanfattande slutledning

— Kapitel 6 innehaller referenser och lista pa kontaktpersoner

Avgransningar

Utredningen omfattar Stockholms, Uppsala, Vastmanlands,
Sédermanlands, Orebro och Ostergétlands 1an. Det ska redan nu
tydliggdras att prognos for utbud och efterfragan av fordonsgas 10 ar
framat i tiden kan anses oviss. Biogasbranschens utveckling i Sverige
kommer att paverkas av en mangd olika faktorer, saval politiska,
ekonomiska som miljéméassiga, och kommer att diskuteras vidare i
rapporten, sarskilt i kapitel 5 om férutséttningar fér biogasens
langsiktighet i regionen.

Prognos for biogasproduktion fram till ar 2020 omfattar biogas fran
anaerob nedbrytning, dar nuvarande avloppsreningsverk (ARV) med
rétkammare, samt befintliga och planerade rétningsanlaggningar i
regionen star fér den stérsta biogasproduktionen.

Utredningen omfattar inte forgasning av biomassa. Detta skulle krava
en storsatsning vid ett eller flera stérre energibolag inom Biogas Ost

2010-02-22
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regionen for att producera biometan. Sveriges hittills enda satsning
inom storskalig férgasning fér biometanproduktion goérs fér
narvarande i Géteborg, ett samarbete mellan Géteborg Energi AB och
E.ON i projektet GoBiGas (Gothenburg Biomass Gasification Project).
GoBiGas projektet kommer att ha tagit ca 7-8 ar fran forstudier ar
2006 till planerad i drifttagande av Etapp 1 pa ca 20 MW ar
2012/2013. Totalt berdknas anlaggningen ge ca 800 GWh/ar (ca 80
miljoner Nm? biometan/ar) nar Etapp 2 ar byggd och i drift &r 2016".
Nar férgasningsanlaggningen i Géteborg ar igang och driftsdkerheten
och biometanproduktionen ar sékrad &r det inte omgjligt att andra
energibolag kan komma att se férdelar med denna teknik. Teoretiskt
sett gar det darmed inte att utesluta att en férgasningsanlaggning star
fardig och &r i drift innan &r 2020 inom Biogas Ost regionen, men i
dagslaget beddms det inte som realistisk.

Utredningen omfattar inte import av substrat for rétning utifran
regionen. En av de stora miljé6férdelarna med anvéandning av biogas
for energiférsérjning ar mojligheten till bade lokal produktion och lokal
férbrukning.

Utredningen presenterar senaste férbrukningsvolymer fér naturgas
(LNG, Liquified Natural Gas) foér respektive lan (&r 2008) men ger inga
framtida uppskattningar om férsalda naturgasvolymer. Rapporten fér
endast ett resonemang om betydelsen av naturgas som back-up och
komplement till komprimerad biogas, och framdver aven for flytande
uppgraderad biogas (LBG).

Biogas fran idag planerade och eventuella framtida
gardsanlaggningar for rétning av gédsel bedéms féretradesvis
anvandas for intern varme- och elférsérjning. De stérsta identifierade
klustren av lantbruk déar det kan finnas ekonomi fér uppgradering av
biogas till fordonsgas raknas in i ett h6gt scenario fér
fordonsgasproduktion.

' Goteborg Energi AB, 2009
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Figur 1. Utredningen omfattar Stockholms, Uppsala, S6dermanlands, Vastmanlands,
Orebro och Ostergétlands 4.

2 Biogas Ost, 2009
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Ordlista
ARV
Biogas

Biometan

CBG

Deponigas

Dual Fuel

Fordonsgas

Férgasning

GWh

LBG

LNG

Naturgas

Nm®

Réagas

Roétrest
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Avloppsreningsverk

Samlingsnamn f6r gaser som bildas nar organiskt material
bryts ner i syrefri miljo. Bestar till stérsta delen av koldioxid
och metan (ca 60-65% metan och 35% koldioxid).

Samlingsnamn fér gaser som huvudsakligen bestar av
metan och som kan utvinnas ur biologiskt material, ex.
fran rétning och férgasning/metanisering

Compressed biogas

Uppgraderad och komprimerad biogas till
fordonsbranslekvalitet - 1 Nm® uppgraderad biogas
motsvarar ca 1,1 liter bensin

Gas som bildas fran deponier (45 — 55 % metan)

Teknik for drift av fordon pa en optimerad blandning av tva
olika branslen, t.ex. diesel och fordonsgas.

Gas for fordonsdrift (uppgraderad biogas, naturgas eller
en kombination av bada)

Férgasning &r en process som medfor termokemisk
omvandling av fasta eller flytande kolbaserade d&mnen till
en brannbar produktgas. Férgasning kan t.ex. gbras av
cellulosarika material, som t.ex. tréaravaror. Produktgasen
kan darefter renas till metan, sa kallad metanisering.

Gigawattimme. Vanlig forekommande energienhet i
biogassammanhang. 1 GWh motsvarar ca 100 000 Nm?®
fordonsgas.

Liquified biogas
Biogas i flytande form

Liquified Natural Gas
Naturgas i flytande form

Fossil gas fran jordskorpan som bestar av ca 90 % metan
samt ytterligare kolvaten sasom etan, propan och butan.

Normalkubikmeter. Standardenhet som anges fér 1 m®
gas vid normaltillstand 0° C och atmosféarstryck (1,01325
bar). 1 Nm?® fordonsgas = ca 9,8 kWh

Gas som utvinns i rétkammare (rétgas) (>50 % metan)

Materialet som finns kvar efter rétning. Vissa rotrester kan
aven bendmnas biogddsel. Biogddsel innehaller
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naringsdmnen och kan anvandas inom t.ex. jordbruket.

Rétsubstrat Material som anvands fér rétning vid produktion av biogas
Samrétning Rétning av tva eller flera substrat — vanligen en stérre
mangd av ett bassubstrat och mindre mangder andra
substrat. Kan ge effektivare process och hogre totalt
metanutbyte an vid separat rétning.
Uppgradering  Uppgradering av ragas till fordonsgaskvalitet innebar att
metanet separeras fran koldioxiden i ragasen. Det finns en
rad olika tekniker, sdsom t.ex. vattenskrubber och PSA.
®
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2.1

SWECO

Nuldge i Biogas Ost regionen

Produktion av ragas och fordonsgas

| Biogas Ost regionen finns idag 66 anlaggningar som producerar
ragas (41 avloppsreningsverk, 5 biogasanlaggningar, 2
gardsanlaggningar och 18 aktiva eller sluttdckta deponier med
deponigasuttag). Av dessa uppgraderar 15 anlaggningar ragasen till
fordonsgas.

| dagslaget producerar dessa i storleksordningen ca 89 MNm?®

(ca 498 GWh) ragas per ar och ca 22 MNm® (ca 215 GWh)
fordonsgas per ar. | rapporten avses fordonsgas som bestar av 100 %
uppgraderad biogas.

| denna utredning gors for enkelhetens skull ett antagande om att all
ragas fran rétning av avfall och avloppsslam innehaller 60 % metan,
all deponigas innehaller 50 % metan, och all uppgraderad gas 98 %
metan. Detta bedéms ligga inom felmarginalen for utredningens
omfattning och férdjupning. Variationer mellan substrat och
anlaggningar finns naturligtvis och har raknats med déar dessa
uppgifter varit redovisade. Uppskattade ragas- och
fordonsgasmangder har lamnats av respektive anlaggning och
motsvarar senaste matningar for ar 2008, uppskattade volymer for ar
2009, samt i ett antal fall uppgifter fran ar 2006 (géller uteslutande
mindre ARV).

Producerad ragas anvénds vanligen internt fér uppvarmning av
rétkammare och anlaggningsbyggnader, f6r elproduktion eller for
uppgradering.

Producerad fordonsgas ar antingen kontrakterad fér
kollektivtrafikférbrukning i kommuner med gasbussar, eller séljs vid
publika tankstallen.

Produktion av ragas
i Biogas Ost regionen 89 MNm*/498 GWh
(berédknat ar 2009)

Produktion av fordonsgas
i Biogas Ost regionen® 22 MNm®215 GWh

(&r 2009)

% SGF, Statistik 2009

2010-02-22
Utbud och efterfragan pa fordonsgas i Biogas 18 (137)
Ost regionen SWECO



SWECO

Produktion av biogas i mRagas
Biogas Ost regionen ar 2009 B Fordonsgas

GWhj/ar
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Figur 2. Produktion av rdgas och uppgraderad biogas i Biogas Ost regionen uppdelat
per ldn och totalt.
o
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2.2

SWECO

Efterfragan och férbrukning

| Biogas Ost regionen rullar totalt 337 gasbussar, i storleksordningen
ca 150-160 gassopbilar samt ca 7 100 gaspersonbilar, varav ca 950
ar taxibilar med en vasentligt hdgre arsférbrukning. Detta kan séattas i
relation till att det totalt finns ca 1,5 miljoner personbilar inom Biogas
Ost regionen. Antalet personbilar som drivs med biogas motsvarar
senaste helarsstatistiken fér ar 2008, samt antalet nyregistrerade
fordon for &r 2009.° Idag kér dessutom en tung lastbil (distributionsbil)
p& prov pa fordonsgas inom Stockholms innerstad®.

Tunga fordon som finns idag drivs uteslutande med ett bransle d.v.s.
gasbussar och gassopbilar star still om de inte har kontinuerlig
tillgang pa fordonsgas. Dessa fordon har idag oftast en ottomotor som
har nagot hégre bransleférbrukning an en dieselmotor.
Motorutvecklingen inom omradet &r stor och pa den svenska
marknaden introduceras nu aven den sa kallade dual-fuel motorn,
som kan kéras pa bade diesel och fordonsgas. Férdelen med dual-
fuel tekniken &r att motorn i stort sett har samma verkningsgrad som
en konventionell dieselmotor men kan ersatta diesel med 60-95 %
fordonsgas.

Personbilarna &r daremot enbart sa kallade tvabranslebilar (bi-fuel).
Dessa bilar har en motor som drivs med antingen bensin eller
fordonsgas och har tva separata tankar. Detta bidrar till osdkerheter
vid uppskattningar om efterfrdgan pa fordonsgas fran personbilar.

Aven taxibilar som drivs med fordonsgas ar s& kallade tvabranslebilar
(bi-fuel). Taxibolagen har dock ofta interna malséattningar och
redovisningar av hur stor andel av branslet som maste vara
"miljébransle”. Inom Stockholms och Uppsala l&an anger flertalet av de
stora taxibolagen att 80 % av branslet skall vara miljdbransle, medan
andelen kan vara lagre (typiskt 50 %) i 6vriga lan.

Efterfragan péa fordonsgas for bussar ar beraknat utifran nyckeltal
sammanstallt vid faktisk kdrning av gasbussar inom Luftfartsverket vid
Arlanda och Vasteras Lokaltrafik AB inom ramen fér det EU-
finansierade BiogasMax projektet®. (Korrigering har gjorts till 85 % av

® Kontakter med bussbolag; Kontakter med taxibolag; Kontakter med kommuner;
Svenska Gasforeningen, statistik 2008; Sveriges Officiella statistik 2008; BIL Sweden
2010

¢ Bjorn Hugosson, Mijdbilar i Stockholm, Miljpforvaltningen Stockholms Stad

® BiogasMax, 2009. Biogas as vehicle fuel - Market Expansion to 2020 Air Quality.
Utvardering av den svenska delen av EU-projektet BiogasMax — Work package 5
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tidigare redovisad férbrukning efter muntlig kontakt®), samt
uppskattningar om férbrukning fran Storstockholms Lokaltrafik.

Efterfragan pa fordonsgas for sopbilar ar beraknat utifran nyckeltal
sammanstallt vid faktisk kérning av gassopbilar inom Stockholms
Stad, VAFAB Miljé AB och Renhaliningsverket Vasteras'®.
(Korrigering har gjorts till 85 % av tidigare redovisad férbrukning efter
muntlig kontakt'"),

Efterfragan pa fordonsgas for personbilstrafik ar svarast att géra
uppskattningar om. Det finns ett antal olika gasbilsmodeller att valja
mellan med varierande snittférbrukning och storlek pa respektive
fordonsgas- och bensintank. Det blir dessutom oméjligt att avgéra
exakt hur mycket fordonsgas som dessa bilister efterfragar. Det beror
till exempel pa tillgang till tankstallen nar bilisten avser att tanka och
den avsedda korstrackan mellan tankningar. For efterfragan pa
fordonsgas foér personbilstrafik gérs i denna utredning darfér generella
uppskattningar om att snittférbrukningen ar 1 Nm®mil varav 80 % ar
mojligt att kéra pa fordonsgas. For arlig genomsnittlig kérstracka foér
personbilar anvands lansvis sammanstalld statistik fran Sveriges
Officiella Statistik'®.

Aven taxibilar antas férbruka 1 Nm®mil. Kérstrackorna kan dock
variera relativt mycket for taxibilar. Vid kontakt med taxibolag i de
olika lanen har arliga korstrackor angivits till mellan 10 000 och

16 000 mil. Fér berékningar i denna rapport anvands koérstrackor i den
lagre delen av intervallet.

Sedan ar 2006 rullar varldens férsta biogastag ("Amanda”) pa ett icke-
elektrifierat jarnvagsspar mellan Linképing och Vastervik. Det
nuvarande taget kér normalt upp till 2 dubbelturer (d.v.s. tur och retur)
dagligen. Biogastaget bestar av en passagerarvagn med 54 sittplatser
med tv& motorer som totalt férbrukar i genomsnitt ca 8,3 Nm®mil och
kér maximalt 90 000 km/ar. Arlig snittfdrbrukning beraknas utefter
uppgifter fran Tekniska Verken i Linkdping som &ger taget'.

ldag sker endast testkdrning av tung lastbil pa fordonsgas, men
framdver beréknas denna fordonskategori att 6ka. For framtida
efterfragan av fordonsgas for tunga lastbilar anvands uppskattade
férbrukningssiffror sammanstallt via Miljéférvaltningen i Stockholms

9 Bjorn Hugosson, Mijébilar i Stockholm, Miljéférvaltningen Stockholms Stad
'% BiogasMax, 2009.

" Bjérn Hugosson, Mijdbilar i Stockholm, Miljéférvaltningen Stockholms Stad
'2 Sveriges Officiella Statistik, 2007

'3 Tekniska Verken i Linkdping, Bertil Carlson, 2009
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stad'. Detaljer om beréknad efterfragan hos olika fordonstyper ses i
tabellen nedan.

Tabell 1. Berdknad &rlig snittférbrukning for olika fordonstyper som underlag till
berékningarna i denna utredning.

Fordonstyp Genomsnittlig efterfragan
(Nm®/4r, fordon)
Bussar 32 385
Sopbilar 13 619
Personbilar i
Stockholms lén 1297
Sédermanlands Ién 1140
Uppsala ldn 1184
Vistmanlands lan 1114
Orebro lan 1 091
Ostergétlands lan 1143
Taxibilar i
StockhoIrPs och 9 000
Uppsala lan
Ovriga lan 7 000
Tag 74 700
Andra tunga fordon 6 552

Beraknad efterfragan pa fordonsgas i Biogas Ost regionen uppskattas
idag till i storleksordningen ca 31 MNm?® eller 301 GWh.

Efterfragan pa fordonsgas
i Biogas Ost regionen 31 MNm*/301 GWh
(beraknat ar 2009)

Enligt officiell statistik 6ver fordonsgasférsaljning saldes det under
2009 i Biogas Ost regionen ca 26 MNm?® eller ca 254 GWh
fordonsgas. '

Efterfragan pa fordonsgas
i Biogas Ost regionen 26 MNm®254 GWh
(faktiskt utfall ar 2009)

' Miljpforvaltningen, Stockholms Stad. Miljdberéakningar i ansékan till EU-projektet
CLEANTRUCK, 2009
'° SGF, Statistik 2009
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Skillnaden mellan beraknad efterfragan och det faktiska utfallet kan
ha flera orsaker. Bland annat har det antagits schablonméssiga
helarsférbrukningar for olika fordonstyper i berdkningarna, men nya
fordon registreras kontinuerligt under aret och har saledes en lagre
férbrukning 2009. Dartill kommer gasbrist vid tankstallen leda till att
vissa fordon tankar en stérre andel icke-miljébransle.

Produktion av fordonsgas B Fordonsgas

och beréknad efterfragan ar 2009 mBeriknad efterfragan
GWh/ar

350
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Figur 3. Produktion av uppgraderad biogas samt beréknad efterfragan i Biogas Ost
regionen uppdelat per I1dn och totalt.
Slutsatsen ar emellertid att efterfragan idag &r hégre an producerad
mangd fordonsgas, och det séljs darfér aven en viss mangd naturgas
(LNG) som back-up vid manga tankstéllen i framférallt Stockholms
lan. Total mangd férsald naturgas ar 2009 uppgick till 3,52 MNm?
(38,9 GWh)'®. Som kompensation for brist pa fordonsgas kor i
verkligheten ett stérre antal personbilar pa en hégre andel bensin an i
berakningarna.
'® SGF, Statistik 2009
L
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Total konsumtion av LNG
i Biogas Ost regionen'” 3,52 MNm®38,9 GWh
(ar 2009)
2.3 Distribution
| Biogas Ost regionen finns idag totalt 34 publika tankstallen for
fordonsgas, samt ytterligare 4 tankstéllen pabdrjade under
hésten/vintern ar 2009 (installation igang eller bygglov beviljat).
Utover publika tankstallen finns aven 7 gasbussdepaer i regionen
(i Stockholm, Eskilstuna, Uppsala, Véasteras, Orebro Linkdping och
Norrkdpings kommuner).
Samtliga bussdepaer ar férsérjda via ledning. Mindre an halften av de
publika tankstationerna &r ledningsanslutna, da de flesta férsorjs
genom flakning av komprimerad fordonsgas med trailers. De publika
tankstallena som ar foérsérjda via ledning finns framférallt i
Osterg6tlands lan.
'" SGF, Statistik 2009
®
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2.4.1

SWECO

Lansvis oversikt

Vid utdrag av den lansvisa redovisningen rekommenderas att dven
minst Tabell 1 och sidorna 67-72 bifogas.

Stockholms ldn

Antal invanare: 1,98 miljoner (utgang ar 2008)
Produktion av ragas och fordonsgas

| Stockholms I&n finns idag fyra stora avloppsreningsverk (ARV) som
tar hand om de stérsta mangderna avloppsvatten i lanet: Henriksdal,
Bromma, Képpala och Himmerfjardsverket (se karta). Dessa
reningsverk ar ocksa de anlaggningar som producerar de stérsta
volymerna ragas, och de enda anlaggningarna som uppgraderar
ragas till fordonsgas i Stockholms I&n i dagslaget.

Stockholms lan har idag inga stdrre rétningsanlaggningar fér andra
typer av rétsubstrat, med undantag fér SRV Atervinnings
rétningsanlaggning i Huddinge kommun som har kapacitet att ta emot
4 000 ton matavfall arligen.

Total produktion av ragas
i Stockholms lan 48 MNm®268 GWh
(berédknat ar 2009)

Total produktion av fordonsgas
i Stockholms Ian"® 7,8 MNm®/77 GWh
(ar 2009)

De anlaggningar som tagits med i berékningarna redovisas i Tabell 2.

'® SGF, Statistik 2009
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Tabell 2. Anldggningar som producerar biogas fran rétning i Stockholms lan.

Stockholms lan

Anlaggning Kommun Agare Substrat
ARV
Henriksdal Stockholm Stockholm Vatten VA AB | Avloppsslam,
fettavskiljarslam,
pumpbart matavfall
Bromma Stockholm Stockholm Vatten VA AB | Avloppsslam
Képpalaverket Liding® Képpalafdérbundet Avloppsslam
Himmerfjardsverket | Sédertalje SYVAB Avloppsslam
Lindholmens ARV Norrtélje Norrtélje kommun Avloppsslam
Nynashamns ARV Nynashamn | Nyndshamns kommun Avloppsslam
Tjustvik ARV Varmdd Varmdé kommun Avloppsslam
Rimbo reningsverk Norrtalje Norrtalje kommun Avloppsslam
Fors ARV Haninge Haninge kommun Avloppsslam
Blynasverket Vaxholm Roslagsvatten Avloppsslam
Margretelund ARV Osteraker Roslagsvatten Avloppsslam
Ovriga rétningsanlaggningar
SRV Atervinning Huddinge SRV Atervinning AB Matavfall
/Sofielund
Gardsanlaggningar
Ytterneby gard Sodertalje Biodynamiska Godsel, matavfall
forskningsinstitutet
Deponier
L6t Avfallsanl. Vallentuna SORAB -
Koviks Avfallsanl. Varmdd SITA Sverige AB -
Sofielunds Huddinge SRV Atervinning AB -
atervinningsanl.
Hagby Téby SORAB -
Brannbacken Osteraker Ragnsells -
Hdégdala Taby SITA -
Bjorkholmen Norrtalje Norrtalje kommun -
Hogbytorp Upplands- Ragn-Sells AB -
Bro
Tveta Sodertidlie | Telge Atervinning AB -
Atervinningsanl.

®
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Distribution och efterfragan pa fordonsgas

| Stockholms Ian rullar idag 81 gasbussar i Stockholm Stads
innerstadstrafik. Vid arsskiftet 2009/2010 férvantas antalet gasbussar
uppga till ca 130 st. | Stockholms Stad sker &ven insamling av
hushallsavfall (exkluderat grovavfall) med gassopbilar. Ytterligare ett
antal gassopbilar har identifierats i andra kranskommuner till
Stockholm, men det exakta antalet sopbilar ar svart att avgéra da
upphandling av insamlingen sker kommunvis och manga olika
entreprendrer tar hand om avfallsinsamlingen i lanet.

| och med inférandet av trangselskatt fér fordon i Stockholms innestad
(pa férsok januari-juli ar 2006 och permanent fr.o.m. 1 augusti ar
2007) dar miljébilar &r undantagna, har férsaljningen av biogasbilar
med bi-fuel motorer 6kat dramatiskt i l1anet, se Figur 4.

Utvecklingen av antal biogasbilar i

Stockholms lan (inkl. taxi)
Antal

4500

3500

3000 - /
2500 /

2000 -

1500

1000 -
500

2002* 2003* 2004~ 2005* 2006 2007 2008 Ar

Figur 4. Antal biogasbilar i Stockholms ldn. Sammanstéliningen gérs av Sveriges
Officiella Statistik, 2008. *Statistik fran SGF.

Taxibolag, kommunala och privata tjanstefordon star fér en viss andel
av dessa, men aven en stor andel privatbilister ger biogasbilar.
Under ar 2009 har antalet nyregistreringar av gaspersonbilar ocksa
Okat dramatiskt.
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Tabell 3. Berdknad efterfrdgan i Stockholms I&n under ar 2009, baserat pa tillgénglig
information och schabloner fér genomsnittsférbrukning.

Stockholms lén
Fordonstyp Beraknad efterfragan
ar 2009
MNm’ GWh
Buss (SL, Storstockholms lokaltrafik) 2,6 26
Sopbilar 1,1 11
Personbilar 6,3 61
Taxi 6,9 67
TOTALT 16,9 165

Pa grund av brist pa uppgraderad biogas i Stockholms 1&n maste
fordonsgasdistributérer (AGA) aven komplettera med biogas fran
anlaggningar i andra lan samt med naturgas. Naturgas till I1&net
kommer framférallt fran en LNG back-up depa i Knivsta, som i sin tur
importerar naturgas frdn LNG-terminaler i Norge och Finland.

Total konsumtion av LNG
i Stockholms lan™ 2,93 MNm®/32,3 GWh
(&r 2009)

Antal registrerade gasbussar i
Stockholms lan 81 st
(ar 2008)

Antal registrerade gassopbilar i
Stockholms lan Ca 80-90* st
(ar 2008)

Antal registrerade gaspersonbilar 0
(berdknat ar 2009) 4 830 sf

Antal registrerade gastaxibilar i
Stockholms l4n 762 st*'
(ar 2009)

* Exakt antal sopbilar ar svart att uppskatta. Antalet motsvarar sopbilar som samlar in

hushallsavfall i Stockholms Stad, S6dertérns kommuner och Nacka kommun.

'9 SGF, Statistik 2009

20 Sveriges Officiella Statistik, 2008, samt arlig 6kning av nyregistrerade gasbilar
under 2009 enligt BIL Sweden (exkl. taxi)

2! Kontakter med taxibolag
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Av samtliga 14n i biogas Ost regionen har Stockholms l4n idag flest

antal publika tankstallen fér fordonsgas.

SL tankar fér narvarande sina gasbussar vid lanets enda

gasbussdepa vid Sdderhallen pa Sédermalm i Stockholms Stad. Det
hander dock mycket inom detta omrade och ett flertal férédndringar
férvantas redan under ar 2010. Fér mer information, se nasta kapitel.

Aven antalet publika tankstallen kommer att 8ka, och redan i
skrivande stund &r ytterligare tre tankstallen pabdrjade inom lane

{22,

gastaxibilar per tankstélle

Antal tankstallen, publika 14 st*
Antal tankstéllen, bussdepaer 1 st
Antal gaspersonbilar och 399 st

* Ytterligare 3 tankstéllen &r pabdrjade (november 2009)

22 E ON Gas, 2009
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Uppsala lan
Antal invanare: 327 000 (utgang ar 2008)

Produktion av ragas och fordonsgas

| Uppsala lan produceras sedan manga ar den évervagande stérsta
mangden ragas vid Uppsala kommuns stdrsta reningsverk
Kungsangsverket, samt vid biogasanlaggningen Kungsangens Gard
som primart rétar matavfall fran hushall, restauranger, storkok,
verksamheter och livsmedelsindustrier.

Dessa anlaggningar uppgraderar sin ragas vid idag gemensam
uppgraderingsanlaggning och séljer den stérsta mangden av gasen
till en bussdepa fér Gamla Uppsalabuss som koér stadstrafiken i
Uppsala kommun.

Utdver dessa finns ett par mindre avloppsreningsverk som roétar sitt
avloppsslam, samt en deponi med deponigasuttag i Enképing.

Total produktion av ragas i
Uppsala lan 3,3 MNm®20 GWh
(berédknat ar 2009)

Total produktion av fordonsgas i
Uppsala lan* 1,6 MNm%/15 GWh

(&r 2009)

De anlaggningar som tagits med i berékningarna redovisas i Tabell 4.

% SGF, Statistik 2009
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Tabell 4. Anldggningar som producerar biogas fran rétning i Uppsala lan.

SWECO

2010-02-22

Ost regionen

Uppsala lan

Anlaggning Kommun Agare Substrat
ARV
Kungsangsverket Uppsala Uppsala Vatten och Avfall AB | Avloppsslam
Enkdpings ARV Enkoping Enképings kommun Avloppsslam
Osthammar ARV, Osthammar | Osthammar kommun Avloppsslam
Reningsverket
Krutudden
Storvreta ARV Uppsala Uppsala Vatten och Avfall AB | Avloppsslam
Ovriga rétningsanliaggningar
Kungsangens Gard Uppsala Uppsala Vatten och Avfall AB | Matavfall,
biogasanlaggning livsmedels-

avfall
Deponier
Annelund Enkdping Vafab miljé -
avfallsstation
®
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Distribution och efterfragan pa fordonsgas

| Uppsala finns idag 54 gasbussar som rullar i Uppsala kommuns
innerstad. Pa grund av relativt liten produktion av fordonsgas, samt att
det hittills fortfarande endast finns ett publikt tankstalle i 1anet, finns
inga sopbilar och relativt fa personbilar som kdrs pa fordonsgas i

Uppsala lan.

| Uppsala Ian sker viss komplettering av uppgraderad biogas med

naturgas.

Tabell 5. Berdknad efterfrdgan i Uppsala ldn under dr 2009, baserat pa tillgénglig
information och schabloner fér genomsnittsférbrukning.

Uppsala lan

Fordonstyp Beridknad efterfragan

ar 2009
MNm’ GWh

Bussar (Gamla Uppsalabuss AB) 1,7 17
Sopbilar 0 0
Personbilar 0,3 3
Taxi 0,1 1
TOTALT 2,1 21

Total konsumtion av LNG
i Uppsala l1an**

(&r 2009)

0,28 MNm®/3,1 GWh

24 SGF, Statistik 2009
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Antal registrerade gasbussar
i Uppsala lan 54 st
(ar 2009)

Antal registrerade gassopbilar i
Uppsala lan 0 st
(ar 2008)

Antal registrerade gaspersonbilar
i Uppsala lan 235 st
(berdknat ar 2009)

Antal registrerade gastaxibilar i
Uppsala lan 13 st*®
(ar 2009)

Antal tankstallen, publika 1 st

Antal tankstéllen, bussdepaer 1 st

Antal gaspersonbilar och
gastaxibilar per tankstille 248 st

%5 Sveriges Officiella Statistik, 2008, samt arlig 6kning av nyregistrerade gasbilar
under 2009 enligt BIL Sweden (exkl. taxi)
% Kontakter med taxibolag
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Ost regionen

2.4.3 Vastmanlands lan
Antal invanare: 250 000 (utgang ar 2008)
Produktion av ragas och fordonsgas
| Vastmanlands lan produceras sedan manga ar den évervagande
stérsta mangden ragas vid Vasteras kommuns stdrsta reningsverk
Kungsangens ARV, samt vid biogasanlaggningen vid Gryta
avfallsstation i Véasteras kallad Svensk Vaxtkraft som primart rétar
matavfall fran hushall, restauranger och storkék, fettavskiljarslam och
vallgrédor.
Utdver dessa finns i Vastmanlands 1&n aven ett antal mindre
avloppsreningsverk som rétar avloppsslam.
Total produktion av ragas i
Vastmanlands Ian 9,1 MNm®/51 GWh
(beréknat &r 2009)
Total produktion av fordonsgas i
Vastmanlands 1an® 2,1 MNm*/20 GWh
(&r 2009)
De anlaggningar som tagits med i berakningarna redovisas i Tabell 6.
Tabell 6. Anldggningar som producerar biogas fran rétning i Vdstmanlands lan.
Vastmanlands lan
Anlaggning Kommun Agare Substrat
ARV
Kungsangens ARV | Vasteras Malarenergi Avloppsslam
Haga reningsverk Surahammar Suratek Avloppsslam
Sala ARV Sala Sala kommun Avloppsslam
Arboga reningsverk | Arboga Arboga kommun Avloppsslam
ARV MélIntorp Hallstahammar | Hallstahammars kommun | Avloppsslam
ARV Persbo Norberg Norberg kommun Avloppsslam
Ovriga rétningsanlaggningar
Svensk Vaxtkraft Vésteras Svensk Vaxtkraft AB Bioavfall,
biogasanlaggning fettavskiljarslam
vallgrédor
Deponier
Gryta avfallsstation | Vasteras Vafab Milj6 AB -
Isatra avfallsstation |Sala Vafab Milj6 AB -
?” SGF, Statistik 2009
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Distribution och efterfragan pa fordonsgas

| Vastmanlands Ian rullar ett 40-tal gasbussar i Vasteras kommun,
samt ytterligare ett antal gassopbilar fér insamling av hushallsavfall
och ett antal gaspersonbilar.

| Vastmanlands lan &r antalet publika tankstallen lagt och en del av
den producerade uppgraderade biogasen transporteras med flak for
forséljning i andra 1&an. Darmed &r lanet idag sjalvférsérjande pa
uppgraderad biogas och ingen komplettering med naturgas gérs.

Tabell 7. Berdknad efterfrdgan i Vdstmanlands Idn under ar 2009, baserat pa
tillgdnglig information och schabloner fér genomsnittsférbrukning.

Vastmanlands lan

Fordonstyp Beridknad efterfragan

ar 2009
MNm® GWh

Bussar (Vastmanlands lokaltrafik) 1,4 14
Sopbilar 0,2 2
Personbilar 0,2 2
Taxi 0,1 1
TOTALT 1,9 18

Antal registrerade gasbussar
i Vastmanlands lan 40 st
(ar 2008)

Antal registrerade gassopbilar i
Vastmanlands lan 12 st®
(ar 2008)

Antal registrerade gaspersonbilar
i Vastmanlands lan 185 s
(berdknat ar 2009)

Antal registrerade gastaxibilar i
Vistmanlands lan 19 st*®
(ar 2009)

?® SGF, Statistik 2008

% Sveriges Officiella Statistik, 2008, samt arlig 6kning av nyregistrerade gasbilar
under 2009 enligt BIL Sweden (exkl. taxi)

% Kontakter med taxibolag
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gastaxibilar per tankstélle

Antal tankstallen, publika 2 st
Antal tankstéllen, bussdepaer 1 st
Antal gaspersonbilar och 102 st
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2.4.4 Sodermanlands lan
Antal invanare: 267 500 (utgang ar 2008)
Produktion av ragas och fordonsgas
| S6dermanlands Ian produceras idag den stérsta mangden ragas vid
Ekeby ARV, det storsta reningsverket i Eskilstuna kommun, som
férutom avloppsslam dessutom tar emot och rétar pumpbart matavfall
fran verksamheter och hushall. Vid Ekeby ARV uppgraderas ragasen
till fordonsgas. | lanet finns dessutom ytterligare ett antal mindre
reningsverk som producerar ragas, samt en mindre gardsanlaggning
for rétning av gbdsel.
Total produktion av ragas i
Soédermanlands lan 6,5 MNm*/34 GWh
(berédknat ar 2009)
Total produktion av fordonsgas i
Sédermanlands Ian®' 1,4 MNm%/13 GWh
(ar 2009)
De anlaggningar som tagits med i berakningarna redovisas i Tabell 8.
Tabell 8. Anldggningar som producerar biogas fran rétning i S6dermanlands I4n.
Sédermanlands lan
Anlaggning Kommun Agare Substrat
ARV
Ekeby ARV och Eskilstuna Eskilstuna Energi & | Avloppsslam
biogasanl. Miljo AB
Rosenholms RV Katrineholm Katrineholms Avloppsslam
kommun
Vingakers ARV Vingaker Vingaker kommun | Avloppsslam
Brandholmens ARV Nykdping Nykdping kommun | Avloppsslam
Ovriga rétningsanlaggningar
Se ovan | | Matavfall
Gardsanlaggningar
Nynas, gardsanlaggn. | Nykdping Nynas slott (privat)
Deponier
Bjorshults Nyképing Nykdpings kommun -
avfallsanlaggning
Lilla Nyby Eskilstuna Eskilstuna Energi & -
avfallsanlaggning Miljé AB
%! SGF, Statistik 2009
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Distribution och efterfragan pa fordonsgas

| S6dermanlands lan finns idag uteslutande gasbussar i Eskilstuna
tatort. Ett fatal sopbilar f6r insamling av hushallsavfall finns ocksa,

samt ett antal gaspersonbilar.

| S6dermanlands lan &r antalet publika tankstallen lagt. Under 2009
har en viss komplettering med naturgas varit nédvandig for att

tillgodose efterfragan i lanet.

Tabell 9. Berédknad efterfragan i Sédermanlands ldan under ar 2009, baserat pa

tillgdnglig information och schabloner fér genomsnittsférbrukning.

Sodermanlands lan

Fordonstyp Beraknad efterfragan
ar 2009
MNm® GWh
Bussar (Lanstrafiken Sérmland) 0,7 7
Sopbilar 0,1 1
Personbilar 0,5 5
Taxi 0,04 0,4
TOTALT 1,3 13

Total konsumtion av LNG
i Sédermanlands 1an>
(ar 2009)

0,31 MNm®3,4 GWh

Antal registrerade gasbussar i
Sddermanlands lan
(ar 2008)

21 st

Antal registrerade gassopbilar i
Soédermanlands lén
(ar 2008)

7 st*

Antal registrerade gaspersonbilar
i Sodermanlands lan
(berdknat ar 2009)

427 st*®

Antal registrerade gastaxibilar i
Sédermanlands lan
(ar 2009)

6 st*®

% SGF, Statistik 2009
% SGF, Statistik 2008

% Sveriges Officiella Statistik, 2008, samt arlig 6kning av nyregistrerade gasbilar

under 2009 enligt BIL Sweden (exkl. taxi)
% Kontakter med taxibolag

2010-02-22
Utbud och efterfragan pa fordonsgas i Biogas
Ost regionen

42 (137)

SWECO

SWECO



gastaxibilar per tankstalle

Antal tankstallen, publika 3 st
Antal tankstéllen, bussdepaer 1 st
Antal gaspersonbilar och 144 st
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2.4.5

SWECO

Orebro lan

Antal invanare: 277 700 (utgang ar 2008)
Produktion av ragas och fordonsgas

| Orebro lan produceras idag den stérsta mangden ragas vid Skeback
ARV, det stdrsta reningsverket i Orebro kommun, som férutom
avloppsslam tar emot och rétar pumpbart matavfall fran en del
verksamheter. Vid Skeback ARV uppgraderas ragasen till fordonsgas.

Swedish Biogas International (SBI) har fran och med 1 oktober ar
2009 bdérjat réta energigrédor och en del organiskt verksamhetsavfall
vid en ny biogasanlaggning, Orebro Biogas, intill Atleverket
(komposteringsanlaggningen) i Orebro kommun. Biogasanlaggningen
beréknas kunna leverera ca 6 MNm?® uppgraderad fordonsgas till
Orebro kommun och Stockholms lan fran och med &r 2010.
Uppgraderingsanlaggningen kommer att vara i drift vid arsskiftet
2009/2010.

| Ianet finns dessutom ytterligare ett antal mindre reningsverk som
producerar ragas och ett mindre antal deponier, varav deponin vid
Atleverket i Orebro ar den storsta.

Total produktion av ragas i
Orebro lan 7,2 MNm®/39 GWh
(beréknat ar 2009)

Total produktion av fordonsgas i
Orebro 1an* 1,3 MNm®13 GWh
(ar 2009)

De anlaggningar som tagits med i berakningarna redovisas i
Tabell 10.

" SGF, Statistik 2009
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Tabell 10. Anldggningar som producerar biogas fran rétning i Orebro lan.

SWECO

Orebro ldn
Anlaggning Kommun Agare Substrat
ARV
Skeback ARV Orebro Orebro kommun Avloppsslam,
pumpbart bioavfall
Aggeruds ARV Karlskoga Karlskoga Milj6 AB Avloppsslam
Kumla ARV Kumla Kumla kommun Avloppsslam
Hallsberg ARV Hallsberg Hallsberg kommun Avloppsslam
Nora reningsverk Nora Nora kommun Avloppsslam
Bangbro Ljusnarsberg |Ljusnarsbergs Avloppsslam
reningsverk kommun
Degerfors ARV Degerfors Degerfors kommun Avloppsslam
Askersund ARV Askersunds Askersunds kommun | Avloppsslam
Ovriga rétningsanlaggningar
Orebro Biogas Orebro Swedish Biogas Energigrddor,
International organiskt
verksamhetsavfall
Deponier
Atleverkets Orebro Orebro kommun -
avfallsanlaggning
Venan Orebro Orebro kommun -
Mosserud Deponi Karlskoga Karlskoga kommun -
®
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Distribution och efterfragan pa fordonsgas

| Orebro lan rullar sedan 1 oktober ar 2009 61 gasbussar inom Orebro
kommun, vilket motsvarar samtliga bussar som gar i tatortstrafik.
Satsningen har inneburit en ny bussdepa for fordonstankning, tillika
lanets forsta gasbussdepa.

Utdver dessa gasbussar rullar &ven tva gassopbilar i kommunen,
samt ett antal gaspersonbilar. Uppgifterna om antal gaspersonbilar
som motsvarar siffror fran ar 2008 kommer troligen att vara hégre till
och med arsskiftet ar 2009/2010. Vart att notera ar namligen att
Orebro Lans Taxi AB valt att storsatsa pa biogasbilar och beraknas
ha ca 40 biogasbilar vid arsskiftet, samt upp till totalt 75 biogasbilar i
mitten av ar 2010.

| Orebro lan &r antalet publika tankstallen I&gt. Den kraftigt 6kade
efterfrdgan pé fordonsgas under ar 2009 i och med de nya
stadsbussarna har medfért att komplettering med naturgas gérs vid
gasbussdepan tills produktionen av fordonsgas fran SBls anlaggning
kan férsdrja depan®. Siffror om volymer férbrukad naturgas finns
darfér &nnu inte att tillga.

Tabell 11. Berdknad efterfragan i Orebro l1dn under &r 2009 (ddr inte annat anges),
baserat pa tillgdnglig information och schabloner for genomsnittsférbrukning.

Orebro lan

Fordonstyp Beraknad efterfragan

ar 2009
MNm® GWh

Bussar (Lanstrafiken Orebro AB) 2* 19*
Sopbilar 0,03 0,3
Personbilar 0,4 4
Taxi 0,3 3
TOTALT 2,7 27

*Gasbussarna bodrjade kéra 1 oktober ar 2009. beréknad efterfragan motsvarar helar fr.o.m. ar
2010

38 SBI, 2009. Lanstrafiken Orebro AB, 2009

®
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Antal registrerade gasbussar i

Orebro lan 61 st
(ar 2008)

Antal registrerade gassopbilar i

Orebro lan 2 st®
(ar 2008)

Antal registrerade gaspersonbilar

i Orebro lan 377 st
(berdknat ar 2009)

Antal registrerade gastaxibilar i

Orebro In 41 st*
(ar 2009)

Antal tankstallen, publika 2 st
Antal tankstéllen, bussdepaer 1 st

Antal gaspersonbilar och

gastaxibilar per tankstille 209 st

%9 SGF, Statistik 2008

“0 Sveriges Officiella Statistik, 2008, samt arlig 6kning av nyregistrerade gasbilar
under 2009 enligt BIL Sweden (exkl. taxi)

*! Kontakter med taxibolag
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2.46 Ostergétlands lan
Antal invanare: 423 000 (utgang ar 2008)
Produktion av ragas och fordonsgas
| Ostergétlands 1&n produceras idag uppgraderad biogas vid tva stérre
avloppsreningsverk, Slottshagens ARV i Norrkdping och Nykvarn
ARV i Linkdping. Uppgraderad biogas produceras aven vid tva stérre
biogasanlaggningar tillhérandes Svensk Biogas AB (dotterbolag till
Tekniska Verken i Linkdping AB) i Linkdping och Norrképing som
rotar avfall fran livsmedelsindustrier samt traddgards- och
spannmalsavfall.
| Ianet finns dessutom ytterligare ett antal mindre reningsverk som
producerar ragas och en stdrre deponi i Norrképing med
deponigasuttag.
Total produktion av ragas i
Ostergo6tlands lan 14,7 MNm*/86 GWh
(beréknat ar 2009)
Total produktion av fordonsgas i
Ostergotlands lan* 7,9 MNm*/77 GWh
(ar 2009)
De anlaggningar som tagits med i berakningarna redovisas i
Tabell 12.
*? SGF, Statistik 2009
®
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Tabell 12. Anldggningar som producerar biogas fran rétning i Ostergétlands lan.

SWECO

Ostergétlands lan

Anlaggning Kommun Agare Substrat

ARV

ARV Nykvarn Linkdping Linkdping Avloppsslam

Slottshagens RV Norrkdping E.ON Avloppsslam

Karlshults Motala Motala kommun Avloppsslam

Reningsverk

Hackla ARV Atvidaberg Atvidabergs kommun | Avloppsslam

Axséaters ARV Finspang Finspangs Tekniska Avloppsslam

Verk AB

Vadstena ARV Vadstena Vadstena kommun Avloppsslam

Mjélkulla ARV Mjolby Mijoélby kommun Avloppsslam
Avloppsslam

Ovriga rétningsanlaggningar

Aby biogasanl. Linkdping Svensk Biogas AB Livsmedels-
industriavfall,

slakteriavfall

Handel6 biogasanl. | Norrkdping

Svensk Biogas AB

Tradgards- och

spannmalsavfall
Deponier
Haradsudden | Norrkdping | Norrképings kommun ‘ -
®
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Distribution och efterfragan pa fordonsgas

Ostergétlands lan &r det lan i Biogas Ost regionen som ligger i
framkant nar det galler satsningar pa biogas- och
fordonsgasproduktion, distribution och férbrukning i férhallande till
antalet invanare.

| Ostergdtlands I&n kér gasbussar i tatortstrafik i bade Linkdping och
Norrkdping och vardera kommunen har en gasbussdepa. Darutéver
finns ett 50-tal gassopbilar i flera kommuner, samt ett relativt stort
antal tankstallen i férhallande till de manga gaspersonbilarna som
finns i lanet.

Sedan ar 2006 rullar ven ett biogastag i Ostergétlands lan mellan
Linkdping och Vastervik. Biogastaget kan dock komma att tas ur drift i
juni &r 2010 d& avtalet I6per ut och Ostgétatrafiken kdper in nya
dieseltag®.

Trots stor efterfragan pa fordonsgas finns i dagslaget &nda
mojligheter att transportera en del av det producerade uppgraderade
biogasen med flak for férsédljning i andra 1an.

Tabell 13. Berdknad efterfragan i Ostergétlands ldn under &r 2009, baserat pa
tillgdnglig information och schabloner fér genomsnittsférbrukning.

Ostergoétlands lan

Fordonstyp Beraknad efterfragan

ar 2009
MNm® GWh

Bussar (AB Ostgétatrafiken) 3,5 34
Sopbilar 0,3 3
Personbilar 1,3 13
Taxi 0,7 7
Tag 0,07 0,7
TOTALT 5,8 58

*3 Tekniska Verken, Bertil Carlson, 2009

2010-02-22
Utbud och efterfragan pa fordonsgas i Biogas 52 (137)
Ost regionen SWECO



SWECO

Antal registrerade gasbussar i
Ostergobtlands lan 87 st
(ar 2008)

Antal registrerade gassopbilar i
Ostergoétlands lan 24 st*
(ar 2008)

Antal registrerade gaspersonbilar
i Ostergotlands lan 1115 st*
(berdknat ar 2009)

Antal registrerade gastaxibilar i
Ostergétlands lan 100 st*
(ar 2009)

Antal biogastag i Ostergétlands
lan 1 st™
(ar 2008)

*Motsvarar hushallssopbilar pa biogas i Linkdping, Norrkdping och Motala
**Biogastaget "Amanda’” trafikerar spar mellan Linkdping och Véstervik. Kan komma att tas ur
drift juni ar 2010.

Antal tankstallen, publika 12 st

Antal tankstéllen, bussdepaer 2 st

Antal gaspersonbilar och

gastaxibilar per tankstalle 101 st

* Sveriges Officiella Statistik, 2008, samt arlig 6kning av nyregistrerade gasbilar
under 2009 enligt BIL Sweden (exkl. taxi)
* Kontakter med taxibolag
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3 Prognos ar 2020

3.1 Produktion av ragas och fordonsgas

Uppskattningar om ragas- och fordonsgasproduktion har gjorts for en
prognos ar 2015 samt ar 2020, och presenteras nedan i lagt
respektive hdgt scenario.

Produktion av biogas i —— Ragas lagt scenario
Biogas Ost regionen —— Fordonsgas l&gt scenario
GWhiar LAGT SCENARIO
1000
800
e
600 / /
400 /
200
0
Ar2009 Ar2015 Ar2020
Figur 5. Rdgas- och fordonsgasproduktion i Biogas Ost regionen i ett Iagt scenario.
o
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— — Régas hdgt scenario inkl. gardsanl.

Produktion av biogas i
Biogas Ost regionen
HOGT SCENARIO — — Fordonsgas hdgt scenario inkl.

gardsanl.
Fordonsgas hégt scenario

Ragas hdgt scenario

Ar2009 Ar2015 Ar2020

Figur 6. Régas- och fordonsgasproduktion i Biogas Ost regionen i ett hégt scenario,
samt i ett hdgt scenario inklusive produktion av uppgraderad biogas vid
gardsanldggningar.

| Biogas Ost regionen finns idag manga planer pa utékad produktion
av biogas och samtliga stérre producenter av biogas ser férsaljning av
uppgraderad biogas som det mest Idnsamma anvandningsomradet i
dagslaget.

Hur produktionen av uppgraderad biogas kommer att utvecklas beror
naturligtvis pa manga faktorer och kommer till sist att aterspeglas i de
olika satsningarna som nu gérs. Om marknaden viker eller priset pa
gas i férhallande till andra fordonsbranslen missgynnas, kommer
sannolikt produktionen att félja samma trend. Det finns aven andra
ekonomiska styrmedel som har stor inverkan pa méjligheter till
Ibnsam produktion och distribution, se vidare i kapitel 5.

Underlag till diagrammet redovisas i respektive avsnitt nedan.
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Lagt Scenario

SWECO

T PROGNOS GASPRODUKTION
_  LAGTSCENARO

Biogas Ost regionen

(GWh) nRégas Foerdonsgas °F{:.'ilgas Fordonsgas nRégas Foerdonsgas

ar 2009 ar 2009 ar 2015 ar 2015 ar 2020 ar 2020

Befolkning 3,52 miljoner inv. 3,68 miljoner inv. 3,84 miljoner inv.
Stockholms I&n 268 77 408 278 417 293
Sddermanlands lan 34 13 57 48 57 49
Uppsala lan 20 15 133 123 134 123
Véastmanlands lan 51 20 63 38 63 39
Orebro 1&n 39 13 95 82 107 82
Ostergétlands Ian 86 77 97 92 98 94
TOTALT (GWh) 498 215 854 661 876 680
TOTALT (MNm°) 89 22 151 67 151 69

| det lAga scenariot har féljande antaganden gjorts:

Samtliga kommuner har bdrjat med utsortering av matavfall t.o.m.
ar 2015 men utsorteringsgraden &r lag (d.v.s. tar hdjd fér sdmre
resp. battre satsningar i olika kommuner)

KEMABSs biogasanlédggning antas inte realiserad innan ar 2020

Svensk Vaxtkrafts (Vasteras) torrétningsanlaggning for restavfall
antas inte realiserad innan ar 2020

Swedish Biogas International planerar biogasanlaggning i
Skarpnéack i sédra Stockholm, som antas leverera full volym
2015. Dartill diskuteras ytterligare en rétkammare intill den férsta
— denna inkluderas dock inte i det laga scenariot.

Scandinavian Biogas Fuels planerar anlaggning i Uppsala lan.
Denna antas leverera full volym 2015.

Flera mindre ARV rétar avloppsslam men ragasen uppgraderas
ej

Inga gardsanlaggningar utéver de idag (2009) planerade ingar

Observera: Denna utredning gor inte ansprak pa att bedéma
férutsattningarna fér biogasproduktion och de utvalda planerade
anlaggningarnas kapacitet att leverera ténkta fordonsgasvolymer.
Detta & ENBART antaganden for att visa pa storleksordningen.
Ingen nuvarande eller framtida biogasproducent ska kdnna sig
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misstrodd eller pa nagot annat sétt nedvarderad genom dessa
antaganden!

3.1.2 Hégt scenario

PROGNOS GASPRODUKTION
_ HOGTSCENARO

(GWh) °Régas Foordonsgas oRégas Focrdonsgas °Régas Foordonsgas
ar 2009 ar 2009 ar 2015 ar 2015 ar 2020 ar 2020
Befolkning 3,52 miljoner inv. 3,68 miljoner inv. 3,84 miljoner inv.
Stockholms Ian 268 77 423 297 498 449
Sdédermanlands lan 34 13 58 51 58 53
Uppsala 1an 20 15 134 123 135 126
Vastmanlands Ian 51 20 64 38 81 78
Orebro Ian 39 13 131 117 144 139
Ostergétlands 1an 86 77 99 94 103 99
TOTALT (GWh) 498 215 909 721 1020 944
TOTALT (MNm°) 89 22 160 74 174 96

| det héga scenariot har féljande antaganden gjorts:

e Samtliga kommuner har bérjat med utsortering av matavfall for
rétning t.o.m. ar 2015 och satsningarna fér framjad utsortering i
kommunerna &r relativt stora. Insamlat matavfall som idag (2009)
gar till kompostering gar istéllet till rétning

e Samtliga planerade biogasanlaggningar blir av och utlovade
produktionsvolymer uppnas i utsatt tid. Den ytterligare
rétkammare som diskuterats i Skarpnack antas realiserad forst till
ar 2020.

e Samtliga ARV uppgraderar sin egen ragas eller skickar sitt
avloppsslam till rétning i ARV med uppgradering

e Stdrre avfallsdeponier med gasuttagssystem och hég utvinning
av deponigas (>10 GWh/ar) antas uppgradera sin deponigas

t.o.m. ar 2020
e Gardsanlaggningar raknas ej med férutom idag planerade ar
2009
L
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Hoégt scenario inklusive gardsanlaggningar
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PROGNOS GASPRODUKTION
HOGT SCENARIO inklusive gardsanlaggningar
(GWh) °Régas Foordonsgas oRégas Fordonsgas °Régas Foordonsgas

ar 2009 ar 2009 ar 2015 ar 2015 ar 2020 ar 2020
Befolkning 3,52 miljoner inv. 3,68 miljoner inv. 3,84 miljoner inv.
Stockholms Ian 268 77 423 297 448 449
Sddermanlands Ian 34 13 60 53 71 66
Uppsala 1an 20 15 134 123 140 130
Véastmanlands lan 51 20 64 38 87 83
Orebro lan 39 13 131 117 152 146
Ostergétlands 1an 86 77 134 111 143 134
TOTALT (GWh) 498 215 946 740 1090 1008
TOTALT (MNm°) 89 22 166 76 186 103

| det héga scenariot “inklusive gardsanlaggningar” har samma
antaganden gjorts som tidigare avsnitt, samt att ett antal
gardsanlaggningar for produktion av ragas och i vissa fall fordonsgas
har inkluderats.

Den gardsbaserade gasproduktionen baseras pa en utredning som
utférts under &r 2009 &t Biogas Ost*®, samt betraffande Ostergétlands
lan dven en utredning av Swedish Biogas International (2008)*’.
Stdrre lantbruk och kluster av lantbruksgardar har identifierats och
sammanférts utefter produktion av nétgddsel, svingddsel eller
hénsgddsel och geografisk placering. De lantbruk och
lantbrukskluster som har valts ut har bedémts ha de idag bésta
geografiska och ekonomiska férutsattningarna fér produktion av
ragas. Dartill har endast en grov uppskattning gjorts av vilka
lantbrukskluster som kan tankas uppgradera sin gas till fordonsgas.

Vad som ar praktiskt genomférbart inom dessa gardar (framférallt
intresset hos lantbrukare och méjligheter till samarbete) har dock inte
studerats narmare och gar naturligtvis att diskutera. Endast
produktion av ragas fran rétning av nét-, svin- eller hdnsgddsel har
tagits med i berdkningarna, men samrétning med andra substrat, t.ex.
grédor eller utsorterat matavfall, kan i praktiken bli aktuellt. Féljande
lantbrukskluster har tagits med:

46 Forsberg, Jonas (2009) Biogasens expansion i dstra Mellansverige,
Examensarbete, Uppsala Universitet

*7 SBlI, 2008
®
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Lan Kommun Var Ragas Fordons- Uppskattad
(Nm®/ar) gas m6i|ig|:|et i tid
(Nm*/4r) (Ar)
Réagas | Uppgr.
Sédermanlands Ian  Flen Séder om 1000 000 600000 2020 2020
Flen, 10-tal
gardar
Sodermanlands lan | Nykoping = Stigtomta, 747 000 448200 2020 = 2020
flertal gardar
Sédermanlands lan = Eskilstuna = Inom en 10 km 717000 430200 2015 2015
radie fran
Eskilstuna, 10-
tal gardar
Uppsala l&n Enképing  Sydvéast om 328 000 196800 2020 = 2020
Enképing, 4
gardar
Uppsala lan Uppsala Nordost om 453 000 271800 2020 = 2020
Uppsala, 6
gardar
Vastmanlands 1an  Vasterds  Nordost om 431000 258600 2020 = 2020
Véasteras,
flertal gardar
Vastmanlands 1&n  Vasterds  Sydvast om 497 000 298200 2020 = 2020
Vasteras,
flertal gardar
Orebro lan Askersund = 10-tal gardar 764 000 458400 2020 = 2020
Orebro lan Lekeberg  Soder om 468 000 280800 2020 = 2020
Fjugesta, 10-
tal gardar
Ostergétlands 1an  Norrkdping = Ett antal 373 000 0 2020 -
gardar
Ostergétlands lan | Kinda Ett antal 800 000 480000 2015 = 2020
gardar
Ostergétlands lan  Linkdping = Ett antal 917 000 550000 2015 = 2015
gardar
Ostergétlands 1an  Linképing = Ett antal 460 000 0 2020 -
gardar
Ostergétlands 1an ~ Mjolby Ett antal 537 000 322000 2015 = 2020
gardar
®
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Ostergétlands 1an ~ Mjolby Ett antal 1600 000 960000 2015 = 2020
gardar
Ostergétlands lan  Motala Ett antal 2000000 1200000 2015 = 2015
gardar
TOTALT 12000 000 6 750 000
3.1.4  Matavfallsinsamling
Idag har 25 av totalt 78 kommuner i Biogas Ost regionen omfattande
utsortering av matavfall fran hushall, restauranger, storkdk och i vissa
fall butiker under kommunalt ansvar. Endast nio kommuner rétar idag
sitt matavfall i stor skala, resterande kommuner behandlar sitt
utsorterade matavfall uteslutande eller évervagande genom
kompostering. Femton kommuner har viss utsortering och
omhéndertagande av matavfall fran framférallt verksamheter, se
Tabell 14 nedan.
Tabell 14. Lista pd kommuner i Biogas Ost regionen som i dagsldget har ndgon form
av behandling av utsorterat matavfall’®. Uppgifterna motsvarar ar 2008 och ytterligare
kommuner kan ha tillkommit under &r 2009.
Rétning Kompostering Viss utsortering
(i bokstavsordning) (i bokstavsordning) (i bokstavsordning)
Enkdéping Arboga Botkyrka
Eskilstuna Gnesta Haninge
Fagersta Hallstahammar Huddinge
Heby Lindesberg Jarfalla
Knivsta Norrkdping Liding®
Képing Nykvarn Linkdping
Sala Nykdping Motala
Uppsala Oxelésund Nacka
Vésteras Sigtuna (ar 2009) Nyndshamn
Sollentuna Salem
Sundbyberg (&r 2009) Solna
Surahammar Stockholm
Sddertalje Taby
Trosa Upplands Véasby
Alvkarleby Vallentuna
Orebro
*8 Avfall Sverige, 2008. Kommuner med insamling 2008
L
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Enligt branschorganisationen Avfall Sverige genererar en person i
genomsnitt 1,9 kg matavfall i veckan, d.v.s. totalt ca 100 kg/person
och &r*®. Det &r ofta detta nyckeltal som redovisas vid berakningar om
teoretiskt tillgangliga mangder matavfall fr rétning.

Det &r inte férran politiska beslut &r tagna i de enskilda kommunerna
som utsortering av matavfall och biologisk behandling genom rétning
kan bli mgjligt. Det relevanta &r aven vilka matavfallsmangder som i
praktiken ar rimliga att samla in. Detta beror till stor del pa:

- informationssatsningar och pedagogik om kallsortering
- medvetenhet och engagemang hos kommuninvanarna
- om sorteringen ar obligatorisk eller ej

- hur avfallstaxan ser ut och om denna framjar eller hammar
utsortering av matavfall

Som referens for praktisk tillganglig mangd matavfall som gar att
samla in har denna utredning valt Vasteras kommun. Vasteras har
sedan mitten av 1990-talet ett valetablerat (frivilligt) insamlingssystem
for matavfall med stora arliga insamlingsmangder vilket ar ett resultat
av manga ars stora informationssatsningar till kommuninvanarna
(med bland annat dérrknackning) och férmanlig konstruktion av
avfallstaxan.

Invagt bioavfall fran hushall, butiker, storkdk och restauranger fran
Vasteras kommun uppgick till 8 121 ton (ar 2008). Detta motsvarar
60,3 kg/person och ar, inklusive det nuvarande kommunala ansvaret
for insamling av matavfall fran butiker, storkdk och restauranger.

Anslutningsgraden, d.v.s. andelen hushall och verksamheter som har
tillgang till insamlingssystem fér matavfall, &r drygt 90 % i Véasteras®™,
men ligger i genomsnitt pa 65-80% i Sveriges kommuner som har
utsortering av matavfall®'.

Inférande av nytt sorteringssystem fér hushallsavfall sker dessutom
successivt. Vanligen valjer kommuner att ansluta villahushall eller
lAgenhetshushall forst, alternativt omradesvis.

| berékningarna har féljande bedémningar gjorts i kommuner utan
storskalig utsortering av matavfall idag:

49 Avfall Sverige, 2005
%0 Tekniska Namnden, Vasteras Stad, verksamhetsberattelse, 2008
°" Avfall Sverige, B2009:01
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Scenario | Maximalt tillgdnglig = Andel
mangd matavfall som
(inkl. restaurang sorterar
och storkék)
(kg/ar, pers)

2-5 ar efter  >5 ar efter
inforandet inforandet

Lagt 60,3 20 %
Hogt 60,3 80 %

50 %
50 %

75 %
75 %

Kommuner med flerarigt etablerat system for utsortering av matavfall
till kompostering har beraknats ligga >5 ar efter inférandet (undantag

Orebro kommun som raknas sérskilt p.g.a. mycket hég

utsorteringsgrad) och i berékningarna har ett antagande gjorts att allt
matavfall som gar till kompostering styrs om till att istéllet ga till

rétning.

Kommuner som redan idag skickar sitt matavfall till rétning ingar inte i

berakningarna.

Hojd har tagits for uppskattade lansvisa befolkningsprognoser ar 2015

och ar 2020.
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3.2 Efterfragan pa fordonsgas i Biogas Ost regionen

For berakning av efterfragan, dar inga andra uppgifter om uppskattad
efterfragan har uppgetts, anvands i denna utredning samma detaljer
som i avsnitt 3.2.

For berdknad efterfragan i Biogas Ost regionen presenteras vad som
beddms vara ett realistiskt scenario fér gasbussar och sopbilar, samt
tva olika utfall av en éarlig 6kning av personbils- respektive
taxibilsflottorna i lanen.

Dessutom redovisas en berdknad efterfragepotential pa fordonsgas
med fokus pa den tunga fordonstrafiken.
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3.2.2
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Gasbussar

Framtida efterfragan pa fordonsgas paverkas av en rad olika faktorer,
sa som tillgang och tillganglighet pa fordonsgas i férhallande till andra
férnybara drivmedel samt prisnivan jamfért med andra branslen.

Det ar bussflottorna som star fér den évervagande stoérsta
férbrukningen av fordonsgas. De flesta st6rre bussbolag inom Biogas
Ost regionen har langsiktiga planer pa investeringar i bussar som
drivs med férnybara drivmedel, och flera av bussbolagen satsar stort
pa gasbussar.

Hos de bussbolag som inte idag kan presentera en langsiktig strategi
fér inkép av gasbussar, har antaganden gjorts fér antal bussar som
kan anses vara rimliga att inférskaffa framéver t.o.m. ar 2020.

ldag drivs gasbussar med endast ett bransle i ottomotorer. Vissa
busstyper planeras daremot att framdéver aven utféras med motordrift i
kombination med diesel, d.v.s. med dual-fuel motorer. Detta
underlattar investeringar i gasbussar for langa transporter i
regionstrafik, da bransleférsérjningen for fordonet sékras och bussen
kan kéra langa turer genom att sla dver till diesel om biogasen skulle
ta slut. FOr att maximera anvandningen av fordonsgas ar det dock
dnskvart att den ena tanken kan hélla flytande fordonsgas, d.v.s. LBG
eller LNG, vilket ger ca 3 ganger sa stor gasvolym som komprimerad
fordonsgas. Den férsta biogas/diesel dual-fuelbussen beraknas rulla
vid bérjan av ar 2010 i Stockholm-Uppsala regionen.

Beréknad efterfragan pa fordonsgas hos gasbussar skulle darmed i
praktiken kunna forsérja fler fordon.

Gassopbilar

Gassopbilar & en annan fordonskategori som har potential att bli en
stor férbrukare av fordonsgas. Langsiktiga planer pé investeringar i
gassopbilar har inte identifierats inom ramen fér denna utredning. De
flesta kommuner har langsiktiga mal om viss andel férnybara
drivmedel i sina kommunala renhallningsflottor (kommunalagda eller
genom upphandlad entreprendr), men satsning pa gassopbilar gérs
endast da tillgang och tillgénglighet pa fordonsgas ar sékrad.

%2 UL, 2009
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For att fa en uppskattning om efterfragepotentialen fér gassopbilar har
denna utredning gjort en dverslagsberékning om antal sopbilar som
samlar in hushallsavfall i respektive l&n, baserat pa invanarantal.

Som referens har antal sopbilar som samlar in hushallsavfall (exkl.
grovavfall) i Vasteras®, Stockholm®, Linképing®, Nyképing®®,
Hallstahammar och Fagersta/Norberg®” anvants.

Beraknat antal invanare per hushallsavfallssopbil i Biogas Ost
regionen ar:

e (Ca 13 000 inv/sopbil i stérre tatorter

e (Ca 6 000 inv/sopbil i mindre orter
Till dessa beraknade antal sopbilar tillkommer uppskattningsvis

e Yiterligare ca 100 % sopbilar som transporterar grovavfall fran
hushéllen

e VYiterligare ca 70 % sopbilar som transporterar avfall fran
férpacknings- och tidningsinsamlingen

For att ge en realistisk bild av efterfragepotentialen t.o.m. ar 2020 har
sopbilar som samlar in hushallsavfall (exkl. grovavfall) i stérre orter
beraknats.

For att visa pa potentialen framdver inom fordonskategorin sopbilar
har aven efterfragan pa fordonsgas berdknats fér samtliga sopbilar
som samlar in hushallsavfall inom Biogas Ost regionen, samt fér
samtliga sopbilar som samlar in hushallsavfall, grovavfall och avfall
fran férpacknings- och tidningsinsamlingen.

| denna utredning har ett antagande gjorts att samtliga gassopbilar
enbart drivs med biogas.

Sopbilar kommer daremot framdver aven att utféras med motordrift i
kombination med diesel, d.v.s. med dual-fuel motorer. Detta
underlattar investeringar i gassopbilar, da bransleférsérjningen for
fordonet sékras och sopbilen har méjlighet att kéra langa turer genom
att sla dver till diesel om biogasen skulle ta slut. Den forsta

%8 Vasteras stad, Hakan Hedberg

% Stockholms stad, Trafikkontoret avd. for avfall, Nils Lundkvist
% Tekniska Verken, Lars Peterson

% Nykapings kommun, Tekniska divisionen, Erik Lindstrém

*’ Biogas Ost, 2009
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biogas/diesel dual-fuelsopbilen beraknas rulla vid bdrjan av ar 2010 i
Byske, Vasterbottens lan>®.

Berédknad efterfragan pa fordonsgas hos sopbilar skulle darmed i
praktiken kunna f6rsérja fler fordon.

Gaslastbilar

Tunga lastbilar som drivs med biogas och diesel i dual-fuel motorer
beddms vara en vaxande marknad framdéver. Redan under de
kommande fyra aren 2010-2013 planeras ett 30-tal gaslastbilar (dual-
fuel) vara i drift inom Stockholms 1an®°.

Lastbilarna kommer att tanka flytande fordonsgas, vilket inledningsvis
innebar att LNG kommer std som det huvudsakliga fordonsbranslet
innan produktionen av LBG inom regionen har etablerats.

Hur manga lastbilar framdéver t.o.m. ar 2020 som kan komma att
efterfraga biogas som fordonsbransle ar omgjligt att sia om. | denna
utredning har darfér endast idag planerade gaslastbilar redovisats.
Hur detta delvis EU-finansierade projekt faller ut bedéms vara
avgorande for framtida satsningar inom lastbilsbranschen inom
regionen.

Gaspersonbilar

Personbilar ar den mest osékra fordonskategorin fér bedémning av
efterfragan pa fordonsgas framéver inom Biogas Ost regionen. Inte
ens omfattande och tidskravande enkéat- och marknadsunder-

sOkningar kan ge tydliga svar om framtida férséljning av biogasbilar.

| Biogas Ost regionen beddms i dagslaget en minoritet av antalet
biogaspersonbilar vara privatdgda (undantag Stockholms lan). Manga
kommuner, kommunala bolag och privata féretag har langsiktiga mal
for en viss andel férnybara drivmedel i sina egna fordonsflottor.

Hur den framtida satsningen pa ink&p av gaspersonbilar ser ut beror
pa utvecklingen av fordonsgasbranschen i dvrigt. Under aren fran
2006 till 2009 har antalet nyregistrerade gaspersonbilar varierat
kraftigt. Antalet sjénk drastiskt 2007 jamfért med 2006, for att sedan
ligga néastan stilla under 2008, och darefter 6ka kraftigt igen under
2009. Detta moénster géller fér samtliga lan i regionen.

%8 Sveriges Radio, 2009
% Stockholms Stad, Miljpforvaltningen, Miljdbilar i Stockholm, 2009
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| denna utredning har darfér grova uppskattningar om den arliga
6kningen av gaspersonbilar t.o.m. ar 2020 gjorts. For lagt respektive
hdgt scenario galler foljande:

e Lagt: basvéarde for nyregistreringar har beréknats som ett
medelvarde mellan antalet nyregistreringar 2007 och 2008 for
respektive lan. Utifran detta antas antalet nyregistreringar 6ka
med 5 % per ar jamfért med aret innan for respektive lan.

e Hogt: basvarde for nyregistreringar har beréknats som ett
medelvarde mellan antalet nyregistreringar 2008 och 2009 f6r
respektive 1an. Utifran detta antas antalet nyregistreringar 6ka
med 5 % per ar jamfért med aret innan for respektive lan.

3.2.5 Gastaxibilar

Taxibilar som drivs med fordonsgas bedéms vara en véxande
marknad de kommande aren. Manga taxibolag har ambitiésa mal for
minskade CO,-utslapp tillsammans med interna redovisningssystem
som féljer upp detta, och flera av regionens stérre taxibolag ser
gasfordon som det mest attraktiva alternativet idag och ett antal &r
framat. Inom vissa bolag bestar flottan redan idag av 20-30 %
gasfordon.®

Statistik fran Svenska Taxiférbundet, som stracker sig 20 ar bakat i
tiden, indikerar att det totala antalet taxibilar varierar relativt lite.®' Det
antas darfor att det totala antalet taxibilar i respektive 1an forblir
oférandrat under aren fram till 2020. Daremot uppskattas andelen
gasfordon inom taxiflottan 6ka. Tva schablonméassiga scenarion har
antagits:

e Lagt: 40 % av taxiflottan i respektive Ian antas var gasbilar ar
2020. Det antas for enkelhets skulle att antalet gastaxibilar vaxer
linjart under kommande 10 ar.

e Hogt: 70 % av taxiflottan i respektive lan antas var gasbilar ar
2020. Det antas for enkelhets skulle att antalet gastaxibilar vaxer
linjart under kommande 10 ar.

En taxibil anges kéra mellan 10 000 och 16 000 mil per ar.
Schablonmassiga antaganden éver arsférbrukningen har gjorts enligt
foljande:

% Kontakter med taxibolag
®! Svenska Taxiférbundet, 2009
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e Stockholms och Uppsala 1&n: 9 000 Nm?®taxibil och &r
. Ovriga Ian: 7 000 Nm®/taxibil och ar.

Skillnaden kommer av att taxibolagen i Stockholm och Uppsala stéller
krav pa hégre andel miljébransle (typiskt 80 %), till stor del p.g.a.
utslappskrav fran Arlanda som har stort inflytande &ver taxinaringen i
dessa lan.

Nara tre fjardedelar av regionens taxibilar rullar inom Stockholms lan,
vilket gor taxibranschen i Stockholm till en mycket stor potentiell
efterfrdgare av fordonsgas. Detta diskuteras lite nArmare i den
lansvisa sammanstallningen (se avsnitt 3.6.1)

Vart att poangtera &r aven att taxibolag som verkar éver lansgranser,
och &ven utanfér Biogas Ost regionen, ibland flyttar gasbilar fran
l&n/region dar det rader tillfalligt underskott pa fordonsgas till annan
del av landet dar tillgangen till fordonsgas ar storre.

Biogastag

Inga nya satsningar pa biogastag framdéver har identifierats inom
ramen for denna utredning.

Avtalet om fortsatt drift av det befintliga biogastaget ("Amanda”) l1&per
ut i juni ar 2010, och i dagslaget ar sannolikheten stor att taget tas ur

drift. Ostgétatrafiken som ansvarar fér kollektivtrafiken i Ostergétlands
lan képer in nya dieseldrivna tag.

| den beréknade efterfragan pa fordonsgas t.o.m. ar 2020 har darfér
biogastag inte tagits med.

Biogasbatar

Inga satsningar pa biogasbatar t.o.m. &r 2020 inom Biogas Ost
regionen har identifierats inom ramen fér denna utredning.

Stockholms stad har dédremot vid ett flertal tillfallen diskuterat
mojligheterna till att férsérja mindre passagerarfartyg som gar i
linjetrafik i Stockholms innerstad med fordonsgas. De senaste
planerna var en biogasdriven farjeférbindelse mellan stadsdelen
Hammarby sjéstad och city (Slussen/Strémkajen/Nybroviken) Nacka,
Lidingd och Fjaderholmarna. Projektet lades dock pa is vid maktskiftet
ar 2006.
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| utredningen beréknades en uppskattad bransleférbrukning. Vid 10
knop (eller 18,5 km/h) uppskattas batfarjan férbruka 29,5 Nm®h
fordonsgas®.

Svenska Gasféreningen har under ar 2009 Iatit géra en utredning om
framtida méjligheter att anvanda LNG fér fartygsdrift i Sverige®.
Utredningen har framférallt identifierat RoRo (Roll on/Rolloff) och
RoPax (Roll on/Rolloff och Passagerare) fartyg som inledningsvis
potentiella fartygstyper for LNG som fartygsbréansle.

Detta ska dock inte férvaxlas med efterfrdgan pa biogas och LBG. Ett
enda RoPax fartyg (typ, Finlandsfarja) beréknas férbruka i ca 170
GWh LNG éarligen, d.v.s. i storleksordningen lika mycket som samtliga
gasfordon i hela Biogas Ost regionen férbrukar idag!

Storre fartygstrafik bér darmed endast ses som en potentiell framtida
férbrukare av biogas om stora satsningar pa biometanproduktion gérs
i regionen, t.ex. genom férgasning av biomassa.

% Stockholms stad, 2000. Lokala investeringsprogrammet
* SGF/Sweco, 2009
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PROGNOS EFTERFRAGAN

Biogas Ost regionen
Beraknad Beraknad
efterfragan efterfragan
Fordonstyp ar 2015 ar 2020
MNm® | GWh | MNm® | GWh
Bussar 51 500 53 517
Sopbilar fér hushallsavfall (stdrre orter) 3,3 32 3,6 35
Lastbilar 0,2 2 0,2 2
Personbilar 15 150 22 218
Lagt scenario
Taxi 18 174 26 252
Lagt scenario
Personbilar 24 237 41 398
Hégt Scenario
Taxi 28 277 45 441
Hégt scenario

Den potentiella efterfragan pa fordonsgas fran bussar och sopbilar
ses inlagt i diagrammet nedan. Detta illustrerar en méjlig framtida
férbrukning hos tunga fordonskategorier som star fér en betydligt
hégre arlig genomsnittsférbrukning jdmfért med personbilar. Fragan
ar: Var gér biogasen mest nytta?

POTENTIELL EFTERFRAGAN

Biogas Ost regionen
Beréaknad efterfragan
Fordonstyp POTENTIAL
MNm® GWh
Bussar 75 733
Sopbilar fér hushallsavfall 5 48
(samtliga orter)
Sopbilar f6r hushallsavfall inkl. grovavfall och 13 130
férpacknings- och tidningsinsamling
Lastbilar 2 19
L
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3.3  Matchning av utbud och efterfragan pa fordonsgas i
Biogas Ost regionen

Nedan redovisas matchning av nuvarande och berdknad framtida
produktion av fordonsgas prognos ar 2020 i hogt och lagt scenario,
samt beréknad efterfragan fér Biogas Ost regionen.

Matchningen har gjorts i tre olika diagram.

Matchningen redovisas aven lansvis i den lansvisa éversikten for
prognos ar 2020.
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C— Personbilar

Beraknad produktion och efterfragan — 'II_'axibI
3 W=H A . B | 5stbilar
pafordonsgas i Biogas Ost regionen e Sopbilar, hushalisaviall
(Lagt scenario personbilar & taxi) === Bussar, stads-och regionsbussar
[_] Lagt scenario minus efterfragan Fordonsgaslagtscenario
GWh/ar Fordonsgas hdgt scenario
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C— Personbilar
Berdknad produktion och efterfragan —— ™

0 .y H . | ostbilar
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C— Personbilar

Beraknad produktion och efterfragan pa —= taxi
fordonsgas i Biogas Ost regionen mm— |ostbilar
(HBgt scenario personbilar & taxi samt bussar, sopbila ™o Sopbilar, hushallsaviall

N . o Bussar, stads-och regionsbussar
for hushallsavfall och 300 lastbilar &r 2020) FordonsyaslAgtecenaro

GWh/ar [ Lagt scenario minus efterfragan Fordonsgas hdgt scenario
——— Fordonsgas hégt scenario inkl. gardsanl.
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3.3.1 Matchning 1

Efterfragan pa fordonsgas visar idag planerade samt i vissa fall
uppskattade framtida satsningar pa gasbussar, uppskattningar och
berékningar om antal gassopbilar, idag planerade gaslastbilar, samt

en uppskattning om en lag arlig 6kning av nyregistrerande

gaspersonbilar och gastaxibilar (se Lagt scenario i avsnitt 3.2.4).

MATCHNING 1 |

Biogas Ost regionen

Ar 2009

Ar 2015

Ar 2020

Produktion av
fordonsgas

Lagt scenario
(GWh)

215

661

680

Produktion av
fordonsgas

Hoégt scenario
(GWh)

215

721

944

Produktion av
fordonsgas

Hégt scenario
inkl. gardsanl.

(GWh)

215

740

1008

Beraknad
efterfragan pa
fordonsgas

(GWh)

301

854

1029

2010-02-22

Utbud och efterfragan pa fordonsgas i Biogas

Ost regionen

78 (137)

SWECO

SWECO



3.3.2 Matchning 2

Efterfragan pa fordonsgas visar idag planerade samt i vissa fall
uppskattade framtida satsningar pa gasbussar, uppskattningar och
berékningar om antal gassopbilar, idag planerade gaslastbilar, samt
en uppskattning om en hég arlig 6kning av nyregistrerande
gaspersonbilar och gastaxibilar (se Hégt scenario i avsnitt 3.2.4).

MATCHNING 2 |

Biogas Ost regionen

Ar 2009

Ar 2015

Ar 2020

Produktion av
fordonsgas

Lagt scenario
(GWh)

215

661

680

Produktion av
fordonsgas

Hégt scenario
(GWh)

215

721

944

Produktion av
fordonsgas

Hégt scenario
inkl. gardsanl.

(GWh)

215

740

1008

Beraknad
efterfragan pa
fordonsgas

(GWh)

301

1046

1400
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3.3.3 Matchning 3
Efterfragan pa fordonsgas visar idag planerade samt i vissa fall
uppskattade framtida satsningar pa gasbussar, uppskattningar och
berékningar om antal gassopbilar, idag planerade gaslastbilar, samt
en uppskattning om en hég arlig 6kning av nyregistrerande
gaspersonbilar och gastaxibilar (se Hogt scenario i avsnitt 3.2.4).
| kolumnen for ar 2020 &r dessutom inkluderat en beraknad
efterfragepotential i Biogas Ost regionen dar samtliga bussflottor
och samtliga sopbilar fér insamling av hushallsavfall véaljer att kéra
pa fordonsgas (baserat pa schablonsiffror om arlig snittférbrukning)
samt att 300 dual-fuel lastbilar tillkommer i regionen.
MATCHNING 3
Biogas Ost regionen
. . Ar 2020
Ar 2009 Ar 2015
Produktion av
fordonsgas
Lagt scenario 215 661 680
(GWh)
Produktion av
fordonsgas
Hogt scenario 215 21 9844
(GWh)
Produktion av
fordonsgas
Hogt scenario 215 740 1 008
inkl. gardsanl.
(GWh)
Beraknad
efterfragan pa
fordonsggasp 301 1046 1641*
(GWh)
* inkluderat samtliga bussar, samtliga sopbilar fér hushallsavfall samt 300
lastbilar.
®
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Distribution inom Biogas Ost regionen

| takt med att produktionen av fordonsgas 6kar etableras nya
tankstallen fér fordonsgas fér bussar, sopbilar eller som publika
mackar.

Distributionen ar en avg6rande och aven begransande faktor nér det
géller att utdka de fordonsflottor som gar pa fordonsgas. | Biogas Ost
omradet finns inget utvecklat distributionsnét fér gas. Det ar darfor
bade kostsamt och tidskravande att bygga ut ett fungerande
distributionssystem.

Idag transporteras stora mangder fordonsgas fran
produktionsanlaggningarna till tankstallena genom flakning, d.v.s. i
trailers med trycktankar pa vag.

De flesta fordonsgasanvandarna anser att den begrénsade
tillgangligheten pé fordonsgas ar den stora nackdelen, d.v.s. att
antalet tankstallen &r for f&°°.

Idag finns 34 publika tankstallen, ytterligare 4 pa gang (november ar
2009) samt 7 gasbussdepaer inom Biogas Ost regionen.

Det finns ytterligare ett stort antal publika tankstallen planerade®®.

Ett antal nya gasbussdepaer ar ocksa planerade, framférallt i
Stockholms 1&n dér SL har planer pa att bygga om ett antal befintliga
depaer for att erbjuda biogastankning, samt nybyggen.

Antal tankstéllen fram till och med ar 2015 uppskattas idag till 60
stycken, se tabellen nedan. Fér ar 2020 &r det alltfér ovisst att ge en
uppskattning om antal tillkommande tankstallen, da inga
gasdistributérer uppger nagra planer efter ar 2013-2015.

Antal tankstillen i Biogas Ost regionen
Uppskattade antal tankstéllen
2009 2015 2020

Bussdepaer/lastbilar PPN
/sopbilar 7 22 P

Publika tankstallen 38 Ca 90 2?

Tankstélle

¢ Efterfragestudie, Uppsala lan, 2009
&6 AGA, E.ON-OKQ8, Svensk Biogas, Eskilstuna Energi och Miljé, Stockholm Vatten
Fordonsgasbolaget, Preem, SL, Scandinavian Biogas Fuels
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For att kunna férsérja dual-fuel bussar och lastbilar planeras vissa av
dessa depaer for tung fordonstrafik att vara tankning for flytande
naturgas (LNG) och i férlangningen fér flytande biogas (LBG).

Darmed kommer flakade transporter av LNG och LBG att 6ka inom
regionen for att kunna férsérja dessa depaer.

2010-02-22
Utbud och efterfragan pa fordonsgas i Biogas 82 (137)
Ost regionen SWECO



SWECO

3.5 Lansvis redovisning

For utdrag vid den lansvisa redovisningen rekommenderas att aven
minst Tabell 1 och sidorna 69-74 bifogas.

3.5.1 Stockholms lan

C— Personbilar

Beraknad produktion och efterfragan pa biogas |

i Stockholms lan mmmm Sopbilar, hushallsaviall
2 ; ; ; == SL
(Lagt scenario personbilar & taxi) Ragas hogt scenario
3 Ragas lagt scenario
GWh/ar Fordonsgas hdgt scenario
Fordonsgaslagtscenario
600 S92 20
500
/ //
300 ]
200
100
0
Ar2009 Ar2015 Ar2020
Figur 7. Berdknad efterfragan motsvarar planerade antal gasbussar, berdknade antal
sopbilar i stérre centralorter (>30 000 inv.) samt en lag &arlig ékning av nyregistrerade
gaspersonbilar och gastaxibilar.
o
2010-02-22
Utbud och efterfragan pa fordonsgas i Biogas 83 (137)

Ost regionen SWECO



SWECO

— Personbilar

Berdknad produktion och efterfragan pa biogas — [:;tib“ar
i Stockholms lan === Sopbilar, hushallsavfall
- . ] . _ SL
(HOgt scenario personbilar & taxi) Ragas hogt scenario
GWh/ar Ragas lagt scenario
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Figur 8. Berédknad efterfrdgan motsvarar planerade antal gasbussar, berdknade antal
sopbilar i stérre centralorter (>30 000 inv.) samt en hég arlig 6kning av nyregistrerade
gaspersonbilar och gastaxibilar.

Produktion av ragas och fordonsgas

De stdrsta reningsverken i Stockholms |an som producerar
uppgraderad biogas idag kommer successivt att 6ka sin
gasproduktion i takt med ytterligare effektiviseringar av
utrétningsprocessen och befolkningsdkning i regionen. Det har aven
identifierats planer hos Henriksdals ARV och Himmerfjardsverket att
bdrja kunna ta emot stérre mangder matavfall och/eller organiskt
livsmedelsavfall. Ett antal mindre ARV kommer att stdngas ned och
bdrja skicka sitt avloppsslam via nya avloppsledningar till Henriksdal
och Kappala ARV.

Képpalaférbundet och Stockholm Vatten AB (i dagslaget) har
kontrakterat forséljning av sin uppgraderade biogas for férsorjning av
SLs gasbussar. Képpala reningsverk kommer att bérja uppgradera sin
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ragas efter arsskiftet 2009/2010. Henriksdals ARV anvander idag en
stor del av den producerade ragasen till intern uppvarmning och
elproduktion. Henriksdal ARV bedéms komma att bérja uppgradera
all sin producerade ragas framdver for att kunna férsérja SLs 6kande
gasbussflotta med tillrdckliga mangder fordonsgas. Aven Bromma
ARV beddms komma att bérja uppgradera all sin producerade ragas
framdver.

Utdver en 6kad fordonsgasproduktion vid befintliga anlaggningar finns
aven planer pa att bygga nya anlaggningar:

e Swedish Biogas International, SBI bygger en biogasanlaggning i
Skarpnéck fér rétning av energigrédor och organiskt industriavfall.
Foretaget har aven meddelat (januari 2010) att man diskuterar
ytterligare en rétkammare i anslutning till den férsta, vilket
beraknas 6ka kapaciteten med ca 50 GWh/ar.

Produktion: Ca 150 GWh/&r*”

e Scandinavian Biogas Fuels, SBF bygger om befintligt reningsverk
i Loudden (vid Stockholms Hamn) fér rétning av pumpbart
organiskt avfall
Produktion: Ca 13 GWh/ar*®

Hartill har utsortering av matavfall fr rétning antagits f6r samtliga
kommuner i Stockholms Ian till och med ar 2015. Ett bra exempel &r
SORAB (regionalt avfallsbolag i norra Stockholms 14n) som utdkar
insamlingen av utsorterat matavfall i SORAB kommunerna och
diskuterar olika méjligheter att réta matavfallet®.

| det lAga scenariot har féljande antaganden gjorts:

e Samtliga kommuner har bérjat med utsortering av matavfall t.o.m.
ar 2015 men utsorteringsgraden &ar lag (d.v.s. tar hdjd fér sdmre
resp. battre satsningar i olika kommuner)

e SBls anlaggning i Skarpnack antas leverera utlovande
gasvolymer ar 2015. Den diskuterade nya rétkammaren
inkluderas dock inte i det laga scenariot.

e Flera mindre ARV rétar avloppsslam men ragasen uppgraderas
ej

¢ Inga gardsanlaggningar utdver de idag (2009) planerade ingar

°7 SBI, 2009
°® SBF, 2009 )
% Ingrid Olsson, SORAB. Avfall Sverige Hostmote, November 2009
®
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Observera: Denna utredning gor inte ansprak pa att bedéma
férutsattningarna fér biogasproduktion och de utvalda planerade
anlaggningarnas kapacitet att leverera ténkta fordonsgasvolymer.
Detta & ENBART antaganden for att visa pa storleksordningen. Ingen
nuvarande eller framtida biogasproducent ska kdnna sig misstrodd
eller pa nagot annat sétt nedvéarderad genom dessa antaganden!

| det hdga scenariot har féljande antaganden gjorts:

e Samtliga kommuner har bérjat med utsortering av matavfall for
rétning t.o.m. ar 2015 och satsningarna fér frdmjad utsortering i
kommunerna &r relativt stora. Insamlat matavfall som idag (2009)
gar till kompostering gar istéllet till rétning

e Samtliga planerade biogasanlaggningar blir av och utlovade
produktionsvolymer uppnas. Den ytterligare rétkammare som
diskuterats i Skarpnack antas realiserad forst till ar 2020.

e Samtliga ARV uppgraderar sin egen ragas eller skickar sitt
avloppsslam till rétning i ARV med uppgradering

e Stdrre avfallsdeponier med gasuttagssystem och hég utvinning
av deponigas (>10 GWh/ar) antas uppgradera sin deponigas
t.o.m. ar 2020
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Efterfragan pa fordonsgas

Den enskilt storsta aktdren i Stockholms |an som har identifierats ha
langsiktiga planer pa utdkning av sin gasfordonsflotta ar SL. Till och
med ar 2015 beraknas sju bussdepaer ha biogastankning, och ar
2020 beraknas totalt ca 450-500 gasbussar vara i drift i Stockholm.

Miljébilar i Stockholm (Miljéférvaltningen) har tillsammans med
International Diesel Service (IDS) och AGA Gas AB nyligen pabdrjat
projektet Clean Truck, vilket ar delvis EU-finansierat, med syftet att
framja marknaden for miljélastbilar. Projektet pagéar ar 2010-2013 och
innebér bland annat etablering av ett nytt tankstélle fér LNG och i
forlangningen LBG och leverans av 30 gaslastbilar (dual-fuel fran
Mercedes och/eller Volvo) till logistikféretag i Stockholm™.

En annan sektor med stor efterfragepotential ar taxi. Stockholms lan
har den déverlagset storsta taxiflottan i regionen med nara 5 600
fordon. Fordonsgas ses som det basta och mest attraktiva bréanslet ur
miljésynpunkt av flertalet taxibolag i Stockholm. Samtliga (kontaktade)
bolag har gasfordon i sin flotta, och samtliga stora bolag anger att de
planerar att skaffa fler. En taxibil i Stockholm rullar i snitt 3-4 ar innan
den byts ut, varfér antalet gastaxibilar kan vantas 6ka markant
kommande ar. Dartill har bolagen tvingande malsattningar och
redovisningssystem foér hur stor andel miljébrénsle som anvands,
vilket borgar for en relativt hdg férbrukning fran denna sektor.

En sammanfattning av beréknad efterfragan prognos ar 2010 och ar
2020 i Stockholms lan redovisas nedan.

70 Miljobilar i Stockholm, Pressmeddelande, oktober 2009
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Stockholms lan

SWECO

Berédknad efterfragan

Befolkning
Fordonstyp 2,1 milj inv. 2,2 milj inv.
2015 2020
MNm® | GWh | MNm® | GWh
Bussar 185 | 181 | 19 | 185
Sopbilar 2.1 20 23 5o
Personbilar
L&gt scenario 10,8 106 15,8 155
Taxi
L&gt scenario 14,0 138 20,0 196
Personbilar
Hégt scenario 16,4 161 27,4 268
Taxi
Hégt scenario 22,2 218 35,0 343
Lastbilar 0,2 2 02 >

Stockholms stadsgasniéit

Stockholm Gas AB, ett helagt dotterbolag till Fortum Varme, levererar
gas till Stockholms stadsgasnat. Gasen anvands till hushallsspisar,
fastighetségare, restauranger, industri och fordon och planeras att

bytas fran naftabaserad gas till naturgas.

Stockholm Gas planerar dessutom ett separat biogas/naturgas nat i

Stockholm fér férsérjning av framférallt SL bussar och publika
tankstationer, se Figur 9 nedan.
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Figur 9. Planerat biogas/naturgasnét for fordonsgas (Stockholm Gas, 2009).

Vid blandningsstationerna fér biogas/naturgas planeras biogas aven
tillfalligt kunna distribueras till stadsgasnatet, for att kompensera for
fluktuationer i férbrukning jamfért med produktion och férsékra att all
producerad biogas kommer till anvandning.

Stockholm Gas har en vision om att enbart kunna anvanda biogas i
stadsgasnatet pa sikt. Detta skulle dock kréva en stor arlig
produktionsvolym av biogas, och produktion och férséljning av biogas
som fordonsgas beddms i dagslaget och framdver vara ekonomiskt
férdelaktigt och kommer att prioriteras fore f6rsérjning av
stadsgasnatet.

| dagslaget gérs bedémningen att férsérjning av Stockholms
stadsgasnat med biogas inte ar realistiskt t.0.m. ar 2020.

Distribution

| takt med att produktionen av fordonsgas 6kar etableras nya
tankstallen fér fordonsgas fér bussar, sopbilar eller som publika
mackar.

Distributionen ar en avg6rande och aven begransande faktor nér det
géller att utdka de fordonsflottor som gar pa fordonsgas. | Stockholms
lan finns inget utvecklat distributionsnat fér gas. (Inte att férvaxlas
med Stockholms stadsgasnat, som planeras att férsérjas med
naturgas blandat med luft och avses inte anvéandas som
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fordonsbransle.) Det ar darfér bade kostsamt och tidskravande att
bygga ut ett fungerande distributionssystem.

Idag transporteras stora mangder fordonsgas fran
produktionsanlaggningarna till tankstallena genom flakning, d.v.s. i
tankar med trailers pa vag.

De flesta fordonsgasanvandarna anser att den begrénsade
tillgangligheten pa fordonsgas ar den stora nackdelen, d.v.s. att
antalet tankstallen &r for fa"".

ldag finns 14 publika tankstallen, ett icke-publikt tankstalle, samt
ytterligare 3 pa gang i Stockholms lan (november ar 2009).

Det finns ytterligare ett stort antal publika tankstallen planerade™.

Ett antal nya gasbussdepaer ar ocksa planerade utdver SLs
bussdepa vid Séderhallen som kommer att flyttas.

Antal tankstéllen fram till och med ar 2015 redovisas nedan. For ar
2020 &r det alltfor ovisst att ge en uppskattning om antal tillkommande
tankstallen, da inga gasdistributdrer uppger nagra planer efter ar

2013-2015.
Antal tankstallen i Stockholms lan
. Uppskattade antal tankstéllen
Tankstalle
2009 2015 2020

Bussdepéer/lastbilar 1 12 29
/sopbilar

Publika tankstallen 14 (15) Ca 44 2?

For att kunna férsérja dual-fuel bussar och lastbilar planeras vissa av
dessa depaer for tung fordonstrafik att vara tankning for flytande
naturgas (LNG) och i férlangningen fér flytande biogas (LBG).

Darmed kommer flakade transporter av LNG och LBG att 6ka inom
regionen for att kunna férsérja dessa depaer.

1 Efterfragestudie, Uppsala lan, 2009
2 AGA, E.ON-OKQ8, Stockholm Vatten "Fordonsgasbolaget”, Preem, SL
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3.5.2 Uppsalalan

C— Personbilar

4 i 2 — Taxi
Beraknad produktion och efterfragan === Sopbilar, hushélisaviall
pabiogas i Uppsala lan === Bussar

Ragas lagt scenario
Ragas hdgtscenario
———- Ragas hdgtscenario inkl. gardsanl.

(Lagt scenario personbilar & taxi)

GWh/ar Fordonsgaslagtscenario
Fordonsgas hdgt scenario
200 —— —- Fordonsgas hdgt scenario inkl. gardsanl.

150

100

50

Ar2009 Ar2015 Ar2020

Figur 10. Berdknad efterfrdgan motsvarar planerade antal gasbussar, berdknade
antal sopbilar i stérre centralorter (>30 000 inv.) samt en |ag arlig ékning av
nyregistrerade gaspersonbilar och gastaxibilar..
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C— Personbilar
C—3 Taxi

Beréknad produktion och efterfragan == Sopbilar, hushéllsaviall

pabiogas i Uppsala lan === Bussar
(H6gt scenario personbilar & taxi)

Ragas lagt scenario

Ragas hd gt scenario

———- Ragas hdgt scenario inkl. gardsanl.
Fordonsgaslagtscenario

Fordonsgas hdgt scenario

— ——- Fordonsgas hdgt scenario inkl. gardsanl.

GWh/ar
200

150

100

50

Ar2009 Ar2015 Ar2020

Figur 11. Berdknad efterfrdgan motsvarar planerade antal gasbussar, berdknade
antal sopbilar i stérre centralorter (>30 000 inv.) samt en hdg arlig 6kning av
nyregistrerade gaspersonbilar och gastaxibilar.

Produktion av ragas och fordonsgas

De stérsta rétningsanlaggningarna i Uppsala lan som producerar
uppgraderad biogas idag, avloppsreningsverket Kungséngsverket och
Kungsangens biogasanlaggning, kommer successivt att 6ka sin
gasproduktion i takt med ytterligare effektiviseringar av
utrétningsprocessen och befolkningsdkning i regionen.

Utdver en 6kad fordonsgasproduktion vid befintliga anlaggningar finns
aven planer pa att bygga nya anlaggningar:

e | Stockholm-Uppsala regionen planeras ytterligare produktion av
biogas och fordonsgas for férsérjning av Upplands Lokaltrafik (UL)
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planerade gasbussar.
Produktion: Ca 100 GWh/ar”

e Sveriges Lantbruksuniversitet, SLU, tilsammans med
Hushallningsséllskapet planerar en gardsrétningsanlaggning i
Uppsala lan. Dock ej aktuellt med uppgradering av ragasen.
Produktion: Uppskattat 2 GWh/ar

| det laga scenariot har féljande antaganden gjorts:

e Samtliga kommuner har bérjat med utsortering av matavfall t.o.m.
ar 2015 men utsorteringsgraden &r lag (d.v.s. tar hdjd fér sdmre
resp. battre satsningar i olika kommuner)

e Planerad anlaggning fér férsérjning av UL:s bussar blir av och
levererar utlovad volym pé utsatt tid.

e Flera mindre ARV rétar avioppsslam men ragasen uppgraderas
ej

¢ Inga gardsanlaggningar utdver de idag (2009) planerade ingar

Observera: Denna utredning goér inte ansprak pa att bedéma
férutsattningarna fér biogasproduktion och de utvalda planerade
anlaggningarnas kapacitet att leverera ténkta fordonsgasvolymer.
Detta & ENBART antaganden for att visa pa storleksordningen.
Ingen nuvarande eller framtida biogasproducent ska kdnna sig
misstrodd eller pa nagot annat sétt nedvdrderad genom dessa
antaganden!

| det héga scenariot har féljande antaganden gjorts:

e Samtliga kommuner har bérjat med utsortering av matavfall for
rétning t.o.m. ar 2015 och satsningarna fér framjad utsortering i
kommunerna &r relativt stora. Insamlat matavfall som idag (2009)
gar till kompostering gar istéllet till rétning

e Samtliga planerade biogasanlaggningar blir av och utlovade
produktionsvolymer uppnas

e Samtliga ARV uppgraderar sin egen ragas eller skickar sitt
avloppsslam till rétning i ARV med uppgradering

| det hdga scenariot “inklusive gardsanlaggningar” har samma
antaganden gjorts som fér hdgt scenario, samt att ett antal

3 SBF, 2009; UL, 2009
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gardsanlaggningar for produktion av ragas och i vissa fall fordonsgas
har inkluderats.

Efterfragan pa fordonsgas

De stérsta aktérerna i Uppsala lan som har identifierats ha langsiktiga
planer pa utdkning av sin gasfordonsflotta ar Upplands Lokaltrafik
(UL) och Gamla Uppsalabuss, varav den senare redan idag har 54
gasbussar som kor stadstrafik i Uppsala.

Till och med ar 2015 planeras 100 bussar inom UL att vara
gasbussar. Den uppskattade efterfrdgan pa fordonsgas hos dessa
bussar baseras pa nuvarande arsférbrukning av diesel. De nya
gasbussarna hoppas dock kunna bli dual-fuel bussar, vilket skulle
innebéra att den uppskattade méangden fordonsgas kan férsérja fler
fordon i verkligheten.

Gamla Uppsalabuss har ett styrelsebeslut om att samtliga 180 bussar
ska drivas med 100 % férnybara branslen, men idag finns inga
konkreta planer kring takten fér vidare omstallning till gasbussar. |
utredningen har darfér ett antagande gjorts att totalt 100 bussar kan
komma att bli gasbussar t.o.m. ar 2015.

PROGNOS EFTERFRAGAN

Uppsala lan
Beraknad efterfragan
Befolkning
Fordonstyp 335 000 inv. 342 000 inv.
2015 2020
MNm’ | GWh | MNm® | GWh
Bussar 13 129 13 129
Sopbilar 0,23 2 0,25 2
Personbilar 04 | 4 | 05 5
agt scenario
Jad . 0,9 9 16 | 16
agt scenario
Pgrsonbilari 1,0 10 1.8 18
Hégt scenario
1axi . 16 | 16 | 28 | 28
bgt scenario
®
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Distribution

| takt med att produktionen av fordonsgas 6kar etableras nya
tankstallen fér fordonsgas fér bussar, sopbilar eller som publika
mackar.

Distributionen ar en avg6rande och aven begransande faktor nér det
galler att utdka de fordonsflottor som gar pa fordonsgas. | Uppsala lan
finns idag endast 1 publikt tankstalle fér fordonsgas samt 1 bussdepa
(november ar 2009).

De flesta fordonsgasanvandarna anser att den begréansade
tillgangligheten pa fordonsgas ar den stora nackdelen, d.v.s. att
antalet tankstallen &r for fa’.

Det finns ytterligare ett fatal publika tankstallen planerade’.

Ett antal nya gasbussdepaer ar ocksa planerade’.

Antal tankstéllen fram till och med ar 2015 redovisas nedan. For ar

2020 &r det alltfor ovisst att ge en uppskattning om antal tillkommande
tankstallen, da inga gasdistributdrer uppger nagra planer efter ar

2013-2015.
Antal tankstéllen i Uppsala lan
. Uppskattade antal tankstéllen
Tankstalle
2009 2015 2020

Bussdepéer/lastbilar 1 3 29
/sopbilar

Publika tankstéllen 1 Ca4 2?

For att kunna férsérja dual-fuel bussar och lastbilar planeras vissa av
dessa depaer for tung fordonstrafik att vara tankning for flytande
naturgas (LNG) och i férlangningen fér flytande biogas (LBG).

"% Efterfragestudie, Uppsala lan, 2009
’® E.ON-OKQ8
’® SBF, E.ON-OKQ8
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3.5.3 Vastmanlands lan

C— Personbilar
Beraknad produktion och efterfragan — Taxi

pabiogas i Vastmanlands lan == Sopbilar, hushallsaviall

. . . . /1 Bussar
(Lagt scenario personbilar & taxi) Ragas lagtscenario
Ragas hdgt scenario
———- Ragas hogtscenarioinkl. gardsanl.

Fordonsgaslagtscenario

GWh/ar Fordonsgas hogt scenario
———- Fordonsgas hdgt scenario inkl. gardsanl.
100
80
60
40
20
0
Ar2009 Ar2015 Ar2020
Figur 12. Berdknad efterfrdgan motsvarar planerade antal gasbussar, berdknade
antal sopbilar i stérre centralorter (>30 000 inv.) samt en |ag arlig ékning av
nyregistrerade gaspersonbilar och gastaxibilar.
L
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C— Personbilar

Berdknad produktion och efterfragan = —— Taxi

pabiogas i Vastmanlands lan wmm——Sopbilar, hushallsaviall

(Hégt scenario personbilar & taxi) Ragas 14gt scenario

Ragas hd gt scenario
——— Ragas hdgtscenarioinkl. gardsanl.

GWh/ar —— Fordonsgaslagtscenario
Fordonsgas hdgt scenario
——— Fordonsgas hdgt scenarioinkl. gardsanl.
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Figur 13. Berdknad efterfrdgan motsvarar planerade antal gasbussar, berdknade

antal sopbilar i stérre centralorter (>30 000 inv.) samt en hdg arlig 6kning av

nyregistrerade gaspersonbilar och gastaxibilar.

Produktion av ragas och fordonsgas

De stérsta rétningsanlaggningarna i Vastmanlands lan som

producerar uppgraderad biogas idag, Svensk Véaxtkraft och

Kungsangens ARV, kommer successivt att 6ka sin gasproduktion i

takt med ytterligare effektiviseringar av utrétningsprocessen och

befolkningsodkning i regionen.

Utdver en 6kad fordonsgasproduktion vid befintliga anlaggningar finns

aven planer pa att bygga nya anlaggningar:

e Svenskt Vaxtkraft planerar att bygga en kompletterande
anlaggning intill den befintliga for torrétning av restavfall.
Anlaggningen uppskattas vara i drift tidigast ar 2013. Ragasen ar
tankt att uppgraderas tillsammans med deponigas fran deponin

L
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vid Gryta Avfallsstation, och uppskattas totalt kunna férdubbla
ragasproduktionen vid Vaxtkraft”’.
Produktion: Uppskattat ca 20 GWh/ar

e SHEAB (Sala-Heby Energi AB) Tittar pa méjligheten att uppféra
en biogasanlaggning i Sala fér rétning av halm, angshd,
slakterirester, garverirester, etc.

Produktion: Ca 10-15 GWh/ar’®

| det laga scenariot har féljande antaganden gjorts:

e Samtliga kommuner har bérjat med utsortering av matavfall t.o.m.
ar 2015 men utsorteringsgraden &ar lag (d.v.s. tar hdjd fér sdmre
resp. battre satsningar i olika kommuner)

e Svensk Vaxtkrafts torrétningsanlaggning for restavfall antas inte
realiserad innan ar 2020

e Flera mindre ARV rétar avloppsslam men ragasen uppgraderas
ej

¢ Inga gardsanlaggningar utdver de idag (2009) planerade ingar

Observera: Denna utredning goér inte ansprak pa att bedéma
férutsattningarna fér biogasproduktion och de utvalda planerade
anlaggningarnas kapacitet att leverera ténkta fordonsgasvolymer.
Detta & ENBART antaganden for att visa pa storleksordningen.
Ingen nuvarande eller framtida biogasproducent ska kdnna sig
misstrodd eller pa nagot annat sétt nedvdrderad genom dessa
antaganden!

| det hdga scenariot har féljande antaganden gjorts:

e Samtliga kommuner har bérjat med utsortering av matavfall for
rétning t.o.m. ar 2015 och satsningarna fér framjad utsortering i
kommunerna &r relativt stora. Insamlat matavfall som idag (2009)
gar till kompostering gar istallet till rétning

e Samtliga planerade biogasanlaggningar blir av och utlovade
produktionsvolymer uppnas

e Samtliga ARV uppgraderar sin egen ragas eller skickar sitt
avloppsslam till rétning i ARV med uppgradering

7 Svensk Vaxtkraft, Vafab Milj6, Per-Erik Persson, 2009; Vafab Miljé, "Ny teknik ger
mer biogas pa Gryta”, Fran Vafab Miljés hemsida, 2009
"8 SBI, 2009
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e Stdrre avfallsdeponier med gasuttagssystem och hég utvinning
av deponigas (>10 GWh/ar) antas uppgradera sin deponigas
t.o.m. ar 2020

| det héga scenariot “inklusive gardsanlaggningar” har samma
antaganden gjorts som fér hdgt scenario, samt att ett antal
gardsanlaggningar for produktion av ragas och i vissa fall fordonsgas
har inkluderats.

Efterfragan pa fordonsgas

Den stérsta aktdren i Vastmanlands I1an som har identifierats ha
langsiktiga planer pa utdkning av sin gasfordonsflotta ar
Vastmanlands Lokaltrafik, som redan idag har 40 gasbussar i
stadstrafik i Vasteras. Ar 2010 tas ytterligare 15 gasbussar i drift som
framst kommer att trafikera Vasteras omradet. Det finns aven
ambitioner och planer pé att kunna kéra regiontrafik pa fordonsgas.

Denna utredning baserar Vasteras Lokaltrafiks framtida efterfragan pa
biogas pa tidigare utférda berakningar fér bolagets méjligheter till
utbyte av befintliga dieselbussar till gasbussar, baserat pa
aldersstruktur, uppskattad utveckling av branslepriser, skattelattnader
och miljéeffekter. Denna utveckling skulle inneb&ra gasbussar i
Vasteras, Sala, Kdping och Fagersta t.o.m. ar 20207°.

79 Vasteras Lokaltrafik AB, Kollektivtrafik Vastmanland 2009-2020
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Vastmanlands lan
Beridknad efterfragan
Befolkning
Fordonstyp 265 000 inv. 280 000 inv.
2015 2020
MNm® | GWh | MNm® | GWh
Bussar 4 39 4,8 47
Sopbilar 0,2 2 0,3 3
Pgrsonbilar 0.3 3 0.4 4
Lagt scenario ’ ’
Taxi . o5 | 5 | 08 | 8
Lagt scenario
qusonbilar' 0.6 6 11 11
Hégt scenario ’ ’
1 . 0,8 8 14 | 13
6gt scenario
Distribution

| takt med att produktionen av fordonsgas 6kar etableras nya
tankstallen fér fordonsgas fér bussar, sopbilar eller som publika
mackar.

Distributionen ar en avg6rande och aven begransande faktor nér det
géller att utdka de fordonsflottor som gar pé fordonsgas. |
Vastmanlands lan finns idag endast 2 publika tankstallen for
fordonsgas, ytterligare ett pabdrjat publikt tankstalle, samt 1 bussdepa
(november ar 2009).

De flesta fordonsgasanvandarna anser att den begréansade
tillgangligheten pé fordonsgas ar den stora nackdelen, d.v.s. att
antalet tankstallen &r for f&%°.

Det finns ytterligare ett fatal publika tankstallen planerade®.

Antal tankstéllen fram till och med ar 2015 redovisas nedan. Foér ar
2020 &r det alltfor ovisst att ge en uppskattning om antal tillkommande

8 Efterfragestudie, Uppsala lan, 2009
®' E.ON-OKQ8, SHE
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2013-2015.
Antal tankstallen i Vastmanlands lan
. Uppskattade antal tankstéllen
Tankstélle
2009 2015 2020
Bussdepéer/lastbilar 1 1 29
/sopbilar
Publika tankstallen 2-3 Cas ??
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3.5.4 Sodermanlands lan

C— Personbilar

Beraknad produktion och efterfragan = Taxi .
o 4 - . A . mmmm Sopbilar, hushallsavfall
pabiogas i S6dermanlands lén = Bussar

Ragas lagt scenario

Ragas hdgtscenario

——— Ragas hdgtscenarioinkl. gardsanl.
Fordonsgaslagtscenario

Fordonsgas hogt scenario

——— Fordonsgas hdgt scenarioinkl. gardsanl.

(Lagt scenario personbilar & taxi)

GWhj/ar
80

Ar2009 Ar2015 Ar2020

Figur 14. Berdknad efterfrdgan motsvarar planerade antal gasbussar, berdknade
antal sopbilar i stérre centralorter (>30 000 inv.) samt en |ag arlig ékning av
nyregistrerade gaspersonbilar och gastaxibilar.
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1 Personbilar

Beraknad produktion och efterfragan —— Taxi

I Sopbilar, hushallsavfall

pabiogas i Sédermanlands lan == Bussar

(HOgt scenario personbilar & taxi)

GWhj/ar
80

Réagas lagt scenario

Ragas hogt scenario

— — —- Ragas hoégt scenarioinkl. gardsanl.
Fordonsgaslagtscenario

Fordonsgas hdgt scenario

— ——- Fordonsgas hdgt scenario inkl. gardsanl.
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Figur 15. Berdknad efterfrdgan motsvarar planerade antal gasbussar, berdknade
antal sopbilar i stérre centralorter (>30 000 inv.) samt en hdg arlig 6kning av
nyregistrerade gaspersonbilar och gastaxibilar.

Produktion av ragas och fordonsgas

Den stérsta rétningsanlaggningen i Sédermanlands 1an som
producerar uppgraderad biogas idag, Ekeby ARV och
biogasanlaggning i Eskilstuna, kommer successivt att 6ka sin
gasproduktion i takt med ytterligare effektiviseringar av
utrétningsprocessen och befolkningsdkning i regionen. Anlaggningen
kommer dessutom att byggas ut och planeras att kompletteras med
uppgraderad deponigas fran Lilla Nyby deponin.

Utdver en 6kad fordonsgasproduktion vid befintliga anlaggningar finns
aven planer pa att bygga nya anlaggningar:

e Eskilstuna Energi och Miljé uppger att en gardsbaserad
anlaggning for rétning av energigrédor och flytgddsel kommer att
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uppféras i narheten av Ekeby ARV, dit ragasen ska ledas for
uppgradering®.
Produktion: Uppskattat 3 GWh/ar

e Swedish Biogas International, SBI, bygger en gardsbaserad
rétningsanlaggning i Katrineholm fér rétning av framférallt gédsel.
Produktion: 30 GWh/ar

e Rosenholms ARV i Katrineholm uppgraderar sin ragas i
uppgraderingsanlaggning tillhérandes Svensk Biogas. Det ar
oklart idag hur mycket av ragasen som kommer ga till
uppgradering, men i denna utredning gérs uppskattningen att all
ragas kommer att uppgraderas.

Produktion: Uppskattat 2 GWh/ar

e Brandholmens ARV i Nyképing har i princip fatt beskedet av
kommunen att man ska bérja uppgradera producerad ragas till
fordonsgas. | denna utredning gors ett antagande i det hdga
scenariot att all ragas gar till fordonsgasproduktion t.o.m. ar 2015.
Produktion: Uppskattat 2 GWh/ar

| det laga scenariot har féljande antaganden gjorts:

e Samtliga kommuner har bérjat med utsortering av matavfall t.o.m.
ar 2015 men utsorteringsgraden &r lag (d.v.s. tar hdjd fér sdmre
resp. battre satsningar i olika kommuner)

e Flera mindre ARV rétar avioppsslam men ragasen uppgraderas
ej

e Inga gardsanlaggningar utdver de idag (2009) planerade ingar

Observera: Denna utredning goér inte ansprak pa att bedéma
férutsattningarna fér biogasproduktion och de utvalda planerade
anlaggningarnas kapacitet att leverera ténkta fordonsgasvolymer.
Detta & ENBART antaganden for att visa pa storleksordningen. Ingen
nuvarande eller framtida biogasproducent ska kdnna sig misstrodd
eller pa nagot annat sétt nedvéarderad genom dessa antaganden!

| det hdga scenariot har féljande antaganden gjorts:

e Samtliga kommuner har bérjat med utsortering av matavfall for
rétning t.o.m. ar 2015 och satsningarna fér frdmjad utsortering i

8 Eskilstuna Energi och Miljo, Roland Alsbro, 2009
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kommunerna &r relativt stora. Insamlat matavfall som idag (2009)
gar till kompostering gar istéllet till rétning

e Samtliga planerade biogasanlaggningar blir av och utlovade
produktionsvolymer uppnas

e Samtliga ARV uppgraderar sin egen ragas eller skickar sitt
avloppsslam till rétning i ARV med uppgradering

e Stdrre avfallsdeponier med gasuttagssystem och hég utvinning
av deponigas (>10 GWh/ar) antas uppgradera sin deponigas
t.o.m. ar 2020

| det héga scenariot “inklusive gardsanlaggningar” har samma
antaganden gjorts som fér hdgt scenario, samt att ett antal
gardsanlaggningar for produktion av ragas och i vissa fall fordonsgas
har inkluderats.

Efterfragan pa fordonsgas

Den enskilt stérsta aktdren i Sédermanlands 1an som har identifierats
ha langsiktiga planer pa utdékning av sin gasfordonsflotta ar
Lanstrafiken Sérmland, som redan idag har 21 gasbussar i stadstrafik
i Eskilstuna. Ar 2010/2011 planeras ytterligare 5 gasbussar i
Eskilstuna och 2 gasbussar i Katrineholm. P4 sikt ar planen att
samtliga 45 bussar i Eskilstuna ska drivas med fordonsgas. Eftersom
investeringsplanerna fér gasbussar inom Lanstrafiken Sérmland ar
nagot oviss framéver, har denna utredning gjort ett antagande om att
samtliga bussar i stadstrafik, totalt 65 bussar, kan komma att
efterfraga fordonsgas t.o.m. ar 2020.
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PROGNOS EFTERFRAGAN

Sdédermanlands lan
Beraknad efterfragan
Befolkning
Fordonstyp 273 000 inv. 279 000 inv.
2015 2020
MNm® | GWh | MNm® | GWh
Bussar 1,4 14 2,1 21
Sopbilar 0,21 2 0,23 2
Personbilar 0,9 9 14 | 14
Lagt scenario
Taxi . 0,6 6 10 | 10
Lagt scenario
Personbilar 14 | 14 | 24 | 24
Hégt scenario
Taxi . 10 | 10 | 18 | 18
Hégt scenario
Distribution

| takt med att produktionen av fordonsgas 6kar etableras nya
tankstallen fér fordonsgas for bussar, sopbilar eller som publika
mackar.

Distributionen ar en avgdrande och aven begransande faktor nér det
géller att utdka de fordonsflottor som gar pé fordonsgas. |
Sddermanlands lan finns idag 3 publika tankstallen fér fordonsgas
samt 1 bussdepa (november ar 2009).

De flesta fordonsgasanvandarna anser att den begréansade
tillgangligheten pé fordonsgas ar den stora nackdelen, d.v.s. att
antalet tankstallen &r for f&%.

Det finns ytterligare ett antal publika tankstéllen planerade®.

En tillkommande gasbussdepa kan komma att bli aktuell i Nyképings
kommun. Det finns dock inga beslut tagna.

8 Efterfragestudie, Uppsala lan, 2009
8 E.ON-OKQ8, Eskilstuna Energi och Miljo, Svensk Biogas
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Antal tankstéllen fram till och med ar 2015 redovisas nedan. Foér ar
2020 &r det alltfor ovisst att ge en uppskattning om antal tillkommande
tankstallen, da inga gasdistributdrer uppger nagra planer efter ar

2013-2015.
Antal tankstallen i S6dermanlands lan
. Uppskattade antal tankstéllen
Tankstalle
2009 2015 2020
Bussdepaer/lastbilar 1 29 0o
/sopbilar ) t
Publika tankstéllen 3 Ca8 2?

For att kunna férsérja dual-fuel bussar och lastbilar kan depaer for
tung fordonstrafik komma att vara tankning fér flytande naturgas och

biogas (LNG och LBG).
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3.5.5 Orebro lan

C— Personbilar
" . o 1 Taxi
Beraknad produktion och efterfragan mmm Sopbilar, hushalisaviall
pabiogas i Orebro lan === Bussar

° . . . R34 lagt i
(Lagt scenario personbilar & taxi) Régas hogt soonario

——— Ragas hdgtscenarioinkl. gardsanl.

GWh/ar Fordonsgaslagtscenario
Fordonsgas hdgt scenario
160 ——— Fordonsgashdgt scenario inkl. gardsanl.
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Figur 16. Berdknad efterfrdgan motsvarar planerade antal gasbussar, berdknade
antal sopbilar i stérre centralorter (>30 000 inv.) samt en |ag arlig ékning av
nyregistrerade gaspersonbilar och gastaxibilar.
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Figur 17. Berdknad efterfrdgan motsvarar planerade antal gasbussar, berdknade
antal sopbilar i stérre centralorter (>30 000 inv.) samt en hdg arlig 6kning av
nyregistrerade gaspersonbilar och gastaxibilar.

Produktion av ragas och fordonsgas

| Orebro Ian finns i dagslaget tva anlaggningar som producerar
uppgraderad biogas, Skeback ARV och Orebro (Biogas Swedish
Biogas International, SBI). Skeback ARV kommer att genomga
ombyggnation under ar 2010 vilket férvantas effektivisera processen.
Déremot har viss mangd substrat franfallit i och med nedlaggning av
en industrifabrik i narheten, vilket minskar den arliga producerade
ragasmangden. Fran och med 1 oktober &r 2009 har SBI bérjat réta
energigrédor och en del organiskt verksamhetsavfall vid en ny
biogasanlaggning kallad Orebro Biogas, intill Atleverket
(komposterings- anlaggningen) i Orebro kommun.
Biogasanlaggningen berdknas kunna leverera ca 6 MNm?®
uppgraderad fordonsgas till Orebro kommun och Stockholms an fran
och med ar 2010.
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Utdver fordonsgasproduktion vid befintliga anlaggningar finns aven
planer pa att bygga nya anlaggningar:

e SBI och Regionférbundet i Orebro har identifierat Nynas Gard i
Kumla som en potentiell framtida gardsanlaggning for rétning av
framforallt gédsel. Ragasen ar da tankt att féras via ledning till
uppgraderingen vid Orebro biogas.

Produktion: 5 GWh/ar

e KEMAB (Karlskoga Energi och Miljé) planerar produktion av
enbart biogas, efter att de tidigare planerna pa anlaggning for
etanol och biogaskombinat lades ned. Rétning kan komma att
gbras av ensilage, gddsel och matavfall®.

Produktion: Ca 35 GWh/ar

| det lAga scenariot har féljande antaganden gjorts:

e Samtliga kommuner har bérjat med utsortering av matavfall t.o.m.
ar 2015 men utsorteringsgraden &ar lag (d.v.s. tar hdjd fér sdmre
resp. battre satsningar i olika kommuner)

e KEMABs biogasanlaggning antas inte realiserad innan ar 2020

e Flera mindre ARV rétar avlioppsslam men ragasen uppgraderas
ej

¢ Inga gardsanlaggningar utdver de idag (2009) planerade ingar

Observera: Denna utredning gor inte ansprak pa att bedéma
férutsattningarna fér biogasproduktion och de utvalda planerade
anlaggningarnas kapacitet att leverera ténkta fordonsgasvolymer.
Detta & ENBART antaganden for att visa pa storleksordningen.
Ingen nuvarande eller framtida biogasproducent ska kdnna sig
misstrodd eller pa nagot annat sétt nedvarderad genom dessa
antaganden!

| det héga scenariot har féljande antaganden gjorts:

e Samtliga kommuner har bérjat med utsortering av matavfall for
rétning t.o.m. ar 2015 och satsningarna fér framjad utsortering i
kommunerna &r relativt stora. Insamlat matavfall som idag (2009)
gar till kompostering gar istéllet till rétning

e Samtliga planerade biogasanlaggningar blir av och utlovade
produktionsvolymer uppnas

% KEMAB, Tommy Tahlback, 2009
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e Samtliga ARV uppgraderar sin egen ragas eller skickar sitt
avloppsslam till rétning i ARV med uppgradering

e Stérre avfallsdeponier med gasuttagssystem och hég utvinning
av deponigas (>10 GWh/ar) antas uppgradera sin deponigas
t.o.m. ar 2020

| det hdga scenariot "inklusive gardsanlaggningar” har samma
antaganden gjorts som fér hdgt scenario, samt att ett antal
gardsanlaggningar for produktion av ragas och i vissa fall fordonsgas
har inkluderats.

Efterfragan pa fordonsgas

Den enskilt stérsta aktdren i Orebro lan som idag och framéver har
identifierats som stor férbrukare av fordonsgas &r Lanstrafiken Orebro
AB, som i oktober &r 2009 inférde 61 nya gasbussar i Orebro stad,
vilket motsvarar samtliga stadsbussar i Orebro.

Regiontrafiken i Orebro har planer pa att 40 % av totala bussflottan
ska ga pa biogas ar 2012, vilket motsvarar 24 bussar. Ytterligare
langsiktiga planer fram till och med ar 2020 har inte kunnat
identifieras inom ramen fér denna utredning.

Regionférbundet i Orebro (2009) har dock i en utredning identifierat
potentiella ytterligare bussdepaer runtom i Orebro 1&n som kan utgéra
framtida biogasbussdepaer®. Denna utredning har gjort ett
antagande om att ytterligare 20 bussar utdver planerade kan komma
att efterfraga fordonsgas t.o.m. ar 2020.

8 Regionforbundet i Orebro, 2009
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PROGNOS EFTERFRAGAN

Orebro ldn
Beridknad efterfragan
Befolkning
Fordonstyp 280 000 inv. 283 000inv.
2015 2020
MNm® | GWh | MNm® | GWh
Bussar 2,7 27 3,4 33
Sopbilar 0,22 2 0,23 2
Personbilar 0,7 7 | 10 | 10
Lagt scenario ’ ’
Taxi . 0,7 6 | 1,0 | 10
Lagt scenario
qusonbilar' 19 12 20 20
Hégt scenario ’ ’
Taxi . 11 10 | 1,7 | 17
Hégt scenario
Distribution

| takt med att produktionen av fordonsgas 6kar etableras nya
tankstallen for fordonsgas for bussar, sopbilar eller som publika
mackar.

Distributionen ar en avgdrande och aven begransande faktor nér det
géller att utéka de fordonsflottor som gar pa fordonsgas. | Orebro lan
finns idag endast 2 publika tankstallen fér fordonsgas samt 1
bussdepa (november ar 2009).

De flesta fordonsgasanvandarna anser att den begrénsade
tillgangligheten péa fordonsgas ar den stora nackdelen, d.v.s. att
antalet tankstallen &r for &%

Det finns ytterligare ett antal publika tankstéllen planerade®®.

Antal tankstallen fram till och med ar 2015 redovisas nedan. Fér ar
2020 &r det alltfor ovisst att ge en uppskattning om antal tillkommande
tankstallen, da inga gasdistributdrer uppger nagra planer efter ar
2013-2015.

8 Efterfragestudie, Uppsala lan, 2009
% E.ON-OKQ8
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Antal tankstallen i Orebro lan

Uppskattade antal tankstallen
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Tankstalle
2009 2015 2020
Bussdepéer/lastbilar 1 1 29
/sopbilar
Publika tankstallen 2 Cab ??
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3.5.6 Ostergotlands lan
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Figur 18. Berdknad efterfrdgan motsvarar planerade antal gasbussar, berdknade
antal sopbilar i stérre centralorter (>30 000 inv.) samt en |ag arlig ékning av
nyregistrerade gaspersonbilar och gastaxibilar.
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Figur 19. Berdknad efterfrdgan motsvarar planerade antal gasbussar, berdknade
antal sopbilar i stérre centralorter (>30 000 inv.) samt en hdg arlig 6kning av
nyregistrerade gaspersonbilar och gastaxibilar.

Produktion av ragas och fordonsgas

De stérsta rétningsanlaggningarna i Ostergétlands lan som
producerar uppgraderad biogas idag kommer successivt att 6ka sin
gasproduktion i takt med ytterligare optimeringar och effektiviseringar
av utrétningsprocessen och befolkningsékning i regionen.

Utdver fordonsgasproduktion vid befintliga anlaggningar finns aven
planer pa nya anlaggningar och utékad uppgradering av ragas till
fordonsgas:

e Karlshults ARV i Motala kommun har en uppgraderingsanlaggning
pa plats sedan i sommaren ar 2009, och kommer snart i drift.
Produktion: Uppskattat ca 2,6 GWh/ar
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Aby biogasanlaggning (Svensk Biogas AB) kommer att utdka sin
buffertkapacitet och planerar framdver att dven kunna ta emot
kallsorterat matavfall fér férbehandling och rétning i ny
rétkammare®.

Produktion: Inrdknat inom utsortering av matavfall.

Norrkdping kommun planerar att bygga ny biogasanlaggning for
rétning av utsorterat matavfall fran hushall, restauranger och
verksamheter. En ny uppgraderingsanlaggning ar ocksa tankt att
kombinera ragasen fran matavfallsrétningen med deponigas fran
deponin Haradsudden. Planerad driftstart &r 2011,

Produktion: Inrdknat inom utsortering av matavfall, samt
ytterligare ca 10 GWh/ar fran deponin.

Mjoékulla ARV i Mjélby kommun planerar att framéver bérja
uppgradera sin ragas tillsammans med ragas fran narliggande
lantbrukare (rétning av framforallt gédsel) i gemensam
uppgraderingsanlaggning. Projektet leds av MSE (Mjélby-
Svartadalen Energi AB) som kommer att vara deléagare.
Upplagget innebér aven att lantbrukarna sjalva erbjuds delat
agarskap fér sjalva uppgraderingen, vilket tros ge ekonomiska
incitament for att ytterligare lantbrukare ska koppla upp sig pa
ragasledningen pé sikt®".

Produktion: Uppskattat ca 6 GWh/ar

| det laga scenariot har féljande antaganden gjorts:

Samtliga kommuner har bérjat med utsortering av matavfall t.o.m.

ar 2015 men utsorteringsgraden &r lag (d.v.s. tar hdjd fér samre
resp. battre satsningar i olika kommuner)

Flera mindre ARV rétar avloppsslam men ragasen uppgraderas
ej

Inga gardsanlaggningar utéver de idag (2009) planerade ingar

Observera: Denna utredning goér inte ansprak pa att bedéma

férutsattningarna fér biogasproduktion och de utvalda planerade
anlaggningarnas kapacitet att leverera ténkta fordonsgasvolymer.

Detta & ENBART antaganden for att visa pa storleksordningen. Ingen
nuvarande eller framtida biogasproducent ska kdnna sig misstrodd

eller pa nagot annat sétt nedvérderad genom dessa antaganden!

% Svensk Biogas AB, Marie Philstrom, 2009
% Norrképings kommun, 2009
" MSE, Jonne Cammerfjord, 2009
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| det héga scenariot har féljande antaganden gjorts:

e Samtliga kommuner har bérjat med utsortering av matavfall for
rétning t.o.m. ar 2015 och satsningarna fér framjad utsortering i
kommunerna ar relativt stora

e Samtliga planerade biogasanlaggningar blir av och utlovade
produktionsvolymer uppnas

e Samtliga ARV uppgraderar sin egen ragas eller skickar sitt
avloppsslam till rétning i ARV med uppgradering

e Stdrre avfallsdeponier med gasuttagssystem och hég utvinning
av deponigas (>10 GWh/ar) antas uppgradera sin deponigas
t.o.m. ar 2020

| det héga scenariot "inklusive gardsanlaggningar” har samma
antaganden gjorts som fér hdgt scenario, samt att ett antal
gardsanlaggningar for produktion av ragas och i vissa fall fordonsgas
har inkluderats.

Efterfragan pa fordonsgas

Den enskilt stérsta aktdren i Ostergdtlands Ian som idag och framéver
har identifierats som stor férbrukare av fordonsgas ar AB
Ostgotatrafiken. Nya gasbussar kommer introduceras i Motala
kommun, dar hela tatortstrafiken ska ga pa biogas fr.o.m. ar 2011.
ytterligare gasbussar kommer aven introduceras till den befintliga
biogasflottan i Norrképing. Ar 2015 har Ostgétatrafiken atagit sig att
hela dess fordonsbranslesanvandning ska baseras pa fornyelsebar
energi.
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PROGNOS EFTERFRAGAN

Ostergétlands lan

Beraknad efterfragan

Befolkning
Fordonstyp 435 000 inv. 448 000 inv.
2015 2020
MNm® | GWh | MNm® | GWh
Bussar 11 108 11 108
Sopbilar 0,3 3 0,3 3
Personbilar 55 o1 31 31
Lagt scenario ’ ’
Taxi . 10 | 10 | 13 | 13
Lagt scenario
Personbilar 35 34 5.9 58
Hégt scenario ’ ’
L"}Xi . 16 | 16 | 23 | 23
bgt scenario
Distribution

| takt med att produktionen av fordonsgas 6kar etableras nya
tankstallen fér fordonsgas for bussar, sopbilar eller som publika
mackar.

Distributionen ar en avgdrande och aven begransande faktor nér det
géller att utdka de fordonsflottor som gar pé fordonsgas. |
Ostergétlands 1an finns idag 12 publika tankstallen fér fordonsgas
samt 2 bussdepaer (november ar 2009).

De flesta fordonsgasanvandarna anser att den begransade
tillgangligheten pé fordonsgas ar den stora nackdelen, d.v.s. att
antalet tankstallen &r for f&%.

Det finns ytterligare ett antal publika tankstéllen planerade®.
Tillkommande gasbussdepaer kan bli intressant pa sikt i andra

kommuner férutom existerande i Linkdping och Norrképing. Narmast
till hands beddéms vara Motala kommun.

92 Efterfragestudie, Uppsala lan, 2009
% E.ON-OKQ8, Svensk Biogas
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Antal tankstéllen fram till och med ar 2015 redovisas nedan. Foér ar
2020 &r det alltfor ovisst att ge en uppskattning om antal tillkommande
tankstallen, da inga gasdistributdrer uppger nagra planer efter ar

2013-2015.
Antal tankstallen i S6dermanlands lan
. Uppskattade antal tankstéllen
Tankstalle
2009 2015 2020

Bussdepéer/lastbilar 9 32 29
/sopbilar

Publika tankstallen 12 Ca24 2?

For att kunna férsérja eventuella dual-fuel bussar och lastbilar
framdver kan depaer for tung fordonstrafik komma att vara tankning

for flytande naturgas och biogas (LNG och LBG).
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4 Forutsattningar som paverkar biogasens
utveckling som fordonsbransle

Biogas som fordonsbrénsle genomgar en stor utveckling i Sverige.
Politiker och allm&nhet bdrjar mer och mer uppméarksamma
biogasens miljdémassiga férdelar jamfért med andra drivmedel. |
regeringens energipolitiska proposition fran 17 mars ar 2009
identifieras biogasen som sarskilt viktig med bast miljdprestanda av
de biodrivmedel som idag anvands i Sverige. Propositionen stipulerar
aven att "den lovande utveckling med biogas fér fordon som inletts i

Sverige de senaste 10 dren bér fortsatt stimuleras™*.

Sverige och EU:s mal &r att minst 10 procent av drivmedlen f6r fordon
ar 2020 ska vara férnybara. Detta mal uppfylls enklast genom
laginblandning av férnybara branslen i bensin och diesel och &r inte i
sig direkt gynnande for fordonsgas. Ett &nnu tydligare och viktigare
mal har satts av Sveriges regering som i sin klimatproposition
foresprakar en fossilfri fordonsflotta ar 2030. Detta ar ett mycket
ambitiést mal med hansyn till att alla fordon i Sverige férbrukar
motsvarade ca 85 TWh arligen, och andelen alternativa biodrivmedel
ar 2008 endast uppgick till 4,9 %. Av detta uppgick biogas som
fordonsbransle till 0,4 %*°.

Med héansyn till de miljéférdelar som biogasanvandningen medfér kan
det vara latt att tro att branschen helt automatiskt kommer att 6verleva
av sig sjalv. Det finns dock ett antal stora hinder som férsvarar
biogasens utveckling som fordonsbransle:

e Med dagens laga fordonsgaspriser vid férsaljning finns ofta lag
eller ingen ekonomi fér produktion av biogas fér
fordonsbranslekvalitet

* Infrastrukturen for distribution av fordonsgas till slutanvandare ar
undermalig i Biogas Ost regionen, med undantag fér Link&ping
som har ett lokalt ledningsnat till flera tankstationer

e Utbudet av olika typer av gasfordon (branslesnala sma
personbilar och tunga fordon) ar daligt och férsvarar satsningar pa
fordonsflottor som drivs med fordonsgas

e Kvalitet pa och avsattning for rétresten som genereras vid
rétningsanlaggningarna ar manga ganger oklar, sarskilt i de fall
dar rétsubstraten ar nya pa biogasmarknaden

% Prop. 2008/09:163, En sammanhallen klimat- och energipolitik — Energi, mars 2009
% Miljsfordon.se, 2009
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e Langa ledtider for tillstand, bygglov och miljéprévningar férsenar
investeringar inom produktion och distribution

e | omvarlden &r det vanligt att gynna elproduktion av ej
uppgraderad biogas. Om relationen i intakt gor att det blir
Ibnsammare att producera el eller kraftvarme istéllet fér dyr
uppgraderad fordonsgas kan det bli konkurrens om biogasen
internt i energisektorn.

4.1 Tekniska I6sningar

Det ar viktigt att ha i atanke att uppgraderad biogas fran rétning aldrig
kommer att kunna ersatta Sveriges totala fossila drivmedelsbehov.
Det finns helt enkelt inte tillrackligt med substrat att réta for att uppna
dessa volymer. Daremot har biogasen stor potential att bidra till en
fossilfri framtid.

Tekniskt sett ar det ett antal olika faktorer som maste vidareutvecklas:

e Tillgangligheten pa fordonsgas och gasfordon
e Sakerstallande av biogasens hallbarhet ur systemperspektiv

e Naturgasen som en bro Qver till 6kad andel biogas
Tillgdnglighet pa fordonsgas

e Det ska finnas gas da man vill tanka
Underlatta etablering av lokala gasnat, backuplager, mellanlager.
F&lj upp anlaggningar for att atgarda tekniska problem och
utveckla applikationer och kravspecifikationer.

e Fler gastankstationer i Sverige och Europa
Samordning av biogas och naturgas kravs fér utbyggnad av
infrastrukturen fér gastankning av fordon. Den svenska
marknaden &r for liten fér att pa egen hand pa langre sikt halla liv i
kostsamma speciallésningar.

Det ar dyrt att transportera gas och lokala ledningsnat for
gasdistribution ar fa och daligt utvecklade, framférallt i Biogas Ost
regionen. Manga producenter och férbrukare av gas finansierar idag
sjalva distributionssystemen for biogas, och manga aktérer efterfragar
en central aktér som ansvarar for att infrastrukturen utvecklas.
Energimarknadsinspektionen féreslar i sin utredning om marknaden
och férutsattningarna for biogas, att Svenska Kraftnat bor ges
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uppdraget att ansvara fér infrastrukturuppbyggnaden pa
gasmarknaden®.

En annan teknik under uppbyggnad pa initiativ av gasproducenter och
gasdistributérer &r produktion av flytande biogas, LBG, vilket avsevart
effektiviserar transporterna, och ar att likstalla med transport och
flytande naturgas, LNG. Cirka tre ganger sa stor energimangd kan
transporteras pa detta satt jamfért med dagens transporter av
komprimerad biogas genom flakning. | samband med denna
utveckling kommer &ven en véxande efterfrdgan pa tankning av
flytande biogas, for att pA samma satt méjliggéra att en sa stor
energimangd som mojligt far plats i tanken.

Tillgdnglighet pa gasfordon
Nagra av de utvecklingsomraden for fordon som har identifieras ar

e Bréanslesnalare gasfordon
For att klara jamférelsen km/kWh maste gasdrift bli effektivare,
genom t.ex. hybridfordon och géras tillganglig for fler mindre
fordonstyper. Dual-fuel och LBG &r intressanta
utvecklingsomraden fér tunga fordon.

¢ Regelverk kring emissioner
EU-kommissionens beslut pa hur t.ex. avgasmatningar utférs pa
flexifuelfordon styr utvecklingen av fordon i Europa.

e Prioritering av gasfordon som ger mest lokal och global miljénytta
Skapa férutsattningar fér avtal som gynnar utveckling av teknik
och tillganglighet, t.ex. "lokal baslast” fér tunga fordonsflottor nara
produktionsanlaggningarna.

e Kostnad fér gasfordon och biogas som fordonsbrénsle
Miljdmedvetna konsumenter och inképare med miljékrav har
accepterat ett hdgre inképspris, hégre underhallskostnad och i
vissa fall hdgre total branslekostnad. For att 6ka efterfragan pa
bra miljéfordon och brénslen s& bor alternativet att kéra mer
miljéskadligt totalt kosta mer.

% Energimarknadsinspektionen, 2009
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Hallbarhet ur systemperspektiv

For att bibehalla biogasens miljdmassiga férdelar maste det
sakerstallas att biogasen ar producerad pa ett hallbart satt ur
systemperspektiv, d.v.s. fran odling av rétsubstrat, rétning,
konsumtion till aterféring av vaxtnaring, biologisk mangfald och
minskning av metanutslapp i samtliga led. Det &r viktigt att
produktionen av biogas som fordonsbrénsle inte hamnar i det
negativa ljus som etanolproduktionen gjort tidigare dar konflikten
handlat framférallt om produktion av biodrivmedel kontra
livsmedelsproduktion och avskogning.

Naturgas for 6kad andel biogas

Naturgasen och biogasen kompletterar varandra, da naturgasen &r en
viktig back-up som framjar biogasproduktionen. Okad tillgang pa
naturgas underlattar darfér utbyggnaden av biogasmarknaden i
Sverige.

Tillsammans erséatter de betydligt sdmre bréanslen inom
fordonssektorn och minskar saval halsofarliga lokala utslapp som
utslapp av vaxthusgaser.

4.2 Finansiella stéd och styrmedel

Hur har biogas fér fordonsdrift blivit sa pass etablerad i Sverige som
den &nda ar i jAmférelse med andra lander?

| ménga andra utom- och inomeuropeiska lander finns en stérre andel
gasfordon &n i Sverige, men dessa gar uteslutande pa naturgas.
Lander med stérre biogasproduktion, t.ex. Danmark och Tyskland, har
sedan manga ar styrt biogasanvandningen mot elproduktion.

En kombination av stor andel fossilfri energianvandning i Sverige i
form av vattenkraft och karnkraft, tillsammans med stora statliga
satsningar med ekonomiska stéd har varit drivande fér utvecklingen
av biogas for fordonsbransle i férhallande till att anvédnda biogas for
t.ex. el- och varmeproduktion.

421 Tidigare styrmedel
Nagra av de enskilt viktigaste ekonomiska stéden som bidragit till
biogasens utveckling har varit Klimatinvesteringsprogrammet (KLIMP)
och de Lokala investeringsprogrammen (LIP).
®
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Ar 2008 var sista aret som bidrag beviljades till
Klimatinvesteringsprogrammet. Sedan ar 2003 har Naturvardsverket
beviljat 1,8 miljarder i bidrag till 126 klimatinvesteringsprogram och 23
fristaende atgarder i kommuner, landsting och féretag.
Genomférandet av programmen pagar till och med &r 2012%. Totalt
sett har atgarder inom kategorin Avfall, vilket inkluderar
rétningsanlaggningar och annan produktion av biogas, tilldelats 374
miljoner kronor i KLIMP-bidrag. Atgarder inom kategorin Transporter:
vagtrafik, vilket inkluderar tankstationer och gasfordon, har under
samma period tilldelats 419 miljoner kr.

Under aren 1998-2002 avsatte riksdagen 6,2 miljarder kronor i bidrag
till de Lokala Investeringsprogrammen (LIP), med syfte att 6ka den
ekologiska héallbarheten och bidra till 6kad sysselsattning®. Mer &n
300 miljoner kronor har beviljats i bidrag till biogasprojekt.

Befintliga styrmedel

Hdsten 2009 finns ett stort antal andra styrmedel och bidrag som gar
att soka for delfinansiering av biogasrelaterade projekt. Nedan
beskrivs kortfattat nagra av de viktigaste styrmedlen som paverkar
biogasens utveckling som fordonsbransle.

Lagen om skatt pa energi (1994: 1176) reglerar utdver energiskatten,
aven svavel- och koldioxidskatten. Energiskatten pa branslen inférdes
huvudsakligen av fiskala skal medan koldioxidskatten inférdes av
miljéskal.

Biodrivmedel ar sedan &r 2004 t.o.m. ar 2013 undantagna fran
energiskatt och koldioxidskatt. Biogas har ett sarskilt undantag fran
energiskatt och koldioxidskatt. Det huvudsakliga syftet med
skattebefrielsen ar att minska utslappen av koldioxid fran
transportsektorn samt stédja produktion och anvandning av
biodrivmedel®*.

Bidrag till tankstéllen fér férnybara drivmedel kan sedan ar 2006
ansb6kas om hos Naturvardsverket. Syftet med bidraget ar att
stimulera etablerandet av tankstallen for andra férnybara drivmedel
an etanol, och kan ansdkas om tom 31 december ar 2010'®. T.o.m.

7 Naturvardsverket, 2009

% Naturvardsverket, 2009

9 Naturvardsverket, 2006 & Europeiska kommissionen, 2006
190 Energimyndigheten, 2009
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den 28 oktober ar 2009 har 76 tankstallen fér biogas beviljats bidrag
p& sammanlagt 76 miljoner kronor, runt om i landet'".

Landsbygdsprogrammet inrattades ar 2007 som ett verktyg for att na
malen fér landsbygdspolitiken och I6per till och med ar 2013.
Programmet finansieras gemensamt av Sverige och EU. Sedan ar
2009 &ar det majligt att inom programmet anséka om investeringsstdd
for biogasproduktion. Stddet kan sékas av lantbrukare och andra
landsbygdsféretagare som investerar i produktion eller féradling av
biogas. Hogst prioritet har de anlaggningar som dimensioneras fér
stora mangder stallgddsel eller f6r samrétning av stallgddsel med
andra substrat. Stddet ger vanligtvis hégst 30 procent av kostnaderna
som ger ratt till stéd, exempelvis utrustning fér férbehandling av
substrat, rétkammare, gaslager, rétrestlager, kraftvarme- eller

uppgraderingsanlaggning och anslutningsledningar'®.

Ansbkan om statligt stéd till biogas och andra férnybara gaser utlystes
under november ar 2009 for stdd till atgarder for produktion,
distribution och anvéndning av biogas, och handlaggs av
Energimyndigheten. Stédet omfattar totalt 150 miljoner kronor fram till
och med ar 2011, och ar avsett for att méjliggéra spridning av redan
framtagen teknik som &nnu inte ar konkurrenskraftig pa marknaden
och ska ga till projekt som bidrar till 6kad produktion, distribution och

anvandning av biogas och andra férnybara gaser'®.

Trédngselskatt i Stockholm inférdes pa férsék under perioden 3 januari
-31 juli &r 2006 for att sedan inféras permanent den 1 augusti ar 2007.
Trangselskatt tas ut fér svenskregistrerade bilar som kérs in och ut ur
Stockholms innerstad under begransade tider. Fér utvérdering av
skattens effekter pa trafiken svarar Stockholm Stad'®. Fér att
stimulera inkép av miljdbilar inférdes ett tidsbegrénsat undantag fran
trangselskatt for vissa fordon. Undantaget gallde bilar som nyttjade
biogas, E85, etanol, el, gengas, metan, metanol, naturgas eller vatgas
som drivmedel'®.

Den 26 november ar 2008 beslutade dock riksdagen att i fortid
upphdra miljébilsundantaget fr.o.m. 1 januari ar 2009. Anledningen till
beslutet var att antalet miljébilar i Stockholms |&n har ékat i snabb
takt, vilket riskerade att motverka trangselskattens huvudsyfte om

:g; Naturvardsverket, 2009
Jordbruksverket, 2009

'%% Naringsdepartementet, 2009

194 Siockholm stad, 2009

1% Transportstyrelsen, 2009
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minskad trangsel'®. Fér bilar undantagna fran skatteplikt fére den 1
januari ar 2009 fortsatter undantaget dock att galla fram till 1 augusti
ar 2012.

Under 2008 var forsaljningstillvaxten av milj6bilar fortsatt hog. |
Sverige utgjordes 25 procent av nybilsférsaljningen av
alternativbranslebilar. Fér Stockholm var motsvarande siffra 33
procent. Enligt Miljéférvaltningen, Stockholm Stad, har
trangselskatten varit det viktigaste incitamentet till den 6kade

férsaljningen av miljdbilar i regionen'”’.

Aven de laga priserna pa férnyelsebart drivmedel relativ bensin under
perioden januari- oktober ar 2008 har haft en positiv paverkan pa
férsaljningen. Incitament med gratis boendeparkering och
miljébilspremien har paverkat férsaljningen i mindre grad.

En miljébilspremie som innebar 10 000 kr i erséttning vid kdp av
milj6bil inférdes i Sverige den 1 april &r 2007. Syftet var att uppmuntra
privatpersoner att kdpa bransleeffektiva bilar och bilar som drivs med
fornybara branslen. Miljébilspremien upphérde att galla den 1 juli ar
2009, efter beslut om fortida upphérande'®. Totalt betalades 41
miljoner kronor ut under ar 2007 och 322 miljoner kronor under ar
2008'%. Miljpbilspremien anses ha huvudsakligen paverkat

férsaljningen av branslesnala bilar'*°.

Reducerat férmansvérde ges for miljdbilar i tjanst da dessa i
allmanhet ar dyrare i inkdp an andra bilar. Gasdrivna bilars
formansvarde bestams till 60 % av férmansvardet fér en jamforbar bil
med konventionellt brénsle, och far totalt inte vara hégre an 16 000
kr/ar'''. | dagslaget (november ar 2009) medges nedsattning av
formansvardet for miljobilar fram till och med ar 2011. Detta system
framjar inkdp av miljébilar och daribland biogasbilar som
tjanstefordon.

106 Finansdepartementet, 2008 & Sveriges Riksdag, 2008
'%Stockholm stad, 2009

"% Transportstyrelsen, 2009

'%9 Statistiska Centralbyran, 2009

"0 Stockholm stad, 2009

" Skatteverket, 2009
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Forslag till nya styrmedel

Fordonsskattebefrielse

For att fortsattningsvis stimulera och uppmuntra privatpersoner till att
kdpa bilar med battre miljdegenskaper féreslar regeringen att nya
personbilar befrias fran fordonsskatt under fem ar fran det att bilen
togs i bruk for foérsta gangen. Skattebefrielsen féreslas trada i kraft
den 1 januari ar 2010 men géller retroaktivt fran och med den 1 juli ar
2009'"2. Fér att omfattas av skattebefrielsen méaste bilen uppfylla
strangare avgaskrav enligt Euro 5-normen som ifrdga om registrering
och férsaljning av nya fordonstyper trader i kraft den 1 januari ar
2011™8,

Kvotpliktsystem

Pa uppdrag av regeringen har Energimyndigheten analyserat
férutsattningar fér och konsekvenser av ett kvotpliktsystem for
biodrivmedel. Myndighetens samlade férslag ar en kombination av ett
kvotpliktsystem och kompletterande styrmedel.

Sjalva kvotpliktsystemet innebar i korthet att oljebolag ska leverera en
viss mangd biodrivmedel i férhallande till sina leveranser av bensin
och diesel till Sverige. Detta for att bidra till maluppfyllelsen om 10 %
fornybar energi i transportsektorn ar 2020. Férslaget om
kvotpliktsystemet kanske framforallt kan ses som en alternativ
kompensation fér en eventuell icke fortsatt generell skattebefrielse pa
férnybara drivmedel. Anvéandningen av biodrivmedel stimuleras
namligen idag framst tack vare befrielse fran den energi- och
koldioxidskatt som inférdes ar 2004. EU:s medlemsstater far anséka
hos EU om mdjligheten att skattebefria biodrivmedel och fér Sveriges
del har detta godkants fram till ar 20183.

En férdel med kvotpliktsystemet ar att de kvotpliktiga aktérerna kan,
om mojligt, Overfora sina 6kade kostnader for 6kad andel
biodrivmedel till konsumenterna, vilket gor att kostnaderna lyfts fran
skattekollektivet och paférs de som utnyttjar drivmedel.

En av de stora nackdelarna ar att Energimyndigheten konstaterar att
kvotpliktsystemet inledningsvis framst kommer att stimulera flytande
biodrivmedel och ge incitament for lIaginblandning av biodrivmedel i
fossila flytande drivmedel. Dessutom skapas inga incitament fér att ga
dver nivan for kvotplikten och frdmja biodrivmedelsutvecklingen

"2 Finansdepartementet, 2009
"% Europa, 2009
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ytterligare. Vidare anges i Energimyndighetens utredning att ett
kvotpliktsystem troligen framst ger incitament for de tekniker som
redan finns, vilket innebér att kompletterande styrmedel kan bli
nddvandiga foér utvecklingen av biodrivmedel som &nnu inte ar
kommersialiserade.

En viktig slutsats som Energimyndigheten ocksa drar baserat pa de
nackdelar som kvotplikissystemet antas innebara, ar att Regeringen
bdr ansdka om fortsatt skattebefrielse fér vissa biodrivmedel,
daribland biogas som fordonsbréansle.

Ifrdga om biogas menar Energimyndigheten aven att fortsatt sarskilda
finansiella stéd behdvs for att framja utvecklingen av
biogasinfrastruktur och gasfordon. Vilket i sin tur skulle ge fortsatt

incitament fér produktionsvolymerna att 6ka'".

Biogasbranschen anser dock att det férslag som ligger hdsten 2009
inte kommer att tjana sitt syfte da det ar utomordentligt krangligt och
svart att administrera.

Klimatbonus

Som ett alternativ till Energimyndighetens férslag till kvotpliktsystem
har Svenska Gasféreningen, branschorganisation som arbetar med
fragor kring bl.a. biogas och fordonsgas, presenterat ett system kallat
Klimatbonus.

Klimatbonus innebar i korthet att en avgift I1aggs pa priset vid
forséljning av fossila drivmedel och 6verférs som klimatbonus till
produktionsledet av biodrivmedel. Férdelen med detta system ar att
anvandningen av fossila drivmedel far sta fér en del av
merkostnaderna for biodrivmedelproduktion utan att skattekollektivet
paverkas.

Denna variant med att belasta férsaljningen av fossila branslen med
en fossil avgift vilken éverférs som klimatbonus till férnybara branslen
existerar idag pa ett satt i och med koldioxidskatten, en punktskatt
som tas ut for fossila brénslen (bensin, olja, gasol, naturgas, kol och
koks). Koldioxidskatten hamnar dock i den sammanlagda statskassan
och gar inte att redovisa som sarskilt avsatt fér enbart satsningar pa
férnybara branslen.

"% Energimyndigheten, 2009
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Ursprungsgarantier fér gas

Parallellt med Energimyndighetens uppdrag fran Regeringen om
utredning av férutséttningar fér kvotpliktsystem, har
Energimarknadsinspektionen (El) p& uppdrag av Regeringen
analyserat marknaden och férutsattningarna for biogas. Ett av El:s
forslag pa atgarder for att underlatta biogasens marknadsutveckling
ar att inféra ett system for ursprungsgarantier fér gas. Detta anser El
skulle framja méjligheten fér biogasproducenter att fa betalt fér den
miljénytta som biogasen bidrar med.

Systemet innebar att gasmarknaden kan handla med ett miljévarde
som férknippas med biogas, liknande elcertifikatsystemet i Sverige.
Biogasproducenten skulle kunna erhallas en ursprungsgaranti for
varje enhet biogas som denne producerar som sedan kan fungera
som bevis for att sald gas &r biogas, eller kan séljas vidare till annan

aktor' ',

1% Energimarknadsinspektionen, 2009
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5 Diskussion

Baserat pa information som funnits tillganglig under hésten 2009,
samt berékningar och uppskattningar om dagens situation och planer
framdver i Biogas Ost regionen, indikerar denna utredning att
produktionen av fordonsgas inte kommer att till fullo kunna méta den
okande efterfragan.

Biogas fran rétning av lokalt avloppsreningsslam och matavfall i
regionen racker for att i princip driva kollektivtrafikens bussar och
sopbilar. Daremot pekar det mesta mot att produktionen, ens i ett hégt
scenario, inte kommer racka for att tillgodose en vaxande flotta av
gaspersonbilar och -taxibilar.

Vissa lan bedéms ha stérre kapacitet for f6rsérjning av sina lokala
gasfordonsflottor &n andra l&n inom Biogas Ost regionen. Darmed &r
det troligt att fordonsgas kommer att flakas mellan 1an f6r att méta den
vaxande efterfrdgan. Regionalt samarbete och bra regionala
distributionssystem &r darfér av stor vikt. Aven naturgas, LNG,
kommer att spela en viktig roll som back-up for att tdcka upp behovet;
sarskilt under en infasningsperiod nar det géller utvecklingen av
tankning med flytande biogas, LBG, fér tunga gasfordon.

For att kunna sakerstalla férsérjning av samtliga stérre tunga
fordonsflottor (bussbolag, sopbilar, lastbilar) samt en stor del av det
dkande antalet gaspersonbilar och gastaxibilar i Biogas Ost regionen
behdver

e priset pa fordonsgas vid férsaljning vara hégre fér att ge god
ekonomi fér fordonsgasproduktion. For att sékerstélla en god
efterfragan pa fordonsgas behdver darmed priset pa andra
drivmedel ocksa vara jamférelsevis hégre

e infrastrukturen fér distribution av fordonsgas till slutanvandare
utvecklas

e ledtider kortas for tillstand, bygglov och miljdprévningar fér
investeringar inom fordonsgasproduktion och distribution

e samtliga kommuner inféra en val fungerande utsortering av
matavfall fran hushall, restauranger, verksamheter och butiker dar
avfallet gar till rétning. Insamlat matavfall som idag (2009) gar till
kompostering styrs om till att istallet ga till rétning

e avloppsreningsverken kunna byta ut den biogas de sjalva
anvander internt fér uppvarmning och elproduktion mot t.ex.
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fiarrvarme for att kunna uppgradera sin ragas — och det ska vara
kostnadsneutralt fér ARV

e mindre ARV stdd for att kunna processoptimera och satsa pa
smaskalig uppgradering av biogas till fordonsgas

e teknik for produktion och anvandning av flytande biogas tillatas att
vaxa och fa stéd fran myndigheter

e gardsanlaggningar f& ekonomiskt stéd och garantier for att satsa
pa gardsrétning och smaskalig uppgradering

e forskning och pilotanlaggningar ekonomiskt stdd for att pa sikt
kunna 6ka hallbar produktion av biogas och avsattning av rétrest

e satsningar pa uppgradering av befintlig deponigas goéras

e regionen utveckla flera regionala och lokala gasledningsnét for att
sakra distributionen och &ka tillgangligheten pa fordonsgas

e staten sakra tydliga langsiktiga spelregler fér biogas som
fordonsbransle fér saval producenter som konsumenter

Déarfor efterfragas verkligen Energimyndighetens, Energimarknads-
inspektionens och Regeringens vidare utredningar och beslut om
biogasens framtida utveckling i Sverige. Energimyndighetens arbete, i
samréd med Statens Jordbruksverk och Naturvardsverket, for
Sveriges framtida biogasstrategi, planeras att presenteras som en
lagesrapport med de viktigaste férslagen den 10 mars ar 2010, samt
slutredovisning 12 maj ar 2010.
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Kontakter

Stockholm Vatten VA AB
Képpalaférbundet

SYVAB

Veolia Vatten AB

SRV Atervinning AB
Roslagsvatten AB
Eskilstuna Energi & Miljé AB
Tekniska verken
Sérmlandvatten

Nykoéping kommun

Uppsala Vatten och Avfall AB
Uppsala Vatten & Avfall AB
SLU

Hushallningssallskapet
Svensk Vaxtkraft AB

Vafab Miljo AB

Malarenergi

Suratek (Surahammar Kommunalteknik)

Karlskoga Miljé AB

Kumla kommun

Svensk Biogas AB (Tekniska Verken i
Linkdping AB)

Linkdping

Norrkdping Vatten

Motala kommun, Vadstena kommun
MSE, Mjoélby-Svartadalen Energi AB
E.ON Gas AB

Scandinavian Biogas Fuels AB
Swedish Biogas International AB
Preem

Statoil

OKQ8 AB

AGA

Stockholm Gas
Storstockholms Lokaltrafik, SL
Resta AB

SWECO

Lena Jonsson

Torsten Palmgren

VD; Carl-Olof Zetterman
Jonathan Jakobsson
Anna Mellstrém

Pia Lundh

Roland Alsbro

Rebecka Helmers

Anna Timner

Gunnar Larsson
Magnus Kaéllman, Thord Falk
Per Brage

Andreas Gryback

Kalle Svensson

Carl Magnus Pettersson, VD
Eva Myrin, VD

Per-Erik Persson
Lars-Hakan Forsberg
Alf Thunstrém

Mattias Lagergren
Marcel Minnegal

Marie Pihlstrom

Henrik Kruuse af Verchou

Per Nilsson

Mattias Stridh

Jonny Cammerfjord, projektledare

Roland Nilsson, Affarsutvecklare
Mattias Hennius, Informationschef
Bent Erik Hawaleska

Asa Skanberg

Jessica Cedervall

Lars Brolin, projektledare
Peter Undén, VD
Thomas Ogren

Helena Fornstedt, Informationsdirektor
Sofia Sjostrém, drivmedelsansvarig

Goran Lindbla, presskontakt
Ragnar Sjédanhl

Melanie Withana

Sara Anderson

Per Nordenskdld
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SITA Sverige AB

Stockholms Stad, Miljéférvaltningen,
Miljobilar i Stockholm

Upplands lokaltrafik AB (UL)
Gamla Uppsalabuss AB

Lanstrafiken Soérmland, Lanstrafiken
Orebro AB

Vastra Malardalens Kommunalférbund
KEMAB

Bergslagens kommunalteknik

AB Ostgétatrafiken

Tekniska Verken

Stockholms Stad, Trafikkontoret,
avd. for avfall

Vésteras stad
Uppsala Kommun
Orebro kommun

Enkdpings kommun

Osthammar kommun
Karlskoga kommun
Sala kommun
Sddertélje kommun
Nacka kommun
Huddinge kommun
Botkyrka kommun
Solna kommun
Sollentuna kommun
Jarfalla kommun
Haninge kommun
Katrineholm kommun
Eskilstuna kommun
Nykoping kommun
Norrkdping kommun
Motala kommun
Svenska Taxiférbundet
Taxi Stockholm 150 000
Taxi Kurir (Stockholm)
Taxi 020 (Stockholm)

2010-02-22
Utbud och efterfragan pa fordonsgas i Biogas
Ost regionen

SWECO

(Bengt Stening
Bjorn Hugosson
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VD, Claes-Goéran Alm
Tage Wiippola, Teknisk chef
Eva Pettersson, administrativ chef

Carl-Henry Eriksson, Affarsutveckling
Goéran Gullbrand
Peter Liss

Jan-Erik Widén

VD Tommy Tahlback
Foérbundschef: Stefan Lundqvist
Eva Skagerstrom

Lars Peterson

Nils Lundqvist

Hakan Hedberg
Lars-Erik Andersson

Tomas Bergkuvist

planerare, Klimatkontoret,
Kommunledningskontoret
Torbjérn Sjédin, Fordonsteknik

Viking Walgeborg Teknikférvaltningen,
Sandra Lindblom, Renhallningschef

Bjorn Bergkvist

Miljdchef, Martin Ahlfors
Kent Karlsson, teknisk chef
Lennart Sandstrém

Anders Lindh

Anders Andersson, statistikansvarig
Gunnar Welander, miljéansvarig
Jan Gunther, kvalitet/miljdansvarig
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Stockholm Transfer
Taxi Kurir (Uppsala)
Uppsala Taxi

Taxi Direkt (Uppsala)
Taxi Vasteras
Vésteras Taxi

Taxi 021 AB

Taxi Kurir (Vasteras)
Taxi Exact (Vasteras)
Taxi Képing

Taxi Nykdping-Oxelésund AB Mattias Nilsson
Taxi City (Katrineholm)
Taxi Vingaker AB

Taxi Kurir (Eskilstuna)
Eskilstuna Taxi AB
Taxi Kurir (Orebro)
Orebro Lans Taxi AB

Taxibil i Ostergdtland AB Roland Gottfried (trafikchef), Helen Stolt
(marknad)
Taxi Kurir (Norrkdping/Linkdping) Bo Pettersson
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