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Sammanfattning

Nir en stad vixer och fortitas krymper och splittras naturliga livsmiljoer upp, vilket far
konsekvenser for biologisk mangfald och for minniskors niarmiljo. For att det ska vara
mojligt att na mal for biologisk mangfald samtidigt som staden utvecklas beh6vs metoder
och verktyg for planering, miljobedémning och milj6évervakning. En sidan metod ér
landskapsekologisk analys, vilken kan anvindas till att identifiera viktiga delar av den
ekologiska infrastrukturen. Denna bestair av kidrnomriden med hdga naturvirden,
sammanlidnkade med spridningszoner. For att identifiera sidana omraden kan man arbeta
med ckologiska profiler, dvs en uppsittning egenskaper hos arter som avgér hur kinsliga de
ar for forlust och fragmentering av sina livsmiljéer (habitat). I syfte att pa sikt utveckla
prognosverktyg for biologisk mangfald pa landskapsniva, initierades ett pilotprojekt. Malet
med projektet var att utveckla metoder och en prototyp till ett prognosverktyg, vilket avses
kunna anvindas som handliggarstéd, for planering, miljobedémning och miljéovervakning.

I  samverkan med en  referensgrupp, bestiende av  representanter  fran
Miljobedémningsgruppen, KTH samt fran Miljoforvaltningen och Stadsbyggnadskontoret,
Stockholms stad, identifierades ett lampligt studieobjekt. Valet blev groddjur med inriktning
pé vanlig padda. Groddjur ir till stor del knutna till virdefulla naturtyper, sa som vatmarker
och 16vskogsmiljoer, men har méjligheter att anvinda delar av omgivande urbana landskap
under vissa forutsattningar. Genom litteraturstudier och konsultation av artexpertis togs en
ekologisk profil fram for fokusarten padda, vilken anvindes i habitatmodeller baserade pa
geografiska informationssystem (GIS). I den ekologiska profilen ingick artspecifika resurskrav
och krav pa spridningsframkomlighet. Dirigenom erholls den rumsliga utbredningen av
habitatnitverket for fokusarten. Direfter lades ett scenario med exploateringsplaner in i GIS,
och en ny prognos for habitatnitverket berdknades, efter de nya forhéillandena. Effekter i
form av habitatférlust och fragmentering kunde diarmed modelleras och illustreras.

For att representera alla groddjur bor vidarestudier goras, dir framfor allt ett storre spann av
virden for spridningsformiga i olika typer av urban milj6 testas. Aven resursprofilerna bor
utforskas pa liknande sitt. De ekologiska profilerna f6r groddjuren kommer att se lite olika
ut, genom att arterna stiller olika krav och ir olika kinsliga for stérning. De mer krivande
arterna skulle foérmodligen ge en mer “pessimistisk” bild 1 form av mer splittrade
(fragmenterade) och till ytan mindre habitatnitverk, medan habitatnitverket for padda ar mer
“optimistiskt”, dvs. dr storre och mer sammanhingande 1 Stockholms stad. Denna
information bor anvindas sd, att en kommun planerar f6r arter med hoga resurskrav och
begrinsad spridningsférmaga, eftersom det annars dr svart att na uppsatta mal f6r biologisk
mangfald. Samtidigt kan man anvinda de mer optimistiska profilerna som malbild och nir
man vill utvirdera funktionen hos potentiellt viktiga markomriaden mer detaljerat i
planeringssammanhang. De mer pessimistiska profilerna kan ocksa anvindas 1
restaureringssammanhang dir man vill vara siker pa att man verkligen lyckas ta hansyn till de
mest krivande arterna och identifiera de svaga punkterna i natverket.

Vad giller metodens tillimpbarhet for att hantera biologisk mangfald generellt bor ett antal
relevanta ekologiska profiler viljas ut och modelleras. Vidare bér en noggrannare analys av
felmarginaler utféras. Landskapsekologisk analys kan pa sa sitt vidareutvecklas och anvindas
for att underlitta miljobedomningar, fOr att gora avvagningar mellan olika ansprak, men dven
tor forstairkning och utveckling av naturvirden. Eftersom metoden baseras pa GIS, vilket ger
kvantifierbara resultat i kartform, limpar den sig fOr tester av scenarier. Metoden och
prognosverktyget som beskrivs i rapporten dr tillimpbara, och ritt anvinda kan de vara
effektiva handlaggarstéd vid fysisk planering, miljobedémning och miljéévervakning.
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Ett landskapsavsnitt med relativt enhetlig karaktir, struktur och
organismsammansattning, exempelvis en sjo, en dng eller en ekhage. En
och samma biotop kan innefatta manga olika habitat f6r vixter och djur.
Den kan samtidigt utgéra endast en del av ett habitat f6r en annan art.

Nitverk av kirnomraden med hoga naturvirden 1 landskapet,
sammanlinkade med spridningszoner.

En uppsittning egenskaper for en art eller artgrupp, som ar viktiga for
artens fortlevnad i landskapet. Viktiga delar av den ekologiska profilen ir
resursprofil (krav pa kvalitet och kvantitet av limpligt habitat) och
spridningsprofil (krav pa spridningsframkomlighet), vilka avgér hur kinslig
arten eller artgruppen ar f6r habitatférlust och fragmentering.

Livsmilj6 for en enskild vixt- eller djurart, eller mer precist artens
levnadsplats under en viss del av dess livscykel. Habitatet f6r en viss art
kan besta av flera biotoper, eller endast av en del av en biotop. Vissa arter
anvinder exempelvis kantzoner mellan olika biotoper som habitat.

Nitverk av habitat for en viss art eller artgrupp, vilket bestar av limpliga
livsmiljoer sammanlidnkade med spridningszoner.

Metapopulation dr en population som ar geografiskt uppdelad 1
delpopulationer, med visst utbyte av individer ddremellan. Vanligt i
metapopulationer ar att delpopulationer dér ut med jimna mellanrum f6r
att direfter dterkoloniseras av individer fran andra delpopulationer.

Grovre indelning av biotoper, exempelvis vatmarker, naturliga grasmarker,
eller barrskog.

Samtliga individer av en art som férekommer inom ett omrade och som
kan reproducera sig med varandra.

Forutsigelse, likvirdigt med prognos.

Art som ir hotad till sin lingsiktiga 6verlevnad som art, och som ér
upptagen pa en, av Naturvardsverket faststalld, lista. Listan dr indelad i
kategorierna: Forsvunnen (RE), Akut hotad (CR), Starkt hotad (EN),
Sarbar (VU), Missgynnad (NT) eller Kunskapsbrist (DD), (Gardenfors
2005). Listan foljer IUCN (2001) och samma kriterier anvinds 6ver hela
varlden.

Omrade som inte (nodvindigtvis) 1 6vrigt utgor lamplig levnadsplats for
arten, men dar spridning dr mojlig. Samma innebo6rd som spridningslank
eller spridningskorridor, dir det sistndmnda dock samtidigt innebir en
linjar form.
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Forord

Denna rapport utgér en slutrapportering av samarbetsprojektet och uppdraget
”Handldggarstod for landskapsekologiska effektbedomningar”, vilket genomfordes hosten
2005 pa uppdrag av Milj6férvaltningen, Stockholms stad. Den redovisar en metodstudie och
utveckling av ett prognosverktyg, vilket dar avsett att anvindas som ett underlag for
integrering av landskapsekologiska aspekter pa biologisk mangfald 1 planering,
miljobedémning och miljéovervakning.

Rapporten dr forfattad av Ulla Mortberg, Andreas Zetterberg och Berit Balfors,
Miljobedémningsgruppen, Institutionen fér Mark- och vattenteknik, Kungliga Tekniska
Hogskolan (KTH) i Stockholm. Isobel Oliver, studerande vid Uppsala Universitet, har
digitaliserat forekomst av bullerskdrmar - ett viktigt underlag till vara spridningsmodeller -
vilket vi r mycket tacksamma for.

Projektet har drivits genom ett samarbete mellan Miljoférvaltningen 1 Stockholms stad och
KTH. Kontaktperson och projektledare vid Miljéférvaltningen har varit Susann Ostergard.
Miljofoérvaltningens referensgrupp ingick Anja Arnerdal, Gunilla Hjorth, Nicklas Johansson
och Christina Wikberger fran Miljoforvaltningen, Anna Gustafsson och Ulrika Eger6 frin
Stadsbyggnadskontoret, Maria Carlsson fran Hagerstens stadsdelsforvaltning samt Stefan
Lundberg fran Naturhistoriska riksmuseet.



1 Inledning

Stader och titortsnira omraden kan hysa hoga virden for biologisk mangfald (Miller och
Hobbs 2002, Mértberg 2004). Bevarandet av naturvirden och biologisk mangfald ingar i flera
av riksdagens miljokvalitetsmal (prop. 2002/03:35). Ett sirskilt miljokvalitetsmél for biologisk
mangfald, ”Ett rikt vixt- och djurliv”, tillkom i november 2005 (prop. 2004/05:150). Vidare
ar det enligt miljokvalitetsmalet “En god bebyged milj6™ viktigt att bevara naturvirden och
biologisk mangfald dven i och kring stider. Stockholms stad har antagit lokala miljémal, dér
flera av de ingiende delmdlen berér bevarandet av biologisk mangfald (Stockholms stad
2003). I Stockholms stad finns dessutom ett sérskilt mal f6r bevarande av biologisk mangfald
(Stockholms stad 1999).

Beslut som medfér dndringar i mangd och moénster hos naturliga livsmiljéer 1 landskapet
paverkar de ekologiska processerna och de arter som lever dir. For att landskap ska vara
ekologiskt hallbara, kravs att landskapets struktur stéder de ekologiska processer som behovs
for att det ska kunna leverera ekosystemtjanster, déribland uppratthalla biologisk mangfald i
framtiden (Opdam m.fl. 2005). Forlust och fragmentering av naturliga livsmiljoer utgor
allvarliga hot mot biologisk mangfald. Dessa processer orsakas bland annat av férindrad
markanvindning, som sker vid exempelvis urbanisering. Dirfor har landskapsekologiska
aspekter pa planering och miljébedémning manga ganger framforts som Onskvirda for att
uppna en hallbar samhillsutveckling (t.ex. Opdam m.fl. 2002, 2005).

Metoder med inriktning mot landskapsekologisk analys, planering och miljobedémning har
utvecklats bland annat av Mortberg, (1996), Lofvenhaft och Thse (1998), Lofvenhaft m.fl.
(2002), Vos m.fl. (2001), Opdam m.fl. (2002), Mértberg m.fl. (2006). En heltickande
landskapsekologisk analys innebir att den ekologiska infrastrukturen identifieras, som bestar
av kirnomraden med hoga naturvirden, vilka dr sammanlinkade med spridningszoner (t.ex.
Lofvenhaft och Thse 1998, Stadsbyggnadskontoret 1997, 2004 opubl.). Denna kan byggas
upp av ndtverk av livsmiljoer (habitat) for olika artgrupper. Dirigenom kan man ta hansyn till
de krav som dessa artgrupper kan stilla pa mingd, kvalitet och sammanbindningsgrad av
habitat 1 landskapet, vilket ér viktiga villkor for arters fortlevnad (Opdam m.fl. 2003). Fragor
som kan behandlas i en landskapsekologisk analys dr exempelvis om de befintliga arealerna av
lampliga habitat ricker for langsiktig 6verlevnad for populationer av olika arter och hur
kontakterna mellan habitaten ser ut inom omradet och i omgivande landskap. Man kan dven
studera hur kontakten mellan omraden péaverkas av olika landskapselement, befintliga och
planerade. Landskapselementen kan utgoras av alltifran bebyggelse och vigar till vatmarker
eller torrbackar. Genom att fokusera pa landskapet i analysen tas inte hansyn till
administrativa granser eller markdgande, utan endast till férutsittningarna f6r den biologiska
mangfalden.

Den landskapsekologiska analysen kan ligga till grund foér landskapsekologisk planering,
miljobedémning och miljéévervakning. Da viger man samman de ansprak som de studerade
naturtyperna och artgrupperna har, for att fa en samlad bild av kidrnomraden och hur de
hinger samman. Kirnomraden och spridningszoner kan naturligtvis se vildigt olika ut
beroende pa vilka naturtyper, arter och/eller artgrupper man fokuserar pd, eftersom
habitatkrav och spridningsformaga varierar mycket. Nar landskapsekologisk analys anvinds 1
planeringssammanhang, dr det darfor viktigt att den gors pa ett sadant sitt att alla relevanta
naturtyper far utrymme, eftersom de ménga ganger inte sammanfaller rumsligt med varandra.



1.1. Uppdrag och syfte

Miljobedémningsgruppen vid institutionen for Mark- och vattenteknik, KTH, har av
Milj6férvaltningen, Stockholms stad, fatt i uppdrag att ta fram ett prognosverktyg som ska
fungera som handliggarstod for miljobedomningar. Det utgér samtidigt en uppfoljning av
arbetet med Stockholms ekologiska infrastruktur (Stadsbyggnadskontoret 2004, opubl.).
Forskning kring liknande fragestillningar bedrivs i projektet "Prediktionsverktyg for
biodiversitet i miljobeddmningar" (PROBE), inom Miljébedémningsgruppen, vilket
finansieras av  Naturvardsverket. Projektet 4r en del av forskningsprogrammet
"Naturvardskedjan", som drivs av Centrum f6r Biologisk méngfald, SLU Ultuna och Uppsala
Universitet. Syftet med PROBE-projektet dr att utveckla kunskap och metoder for att ta
hinsyn till naturvirden och biologisk mangfald i planering och milj6bedomningar. De
omraden som hittills studerats i PROBE har huvudsakligen berort stadsnira landsbygd. I och
med samarbetet med Stockholms stad kan dven prognosverktyg for stadsmiljons ekologiska
infrastruktur utvecklas.

Syftet med detta uppdrag var att utveckla en prototyp till ett prognosverktyg som ska kunna
anvandas som handliggarstod. Den lingsiktiga visionen med ett dylikt prognosverktyg ér att
underlitta vid bedémning av hur Stockholms stads utveckling paverkar den biologiska
mangfalden pa landskapsnivd, och hur utvecklingen kan férenas med bevarande och
torstirkning av Stockholms biologiska mangfald. Det ska ocksa kunna anvindas som ett
prioriteringsstod sa att resurserna riktas till de atgirder som mest gynnar biologisk mangfald.
Prognosverktyget ska  kunna  anvindas inom flera av  Milj6forvaltningens
verksamhetsomraden, si som miljéovervakning, fér att bla. beskriva den biologiska
mangfaldens tillstind och for uppfoljning av stadens mal for biologisk mangfald.
Prognosverktyget ska dven kunna anvindas inom fysisk planering, genom granskning av
omrades-  och  detaljplaner  och  for  framtagande  av  underlag = for
miljokonsekvensbeskrivningar. Aven inom andra forvaltningars och bolags verksamhet kan
prognosverktyget komma till nytta, tex. vid 6vergripande fysisk planering samt vid
upphandlingar och investeringar. Det kan dven anvindas som prioriteringsstod vid
restaurering av naturmark eller som stod till konsulter som gor miljobedomningar och
landskapsanalyser.

Exempel pa konkreta problemstillningar som prediktionsverktyget kan vara vigledande vid:

- Var finns sirskilt virdefulla livsmiljéer utifrin representativa arter eller artgrupper, dvs.
livsmiljoer av sidan kvalitet och kvantitet att de stoder arternas fortlevnad i landskapet?

- Var finns sirskilt viktiga spridningsvagar for representativa arter eller artgrupper, som kan
fungera som linkar mellan livsmiljéer i landskapet?

- Var bor exploatering sarskilt undvikas for att inte negativa effekter f6r populationer av
prioriterade arter ska uppsta?

- Till vilka markomraden ska exploatering styras for att bevara biologisk mangfald pa
landskapsnivar

- Var bor en kompensationsatgird for skada pa naturvirden ske?

1.2. Avgransningar

Den overgripande ambitionen med en landskapsekologisk analys for planering,
milj6bedémning och miljéovervakning ar ett fullt utvecklat verktyg som hanterar alla viktiga



naturtyper i Stockholms stad. Uppdraget bakom denna rapport maste dock av tidsskal
avgransas till metodutveckling och utveckling av en prototyp, samt till att med endast en
fokusart som exempel askadliggora tillvigagangssitt och utdata. Prototypen ar ingen firdig
produkt, utan en illustration av en 16sning som dr tinkt att anvandas for att utvirdera
metoden och tankarna bakom prognosverkyget. Studien kan dirfor ses som en startpunkt for
ett storre arbete, dir metoden och prognosverktyget kan utvecklas vidare och en mer
komplett uppsittning naturtyper och ekologiska profiler kan tas med 1 analysen.



2 Bakgrund

2.1. Stockholms ekologiska infrastruktur och vaxt- och djurliv

Stockholms stads gronstruktur utgdr en av fOrutsittningarna for stadens ckologiska
infrastruktur. Grona kilar av naturmark stricker sig fran landsbygden in mot stenstaden, med
relativt stora gronomraden och vatten nira stadens centrum. Ur landskapsekologisk synvinkel
ar det 1 och omkring Stockholms stérre naturomriden de sarskilt virdefulla kirnomradena
och spridningszonerna finns. De har avgorande betydelse for att langsiktigt kunna bevara
Stockholms biologiska méngfald och de dr samtidigt mycket viktiga for friluftsliv, rekreation,
undervisning och som estetiska inslag 1 landskapsbilden. I kommunens inre delar finns ett
Zoront nitverk” av parker, rester av naturmark och liknande, vilka utgér férutsittningen for
Stockholms znre ekologiska infrastruktur. Aven i den finns virdefulla lokala kirnomriden,
spridningszoner och andra héga naturvirden samt héga virden f6r minniskors halsa.

Kommunens totala yta uppgar till drygt 21 800 ha, varav ca 55% utgérs av gron- och
blastrukturen. Gronstrukturens yta exkluderar hardgjord mark och i denna klassificering dven
gles bebyggelse som t.ex. villatomter. Bakgrunden till denna klassificering ér att staden inte
har radighet 6ver all gles bebyggelse (Miljoforvaltningen 2005, opubl.). De naturvirden som
kan finnas pd tex. en tomt kan snabbt férsvinna om en ny dgare omvandlar
markanvindningen eller skotseln. Markférdelningen inom Stockholms gronstruktur framgar
av figur 1.

Skog

Bebyggd och
hardgjord
mark Oppen mark
45% 10%
Halvoppen
mark

Vatm alel%

Vattenomrade 1%
13%

Figur 1. Markférdelning enligt analys av biotopkartan (Miljéférvaltningen
19994, 2005, opubl.).



Den areella trenden for gronstrukturen dr negativ (Miljoforvaltningen 2005, opubl.). Idag
aterstar endast rester av det skogs- och odlingslandskap som under tidigare epoker upptagit
stora delar av Stockholms yta. Mellan aren 1975-1990 minskade naturmarken, enligt
mitningar frain 1997 (Milj6férvaltningen 1997), med i genomsnitt 50 ha om aret pga.
exploatering. Stadsbyggnadsnimnden angav i en redovisning for 1997 att 7-10 ha obebyged
mark hade tagits i ansprak for bebyggelse detta ar. Infrastrukturen tar i ansprak avsevirda
delar av storstadens mark. Manga gronomraden dr genomkorsade av storre vigar och spar.
Ar 1995 upptog gatunitet, med biltrafikytor samt ging- och cykelbanor, enligt statistik fran
Utrednings- och statistikkontoret (1995) cirka 10 procent av markytan i Stockholm — dvs.
ungefir lika stor andel som édr 2005 skyddats som naturreservat. Till detta ska laggas
storningszoner, bla. i form av bullerstérda omraden, utmed vigar och spar.

Av stadens sammanhingande naturomraden ir det bara 25 som ir stérre dn 10 ha, av vilka
10 dr storre dn 100 ha. Fortitningen innebar att mycket av den znzre ekologiska infrastrukturen
exploateras och forlorar i virde eller forsvinner. Aven storre gronomraden, t.ex. Sitraskogen
som utreds fOr naturreservatsbildning, naggas i kanten. Forsvinnandetakten for sarskilt
virdefulla gronomraden saknar aktuella siffror, da ingen heltickande naturvirdesbedémning
genomforts.

Trenderna for de arter som utpekats som skyddsvirda 1 Stockholms stad kan tjana som
mattstock for trenderna for Stockholms flora och fauna i stort. Dessa arter har samlats i
Artarken, som dr en GIS-baserad databas med registreringar av alla férekomster av ett urval
arter i Stockholms stad (Miljoforvaltningen 1999b). Dessa arter dr ofta kinsliga och reagerar
tydligast pa forandrade livsvillkor. Analyser i Artarken anger att nirmare halften (ca 350 st.)
av de skyddsvirda vaxt- och djurarter som historiskt (fr.o.m. 1600-talet) finns noterade 1
Stockholm kan vara férsvunna fran staden idag, se figur 2. Minskningstakten 4r svar att mata,
men mycket tyder pa att en omfattande artutarmning skett under senare delen av 1900-talet,
framfor allt vad giller kransalger, fiskar, mossor, lavar, svampar och insekter. Manga arter

Blotdjur
Svampar 5y, Daggdjur
9% 5%

Spindeldjur

6% Fiskar
14%
Mossor
12%
Faglar

4%
Lavar Insekter
10% 9%

Karlvaxter

6% K
Kraftdjur ransalger

506 15%

Figur 2. Andel arter som ej aterfunnits efter 1990, enligt analys av Artarken
(Miljoférvaltningen 1999b, 2005, opubl.).
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som fortfarande finns kvar i kommunen har gitt tillbaka kraftigt och férekommer idag endast
pa ett begransat antal lokaler. Nyetablering och bestandsokningar har inte skett i motsvarande
takt (Miljoforvaltningen 2005, opubl.).

2.2. Habitatférlust, fragmentering och metapopulationer

Nir staden vixer och fortitas medfor det att livsmiljoer for populationer av olika arter
krymper och fragmenteras eller forsvinner helt. Detta far konsekvenser f6r vilka méjligheter
populationer av arter, som ar knutna till dessa livsmiljGer, har att fortleva i landskapet. Med
population menas individer av samma art som paverkar varandra, och som kan reproducera
sig med varandra. Nir en population dr geografiskt uppdelad i delpopulationer, som har ett
visst begrinsat utbyte av individer sinsemellan genom spridning, kan man beteckna den som
en metapopulation (Hanski och Gilpin 1997). Om utrymmet for en sidan delpopulation
krymper, sa att dess storlek minskar, 6kar risken att den dor ut. Det kan bero pa direkta
milj6faktorer 1 omradet (en extrem vinter kan ricka for att sla ut en population av vissa arter
lokalt) eller pa sikt (om antalet individer dr f6r fd) pa grund av inavelsdepression och genetisk
utarmning,

Lampliga men “obebodda” habitatfragment kan, vid ritt forutsattningar, aterkoloniseras av
individer fran andra delpopulationer. Det krivs dock att sjilva habitatfragmentet fortfarande
ar lampligt, samt attdet inte 4r alltfér isolerat. Denna s.k. metapopulationsdynamik dir lokala
delpopulationer forsvinner och ateruppstir med jimna mellanrum ér inte ovanlig och pa
detta vis kan hela metapopulationen fortleva i landskapet 6ver tid. Hela metapopulationen ir
dock ofta kinslig och om tillrickligt manga eller kritiska delpopulationer paverkas negativt
kan hela metapopulationen paverkas negativt. Denna negativa paverkan kan utgéras av
habitatforlust, som gor delpopulationer sma och instabila, och/eller isolering, som hindrar
aterkolonisering av limpliga men tomma habitatfragment. Det férekommer dven att vissa
delpopulationer (s.k. killor) producerar ett Gverskott av individer, som koloniserar
omgivande habitatfragment nir omradets barférméaga har uppnatts. Andra delpopulationer
fungerar som s.k. sinkor, genom att de dor ut med jimna mellanrum, sd att om arten ska
finnas 1 omradet 6ver tid kravs att det standigt dterkoloniseras fran en kallpopulation.

2.3. Vatmarker

Vitmarker dr en typ av biotop som minskat i landskapet i modern tid, mycket pa grund av
utdikning fér jord- och skogsbruk. I urban milj6 tillkommer dessutom andra former av
markanvindning, exempelvis vigar och bebyggelse med hardgjorda ytor, vilka genererar
dagvatten som oftast leds bort i kulvertar. Detta sammantaget har lett till, att miangden
vatmarker i1 dagens landskap dr ytterst sparsam och fragmenterad jaimfort med hur det sett ut
tidigare 1 historien (Sveriges Nationalatlas 1996). Dirigenom har ocksa ménga organismer
som 4r knutna till vatmarker minskat och blivit sillsynta.

I Stockholm finns 419 ha vatmark som foérdelas pa vattenomrade med vass, vattenomrade
med flytbladsvegetation, 6ppen myr, tridklidd myr, sumpskog och fuktig grdsmark
Miljoforvaltningen 1999a, utdrag 2005). Minst ett 50-tal vatmarksarter finns dokumenterade
1 Artarken fran 1900-talet. Frimst rOr det sig om kirlvixter, faglar och groddjur. Vatmarkerna
hor till de mest sillsynta biotoperna i Stockholm. Foérutom att de har byggts bort sa
torekommer ofta schaktmassor eller sopor som limnats i vatmarken. De kvarvarande
vatmarkerna dr dven ofta utdikade och stadda i igenvixning. Flertalet arter noterade i
Artarken visar pa en nedatgaende trend eller rent av forsvinnande (Milj6forvaltningen 2005,
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opubl)). Eventuellt har markférsurningen och miljogifter bidragit till utarmningen i dessa
biotoper. Restaureringar av vatmarker har pa senare ar skett i bla. Soderort och
Nationalstadsparken.

2.4. Groddjur

Groddjuren har valts som studieobjekt 1 detta projekt. Utover det faktum att groddjuren ar
hotade savil globalt som regionalt bjuder de pd stora pedagogiska virden, och alla
groddjursarter som finns 1 Stockholms stad dr upptagna som skyddsvirda enligt Artarken
(Miljotorvaltningen 1999b). Groddjuren har dven tidigare anvints som indikatorer pa
biologisk mangfald i Stockholm (Stadsbyggnadskontoret 1997, Lofvenhaft m.fl. 2004) och
mycket material finns framtaget kring dessa. Tidigare studier har visat att groddjur, liksom
andra artgrupper, kan paverkas av savil lokala som mer landskapsrelaterade effekter. Vi har i
denna rapport valt att fokusera pa de landskapsrelaterade. Sjogren-Gulve (1995) visade att
brungrodorna och vanlig padda forekom 1 utbredningsmonster som visade spar av
isoleringseffekter. Denna studie konstaterade att mojliga lekplatser som lag lingre ifran
nirmaste andra lekplats, ocksa anvindes i mindre utstrickning. Vir studie for detta
resonemang vidare. Vi har hir anvint oss av biotopkartan (Miljoférvaltningen 1999a) och det
faktum att groddjur r6r sig olika litt genom olika biotoper och underlag, for att ta fram GIS-
baserade prognosverktyg. Dessa kan pa ett tydligt sitt askadliggéra var sammanhingande
habitatnatverk finns, hur de kan férbittras och hur de kan tinkas paverkas av férindringar i
markanvindningen.

2.4.1 Hoten mot groddjur

Under de senaste decennierna har hoten mot groddjur sirskilt uppmarksammats. Ett flertal
rapporter behandlar groddjurens kraftiga minskning i virlden och sammantaget anses nu
groddjuren vara mer hotade dn fdglar och diggdjur (t.ex. Beebee och Griffiths 2005). De
flesta berérda groddjur lever 1 tillsynes orérda omraden i tropikerna och ofta pa hég héjd och
dir hinfér man ofta orsakerna till raidande klimatférindring eller sjukdomar. Dock minskade
dven europeiska groddjurspopulationer kraftigt pa ett mycket tidigt stadium (Houlahan m.fl.
2000). De kraftiga populationsnedgangarna av vara europeiska arter borjade redan under
mitten av 1900-talet och ofta anges férindringar 1 markanvindning som de frimsta orsakerna
(Carrier och Beebee 2002). Aven i Sverige har grodorna blivit si fi att de flesta arterna nu ir
hotade (Girdenfors 2005). Speciellt anges intensifieringen av jordbruket, utdikning av
vatmarker och effekter relaterade till urbanisering som orsaker till minskningen, t.ex.
biotopférindringar och trafik (Loman 2004).

Nir man forséker prognostisera hoten mot djur och vixter skiljer man alltsa ofta pa
landskapsvariabler och lokala (“within-site”) variabler. For groddjur fann Beebee (1985) att
landskapsvariabler var bittre i prognossammanhang in lokala variabler. Knutson m.fl. (1999)
menar dock att en prognos effektivitet ofta dr begrinsad om man enbart tittar pa
landskapsvariabler. Trafiken dr ett exempel pd en faktor som kan spela stor roll for saval
lokala variabler som landskapsvariabler. Lokalt kan trafik exempelvis forsimra
vattenkvaliteten i lekhabitat genom héga nitrit-/nitratvirden. Pa landskapsniva ir den ett
uppenbart problem i urbaniserande regioner dir den tillsammans med bebyggelse och andra
biotopforindringar mellan groddjurens lekplatser leder till fragmentering och 6kad isolering
av populationer. Vid urbanisering dr fragmentering och direkt habitatforlust de primara
orsakerna till minskad artrikedom bland groddjur (McKinney 2002). Pa grund av sina ofta
vildigt sma effektiva populationsstorlekar (dvs. det dr fa individer som faktiskt reproducerar
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sig) ar groddjur speciellt kinsliga f6r minskad genetisk variation (Frankham m.fl. 2002, Rowe
och Beebee 2003). Detta gor att groddjur har en sarskilt sarbar populationsstruktur, speciellt i
fragmenterade landskap (Carrier och Beebee 2002). Eftersom det idag finns fa bra livsmiljéer
kvar dr dessa ofta isolerade fran andra och i takt med att vandringsvigarna skirs av 6kar
isoleringen.

Trafik kan, vid sidan av funktionen som barridr (t.ex. da bullerplank ar uppférda eller da
storningen dr sa kraftig att de enskilda djuren vinder om), dven orsaka att en nirliggande
population fungerar som en sinka i en populationsstruktur. I de fall dd djuren inte rids vigen
utan forsoker ta sig Over utsitts de for mycket hog risk att bli 6verkérda. Vos och Chardon
(1998) fann en signifikant negativ effekt av trafikintensitet pa sannolikheten att en
intilliggande lekplats skulle anvindas av dkergrodor (Rana arvalis). Fahrig m.fl. (1995) visade
att totalantalet doda grodor var hogre pa vigar med lag trafik (500-3500 fordon/dygn) dn
med hog trafik (8500-13000 fordon/dygn) men att sannolikheten att bli dédad var 6ver 80%
1 genomsnitt dven for vigar med lag trafik. Ndr Hels och Buchwald (2001) kontrollerade
utfallet av den ofta anvinda metoden att rikna antalet déda djur pa vigen, fann de dilig
Overensstimmelse med kontrollvirden och man fann bara mellan 7% och 67% av de djur
som faktiskt hade blivit 6verkorda. De menar att trafiken sannolikt dodar fler groddjur 4n
vad man tidigare har ansett. De fann ocksd att sannolikheten att bli dodad Okar ju
langsammare djuret i fraga rr sig.

2.4.2 Groddjurens livscykel

I mars-april nir groddjuren i Stockholmstrakten vaknar till liv s6ker sig hanarna oftast direkt
till sina lekplatser i princip utan att dta (Andrén pers. komm. 2005, Loman pers. komm. 2005,
Sjogren-Gulve pers. komm. 2005, Malmgren pers. komm. 2005). Den vanliga grodan ér forst
ut till lekplatsen och f6ljs av mindre vattensalamander, vanlig padda och dkergroda. Nir en
hona visar sig parningsvillig kldttrar hanen upp pa hennes rygg och klinger sig fast. I den
vanliga paddans fall kan det rora sig om flera hanar som klittrar upp samtidigt och detta sker
ofta redan under wvandringen till leklokalen vilket gbr att Overlastade honor med
beundrarskara I6per stor risk att bli 6verkorda.

Den vanliga paddan s6ker sig normalt till djupare och stérre vatten dn brungrodorna (vanlig
groda och akergroda) och leker dven dir det kan finnas fisk. Brungrodorna 4 andra sidan
soker sig ofta till mindre vatten, tillfdlliga polar och dammar som ir solbelysta en stor del av
dygnet. Mindre vattensalamander kan vilja liknande miljéer men 4r dnnu mer beroende av att
vattensamlingen inte torkar ut. Den storre vattensalamandern viljer helst stérre dammar med
klart vatten och mycket vegetation. Grodornas och salamandrarnas larver ir, till skillnad fran
vanlig padda, kinsliga for fisk och kriftor i lekvattnet.

Vandringen till lekplatsen kan komma igang plotsligt nir forhallandena ar ratt. Lite varmare
vider 1 kombination med regn kan leda till massvandringar av groddjur frin
overvintringsplatsen till lekplatsen. De olika arterna r6r sig olika bra beroende pa biotop och
terrang. Paddan dr mindre kanslig for uttorkning och kan rora sig lingre strickor i torrare
omraden. Grodorna ar avsevirt mycket béttre pa att hoppa och tar sig littare 6ver hinder
lings marken som ldgre murar, jarnvigsrils, blockerande vegetation och trottoarkanter. Dessa
skillnader innebdr att grodor, paddor och salamandrar kan réra sig olika langt frin
overvintringsplats till lekplats med den energi de har kvar efter 6vervintringen.

Efter befruktningen ldgger brungrodorna sina dgg i romklumpar och bollar medan paddan
ligger sina dgg i langa stringar, girna lings vass, halvgris och flytbladsvegetation. Hos
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vattensalamandrarna rullar honorna in dggen 1 blad pa vattenvaxter. Det tar normalt ett par
veckor for grod- och paddiggen att klickas och ynglen lever direfter av alger och déda
vaxter. Det tar tvd till tre manader f6r ynglen att na metamorfos (férvandling) for att darefter
kunna ta sig upp pa land.

Efter metamorfos r6r sig de sma arsungarna upp pa land och ansluter sig till de aldre djuren.
Grodor och paddor dter nu upp sig infér 6vervintring. Framst livndr de sig pa insekter och
insektslarver men dven mindre sniglar och maskar. Habitatkraven vad giller areal varierar
beroende pa alder och art samt beroende pa fodotillging, som kan variera fran ar till ar.
Loman (pers. komm. 2005) uppskattade att 100 kvadratmeter sommarhabitat (dvs. dammar,
vatmarker, skogar (fraimst 16v), betesmarker, andra trid- och buskbirande marker, m.m.) ar
tullt tillrackligt f6r en brungroda eller padda under hela perioden fram till 6vervintring. Dock
har han sett sa manga som 1000 smagrodor pa en hektar 16vskog. De idldre groddjuren rér sig
normalt inte manga hundra meter fran lekplatsen men yngre kan mycket vil gora det (t.ex.
Sjogren-Gulve och Ray 1996). Beroende pa art och kon tar det tva till fyra ar innan de sjalva
fortplantar sig och under denna tid ror sig en del av juvenilerna bort fran sin fédelseplats och
soker nya lekplatser (Andrén, pers. komm. 2005). Samtliga arter dr direfter mycket trogna
sina lekplatser och Malmgren (pers. komm. 2005) har observerat vattensalamandrar som
passerar lampliga lekvatten pa viag till ’sin” lokal.

Savil grodor som paddor och vattensalamandrar Gvervintrar ofta nergrivda i jorden, ibland i
gamla sorkgangar och andra haligheter eller i diken. I dessa fall griver de ner sig néigra
decimeter till platser som dr littgravda, haller virmen (t.ex. nira I6vhogar eller doda trid som
virmer upp omgivningen vid nedbrytning), ar syrerika och inte f6r torra. Vanlig padda och
vanlig groda kan dven Overvintra pa botten av smavatten i man av syre och det dr mojligen
individer som 6vervintrat pa detta sitt som man ibland har observerat i vatten lingre ut fran
strandkanten (Andrén, pers. komm. 2005).

2.4.3 Spridningsférmaga hos groddjur

Som namnts 1 kapitel 2.4.2. kan olika groddjur vandra olika langt till lekplatsen om véren och
lingden beror bland annat pa typen av biotop och terring som djuret ror sig genom. Manga
studier har gjorts kring spridningsstrategier och avstand till och fran lekplatser (t.ex. Sinsch
1988, 1990, Reading m.fl. 1991, Malmgren 2002). Fa studier har dock gjorts som forséker
relatera underlaget eller biotopen till spridningsavstandet. En padda kan under varvandringen
tex. rora sig 2 km genom optimala marker (t.ex. fuktlovskog med slitt faltskikt eller backar
och diken) men kanske inte orkar mer dn 200 meter lings en jirnvigsbank med makadam
(Andrén, pers. komm. 2005). Savil Ray m.fl. (2002) som Joly m.fl. (2003) har anvint sadan
kunskap for att pa ett noggrannare sitt forutsiga vanlig paddas utbredningsomrade kring en
lekplats, genom att anvinda GIS-baserad information om vegetation och annan
marktickedata och uppskattade spridningsavstaind for respektive marktickeklass. Genom
Stockholms stads tillgang till en detaljerad biotopkarta med flera nivaer (Lovenhaft och Ihse
1998, Miljoforvaltningen 1999a) ges forutsittningar for att utveckla denna metodik
ytterligare.

2.4.4 Lampliga arter for analys i Stockholmsregionen

I Stockholms lin aterfinns sex av vara tretton arter av groddjur. Vid sidan av golgroda (Rana
lessonae) med en liten population i de norra delarna av linet finns vanlig groda (Rana
temporalis), akergroda (Rana arvalis), vanlig padda (Bufo bufo), mindre vattensalamander (Triturus
vnlgaris) och storre vattensalamander (I7iturus cristatus). Samtliga dessa dr beroende av bade
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land- och vattenmiljéer under livscykeln (se kapitel 2.4.2) och samtliga férokar sig i1 vatten.
Vidare dr samtliga vaxelvarma och andas delvis genom huden, som maste héllas fuktig for att
kunna hantera detta gasutbyte. De har dock lite olika preferenser nir de galler lekvatten,
sprider sig olika langt fran dessa under sommaren samt foredrar spridning genom olika
biotoper och terring, och kan dirmed 6vervintra olika langt bort fran lekplatsen.

For att klara av att na uppsatta mal inom den sniva tidsramen for uppdraget, valde vi att
fokusera pa vanlig padda (Bufo bufo), men en diskussion kring generaliseringen av resultaten
foljer och metoden som sadan ér tillimpbar for helt andra artgrupper. Paddan ir inte lika
kinslig for fisk och kriftor tack vare att larverna ér giftiga, vilket gor att den kan hantera fler
typer av lekvatten. Den har dirmed en konkurrensférdel gentemot brungrodorna i storre och
djupare vatten och soker sig ofta till denna typ av lekvatten. Paddan dr mer av en generalist
men trots att den dr den nist vanligaste groddjursarten 1 Stockholm dr den hotad. Carrier och
Beebee (2003) har sammanstillt en rapport som visar att 6ver 50 % av populationerna av
vanlig padda i sydostra England har minskat kraftigt under 90-talet, men ingen har hittills
lyckats visa varfor. Eftersom paddan vidare r0r sig relativt langt, inte ér lika kinslig for fisk, ar
mer av en generalist men samtidigt kdnslig f6r sma barridrer och trafik dr den val limpad f6r
landskapsekologiska studier, dir mer fokus i modellen kan lidggas pia exempelvis
fragmenteringsproblematik och mindre hiansyn behéver tas till lokala variationer.
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3 Metod for landskapsekologisk analys

Studieomradet f6r den landskapsekologiska analysen utgjordes av Stockholms stad, se figur 3.
For att fa en realistisk uppfattning om habitatnitverket vid kommungrinsen togs dven
omgivande landskap med i analysen, men redovisas inte hir.

a) ‘ ? 1|0 Kilometer

Figur 3. Studieomradet. a) Studieomradet omfattade Stockholms Stad. b) For att
kunna fa en realistisk uppfattning om situationen aven vid gransen till andra kommuner,
togs aven de narmaste omgivningarna med i analyserna. Karta visar kommungréansen
(réd linje), utbredningen av biotopkartan (streckad linje, Léfvenhaft och lhse 1998) och
bakgrundsomradet (svart linje), som analyserades Oversiktigt med hjalp av
Terrangkartan (Metria 2003).

Oversiktlig metodik fér landskapsekologisk analys, samt hur den kan anvindas och integreras
1 miljébedémning, illustreras i figur 4 (Mortberg m.fl. 2006). Planer f6r exploatering i form av
exempelvis vigar och bebyggelse uttrycks i kartform, vilket kan ses som scenarier for
framtida bebyggelse. Om scenariot medfor forlust och fragmentering av naturmiljoer, kan
landskapsekologisk analys anvindas.

3.1. Miljomal som utgangspunkt

Den landskapsekologiska analysen forankras i miljémal, som kan behova brytas ner till
operativa delmal, vilka dr relevanta for planeringssituationen (figur 4). Foreliggande studie
utgick frin de nationella miljdmalen med naturvardsanknytning (exempelvis “Ett rikt vixt-
och djurliv’, ”Levande skogar”, ”Jordbrukslandskap” och ”Myllrande vitmarker”), samt
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Figur 4. Metodik for landskapsekologisk analys, samt hur den kan anvandas och
integreras i miljobedémning (Moértberg m.fl. 2006). Scenarier for urbanisering som
medfor forlust och fragmentering av naturliga livsmiljder kan understkas med hjalp av en
landskapsekologisk analys. Denna utgar fran mal for biologisk mangfald, som kan behéva
brytas ner till operativa mal, lampliga for planeringssituationen. For att mata hur
utvecklingen forhaller sig till malen behévs ndgon form av matt eller indikatorer. For
indikatorerna, i denna studie habitatnatverk for funktionella artgrupper, gérs en rumslig
prognos med hjalp av GIS-baserade habitatmodeller, for nulaget och fér scenariot.
Resultatet i form av férandringar av habitatnatverken bedéms och anvands som
beslutsunderlag. Méjligheten finns har att &ndra scenariot for att minska negativa effekter
pa biologisk mangfald pa landskapsnivd, och &ven att forstarka habitatnatverken.
Beslutsstodet kan &ven utgdra underlag for miljodvervakning. Denna studie har frAmst
behandlat fragor kring indikatorer, prognos och bedémning, med tyngdpunkt pa utveckling
av prognosverktyg.

miljomalet ”God bebyged milj6”, enligt vilket biologisk mangfald ska bevaras dven i
titortsnidra omraden. Pa lokal niva har Stockholms stad ett sirskilt mal f6r biologisk mangfald
(Stockholms stad 1999), enligt vilket Stockholms biologiska mangfald ska bevaras och de
ekologiska spridningskorridorerna skyddas. Vidare ska de skyddsvirda arter som definierats i
Artarken kunna fortleva i livskraftiga populationer. Mojligheter att 6ka den biologiska
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mangfalden ska dessutom beaktas i planprocessen. De lokala miljomalen i Stockholms stads
Miljoprogram (Stockholms stad 2003) innehaller ocksa relevanta delmal, framfér allt delmal
4.3, enligt vilket ingen exploatering ska ske i mark- och vattenomriden med biotoper och
biologiska spridningsvagar som dr sirskilt virdefulla, i livsmiljder f6r skyddsvirda arter enligt
Artarken, eller 1 omriden som utreds for naturskydd. Enligt delmadl 4.2 ska exploatering av
obebyggda mark- och vattenomraden kompenseras med likvirdig natur i ndromradet.

3.2. Val av studieobjekt

For att utfora analysen kravs indikatorer, som kan relatera konsekvenser av en plan till de
specifika delmalen (figur 4). Dessa indikatorer viljs med utgangspunkt fran att de ska kunna
utgdra matt pa habitatforlust och —fragmentering. For att minimera antalet rumsliga analyser
som maste goras, och underlitta integreringen fran enstaka arter till funktionella artgrupper,
kan man arbeta med ett system av s.k. ekologiska profiler (Opdam m.fl. 2003). I en ekologisk
profil grupperas arterna efter egenskaper som ir viktiga for dess populationers Gverlevnad 1
landskapet (Vos m.fl. 2001). Dessa egenskaper ir resurskrav, dvs. krav pa kvalitet och
kvantitet av limpligt habitat (livsmiljé), spridningsférmaga samt kinslighet for stoérningar
(Opdam m.fl. 2003). Parametrarna for dylika ekologiska profiler kan askadliggoras i s.k.
ekologiska profildiagram (se figur 5) och profilerna kan exemplifieras med verkliga arter som
ir relevanta for studiecomridet. Dessa arter kallas hidr fokusarter”, och anses inte
representera andra arter men vil vissa viktiga egenskaper, som dven andra arter kan ha. Ritt
valda, ticker analysen av ett antal ekologiska profiler in eventuella konsekvenser pa biologisk
mangfald inom de viktigaste naturtyperna.

Resurskrav

v

QA
9 Q@ B
Qc

Spridningsférmaga

9

Figur 5. Ekologiska profiler. lllustration av olika ekologiska profiler, dvs en uppsattning
egenskaper som avgor hur kansliga arter ar for habitatforlust och fragmentering.
Exempelvis art A i figuren har sma resurskrav och lag spridningskapacitet, art B har
medelstora resurskrav men ganska lag spridningskapacitet, medan art C har liknande
resurskrav som B men béttre spridningskapacitet.

I samverkan med projektgruppen valdes att fokusera pa groddjur. Dessa dr knutna till
vatmarker och smavatten i kombination med andra biotoper, diribland l6vskog, vilka dr
niagra av de for biologisk mangfald viktigaste naturtyperna i Stockholms stad (t.ex.
Lofvenhaft och Thse 1998). Som fokusart valde vi vanlig padda (B#fo bufo). Paddan ir, liksom
alla groddjur, kinslig f6r habitatforlust och -fragmentering, genom att den stéller krav pa flera
olika typer av livsmiljoer, sprider sig pa marken och har en begrinsad spridningsférmaga.
Valet styrdes dven av 1 vilken grad GIS-baserade miljovariabler, dvs. biotopkartan
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Miljoforvaltningen 1999a) och andra rumsliga data om milj6férhallandena svarade mot
artens habitatkrav. Antal och kvalitet av observationer 1 Artarken (Miljoforvaltningen 1999b)
paverkade i vilken utstrickning det var maojligt att utvirdera resultaten.

3.3. GIS-baserade habitatmodeller

Vid utarbetandet av habitatnitverk for fokusarten anviandes GIS-baserade habitatmodeller.
Det innebir, att man relaterar arter eller artgrupper till GIS-baserade miljévariabler, for att
sedan gora en rumslig prognos for deras potentiella utbredning (Gontier m.fl. 2005). De GIS-
baserade miljovariablerna erholls framfér allt fram fran biotopkartan (Miljofoérvaltningen
1999a, utdrag 2005), tillsammans med Terringkartan (Metria 2003) och data om
trafikintensitet pa vagar (Stockholms och Uppsala lins luftvardsférbunds emissionsdatabas
2003). Data om bullerskdrmar, som har en isolerande effekt pa groddjur, himtades frin
Miljoforvaltningen (1999¢) och digitaliserades in.

Relationen mellan arten och miljovariablerna bestimdes genom en expertmodell, vilket
innebdr att parametrar for artens krav pa kvalitet och kvantitet av limpligt habitat samt
spridningsférmaga togs fram fran befintlig expertkunskap. Detta gjordes genom
litteraturgranskning (bland annat Cedhagen och Nilsson 1991, Lofvenhaft och Thse 1998,
Edenhamn m.fl. 1999, Jordbruksverket 2005) och genom konsultation av artexpertis.
Artexperter for groddjur som konsulterades var Jan Malmgren, Claes Andrén, Jon Loman
samt Per Sjogren-Gulve, Naturvardsverket.

Egenskaper som ir relaterade till fokusartens krav pa landskapet for lingsiktig Gverlevnad,
sammanfattades i en ekologisk profil (se kapitel 3.2). Krav pa kvalitet och kvantitet av
limpligt habitat (resurskrav) sammanfattades 1 en sk. resursprofil. Krav pa
sammanbindningsgrad mellan limpliga habitat 1 landskapet bestims av artens
spridningsformaga, vilken sammanfattades i en s.k. spridningsprofil. Storningar togs inte
hinsyn till i detta projekt.

Fokusartens resursprofil utarbetades genom att identifiera optimalt, suboptimalt, marginellt
och olampligt habitat under olika delar av livscykeln. Direfter omklassades biotopkartans
databas och terringkartan enligt dessa kriterier, till en habitatkarta. Vidare soktes
koncentrationer av limpligt habitat, ut genom ett s.k. rorligt fonster (McGarigal m.fl. 2002).
Fokusartens spridningsprofil sammanstilldes genom att identifiera spridningsmotstand och
barriirer i olika typer av biotoper och underlag. Aven maximala spridningsavstind
bestimdes. Tanken bakom maximala spridningsavstand var att grinsen for ett habitatnitverk
skulle utgbras av avstandet fran en lekplats som en individ kan na under tiden fran yngel till
koénsmogen alder. Direfter omklassades de geografiska databaserna enligt spridningsprofilen,
och sk. friktionskartor erholls, vilka visar spridningsmotstand. Friktionskartorna utgjorde
underlag f6r spridningsanalyser, dir habitatnitverkens utbredning for fokusarten togs fram
m.h.a. ett kostnadsindex for spridning i landskapet. Vid GIS-analyserna anvindes ArcView
3.2 (ESRI 1999), ArcGIS 9.1 (ESRI 2005) och f6r spridningsanalyserna CostDistance (ESRI
1998).

3.4. Utvardering av scenario

I nasta steg lades planerad och foreslagen bebyggelse 2004-2007 (Stockholms stad 2005,
opubl) in i kartorna, och betraktades som ett tinkbart scenario for framtida utveckling (figur
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0). Det medforde att nya omraden blev klassade som bebyged mark, med dndrade virden for
habitatkvalitet och spridningsmotstaind. Med hjalp av detta omklassade underlag togs de
hypotetiska habitatnitverken for scenariot fram pa samma sitt som i kapitel 3.3. Resultatet i
form av nya, férindrade habitatnitverk betraktades 1 relation till de gamla som anvindes f6r
att prognosticera effekter i form av forindrat habitatnatverk for fokusarten i landskapet.

0 10 Kilometer
| [ |

Figur 6. Scenario. Som scenario anvandes planer som foreslagits for perioden 2004-
2007 (Stadsbyggnadskontoret 2005, opubl.), vilka markerats med rétt i kartan.

20




4 Resultat

Fran litteraturgranskning och konsultation av artexpertis sammanstilldes den ekologiska
profilen, dvs. resurs- och spridningsprofilen f6r padda. Resursprofilen f6r padda bestod 1 sin
tur av tvd dimensioner, kvalitet och kvantitet av limpligt habitat. Kvaliteten bestimdes
utifran klasserna i biotopkartan och annan miljéinformation, se tabell 1. Miangden habitat
som ansags krivas for ett lek- eller 6vervintringsomrade var mindre 4n kartornas upplosning
(ca 0,25 ha). F6r sommarhabitat ansags diremot bade kvalitet och kvantitet kunna paverka
populationens storlek. Spridningskapaciteten f6r padda vid optimala férhallanden under en
sasong sattes 1 detta forsok till 2 km (Reading m.fl. 1991, Loman, Andrén och Sj6gren-Gulve
pers. komm. 2005). Spridningsmotstand 1 olika typer av biotoper och underlag visas i tabell 2.

Tabell 1. Omklassning av GIS-baserade miljédata enligt resursprofilen fér padda. Endast lampligt
habitat av olika kvalitet ar listade, medan 6vriga marktackeklasser anses vara olampliga.

Habitat Kvalitet Biotoper och annan rumslig miljédata
Lekhabitat Optimalt Vatmark, vatten med vegetation, vattendrag, diken
Sommarhabitat Optimalt Adellévskog, 6vrig l16vskog, blandskog, fuktig grasmark

Suboptimalt Gles bebyggelse med trad/buskbestand, &ldre barrskog, frisk
grasmark (moderat-extensiv skotsel)

Marginellt Gles bebyggelse utan/med enstaka busk/tradbestand,

héllmarkstallskog, ung barr- och blandskog, frisk grasmark
(intensiv skotsel), torr grasmark, aker/vall, odlingslott

Vinterhabitat Optimalt Adelldvskog, 6vrig lévskog

Suboptimalt Blandskog, grasmark med trad/buskbestand, gles bebyggelse
med trad/buskbestand

Marginellt Barrskog (ej hallmarkstallskog)

Tabell 2. Omklassning av GlS-baserade miljddata enligt spridningsprofilen for padda.

Habitat Kvalitet Biotoper och annan rumslig miljédata

Spridning Optimalt  Adellévskog, 6vrig I6vskog, dldre barr- och blandskog, fuktig grasmark

Medel Gles bebyggelse med trad/buskbestand, hallmarkstallskog, yngre barr-
och blandskog

Olampligt Bebyggelse och hardgjord mark, inklusive véagar, gles bebyggelse
utan/med enstaka busk/tradbestand (intensiv skotsel), hygge

Barriar Bullerplank, branter, byggnader.

Vattenomrdde utan vegetation: 0-150 m fran stranden friktionsgradient
som okar exponentiellt med 6kat avstand, fran I&g friktion till barriar
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Med hinsyn till paddans krav pa habitatkvalitet (se metod, kapitel 3), och med utgangspunkt i
lampliga reproduktionslokaler, gjordes en spridningsanalys dar hinsyn togs till
spridningsframkomligheten (friktionen) hos olika klasser 1 kartorna. Dirigenom erholls
habitatnatverk enligt figur 7. Figuren visar dven observationer av padda som gjorts (inklusive
inventeringar) och som rapporterats till Artarken. Samtliga lokaler som hyst arten nagon gang
sedan 1996 visade sig ligga inom natverket.

10 Kilometer

@ Leklokal fére 1996

@ Leklokal 1996 eller darefter
@ Lokal outnyttjad 1996

%= Foérsvunnen lokal fore 1996

d Sommarhabitat ) . )
S Vandring Figur 7. Habitatnatverk for padda. Habitatnatverk for

% Overvintring padda (gréna nyanser) jamfért med observationer av padda
inom Stockholms Stad enligt Artarken (Miljéférvaltningen

@ Ovrig observation 1999b. utdrag 2005).
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Trafikerade vigar ansigs normalt inte utgora spridningsbarridrer utan ansags istallet fungera
som potentiella sinkor, eftersom de kan medfora 6kad dédlighet, vilket kan utgora ett hot
mot populationer pa sikt. En konfliktkarta togs fram (se figur 8) som visar trafikerade vigari
habitatnatverk f6r padda, vilka utgdr potentiella sinkor for populationerna i nitverket.

Habitatnitverken klassades dven i relation till sitt innehall av sommarhabitat av optimal och
suboptimal kvalitet. De flesta observationerna av padda lig i de stérre sammanhingande
nitverken, vilket framgar av figur 9. De observationer som var beligna i mindre och isolerade
nitverk hade ocksd generellt firre individer och tillhér populationer som kan férmodas ha
svarare att 6verleva pa lang sikt. Koncentrationer av optimalt och suboptimalt sommarhabitat
illustreras i figur 10.

A

10 Kilometer

Figur 8. Konfikt mellan habitatnatverk for padda och trafikerade vagar. Vagar med
O6ver 1000 bilar mer dygn (Stockholms och Uppsala lans luftvardsférbunds
emissionsdatabas 2003), som korsar habitatnatverk for padda. Bredare linjer
representerar vagar med hogre trafikmangd, vilket medfor hogre risk for dodlighet hos
groddijur.
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@® Leklokal foére 1996

@® Leklokal 1996 eller darefter
® Lokal outnyttjad 1996

% Forsvunnen lokal fére 1996

8 Sommarhabitat

$ Vandring

% Overvintring
Ovrig observation

10 Kilometer

Figur 9. Habitatnatverk for padda. Habitatn&tverken for padda kunde delas in i tre
klasser baserat pd mangden optimalt och suboptimalt sommarhabitat; stort, medel och
litet (mork-, mellan- respektive ljusgront). Habitatnatverkens storlek &r beroende av att de
hanger ihop. Vid cirkeln finns exempelvis en svag punkt, dar habitatnatverket nétt och
jdmt hanger ihop mellan sjdarna Judarn och Kyrksjon i Bromma. Observationer av padda
enligt Artarken (Miljoférvaltningen 1999b, utdrag 2005).

Scenariot 1 form av planer som foreslagits for perioden 2004-2007 (figur 6) lades pa kartorna
som visade habitatkvalitet och spridningsmotstind, vilka dndrades efter de nya férhallandena.
Direfter kordes modelleringen om, och nya habitatnitverk erhoélls. Exempel pa effekter pa
habitatnitverket av scenariot visas i figur 11 och 12. Planerna kommer att medfora forlust av
habitat, bland annat i den nuvarande reproduktionslokalen i habitatnitverk A i figur 10, vilket
illustreras mer detaljerat 1 figur 11. Habitatnitverk A riskerar att férlora bade leklokalen och
ca 40% av optimalt och suboptimalt sommarhabitat enligt prognosen. Planerna kommer
dven att medfora 6kad isolering av habitatnitverket norr om vigen i figur 12. Det finns dock
stora skillnader mellan de olika planerna, och effekterna pa habitatnitverket varierar darfor
ocksa.
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Figur 10. Koncentrationer av goda sommarhabitat. En av férutsattningarna for att
habitatnatverken ska kunna hysa stora populationer pa lang sikt, ar storre
sammanhangande omrdden med goda sommarhabitat (grona nyanser i kartan).
Habitatnatverken A och D hyste padda 1996 respektive 2002 enligt Artarken, men
habitatnatverken ar bade smé och isolerade enligt denna studie, och risken ar darfor
stor att de inte klarar sig pa sikt. Natverk B, C och E har tidigare haft padda, men de

har férsvunnit idag.
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Figur 11. Exempel pa effekter av scenariot pa habitatnatverket for padda. Effekter pa
habitatnatverk av scenariot, i form av roda utbyggnadsomrdden pa kartan
(Stadsbyggnadskontoret 2005, opubl.). Det underliggande, orange natverket illustrerar den
nuvarande situationen och det grona natverket prognosen for hur natverket kommer att
forandras vid scenariot. Habitatnatverk A riskerar att forlora en viktig leklokal och ca 40%
goda sommarhabitat (jamfor med figur 10).

Figur 12. Exempel pa “flaskhals”.
lllustration av en svag lank i habitatnatverket
for padda i dagens lage (underliggande,
orange) Overlagrat med laget vid
planeringsscenarot (gront) mellan sjbarna
Judarn och Kyrksjon. Om sambandet bryts,
exempelvis genom bebyggelse, ar risken
stor att habitatndtverket norr  om
Bergslagsvagen isoleras (jamfér med figur

9).
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5 Diskussion

Resultaten visar att metoden och prognosverktyget fungerar. Dels ér det var uppfattning att
de kvantifierbara resultaten i kartform (savil bildformat som GIS-format) limpar sig vil som
prognosverktyg och handliggarstéd vid fysisk planering, miljébedémning och
miljoovervakning. Dels visar resultaten mycket god 6verensstimmelse med inventerade och
inrapporterade férekomster av vanlig padda (se figur 7). De habitatnitverk for padda som
togs fram genom GIS-baserad habitatmodellering svarade alltsd vil mot férekomsterna av
padda enligt Artarken (Milj6f6rvaltningen 1999a).

5.1. Ar resultaten, metoden och modellerna generaliserbara?

Aven om arbetet i detta uppdrag frimst gick ut pa att finna en metod och anvinda en enda
art (vanlig padda) som studieobjekt, visar resultaten att modellerna vi har anvint oss av (dock
ej resultaten) bor vara generaliserbara till att omfatta groddjur i allménhet i regionen. Sa gott
som samtliga groddjursobservationer fran 1996 och darefter faller inom de prognostiserade
habitatnitverken for vanlig padda. De som faller utanfér 4r bland annat nagra observationer
av mindre vattensalamander, déir biotopkartan saknar information om reproduktionslokal,
vilket illustrerar problematiken med leklokaler som faller under grinsen foér kartornas
upplosning (se aven felkillor, kapitel 5.3). Detta problem kan i viss man hanteras genom
kompletterande inventeringar av smabiotoper i falt.

Detta visar dock endast att metoden och modellerna £az generaliseras men inte att vi kan
anvinda samma parametrar vi har anvant fér padda. Resultaten for padda kan alltsa inte
anvandas direkt for att tolka 6vriga groddjurs forekomst eller konsekvenser av forandringar i
landskapet. For att vara representativ for alla groddjur skulle en vidareutveckling av modellen
krivas, dir framfor allt ett storre spann av virden for spridningsférmaga i olika typer av
urban miljé testades. Aven resursprofilerna kunde utforskas pa liknande sitt, med ett spann
av varden pa parametrarna inom rimliga osidkerhetsgrinser. Andra typer av mer artspecifika
skillnader som storlek pa lekvatten, férekomst av vegetation, kénslighet for rovfisk, kriftor,
pH eller andra milj6faktorer bor ocksd tas hidnsyn till, och helst modelleras, f6r en mer
komplett analys.

Vad giller metodens tillimpbarhet for att hantera biologisk mangfald generellt maste ett antal
relevanta ekologiska profiler viljas ut och modelleras. Hur manga profiler som krivs for att
mer fullstindigt kunna uttala sig om effekter f6r biologisk mangfald pa landskapsniva ir
mycket svart att bestimma. Liknande landskapsekologiska studier med planeringsinriktning
har gjords 1 Nederlinderna, dir man ofta arbetar med ca 10-20 stycken ekologiska profiler for
en problemstillning (t.ex. Opdam m.fl. 2003). En sadan ekologisk profil skulle kunna vara
den generella groddjursprofil som skisserats ovan, med ett intervall av virden pa
parametrarna som ar representativa for artgruppen. Valet av lampliga ekologiska profiler och
tillhorande fokusarter dr ocksa svart. Indikatorvirdet hos habitatnitverket for padda kan
exempelvis diskuteras. Paddan har tillskrivits en storre tilighet 1 urban miljé och en storre
spridningskapacitet in exempelvis de andra groddjursarterna.
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5.2. Jamforelse med tidigare studier

En  jimforelse med  arbetet med  ”Stockholms  ekologiska  infrastruktur”
(Stadsbyggnadskontoret 1997, 2004 opubl.) visar, att de stora dragen dr mycket lika. Det vill
siga att de stora och mest virdefulla omradena i stadens randzon samt nagra av de mer
centrala gronomradena stimmer vil Overens geografiskt med stora, sammanhingande
habitatnitverk for padda. Vad som skiljer dr framfér allt att habitatnitverken fér padda ir
mycket mer “optimistiska” i séder- och visterférorterna. Skillnaden beror frimst pa
tolkningen att bebyged mark med foérhallandevis stort inslag av vegetation och moderat-
extensiv skotsel har medelgoda virden som sommarhabitat och endast har medelstort
spridningsmotstand, vilket medfoér att det finns medelgoda habitat som forstirker
naturmiljéernas funktion.

En jimforelse gjordes dven med ett annat arbete, ”Grona samband i soderort”
(Stadsbyggnadskontoret 2004, opubl.), som ocksid bygger pa metoder som kombinerar
biotopkartan med arters habitatkrav, fast med en uppsittning arter knutna till vatmarker och
ddellovskog tillsammans. Det gav ocksa liknande resultat i de stora dragen, men med nagra
skillnader. Skillnaderna hir verkar bero pa att habitatnitverket for padda ar strikt funktionellt,
med givna hogsta spridningsavstand Over olika typer av mark. Detta medfoér att om en
ddellovskog dr for langt bort fran en tinkbar reproduktionslokal si kommer den inte med,
hur hoga virden i annat avseende den dn har. Detta dr nagot som bor tas i beaktande vid
anvindning av de olika studierna som planeringsunderlag.

5.3. Felkéllor

Ett antal felkillor bér nimnas i detta sammanhang. GIS-modeller som sadana ar alltid grova
forenklingar av verkligheten och for att fa mer tillforlitliga resultat kan en kanslighetsanalys
goras som innefattar savil denna som andra kidnda modeller. Vidare dr de ingaende
parametrarnas virden baserade pa expertkunskap och dessa bygger i sin tur pa erfarenhet. En
kinslighetsanalys m.a.p. dessa parametrar skulle darfér kunna vara limplig att gora, for att fa
en bittre uppfattning om hur stora osikerheterna ir. Aven GIS-baserade miljédata ir
behiftade med fel och dven om biotopkartan har hog sakerhet i klassningen (Lofvenhaft &
Ihse 1998), sitter upplosningen i vissa fall begrinsningar for underlaget. En sadan konkret
begrinsning dr att vi inte har mojlighet att se potentiella lekvatten under en viss storlek och
alltsa missar dessa.

En annan tankbar felkilla ar kopplad till fynden av groddjur 1 Artarken som vi har stimt av
vara modeller mot. De inventeringar som gjorts har haft som syfte att sammanstilla status for
groddjurslokalerna i kommunen, med pafdljd att kunskap om tidigare kinda férekomster och
kvalificerade bedémningar om trolig férekomst styrt urvalet av lokaler som inventerats. Om
man diremot vill géra en systematisk utvirdering av en modell, bor urvalet av besokta lokaler
1 visst avseende viljas slumpmissigt, t.ex. fran alla ytor med en viss klass i biotopkartan.
Dirfor kan ytterligare utvirdering behovas.

Det kan dven vara sd att viktiga aspekter hos habitatnitverk inte framgér av kartmaterialet
och dirmed forbigas. For att fa en korrekt helhetsbild bor darfor kartan tolkas tillsammans
med filtdata om arter, habitatkvalitet, faktisk trafiksituation m.m. I detta arbete har
exempelvis flera omraden som i annat fall formodligen skulle tolkas som mindre virda ur
naturvardssynpunkt, visat sig vara vardefulla i spridningssammanhang och viktiga for
habitatnitverkens storlek och delpopulationers mojlighet att kommunicera med varandra.
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Exempel pa sadana omraden ar villatomter, diken och triviala grasmarker. Denna typ av
information bor forstas kontrolleras 1 falt.

5.4. Tolkning och anvandning av resultat och metod

I stora drag dr de fenomen som kan studeras med denna typ av metod; mingd och
sammanbindningsgrad av limpligt habitat i landskapet for arter eller artgrupper, foraindringar
av dessa monster och de maojliga konsekvenserna f6r populationerna.

5.4.1 Habitatforlust och isolering

Mingden limpligt habitat som dr tillgingligt dr en grundliggande foérutsittning for arters
torekomst. Tillsammans med habitatkvalitet avgoér mingden habitatets béarférmaga och
dirmed forutsittningarna fOr en population att fortleva 1 landskapet. Om habitatet ir
fragmenterat fungerar olika arter pa olika sitt, bland annat beroende pa hur resurskrivande
och hur rorliga de dr. For vissa mer lttrorliga arter ér alla habitatfragment atkomliga, medan
populationer f6r andra arter delas upp 1 delpopulationer. Kontakten mellan fragmenten beror
da pa hur genomslippligt omgivande landskap ér for spridning, och samtidigt pa arternas
spridningsférmaga. Om en delpopulation blir alltfor liten, 6kar risken for att den dér ut. Om
den samtidigt 4r isolerad, dr chansen liten att habitatfragmentet blir aterkoloniserat. Pa detta
sitt kan habitatforlust och fragmentering pa sikt leda till att en art dor ut fran en lokal, ett
landskap eller en region, dven om den inte dor ut pa nationell niva.

Det ir latt att forsta att en viss livsmiljo, t.ex. en damm som utgor lekplats for groddjur,
torsvinner i sin helhet om man bygger 6ver den. Diremot ir det kanske svérare att avgora
vilka konsekvenser man kan foérvintas fa om man férindrar en del av ett mark- eller
vattenomrade. Hur mycket habitat och av vilken kvalitet behovs for livskraftiga populationer
i omradet och hur nidra maste dessa habitat vara? Hur stor dr minsta livskraftiga
populationsstorlek? Manga sadana fragor kan idag inte besvaras med sdkerhet, dven om
forskning gjorts och pagar (t.ex. Hanski och Gilpin 1996, Opdam m.fl. 2005).

Att fokusera pa total mingd limpligt habitat som forsvinner vid exploatering kan vara en
ledtrad till hur pass allvarligt intring som gors, men kan ocksa vara missvisande, dven om
man viktar for habitatkvalitet. Trots att en fOrlust inte verkar vara sa allvarlig kan man nidrma
sig ett troskelvirde, ndr delar av nitverk helt snors av, vilket plotsligt skulle kunna medféra
mycket storre konsekvenser pa grund av begrinsad tillginglighet till habitat samt isolering
fran andra populationer. Detta resonemang giller ocksa for habitatnitverken som vi har
modellerat i detta projekt. Om en del av ett habitatnitverk snors av och blir isolerad 16per
denna avsnérda delpopulation storre risk att d6 ut. Dels pa grund av slumpfaktorer eftersom
delpopulationen ar mindre dn ursprungspopulationen och rent statistiskt inte kan sta emot
yttre variationer lika litt. Dels pa grund av risken for inavelsdepression som, om
populationen ir tillrickligt liten, pa sikt kan leda till att populationen mister sin férmaga till
foryngring. Det dr moijligt att nagra av de mindre och mer isolerade delarna av
habitatnitvekret for padda som idag hyser en population, har sma méjligheter att finnas kvar.

Effekterna av landskapsférindringar, i form av savil utdéende som éterkolonisering eller
nyetablering, kan vara tidsférdréjda och kan da inte utldsas ur en inventering forréin efter lang
tid (flera ar eller decennier). Det kan t.o.m. vara si att en population, som redan med all
sannolikhet kommer att d6 ut pa grund av problem i det omgivande landskapet, exempelvis i
form av barridreffekter, kan verka stabil om man enbart ser till inventeringsresultat. For att
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kunna skapa prognoser om framtida status for en population kan did krivas en
landskapsekologisk analys som tar hinsyn till hur savil gardagens, dagens som morgondagens
landskap skapar forutsittningar eller problem for populationer av olika arter.

For att ga vidare och gora en foérdjupad bedéming av populationers livskraftighet 6ver tid,
eller risken att d6 ut under olika férhéllanden, kan man dessutom gora en sirbarhetsanalys
(Kindvall 1998). Det betyder att man tillimpar en modell som beskriver hur en popoulation
vixer eller krymper under olika foérutsittningar (olika tillvixthastighet, mortalitet,
milj6variabler, mm) samt slumpvariation. Man kan ocksa gora genetiska studier for att utréna
hur det genetiska flodet ser ut for populationerna i omradet. Detta skulle ocksd kunna
anvandas for att verifiera tillforlitligheten 1 prognosverktyget.

5.4.2 Effekter pa habitatnatverk i Stockholm

En liten och isolerad population kan alltsia savil d6 ut littare som ha svarare att
aterkoloniseras inom rimlig tid. Mojligen dr det detta fenomen vi ser i vara resultat
exempelvis pa Arstafaltet (C i figur 10) dir ett till synes limpligt och tillrickligt stort omrade
med sommar-, vinter- och lekhabitat inte hyser ndgra groddjur. Enligt var modell (figur 10) ar
omradet isolerat med avseende pa habitatnitverk dven om en karta som endast visar limpliga
sommarhabitat kan ge sken av att det hinger samman med andra nitverk. Troligen ar det helt
enkelt f6r langt mellan potentiella lekplatser inom de tunna sommarhabitatsstraken och vara
habitatnatverkskartor kan i detta fall ge vigledning kring hur man eventuellt kan knyta
samman omradet med intilliggande habitatnitverk genom att exempelvis skapa nya lekplatser
diremellan. Over huvud taget visar figur 9 att habitatnitverket ir sénderhackat mellan
Hogdalen, Alvsjé, Solberga och éver Higerstensasen. En friga man kan stilla ir huruvida det
skulle vara mojligt att knyta samman detta nitverk och dérutéver stirka kopplingarna till
Langsjon, Magelungen och Milaren? Aven kopplingen in till Stockholms stad Gver
nordvistra hornet av Langsjon visade sig vara mycket svag. I dessa fall dr prognosverktyget
ett bra komplement till redan existerande kartmaterial och verktyg f6r miljobedomning.

Ofta betraktar man vigar som barridrer i landskapet, vilket skulle leda till isolering, men det
resonemanget bygger pa att groddjuren inte ger sig ut pa vagarna. I de fall da vigen inte ar
kantad av en barridr i form av exempelvis ett bullerplank, har vi istillet valt tillskriva vigen
samma spridningsmotstind som andra Oppna, hardgjorda ytor. Samtidigt har vi betraktat
trafiken som en sinka (se vidare kapitel 2.2), dir vagar som skir igenom habitatnitverk
riskerar att sld ut hela delpopulationer. Konfliktkartor (se fig 8) kan hir anvindas som ett
verktyg for att planera milj6overvakningsinsatser i omradet, tillsammans med faltkontroller.
Vidare kan habitatnitverk anvindas som stéd vid miljobedémningar och prioriteringar samt
vid eventuell placering av faunapassager. I de fall man inte har mojlighet att atgirda
problemet kan man 6verviga att omvandla vigen fran sinka till barridr (t.ex. genom hinder
lings vigkanten), for att minska dodligheten under en 6vergangsperiod.

Vad giller analysen av scenariot med planerad och foreslagen bebyggelse 2004-2007
(Stockholms stad 2005, opubl.) ir det svart att gora konsekvensbedémningar i avsaknad av
nyckeltal och grinsviarden. Man kan mita méingden habitat (i hektar eller procent) som direkt
skulle ga forlorat, men denna siffra dr svar att relatera till. Hur mycket férsvagade blir andra
habitatnatverk som pa nagot vis ir relaterade till omraden som forsvinner? Hur manga
populationer blir paverkade? Ett annat nyckeltal kanske skulle kunna vara hur ménga
paddpopulationer av totala antalet populationer som paverkas negativt eller hur manga
individer som riskerar att forsvinna som ett resultat av ett scenario. Alternativt hur stor
sannolikhet det dr att man stéter pa representanter av arten vid en utflykt? Analyser av detta
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slag dr mycket svira att framstilla men diskussionen kring hur man varderar konskvenser av
ett scenario ar mycket viktig. Har finns en stor kunskapslucka som skulle behéva utforskas
vidare.

Dirtill kommer virdebaserade fragestillningar av typen; ar en delpopulation i omraden med
nirhet till manga skolor viktigare att bevara dn en delpopulation av en storre population i
utkanten av staden. Hur virderar man konsekvenser baserat pa detta? Mer kunskap behovs
kring sociala och pedagogiska virden i relation till biologisk mangfald.

5.4.3 Optimistiska eller pessimistiska profiler?

Det verkar som om padda har storre tolerans mot de urbana forhallandena 4n de andra
groddjuren, vilket medfor att vart modellerade habitatnitverk dr ”optimistiskt”. En befogad
fraga dr dock huruvida man ska anvinda en optimistisk ekologisk profil (dvs. tolerant, med
mindre resurskrav och storre spridningsférmaga) eller en ”pessimistisk” sadan vid planering,
miljobedémning och miljo6vervakning. Generellt sett bor en kommun planera for arter med
hoéga resurskrav samt begrinsad spridningsformaga, eftersom det annars dr svart att na
uppsatta mal for biologisk mangfald. Samtidigt kan man anvinda de mer optimistiska
profilerna som malbild vid miljo6vervakning eller nir man vill utvirdera funktionen hos
potentiellt viktiga markomraden i planeringssammanhang. De mer pessimistiska profilerna
kan anvindas i restaureringssammanhang dir man vill vara siker pa att man verkligen lyckas
ta hansyn till de mest kridvande arterna.

Det ir viktigt att inte dra alltfor lingtgaende slutsatser av resultaten efter denna begrinsade
analys, eftersom vi hir bara har studerat en organismgrupp som frimst ar knuten till vatmark
och l6vskog. Dessutom kan man naturligtvis inte ticka in alla arter eller aspekter pa biologisk
mangfald med denna metod. Diremot kommer man at en rumslig dimension som ofta
rekommenderas men sillan implementeras — resurs- och spridningsproblematiken i ett
landskapsperspektiv. Flera forfattare rekommenderar dirfor att man anvinder denna typ av
metoder tillsammans med mer traditionella inventeringar och lokal kunskap om virdefulla
omraden i ett “grov- och finmaskigt filter” (t.ex. Noss 1990), dir den landskapsekologiska
analysen utgor underlag for det grovmaskiga filtret, 1 bildlig bemarkelse.

Landskapsekologisk analys kan anvindas for att underlitta miljobedomningar, for att hitta
bra avvigningar gentemot andra ansprik, men dven for forstirkning och utveckling av
naturvirden. Eftesom analyserna baseras pa geografiska informationsssystem (GIS), vilket
ger kvantifierbara resultat 1 kartform, limpar den sig for tester av scenarier. Da kan bland
annat effekterna av urbanisering pa forutsittningarna for biologisk mangfald studeras.
Exempelvis kan man askadliggdra effekter av olika typer av och olika lokalisering av ny
bebyggelse och nya vigar, och dirigenom tydliggéra naturvirden och visa monster i
landskapet. Det ér dven mojligt att lokalisera kritiska omraden ddr urbanisering 4r mer negativ
eller dir forstirkning av det ekologiska nitverket kan komma till storst nytta.

5.5. Vidare studier

Denna studie kan ses som en pilotstudie, dir ett forsok gjorts att ta fram en metodik for
landskapsekologisk analys och att ta fram ett prognosverktyg for ett habitatnitverk for en
skyddsvird art, som tillika kan fungera som en fokusart. Vidare studier skulle behévas for att
slutféra arbetet med groddjuren, samt f6r gora en mer komplett landskapsekologisk analys
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med en uppsittning ekologiska profiler som ticker upp alla relevanta naturtyper i
studieomradet.

6 Slutsatser och rekommendationer

Landskapsekologisk analys kan anvindas for att underlitta miljobedémningar, for att gora
avvigningar mellan olika ansprak, men dven for forstirkning och utveckling av naturvirden.
Eftersom analyserna baseras pa geografiska informationsssystem (GIS), vilket ger
kvantifierbara resultat i kartform, limpar den sig fOr tester av scenarier. Metoden och
prognosverktyget som beskrivs i rapporten ger viktig information och, ritt anvinda, kan de
vara effektiva handliggarstod vid fysisk planering, miljobedémning och miljoévervakning.
Metoden och dess resultat bor dock tillimpas med férnuft och viss forsiktighet. I stora drag
ar det tre typer av fenomen som ldttare kan studeras med denna typ av metod: effekter av
habitatforlust och fragmentering, men dven i viss man férekomst av killor och siankor for
populationer.

Generellt sett bor en kommun planera for arter med hoga resurskrav och begrinsad
spridningsférmaga, eftersom det annars dr svart att na uppsatta mal f6r biologisk mangfald.
Samtidigt kan man anvinda de mer optimistiska profilerna som malbild vid miljoévervakning
och ndr man vill utvirdera funktionen hos potentiellt viktiga markomraden i
planeringssammanhang. De mer pessimistiska profilerna kan anvindas vid restaurering da
man vill vara siker pa att man verkligen lyckas ta hinsyn till de mest krivande arterna och
identifiera de svaga punkterna 1 nitverket.

For att representera alla groddjur bor en vidareutveckling av modellen goras, dar framfor allt
ett storre spann av virden for spridningsférméga i olika typer av urban milj6 testas. Aven
resursprofilerna kunde utforskas pa liknande sitt. Resultaten av modellen bor ocksa verifieras
noggrannare med hjilp av kompletterande inventeringar och en populationsgenetisk studie.
Vad giller metodens tillimpbarhet for att hantera biologisk mangfald pa landskapsniva
generellt maste ett antal relevanta ekologiska profiler viljas ut och modelleras sa att
funktionen hos alla relevanta naturtyper beaktas.

Vi rekommenderar dven att man sa snart som mojligt forsoker fora in den hir typen av

arbete 1 planeringsprocessen som ett diskussionsunderlag for att fanga upp eventuella
problem, brister och 6nskemal pa ett sd tidigt stadium som moijligt.
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