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Sammanfattning

Stider och titortsnira omraden kan hysa hoga virden f6r biologisk mangfald. Samtidigt ingar
bevarandet av naturvirden och biologisk mangfald i flera av de nationella, regionala och dven
lokala miljokvalitetsmalen. Nir en stad vixer och fortitas krymper och splittras naturliga
livsmiljéer upp, vilket far konsekvenser f6r biologisk mangfald och f6r minniskors narmiljo.
Ekologiskt héllbara landskap stiller darfér héga krav pa de ekologiska bedomningsunderlag
som anvinds i planering och miljéovervakning, 1 synnerhet i urban miljo.

En metod for att skapa sidana underlag dr landskapsekologisk analys, vilken kan anvindas till
att identifiera viktiga delar av den ekologiska infrastrukturen. Denna bestar av kirnomraden
med hoga naturviarden, sammanlinkade med spridningszoner. For att identifiera sidana
omraden kan man arbeta med habitatnitverk for ekologiska profiler, dvs en uppsittning
egenskaper hos arter som avgér hur kinsliga de dr for forlust och fragmentering av sina
livsmiljoer (habitat).

Forskargruppen for miljobedomning och -férvaltning vid Institutionen fér mark- och
vattenteknik, K'TH, har av Milj6forvaltningen, Stockholms stad, fatt i uppdrag att ta fram ett
prognosverktyg som dr relaterat till stadens biologiska mangfald pa landskapsnivd samt
paverkan och effekter pa denna. Syftet med projektet var att utveckla metoder och
prognosverktyg, vilka avses kunna anvindas som handliggarstod foér planering och
milj6overvakning.

I samverkan med Milj6forvaltningen formulerades tva operativa delmal fér stadens
biologiska méngfald pa landskapsniva, med dartill knutna ekologiska profiler. Kunskaperna
kring dessa fordjupades genom litteraturstudier och kontakter med artexpertis. 1 de
ekologiska profilerna ingick specifika resurskrav och krav pa spridningsframkomlighet, vilka
anvindes 1 habitatmodeller baserade pa geografiska informationssystem (GIS). Dirigenom
erholls den rumsliga utbredningen av habitatnitverk for fokusarter och fokusartgrupper.
Diirefter lades ett scenario med exploateringsplaner in i GIS, och en ny prognos for
habitatnitverken beridknades, efter de nya forhallandena. Effekter i form av habitatférlust och
fragmentering kunde ddrmed modelleras och illustreras.

Delmal, ekologiska profiler och fokusarter valdes ut:

* En naturtyp som dr unik for Stockholm med avseende pé dlder, kontinuitet och
omfattning ar ddellovskog i allméinhet och ek i synnerhet. Darfor valdes eklandskap
med ekanknutna arter’ ut som det ena delmalet, med vedlevande, spridningsbegrinsade
insekter och andra ryggradslisa dinr som fokusartgrupp.

* Det andra delmalet som valdes ut var “barrskog med barrskogsarter’, med fokus pa
tofsmes, vilken dr sarskilt knuten till dldre barrskog, sirskilt tall, med inslag av d6d ved.

For eklevande arfer ar det viktigt att det finns stora sammanhingande bestind av ekar,
framforallt eftersom det finns en stor individuell variation mellan olika ekar vilket gor att det
ar fa ekar som erbjuder ritt livsmiljo. Det dr dven viktigt att det finns en kontinuitet i
aldersfordelning mellan ekarna inom varje bestind, vilket medfor att yngre ekar kan trida in
och ta 6ver nir en dldre ek gar in i nista utvecklingsstadium.

Ekbestiand som uppfyller dessa kriterier finns framfor allt pa S6dra och Norra Djurgarden.
Dessa hyser mycket hoga virden bade vad giller kvalitet och kvantitet m.a.p. grova ekar.
Spridningszonen mellan dessa omraden tvirsover Girdet dr sirskilt kanslig for ytterligare
exploatering som Okar isoleringen. Andra viktiga ekbestand finns i Hansta, Flatenomradet,
Sitraskogen, Tyska Botten, Sickla udde, samt mindre eller mer splittrade omraden exempelvis



1 Grondal och Minneberg. De vistliga delarna av habitatnitverken har dock brist pa bestand
med forutsittningar for ekdynamik, vilket kan komma att medfora kontinuitetsproblem pa
lingre sikt. For eklevande arter vore det virdefullt att en samlad plan f6r vard och utveckling
av kontinuitetsbestand skapas. I en sadan plan kan det t.ex. inga att beskriva mojligheter att
forstirka eller knyta samman nagra av bestanden till storre bestand med battre konnektivitet.

Aven for barrskogslevande arter ir stora sammanhingande omriden viktiga. Stora potentiella
reproduktionsomraden med dldre barrskog, omgivna av Gvriga aktivitetsomraden finns
sirskilt i Hansta, Flatenomradet, Nackareservatet, Grimstaskogen. Aven Arstaskogen, Norra
Djurgirden och den kil som gar via Agestaomridet in mot Gubbingsskogen hinger samman
for fokusarten. I Stockholm finns dven mindre omraden med aldre barrskog, framfor allt tall,
inspringda i bebyggelsen, vilka kan hysa hoga virden for arter som inte kriver sd stora
bestand.

De viktigaste omradena for eklevande arter och barrskogsarter bor ej exploateras utan
forstirkas. Sarskilt ansvar i internationellt perspektiv har Stockholms stad for ekbestinden pa
Sodra och Norra Djurgarden, vilket inkluderar spridningszonerna mellan dessa och med
omgivande landskap. Aven i mindre reproduktionsomriaden och andra aktivitetsomraden bér
man ta hinsyn till att de kan vara lokalt vardefulla eller utgora linkar mellan viktiga omraden.

Forsoket med planeringsscenariot visade att exploatering inom reproduktionsomraden ar
sarskilt olamplig. Exploatering pa redan exploaterad mark far diremot inte sd stora negativa
effekter, férutom nir den dr lokaliserad inom sirskilt kinsliga spridningszoner, sasom i
bebyggelsen pa Gardet.

Vad giller metodens tillimpbarhet for att hantera biologisk mangfald pa landskapsniva
generellt behéver ytterligare ett antal relevanta ekologiska profiler viljas ut och modelleras sa
att funktionen hos alla relevanta naturtyper beaktas. En kommun bor efterstriva att kunna
behalla arter med hoga resurskrav och begrinsad spridningsformaga, eftersom det annars ar
svart att na uppsatta mal for biologisk mangfald. Samtidigt kan man anvinda de mindre
krivande profilerna som malbild vid miljoévervakning och nir man vill utvirdera funktionen
hos potentiellt viktiga markomraden i planeringssammanhang. De mer krivande profilerna
kan anvindas vid restaurering dd man vill vara siker pa att man verkligen lyckas ta hansyn till
de kinsligaste arterna och identifiera de svaga punkterna i nitverket.

Landskapsekologiska analyser med hjalp av prognosverktyg kan anvindas for att underlitta
milj6bedémningar, fér att gora avvigningar mellan olika ansprak, men dven fo6r férstirkning
och utveckling av naturvirden. De kan ocksd anvindas for miljo6vervakning. Eftersom
prognosverktyget baseras pa geografiska informationssystem (GIS), vilket ger kvantifierbara
resultat 1 kartform, limpar de sig som fOr tester av scenarier. Metoden och dess resultat kan
darfor vara effektiva handldggarstdd men bor naturligtvis tillimpas med fornuft och viss
torsiktighet, da den ger resultat 1 form av prognoser med viss sannolikhet. Metoden och
prognosverktyget som beskrivs 1 rapporten ger mojlighet att studera fragor kring biologisk
mangfald pa landskapsniva och att hantera effekter av habitatférlust och fragmentering,



Ordlista

Aktivitetsomride

Biotop

Ekologisk
infrastruktur

Ekologisk profil

Evertebrater

Fokusart

Habitat

Habitatnatverk

Konnektivitet

Kirnomrade

Metapopulation

Mulm

Omride som anvinds av individer for aktiviteter som reproduktion,
fédosok m.m., pa mer eller mindre daglig basis. Aktivitetsomradet kan
variera mellan olika sisonger.

Ett landskapsavsnitt med relativt enhetlig karaktir, struktur och
organismsammansittning; exempelvis ett 6ppet kirr, en torrbacke eller en
blabarsgranskog. En och samma biotop kan innefatta manga olika habitat
for vixter och djur. Den kan samtidigt utgéra endast en del av ett habitat
for en annan art.

Den samlade strukturen av habitatnitverk, med kirnomriden
sammanlinkade med spridningszoner. Den ekologiska infrastrukturen styr
forutsittningarna for biologisk mangfald i staden.

En uppsittning egenskaper f6r en art eller artgrupp, som ar viktiga for
artens fortlevnad 1 landskapet. Viktiga delar av den ekologiska profilen ar
resurskrav (krav pa kvalitet och kvantitet av lampligt habitat) och
spridningsférmaga (krav pa spridningsframkomlighet), vilka avgor hur
kinslig arten eller artgruppen ar for férindringar i miljon, t.ex
habitatforlust och fragmentering.

Ryggradslosa djur, t.ex. insekter

En fokusart stiller vissa krav pa sin livsmilj6, vilket medfor att den 1 vissa
avseenden grovt kan representera forutsittningarna for andra arter, med
liknande krav pa sin livsmiljé. Det kan gilla krav pa exempelvis biotoper,
areal och grad av sammanbindning i landskapet.

Livsmilj6 for en enskild vixt- eller djurart, eller mer precist artens
levnadsplats under en viss del av dess livscykel. Habitatet f6r en viss art
kan besta av flera biotoper eller endast av en del av en biotop. Vissa arter
anvinder exempelvis kantzoner mellan olika biotoper som habitat.

Nitverk av habitat for en viss art eller artgrupp, vilket bestar av lampliga
livsmiljSer £6r reproduktion, f6dosok, dvervintring, m.m., sammanlinkade
med spridningszoner.

Sammanbindningsgrad i landskapet.

Ett begrepp som anvinds for ett omrade som identifierats genom att det
har kvaliteter som gor det sirskilt virdefullt f6r vixt- och djurlivet.
Utgangspunkten kan vara en eller flera arters krav pa din livsmilj6 eller den
biologiska mangfalden i stort.

Metapopulation dr en population som ar geografiskt uppdelad 1
delpopulationer, med visst utbyte av individer ddremellan. Vanligt i
metapopulationer ir att delpopulationer dor ut med jimna mellanrum for
att direfter aterkoloniseras av individer fran andra delpopulationer.

Sagspansliknande material inuti ekens haligheter som bestar av en
niringsrik, brunaktig blandning av halvt nedbruten och finférdelad ved,
svampmycel, spillning fran insekter, digedjur och faglar, 16v samt déda
insekter.



Naturtyp
Population

Prediktion
Rodlistad art

Spridningszon

Grovre indelning av biotoper, exempelvis vatmarker, naturliga grasmarker
eller barrskog.

Samtliga individer av en art som férekommer inom ett omrade och som
kan reproducera sig med varandra.

Forutsigelse, likvirdigt med prognos.

Art som ir hotad till sin lingsiktiga 6verlevnad som art, och som ér
upptagen pa en, av Naturvardsverket faststalld, lista. Listan dr indelad i
kategorierna: Forsvunnen (RE), Akut hotad (CR), Starkt hotad (EN),
Sarbar (VU), Missgynnad (NT) eller Kunskapsbrist (DD), (Gardenfors
2005). Listan foljer IUCN (2001) och samma kriterier anvinds 6ver hela
virlden. I Sverige revideras den vart 5:e ar.

Omréde som inte (n6dvindigtvis) i Gvrigt utgor lamplig livsmiljo /lampligt
habitat f6r arten, men dir spridning och annan forflyttning ar mojlig.

Samma innebo6rd som spridningslink eller spridningskorridor, dir det
sistndmnda dock samtidigt innebir en linjir form.
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Forord

Denna rapport utgor en slutrapportering av samarbetsprojektet och uppdraget ”Stockholms
stads prognosverktyg”, vilket genomférdes hosten 2006 pa uppdrag av Miljoforvaltningen,
Stockholms stad. Rapporten redovisar en landskapsekologisk analys och en vidareutveckling
av ett prognosverktyg, vilket dr avsett att anvindas som ett underlag fOr integrering av
landskapsekologiska aspekter pa biologisk mangfald i planering, miljobedomning och
milj6overvakning.

Rapporten 4r forfattad av Ulla Mortberg, Andreas Zetterberg och Mikael Gontier,
forskargruppen for Miljébedomning och -férvaltning, institutionen fér Mark- och
vattenteknik, Kungliga Tekniska Hogskolan (KTH) i Stockholm. Projektet har drivits genom
ett samarbete mellan Miljoforvaltningen i Stockholms stad och KTH. Kontaktperson och
projektledare vid Milj6férvaltningen har varit Susann Ostergard. 1 projektgruppen ingick
Anja Arnerdal, Anna Koffman, Gunilla Hjorth och Helene Nilsson.
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1 Inledning

Stader och titortsnira omraden kan hysa hoga virden for biologisk mangfald (Miller och
Hobbs 2002, Mértberg 2004). Bevarandet av naturvirden och biologisk mangfald ingar i flera
av riksdagens miljokvalitetsmal (prop. 2002/03:35). Ett sdrskilt miljokvalitetsmdl for biologisk
mangfald, ”Ett rikt vixt- och djutliv”, tillkom i november 2005 (prop. 2004/05:150). Vidare
ar det enligt miljokvalitetsmalet “En god bebyged milj6™ viktigt att bevara naturvirden och
biologisk mangtfald dven i och kring stider. Stockholms stad har antagit lokala miljémal, dér
flera av de ingdende delmalen berér bevarandet av biologisk mangfald (Stockholms stad
2003). I Stockholms stad finns dessutom ett sirskilt mal for bevarande av biologisk mangtald
(Stockholms stad 1999).

Beslut som medfér dndringar i mingd och moénster hos naturliga livsmiljoer 1 landskapet
péaverkar de ekologiska processerna och de arter som lever dir. For att ett landskap ska vara
ekologiskt hallbart, kravs att landskapets struktur stoder de ekologiska processer som behovs
for att det ska kunna leverera ekosystemtjanster, daribland uppratthalla biologisk mangfald i
framtiden (Opdam m.fl. 2006). Forlust och fragmentering av naturliga livsmiljder utgor
allvarliga hot mot biologisk mangfald. Dessa processer orsakas bland annat av férindrad
markanvindning, som sker vid exempelvis urbanisering. Ekologiskt hallbara landskap staller
darfor hoga krav pa de ekologiska bedomningsunderlag som anvinds i planering och
miljoévervakning, i synnerhet i urban miljé.

Metoder med inriktning mot landskapsekologisk analys, planering och miljobedémning har
utvecklats bland annat av Mortberg, (1996), Lofvenhaft och Thse (1998), Lofvenhaft m.fl.
(2002), Vos m.fl. (2001), Opdam m.fl. (2002, 2006), Mortberg m.fl. (2007). En heltickande
landskapsekologisk analys innebir att den ekologiska infrastrukturen identifieras, som bestar
av kirnomraden med hoga naturvirden, vilka dr sammanlinkade med spridningszoner (t.ex.
Lofvenhaft och Thse 1998, Stadsbyggnadskontoret 1997, 2004 opubl.). Denna kan byggas
upp av ndtverk av livsmiljoer (habitat) for olika artgrupper. Dirigenom kan man ta hansyn till
de krav som dessa artgrupper kan stilla pa mingd, kvalitet och sammanbindningsgrad av
habitat 1 landskapet, vilket ér viktiga villkor for arters fortlevnad (Opdam m.fl. 2003). Fragor
som kan behandlas i en landskapsekologisk analys ar exempelvis om de befintliga arealerna av
limpliga habitat ricker for langsiktig Overlevnad for populationer av olika arter och hur
kontakterna mellan habitaten ser ut inom omradet och i omgivande landskap.

Forskning kring landskapsekologisk analys bedrivs i flera projekt inom forskargruppen for
Miljobedémning och -forvaltning, institutionen fo6r Mark- och vattenteknik, K'TH. I projektet
"Prediktionsverktyg fér biologisk miéngfald i miljébeddmningar" (PROBE) utvecklas
metoder och verktyg for att ta hinsyn till naturvirden och biologisk mangfald i
miljébedomningar. Det projektet dr en del av forskningsprogrammet “Naturvardskedjan”,
som drivs av Centrum foér Biologisk mangfald, SLU Ultuna och Uppsala Universitet, och
finansieras av Naturvardsverket. Projektet “Konsekvenser av regional urbanisering pa
biologisk mangfald i strategisk miljébedémning” finansieras av FORMAS och ir inriktat mot
utveckling av ett indikatorsystem for att kunna viga in aspekter pa biologisk méngfald i
miljobedémning av planer och program.

Ar 2005 utfordes en landskapsekologisk analys och en prototyp utarbetades, pi uppdrag av
Miljoforvaltningen, for ett prognosverktyg for rumsliga analyser av habitatnitverk pa
landskapsniva (Mortberg m.fl. 2006, opubl.). Féreliggande studie utgdr en fortsittning och
vidareutveckling av denna studie. I och med samarbetet med Stockholms stad kan
landskapsekologisk analys, indikatorer och prediktionsverktyg for stadsmiljons ekologiska



infrastruktur testas och utvecklas vidare, i beaktande av stadens specifika forutsattningar och
de krav som staden stiller pa verktyg for planering och miljoévervakning,

1.1 Uppdrag och syfte

Forskargruppen fér Miljobedémning och -férvaltning vid institutionen fér Mark- och
vattenteknik, KTH, har av Miljoforvaltningen, Stockholms stad, fatt i uppdrag att ta fram ett
prognosverktyg som dr relaterat till stadens biologiska mangfald och paverkan och effekter pa
denna. Den langsiktiga visionen med prognosverktyg dr att bidra till en hallbar
stadsutveckling, bl.a. genom att direkt underlitta vid bedémning av hur Stockholms stads
tysiska utveckling paverkar den biologiska mangfalden pa landskapsniva, hur utvecklingen
kan forenas med bevarande och forstirkning av Stockholms biologiska mangfald, samt
lokalisering av atgirder som mest gynnar biologisk mangfald.

Prognosverktyget ska  kunna anvindas inom  flera av  Milj6forvaltningens
verksamhetsomriden, si som miljo6vervakning, for att bla. beskriva den biologiska
mangfaldens tillstind, och fér uppféljning av stadens mal for biologisk mangfald.
Prognosverktyget ska dven kunna anvindas inom fysisk planering vid exempelvis granskning
av omrddes- och detaljplaner och  f6r framtagande av  underlag  for
miljskonsekvensbeskrivningar. Aven inom andra férvaltningars och bolags verksamhet kan
prognosverktyget komma till nytta, tex. vid 6vergripande fysisk planering samt vid
upphandlingar och investeringar. Det kan dven anvindas som prioriteringsstéd vid skotsel
och restaurering av naturmark eller som stod till konsulter som gbr miljébedémningar och
landskapsanalyser.

Ar 2005 inledde KTH och Stockholms stad ett samarbete med malet att forbittra
kunskaperna om stadens biologiska mangfald. Utgangspunkter var bla. situationen for den
biologiska mangfalden i Stockholm, planerad bebyggelseutveckling, pigiaende forskning inom
forskargruppen for Miljobedomning och -forvaltning samt det paborjade arbetet med
Stockholms ekologiska infrastruktur (Stadsbyggnadskontoret 2004). Samarbetet ledde till
utveckling av en prototyp (Mortberg m.fl. 2006, opubl.) till ett prognosverktyg, vilket nu har
vidareutvecklats.

Exempel pa konkreta problemstallningar som prognosverktyget kan vara vagledande vid:

» Var finns de biotoper som ir tillrackligt stora och har ett sidant ldge i gronstrukturen
att de har potential att utgéra livsmiljé f6r fokusarter och -artgrupper?

* Var finns sirskilt virdefulla biotoper, spridningsvigar och buffertzoner (utifrin
utvald fokusart)?

" Var bor exploatering sirskilt undvikas for att inte negativa effekter f6r populationer
av fokusarten eller fokusartgruppen ska uppsta?

» Till vilka markomriden ska exploatering styras for att undvika utarmning av biologisk
mangfald?

" Var bor en kompensationsatgird for skada pa naturvirden ske for att gora storst
nytta?

Resultaten ska vidare kunna anvindas i informationsoverforing till férvaltningar och bolag
inom kommunen, samt ev. andra kommuner och konsulter, och som handlidggarstod.



1.2 Avgréansningar

Den 6&vergripande ambitionen med en landskapsekologisk analys fér planering och
miljo6vervakning dr ett fullt utvecklat verktyg som hanterar alla viktiga habitatnitverk i
Stockholms stad. Uppdraget bakom denna rapport maste dock av tidsskil avgrinsas till tva
viktiga habitatnitverk och dirtill knutna ekologiska profiler. Studien dr en vidareutveckling
och komplettering av tidigare arbete, dir ett forsta habitatnatverk studerades och en prototyp
till prognosverktyg for Stockholms stads utvecklades. Den dr dock fortfarande inte
heltickande, utan metoden och prognosverktyget bor utvirderas och utvecklas vidare, sa att
en mer komplett uppsattning ekologiska profiler kan tas med och sammanvigas i analyser.



2 Stockholms ekologiska infrastruktur — viktiga naturtyper

Naturen i1 Stockholms stad dr variationsrik och hyser savil vanliga som mer ovanliga vaxt-
och djurarter. Deras livsmiljoer kan kallas habitat. Ett habitatnitverk bestar av livsmiljéer f6r
reproduktion, fédosék m.m., sammanbundna med spridningzoner. Habitatnitverkets
kvaliteter och sammanbindningsgrad ir hogst vasentlig for arters mojlighet att 6verleva pa
sikt.

2.1 Habitatforlust, fragmentering och metapopulationer

Nir staden viaxer och fortitas medfor det att livsmiljoer for populationer av olika arter
krymper och fragmenteras eller forsvinner helt. Detta far konsekvenser for vilka méjligheter
populationer av arter, som ar knutna till dessa livsmiljGer, har att fortleva i1 landskapet. Med
population menas individer av samma art som paverkar varandra, och som kan reproducera
sig med varandra. Nir en population dr geografiskt uppdelad i delpopulationer, som har ett
visst begrinsat utbyte av individer sinsemellan genom spridning, kan man beteckna den som
en metapopulation (Hanski & Gilpin 1997). Om utrymmet f6r en sidan delpopulation
krymper, sd att dess storlek minskar, 6kar risken att den dor ut. De mer direkta orsakerna till
forsvinnandet kan vara miljofaktorer (en extrem vinter kan ricka for att sla ut
delpopulationer av vissa arter lokalt), men pa lingre sikt finns dven risk fOr att individernas
vitalitet forsvagas i en liten och isolerad population, pa grund av inavelsdepression och
genetisk utarmning.

Lampliga habitat som for tillfillet 4r “obebodda” kan, vid ritt forutsittningar, aterkoloniseras
av individer frin andra delpopulationer. Det krivs dock att sjilva habitatet fortfarande ar
limpligt med avseende pa kvalitet och storlek och att det inte dr alltfér isolerat. Denna s.k.
metapopulationsdynamik dér lokala delpopulationer forsvinner och ateruppstir med jimna
mellanrum ér inte ovanlig och pa detta vis kan hela metapopulationen fortleva i landskapet.
Hela metapopulationen dr dock ofta kinslig och om tillrickligt manga eller kritiska
delpopulationer forsvagas kan hela metapopulationen paverkas negativt eller t.o.m. slas ut.
Denna negativa paverkan kan utgdras av habitatforlust, som gor delpopulationer sma och
instabila, och/eller isolering, som hindrar dterkolonisering av limpliga men tomma
habitatfragment. Det férekommer dven att vissa omraden eller delpopulationer (s.k. kallor)
producerar ett Gverskott av individer, som koloniserar omgivande habitatfragment nir
omradets barférmaga har uppnatts. Andra omraden eller delpopulationer fungerar som s.k.
sankor, genom att de dor ut med jaimna mellanrum, sd att om arten ska finnas 1 omradet 6ver
tid krivs att det stindigt aterkoloniseras fran en kéllpopulation.

Individers forflyttning i landskapet kan ha olika syfte. Olika typer av forflyttning diskuteras
exempelvis 1 Taylor (1986), dir migration anses innefatta bade spridning f6r nykolonisering
och sisongsvisa rorelser. Dessa skiljs fran forflyttning inom ett aktivitetsomride for
reproduktion och fédosok, vilket ofta sker pa mer eller mindre daglig basis. Olika arter och
artgrupper har dock olika preferenser och moijligheter till forflyttning dven inom sitt
aktivitetsomrade, vilka avgér huruvida olika delar av landskapet dr #iljgingliga eller inte.
Arternas formaga till forflyttning, bade f6r migration och inom aktivitetsomradet, ar darfor
avgorande for hur de kan utnyttja habitat 1 landskapet.

I Stockholms finns manga olika habitat och man kan grovt indela dem i naturtyper. Tva
viktiga naturtyper i Stockholm 4r ekdominerade ddellévmiljéer och barrskog.



2.2 Eklandskapet

Ekarna ar livsmiljo for ndrmare 1500 olika arter i Sverige (Hultengren m.fl. 1997). Framfor
allt ror det sig om vedlevande insekter, lavar, svampar och mossor men halekarna dr dven
livsmilj6 for faglar, fladdermdss och andra didggdjur. De mest hotade arterna dr samtidigt de
kansligaste arterna med hoga krav pa tillgang till stora bestand av nirliggande, rddmurkna
jatteckar med mulm. Som studieorganismer for var analys valdes vedlevande insekter och
andra ryggradslosa djur, knutna till denna typ av ekar (se bilaga A for artlista).

2.2.1 Jatteekarna i Stockholms stad

Det finns drygt 1500 jitteekar med en diameter pa minst 1 meter i Stockholms stad
(Ekdatabasen, Markkontoret 2006, opubl.). En del av dessa ekar ér utspridda och andra ar
mer koncentrerade i storre bestind. Pa norra och sédra Djurgirden aterfinns de storsta
sammanhingande bestinden av jitteekar. Djurgardsfoérvaltningen skoter drygt 200 jitteekar
individuellt och ytterligare ca 300 s.k. tillvixtekar som ska ta 6ver de gamla ekarna i takt med
att de dor (Mollersten 2006). Omradet pa Djurgirden har skotts kontinuerligt 1 6ver 400 ar
och ekarna pa Djurgarden forskonades fran de stora avverkningar av ek som paboérjades nir
detta blev tillatet ar 1830. Vid dessa avverkningar héggs 2-3 miljoner gamla ekar ner bara i
Gotaland och nu uppskattas endast ca 80 000 jatteekar med brosthojdsdiameter >1 meter
aterstd i hela Sverige (Johannesson & Ek 2000), varav ca 2 % finns i Stockholms stad.

Innan de omfattande avverkningarna av gamla ekar paborjades i mitten av 1800-talet stod
ckarna nira varandra 6ver hela landskap och regioner. Manga av de kinsliga och hotade
arterna knutna till ekar har en biologi som ar anpassad till denna struktur. Idag dr manga av
de arter, som ér knutna till gamla ekar, isolerade i ett fatal omraden med tillrickligt stora
bestind dir ekarna star tillrickligt ndra varandra. Det dr av mycket stor vikt att varda och
utveckla dessa bestind samt att utreda om det finns mdjlighet att knyta samman ndgra av
bestanden till storre bestand med bittre konnektivitet.

Bestinden dr idag sa isolerade att en sammankoppling av dessa i praktiken skulle kriva en
plan for att fa fram ekar av ritt kvalitet i spridningszoner, vilket kan ta flera hundra ar. Detta
ar enda sittet att pa ’naturlig vig” hantera lokala utdéenden av svarspridda arter. Samtidigt ar
just risken for lokala utdéenden mycket hog for ett flertal arter, pa grund av att ekbestinden
ar for sma for att stindigt kunna tillhandahalla lampligt substrat (se ndrmare forklaring
nedan).

2.2.2 Ekarnas arter kraver stora bestand och nara mellan ekarna

Anledningen till att s médnga olika arter ar knutna till eken édr att det finns en mycket stor
individuell variation mellan olika ekar. Detta beror i sin tur pa ekens langa livslingd i
kombination med de manga helt olika livsstadier en ek genomgar. Man brukar siga att eken
vaxer i 300 ar, lever i 300 ar och dor i 300 ar.

Detta medfor att eken erbjuder en stor mangd livsmiljoer, inte bara i olika delar (sa som
rotter, stam, bark, krona) eller beroende pa hur den star (soligt, skuggigt, torrt, fuktigt, etc.)
utan framfor allt i olika stadier av ekens liv. Denna langsamma men kontinuerliga f6rindring
av varje ek leder till en lingvarig succession av helt olika arter knutna till en specifik del av
eken under en viss tid. De svampar, lavar, mossor och insekter som ar knutna till eken byts i
manga fall ut fullstindigt i takt med att ndgon del av eken slutar att fungera som livsmilj6 for
vissa specialiserade arter, samtidigt som den blir mer limplig f6r andra. Detta innebir att
arterna maste flytta runt mellan ekarna 1 bestindet med jimna mellanrum. Forflyttningarna



torde inte ha varit lika problematiska i dldre, mindre fragmenterade landskap, da manga ekar i
olika stadier stod nira varandra och det fanns kontinuerlig tillgang pa ritt livsmiljo for de
olika arterna.

Av ovanstaende foljer fyra slutsatser:

= Det faktum att det finns en stor individuell variation mellan olika ekar innebar att det
ar fa ekar som 1 varje Ogonblick erbjuder rdtt livsmiljs. Det kravs dirfér stora

sammanhingande bestind av ekar.

* Ekens manga olika livsstadier innebir att varje ek efter ett tag slutar att vara lamplig
for en art som da maste flytta till en annan ek. Samtidigt borjar samma ek fungera for
en annan art._Det krivs dirfér en kontinuitet i aldersférdelning mellan ekarna znom
varje bestand, dir yngre ekar kan trida in och ta Over nir en aldre ek gir in i ndsta
utvecklingsstadium.

* En stor del av de vedlevande insekterna har en mycket begrinsad spridningskapacitet
men maste samtidigt kunna forflytta sig fran en ek som bérjar bli olamplig till en ny
som dr lamplig. Det krivs darfor att ekarna star tillrickligt nara varandra inom
bestandet, vilket visar sig vara ett stort problem idag. Dock far bestanden inte heller
vara alltfOr tita, se ndsta punkt.

» For att kunna vixa till och bli en jitteek krivs gott om sol. Aven stérsta delen
(uppemot 90%) av arterna knutna till ekar har héga krav pa solbelysning och minga
arter kriver daven vindskydd, intilliggande blommande buskage och orter. Det stills

darfor héga krav pa laimplig skotsel av ekmiljéerna.

De kraftiga forindringarna som har skett de senaste 100 dren med avseende pa de fyra viktiga
kraven ovan, i kombination med de lingsamma processerna for ekens utveckling som
livsmiljo, dr forklaringen till att si manga av vara hotade arter ar knutna just till eklandskapet
och populationerna blir mer och mer isolerade. Exempel pa hotade arter ges i kapitel 4.1
samt bilaga A.

2.2.3 Ekens utvecklingsstadier ar nyckeln till artrikedomen

Som redan nimnts har eken narmare 1500 arter knutna till sig i Sverige vilket ar mer 4n nagot
annat svenskt tridslag. Anledningen till detta 4r att cken erbjuder en otrolig
variationsrikedom av livsmiljGer, inte bara pa olika delar av sjilva eken, utan framfér allt
genom att den foérandras och genomgir olika utvecklingsstadier under sina niarmare 1000 ar.

Barkstrukturens succession — sprickor och mikroklimat

Vid ca 150 ars alder utvecklar framfor allt solbelysta ekar grov bark och en mingd mindre
héligheter som erbjuder gott om mikromiljéer och mikroklimat f6r bade insekter, svampar
och framfor allt en rad sillsynta lavar. Barkstrukturen paboérjar nu en karaktiristisk och
langsam foérindring ddr barksprickornas djup varierar beroende pa alder och viderstreck.
Hand 1 hand med detta foljer en ling succession av olika barkassocierade organismer fran tid
till annan. Ekens lavflora byts exempelvis ut successivt och ser helt annorlunda ut da eken ér
300-400 ar gammal jamfért med de forsta 100 aren (Bergman & Askling 2005).

Haligheternas succession — skador, svampar och muim

Den storsta mangfalden aterfinns bland organismer som lever stérre delen av sitt liv inne 1
ekens hiligheter, framfor allt i stora haligheter med s.k. mulm (se nedan for forklaring). Med
tiden bildas sma hal beroende pa att grenar faller av pga for lite solljus eller f6r att grenarna



vixer sig for tunga. Hal och skador kan ocksa bildas av hackspettar som hackar ur sina bon,
av frostskador 1 barken pa rotter eller av blixtnedslag, stormar m.m. Dessa skador 6ppnar for
angrepp av insekter, bakterier och framfor allt svampar. Bland de viktigare tridsvamparna
aterfinns bade s.k. vitrétare och brunrétare. VitrGtarna bryter forst ner lignin och darefter
cellulosa men limnar kvar en del cellulosa, som ir vit, varfér den rétade veden ger ett vitt
intryck. Brunrotarna, 4 andra sidan, bryter ner cellulosan direkt och lamnar kvar lignin som ér
brun.

Den rodlistade (NT) koralltickan (Grifola frondosa) tillhor vitrGtarna och bryter ner eken vid
basen eller ekens rétter. Bland brunrétarna aterfinns den rédlistade (NT) oxtungssvampen
(Fistulina hepatica) samt svaveltickan (Laetiporus sulphurens) som anses vara de viktigaste
svamparna nir det giller skapandet av haligheter i eken. Efter att svamparna bortjat bryta ner
veden hjilper ofta trignagare till att finférdela den rédmurkna veden. Med tiden bildas mulm,
vilket dr en niringsrik, brunaktig blandning av den halvt nedbrutna och finférdelade veden,
svampmycel, spillning fran insekter, ddggdjur och faglar, 16v och doda insekter. Mulmen ar
oerhort viktig for manga av de vedlevande insekterna (se avsnitt 4.1 samt bilaga A for
exempel pa arter) och i vissa stadier av ekens liv kan mingden mulm uppga till hundratals
liter.

Mulmens karaktir och konsistens forindras dock med tiden och hand i hand foéljer en
succession av helt olika insekter fran tid till annan som kan pédga i arhundraden inne i en och
samma halighet. S4 smaningom brukar slutligen kidrnveden ruttna bort och hela eken blir
ihalig. Mulmens kvalitet f6rsamras, miangden mulm sjunker lingsamt undan och eken 6vergar
1 ett helt nytt stadium och har nu passerat det mest artrika stadiet for vedlevande insekter.

2.2.4 System for indelning av ekens utvecklingsstadier

Nir man vill géra ekologiska analyser av ekmiljéer, exempelvis for att avgrinsa habitatnitverk
tor funktionella artgrupper eller scenarier for den framtida utvecklingen, ér det viktigt att ha
tillgang till information om férdelningen av ekar i olika utvecklingsstadier i landskapet. For
att underlitta vid inventering, analys och planering i olika sammanhang har Jansson &
Antonsson (1995) tagit fram och senare vidareutvecklat (Johannesson & Ek 2000) ett system
tor indelning av haltradens utvecklingsstadier (se figur 1).
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Figur 1. Indelning av ett adellévtrads olika utvecklingsstadier. Teckning:
Nils Forshed (Johannesson & Ek 2006).



Systemet har anvints vid ett flertal inventeringar och karteringar (se exempelvis Jansson &
Antonsson 1995, Hultengren & Nitare 1999, Claesson 2001, Bergman & Askling 2005,
Johannesson & Ek 2006 eller Linsstyrelsen Vistra Gotaland 2006) och ger en generell,
samlad bild som med gott resultat kan anvindas f6r att bedoma ett enskilt trads kvalitet f6r
olika arter.

Stadierna 1 och 2 avser unga respektive medelalders trad utan haligheter. Stadium 3 avser
Zjattetrad” (trdd 6ver 1 meter i diameter) men som saknar hal. Stadium 4 anvinds for trad dér
en eller flera mindre haligheter (ca 5 cm) har borjat uppsta, mojligen med lite mulm. Trdd i
stadierna 5 och 6 hyser den rikaste haltridsfaunan och flertalet rodlistade arter dr framfor allt
knutna till dessa hélstadier (se aven resultat 1 figur 5). Vi kallar dem hir “rikmulmekar”.
Stadinm 5 avser gamla trid med medelstora haligheter (ca 15 cm) och relativt mycket mulm.
Stadinm 6 avser gamla trid med stora haligheter (ca 30 cm) och mycket mulm. Stora delar av
tradet kan har vara ihaligt med flera hundra liter mulm 1 botten.

Stadinm 7 avser gamla trid med ett mycket stort ingangshal och dir merparten av kirnveden
saknas. Ett tridd i stadimm 7 har passerat de mest artrika stadierna av sitt liv och ér trots stort
ingangshal och férekomst av mulm inte alls lika virdefullt. Ekar som man kan ”’sta i’ och
“skorstensekar” befinner sig 1 detta stadium. Det dr inte ovanligt med mulm i botten pa dessa
ekar men mulmen har hir passerat de mest virdefulla stadierna. Det dr dven vanligt att man
anvinder underklasserna a) hél utom rickhall fran marken, b) hal inom rickhall fran marken,
samt ab) hil biade inom och utom ridckhall frain marken.

2.3 Barrskog

I eller kring stider gynnas ofta l6vdominerade naturtyper och barrskogsmiljoer tenderar att
vara mindre prioriterade ju mer urbaniseringen 6kar (Jokimiki & Suhonen 1998, Mortberg
2004). Stockholms férorter har fortfarande ett nitverk av barrskogsmiljéer som bland annat
hyser barrskogslevande fagelarter.

2.3.1 Tofsmes och andra barrskogsmesar

Tofsmesen valdes 1 denna studie som fokusart fér barrskogsarter. Tofsmesen ar starkt
bunden till barrskog (Ulfstrand 1977, Suhonen m.fl. 1994, Rodriguez m.fl. 2001) och stiller
dessutom krav pa tillging till déd ved, bland annat dod ved i stiende trid for bobygge.
Tofsmesen kan dirfér fungera som fokusart i barrskogsdominerade miljéer, som ocksa ér
viktiga for andra barrskogsarter, exempelvis barrskogsmesar (talltita, svartmes) samt
kungsfagel, som bildar s.k. mestag tillsammans med tofsmes.

Ekologr

Tofsmesen dr en stannfigel. Den idr starkare bunden till tall och gran dn andra
barrskogsmesar (Ulfstrand 1977, Rodriguez m.fl. 2001), dven om det férekommer avvikelser
fran detta i till exempel Spanien, dar tofsmes kan soka foda i bestind med stenek (Maicas &
Fernandez Haeger 2004). Inom Norden finns ocksa regionala skillnader. Tofsmesen visar en
viss flexibilitet i habitatval mellan gran och tall. I Finland och Norge tycks de féredra
granskog (Suhonen 1993) medan de i1 Sverige kan finnas 1 bade granskog (Alatalo m.fl. 1985)
och tallskog (Ulfstrand 1977) med variationer mellan olika regioner.

Tofsmesen ingar i en tydlig social struktur. Under stérre delen av aret ingar den i mestig som
mestadels bestar av talltita, svartmes och kungsfiagel (Alatalo m.fl. 1985, Alatalo m.fl. 1987,
Suhonen 1993). Under vintern haller de sig inom ett avgransat omrade som inte 6verlappar



med andra mestag (Ekman 1989). I en faltstudie 1 mellersta Sverige har Alatalo m.fl. (1987)
observerat grupper pa ungefar 10 till 15 individer, férdelade pa omriden mellan 10 och 20 ha.
I varje grupp fanns oftast tva till tre tofsmesar. Revirstorleken varierar beroende pa
habitatkvalitet, populationsdensitet och sidsong (Ekman m.fl. 1981, Alatalo m.fl. 1987, Ekman
1989). Under hickning soker sig vatje par till ett specifikt omrade, och revirstorleken minskar
avsevart till nagra fa hektar for att det hidckande paret snabbt ska kunna ta sig fram och
tillbaka till boet (Eggers, pers. komm. 2000).

Tofsmesen soker foda pa grenar men kan ocksa vaga sig ner pa marken (Ulfstrand 1977,
Krams m.fl. 2001). De dter spindlar och andra smadjur samt olika fron (Ulfstrand 1977,
Alatalo m.fl. 1987). En viktig del av ett limpligt habitat dr stiende dod ved for att bygga boet.
Skogens struktur spelar ocksa en viktig roll och arten foredrar skiktade skogsbryn som ger
bittre skydd dn skogsbryn vid avverkade omriden (Rodriguez m.fl. 2001). En halvéppen
skiktad barrskog med bra solexponering kan anses som lampligt habitat (Eggers, pers. komm.
2006). Tofsmesen undviker 6ppna omraden och hiller sig inom skogen eller vid skogsbrynet
(Hansson 1994, Rodriguez m.fl. 2001).

Tofsmesen bygger bo i ett hil i stiende stubbar eller trid och undviker holkar (Lens &
Dhondt 1994). Under hiackningen soker det hickande paret foda i ett begrinsat omrade i
nirheten av boet. Nir ungarna har blivit oberoende frin forildrarna maste de sprida sig for
att hitta ett limpligt vinterrevir. Ungspridning sker under sommaren och ungarna kan ta sig
mer 4n tvd kilometer fran boplatsen (Ekman 1979). En belgisk studie visade att ungspridning
paverkas av fragmentering och att den skedde senare i ett fragmenterat landskap (Lens &
Dhondt 1994).

Status i Sverige och i Stockholm

I Sverige anses inte tofsmesen vara hotad (Lindstrom & Svensson 2004) och populationen ar
livskraftig. Arten dr klassificerad som Livskraftig (Least Concern) enligt Birdlife International
(2004). Aven om tofsmes inte ir hotad i Sverige eller Europa finns det inda tecken pa en
eventuell populationsminskning. I FEuropa anses populationen som minskande med en
signifikant nedgang i bland andra linder som Frankrike, Danmark och Ryssland (BirdLife
International 2004, Heldbjerg 20006).

I ett Stockholmsperspektiv dr tofsmesen av intresse med tanke pa att den reagerar negativt pa
urbanisering (Jokimiki & Suhonen 1998) och fragmentering (Hansson 1994, Lens & Dhondt
1994, Rodriguez m.fl. 2001). En bidragande orsak till att tofsmesen férsvinner med ¢kande
urbaniseringsgrad kan, tillsammans med habitatférlust och fragmentering, vara den preferens
som man 1 anldggnings- och skétselsammanhang ofta har for 16vskog och 16vtrad i
stadsmiljoer (Jokimiki & Suhonen 1998).

Fragmentering

Tofsmes ar 1 viss man kanslig for fragmentering. Det tycks finnas ett minimimatt for hur stor
och sammanhingande en skog maste vara for att tofsmes ska kunna finnas. I en belgisk
studie visade Lens & Dhondt (1994) att fragmentering och ett Okande avstand till
sammanhingande skog paverkade ungspridningen negativt, samt att fragmenterade
skogspartier utgjorde andrahandsval av habitat. Enligt Hansson (1994) upptrider arten ytterst
sillan 1 avverkade omraden. Enligt Rodriguez m.fl. (2001) flyger tofsmesen ogirna Gver
Oppna filt om strickan dr mer 4n nagra 100 meter och sillan 6ver halvoppna ytor dven om
det finns enstaka stora trid. En slutsats av deras studie var att avverkade omraden,
jordbruksmark och mycket ung planterad skog fungerar som barriirer for tofsmes.



En fragmenteringsstudie av talltita visade att revirstorleken 6kade med fragmenteringsgraden
1 landskapet (Siffczyk m.fl. 2003) och att predationsrisken 6kade i samband med behovet att
flyga 6ver 6ppna och halvéppna omraden. Om man beaktar likheterna i bade habitat och
beteende mellan tofsmes och talltita dr det troligt att tofsmesen reagerar pa liknande sitt pa
fragmentering.

7ofsmes som fokusart

Eftersom tofsmesen ar kinslig for fragmentering och urbanisering, kan den fungera som
fokusart for barrskogmiljoer. Arten stiller krav pa tillging till dod ved och pa
skogskontinuitet i landskapet. Den trivs bast 1 dldre barrskogsbestind som har en varierande
struktur. I den del av Sverige som Stockholmsregionen tillhér, dr tofsmesen sirskilt knuten
till dldre tallar (Eggers, pers. komm. 2006). Oppna omriden kan fungera som bartiirer och
hindra kolonisering av isolerade skogspartier. Det faktum att barrskogsmiljber ofta ir
lagprioriterade i stadsmiljon kan ocksa vara ett skal till att vicka intresse for studier av
barrskogslevande arter i urban milj6.
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3 Metod

3.1 Studieomrade

Studieomradet f6r de landskapsekologiska analyserna utgjordes av Stockholms stad, se figur
2. For att fa en realistisk uppfattning om habitatnitverken vid kommungrinsen togs dven
omgivande landskap med i analyserna, men redovisas inte hir.

L o

L__I Kommungrans N
[ Skog N |
[ Gles bebyggelse B )
[0 Tat bebyggelse & S~ S
[ Oppen mark x 4
[ vatmark . -
[ Vatten o i
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w—él\z!;—e --".5 / f f
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rnJuuuy | Kilometer o A ==

0 5 10 e

Figur 2. Studieomradet omfattade Stockholms stad. For att kunna fa en
realistisk uppfattning om situationen vid gransen till andra kommuner,
togs aven de narmaste omgivningarna med i analyserna. Den lilla kartan
visar kommungransen (streckad linje) och bakgrundsomradet (heldragen
linje), som endast analyserades oversiktligt.

3.2 Data

Analyserna byggde pa GIS-baserade miljovariabler, vilka erhélls framfor allt fran databasen
tor Stockholms biotopkarta (Miljoforvaltningen 1999a, utdrag 2005) och den ekdatabas som
tagits fram av Ekologigruppen AB (Markkontoret 2006, opubl.). Ekdatabasen bygger pa
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faltinventering av alla grova ekar (>80 cm brosthojdsdiameter utanfor bestind och >1 m
brosthojdsdiameter inom bestind) pa Stockholms stads mark samt i viss utstrackning dven pa
privat mark.

Andra data som anvindes var Svenska Marktickedata (Metria 2003) och Terringkartan
(Metria 2003) for information om bebyggelse, vigar och andra marktickeklasser, en databas
over gammal skog (Regionplane- och Trafikkontoret 2003) for skogens élder och en
satellitbildsklassificering (kNN-skattningen, Holmgren m.fl. 2000) fér information om
tridslag m.a.p. barrskog. Fér omgivande landskap dir biotopkarta och ekdatabas saknades
anviandes forutom ovanstiende killor dven Nyckelbiotopsinventeringen (Skogsstyrelsen
2006) och Kontinuerlig Naturtypskartering (Naturvardsverket 2003) for att fa en uppfattning
om #delloviorekomst utanfér kommungrinsen.

Data om artférekomster hamtades fran Artportalen (Naturvardsverket & Artdatabanken,
utdrag 2000-2006) samt fran ArtArken (Miljoférvaltningen 1999b, utdrag 2005).

3.3 Metod for landskapsekologisk analys

Miljomal dr en viktig utgangspunkt for landskapsekologiska analyser. Dessa kan behéva
brytas ner till operativa delmal, vilka idr relevanta for planeringssituationen (Mortberg m.fl.
2007). Foreliggande studie wutgick frain de nationella miljokvalitetsmilen med
naturvardsanknytning, framfor allt ”Ett rikt vaxt- och djurliv’ och ”Levande skogar”, samt
miljomalet ”God bebyggd milj6”, enligt vilket biologisk mangfald ska bevaras dven i

tatortsnara omraden.

Pa lokal niva har Stockholms stad ett sirskilt mél f6r biologisk mangfald (Stockholms stad
1999), enligt vilket Stockholms biologiska mangfald ska bevaras och de ekologiska
spridningskorridorerna skyddas. Vidare ska de skyddsvirda arter som definierats i ArtArken
kunna fortleva i livskraftiga populationer. Mojligheter att 6ka den biologiska mangfalden ska
dessutom beaktas i planprocessen. De lokala miljomalen i Stockholms stads Miljéprogram
(Stockholms stad 2003) innehaller ocksa relevanta delmal, framfor allt delmal 4.3, enligt vilket
ingen exploatering ska ske 1 mark- och vattenomriden med biotoper och biologiska
spridningsvigar som dr sirskilt virdefulla, 1 livsmiljéer for skyddsvirda arter enligt ArtArken,
eller 1 omraden som utreds for naturskydd. Enligt delmal 4.2 ska exploatering av obebyggda
mark- och vattenomraden kompenseras med likvirdig natur i niromradet.

3.3.1 Val av studieobjekt

Nir man vill koppla den landskapsekologiska analysen till olika planeringsscenarier krivs dels
specifika delmal och dels niagon form av indikatorer, som kan relatera konsekvenser av en
plan till delmalen. Indikatorerna ska kunna utgdra matt pa habitatférlust och fragmentering.
For att minimera antalet rumsliga analyser och for att fokusera pa funktionella artgrupper
istillet for pa en mingd enskilda arter, kan man arbeta med ett system av s.k. ekologiska
profiler (Opdam m.fl. 2003). I en ekologisk profil grupperas arterna efter egenskaper som ar
viktiga for att deras populationer ska 6verleva i landskapet (Vos m.fl. 2001). Siddana
egenskaper ar resurskray, dvs. krav pa kvalitet och kvantitet av lampligt habitat, samt spridnings-
eller forflyttmingsformaga (jfr Opdam m.fl. 2003). Dessa egenskaper avgor hur kinsliga arter dr f6r
habitatforlust och fragmentering. Profilerna kan exemplifieras med fokusarter eller —
artgrupper som ar relevanta for studieomradet. Fokusarter anses representera viktiga
egenskaper som dven andra arter kan ha Med ett antal ritt valda ekologiska profiler kan
analysen ticka in delmalen pa landskapsniva.
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For uppdraget formulerades tva delmal, med tillh6rande fokusarter:

* En naturtyp som ir unik fér Stockholm med avseende pa ilder, kontinuitet och
omfattning ar ddellovskog i allméinhet och ek i synnerhet. Darfor valdes eklandskap
med ekanknutna arter” ut som det ena delmalet, med wvedlevande, spridningsbegrinsade
insekter och andra ryggradslisa diur ut som fokusartgrupp.

" Det andra delmalet som valdes ut var “barrskog med barrskogsarter’, med fokus pa
tofsmes, vilken ar sarskilt knuten till dldre tallar med inslag av d6d ved.

For fokusarterna formulerades ekologiska profiler, vilka uttrycker olika resurskrav och
spridnings- eller forflyttningsférmaga (se kap. 4 Resultat).

3.3.2 GIlS-baserade habitatmodeller

For de tva utvalda delmalen utarbetades tvd ekologiska huvudprofiler, som beskriver
fokusartens respektive artgruppens krav pa livsmiljon (sasom resurskrav och krav kopplade
till spridnings- och f6rflyttningstérmaga, se nedan).

For att avgrinsa habitatnitverk enligt de olika profilerna anvindes GIS-baserade
habitatmodeller. Modelleringen innebir att (utifrin data och/eller expertkunskap) relatera
torekomst av arter eller artgrupper till GIS-baserade miljovariabler, for att sedan gbra en
rumslig prognos f6r deras potentiella utbredning (Gontier m.fl. 20006). Relationerna bygger pa
kunskap om artens eller artgruppens resurskrav (krav pa kvalitet och kvantitet av limpligt
habitat) och spridnings- eller forflyttningsférmaga. Vid GIS-analyserna anvindes ArcView
3.2 (ESRI 1999) och ArcGIS 9.1 (ESRI 2005).

Relationer mellan forvintad forekomst av arter eller artgrupper och GIS-baserade
milj6variabler sammanstilldes genom litteraturstudier (bla. Edenhamn m.fl. 1999) och
genom intervjuer med artexpertis. Kunskaper om eklevande evertebrater inhdimtades genom
intervjuer med Bengt Ehnstrom, professor emeritus, SLU Uppsala (20006, pers. komm.) och
Thomas Ranius, docent, SLU Uppsala (20006, pers. komm.). Kunskaper om barrskogsmesar i
allmanhet och tofsmes i synnerhet inhdmtades genom intervjuer med Sonke Eggers, forskare
och doktor, Uppsala Universitet (2006, pers. komm.) och Jan Ekman, professor, Uppsala
Universitet (20006, pers. komm.).

De resulterande habitatnitverken, dvs. de rumsliga prognoserna, validerades genom visuella
jamforelser med befintliga observationsdata. Férekomst av tofsmes (ar 2000-2006) himtades
frin Artportalen (Naturvardsverket & Artdatabanken, utdrag 2006) och férekomst av ett
urval eklevande evertebrater himtades frain ArtArken (Miljoforvaltningen 1999b, utdrag
2005) samt fran Ekdatabasen (Markkontoret 2006, opubl.).

Resurskrav

Resurskraven avser habitatets kvalitet och kvantitet. Fran befintliga miljédata, dvs biotopdata
och Ovriga marktickedata, tillsammans med information om fokusartens eller -artgruppens
habitat, identifierades klasserna optimalt, suboptimalt, marginellt och olimpligt habitat.
Denna klassning kan anses spegla habitatkvalitet hos varje enskild del av landskapet, oavsett
storlek och sammanbindningsgrad.

Direfter omklassades miljodatat till dessa klasser, till kartor som visade potentiell
habitatkvalitet for varje del av landskapet, utan hinsyn till storlek eller konnektivitet. For
eklevande arter anvindes Ekdatabasen som omklassades i olika utvecklingsstadier for ek, se
nedan. Informationen om  habitatkvalitet —anvindes sedan till att avgrinsa
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reproduktionsomraden. Det ndrmare tillvigagangssattet for att avgransa de olika
habitatnitverken redovisas i resultatkapitlet.

For att kunna gora analyser av potentiella habitatnitverk for olika funktionella artgrupper
med hjilp av enskilda ekar krivs bl.a. méjligheten att forutse varje trids potentiella virde f6r
den studerade artgruppen. Detta kriver i sin tur kinnedom om 1 vilket utvecklingsstadium
varje trad befinner sig i (se figur 1). En uppskattning gjordes darfér av utvecklingsstadiet for
varje trid i Ekdatabasen (Markkontoret 2006, opubl.), baserad pa databasens parametrar 1
kombination med eventuella kommentarer om tradet i fraga. Viktiga parametrar var bland
annat forekomst av hal och dessas storlek, forekomst av mulm m.m.

De trid som i Ekdatabasen kallas ”nyrekrytering” (stamdiameter 10-49 c¢m) ansags ungefar
motsvara utvecklingsstadinm 1 och de som kallas “eftertridare” (stamdiameter 50-79 cm) anséigs
ungefir motsvara stadium 2. Aven ekar med stamdiameter 80-99 cm utan hal bedémdes héra
till detta stadium. Ekar utan hdl men med stamdiameter >100 cm ansags motsvara stadinm 3.
Ekar med hal mellan 5-15 cm diameter tillhorde stadium 4. Stadierna 5-6 kunde inte skiljas at
utan slogs ihop i en klass med hal >15 cm diameter och kallas hir “rikmulmekar”. Vid
klassningen ansags halférekomst vara viktigare dn diameter, vilket medfor att ekar i
halstadierna 4-6 kan ha mindre stamdiameter an 80 cm. Detta var mojligt eftersom
Ekdatabasen inneholl dven ekar med mindre dimensioner, om de var just halekar. Ekar som i
Ekdatabasen hade kommentarer som visade att de var i stadium 7 klassades som sdadana.
Liggande och déda ekar togs inte med.

Spridnings- och forflyttningsformaga

Forflyttningar 1 landskapet kan alltsa ha olika syfte (se 2.1), alltifran dagliga rorelser till
spridning for nykolonisation. For enkelhetens skull kallar vi hir de egenskaper som
karakteriserar en arts forflyttning 1 landskapet f6r spridningsprofil.

Fokusarternas spridningsprofiler sammanstilldes genom att identifiera olika biotoper och
underlag som generellt innebér olika spridnings- eller forflyttningsmotstand, samt direkta
barridrer (se tabell 1 och 3). Direfter omklassades miljodatat enligt spridningsprofilerna.
Dirigenom erholls s.k. framkomlighetskartor, vilka visar framkomlighet i olika delar av
landskapet.

Framkomlighetskartorna utgjorde sedan underlag for tillginglighetsanalyser. I detta steg
avgransades habitatnitverkens utbredning for fokusarten med hjilp av ett index for spridning
och annan forflyttning genom olika delar av landskapet (ett s.k. CostDistance-index, ESRI
2005), som alltsa tilldelats olika framkomlighet.

Resultaten blev kartor som anger den uppskattade, relativa tillgingligheten f6r fokusarterna
fran reproduktionsomraden till olika delar av landskapet. De erhallna, relativa virdena pa
tillganglighet tolkades slutligen i olika klasser for tillgidnglighet respektive spridningsavstand i
framkomligt habitat. Detta gjordes utifran litteraturstudier och konsultation med artexpertis.
Pa detta sitt avgransades potentiella aktivitetsomraden och spridningszoner.

Reproduktionsomraden och andra aktivitetsomraden samt spridningszoner utgjorde
tillsammans habitatnitverk for fokusarterna. Spridningszonerna visar hur landskapet hinger
samman for fokusarterna. Man kan ocksa tala om sammanbindningsgrad eller konnektivitet i
landskapet. For eklevande arter kunde dven potential f6r haltrdd idag och i framtiden
uppskattas, genom att information om ekar i olika utvecklingsstadier soktes ut ur
Ekdatabasen (Markkontoret 2006, opubl.).
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3.4 Utvérdering av scenario

Nir habitatnitverk utformats for de ekologiska profilerna lades pagiende planer f6r perioden
2004-2007 (Stadsbyggnadskontoret 2005, bearbetning av Markkontoret 20006) in i kartorna.
Dessa data har ojimn kvalitet och detaljeringsgrad och anvindes endast som underlag f6r en
studie av ett tinkbart scenario for framtida utveckling (figur 3). De planerade omradena
betraktades som fullstindigt foérindrade, vilket medférde att de (med undantag for
vagomraden) blev klassade som bebyggd mark med héga byggnader, med dndrade virden foér
habitatkvalitet och framkomlighet. Med hjilp av detta omklassade underlag togs de nya,
hypotetiska habitatnitverken for scenariot fram. Resultaten i form av nya, forindrade
habitatnitverk betraktades i relation till de gamla och anvindes for att prognostisera effekter
pé forutsittningarna for fokusarterna i landskapet.

[ __1 Kommungrans

B Pagaende planer 2004-2007
[ Skog

[ Gles bebyggelse

[ Tat bebyggelse

1 Oppen mark

[ vatmark

[ Vatten

[ Yta utan vegetation

A !
; "~ I

. 5 Ny S |

rruurorud | Kilometer \ ; k! B I'

0 5 10 S~ [

Figur 3. Scenario. Som scenario anvédndes planer som foreslagits for
perioden 2004-2007 (Stadsbyggnadskontoret 2005, bearbetning av
Miljoforvaltningen 2006), vilka markerats med blatt i kartan.
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4 Resultat

De ekologiska profilerna sammanstilldes utifran litteraturgranskning och konsultation av
artexpertis. De bygger pa resurskrav och spridnings- eller f6rflyttningsférmaga hos fokusarter
och -artgrupper knutna till de formulerade delmalen. De ekologiska profiler som valdes var
knutna till eklandskapets vedlevande evertebrater samt barrskogsarter, med tofsmes som
fokusart.

4.1 Eklandskap och eklevande arter

Forekomst av ekar 1 olika utvecklingsstadier enligt Ekdatabasen (Markkontoret 2006, opubl.)
illustreras i figur 4. I denna studie valdes vedlevande evertebrater knutna till rikmulmekar
(grova ekar i halutvecklingsstadierna 5 och 6, se kap. 2.2.4) som fokusartgrupp. Exempel pa
arter/artgrupper med dessa krav och som férekommer i Stockholms kommun ar flera arter
av rodrock (Ampedus cardinalis, Ampedus hjorti, Ampedus nigroflavus och Ampedus praeustus),
kamklobaggar (Allecula morio, Prionychus ater och Pseudocistela ceramboides), Klokrypare (Allochernes
wideri, Anthrenochernes stellae och Larca lata), tickgnagare (Dorcatoma flavicornis), och trignagare
(Anitys rubens) men det finns manga fler. Fér en mer omfattande lista 6ver ekanknutna,
hotade arter i Stockholms kommun och deras krav hianvisas till bilaga A.

Resurskraven karakteriserades alltsa av rikmulmekar, och varje sadan ek ansdgs i denna studie
utgora ett mojligt reproduktionsomrade. Dessa ekars férdelning inom Stockholms stad
illustreras 1 figur 5. I denna karta har de rikmulmekar markerats som ur fokusartgruppens
synpunkt har ”problem”, vilka gar att atgirda med limpliga skotselatgarder. Det ena
problemet ir beskuggning, vilket minskar habitatets kvalitet, och det andra problemet ir
forekomst av stackmyror, vilket medfér ett starkt predationstryck pd fokusartgruppen.
Fordelningen av fynd av nagra utvalda arter samt av mulm mellan olika utvecklingsstadier
llustreras i figur 6.
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Figur 4. Ekar i olika utvecklingsstadier enligt Ekdatabasen (Markkontoret
2006, opubl.). Ekar i stadierna 5-6 kallas har "rikmulmekar”.
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Figur 5. Rikmulmekar. Rikmulmekarna ses har som potentiella
reproduktionsomraden for fokusartgruppen, dvs. vedlevande ryggradslosa
djur knutna till ek. Fran fokusartgruppens synpunkt utgor beskuggning av
ekar, samt forekomst av stackmyror i ekar, "problem” i form av férsamrad
habitatkvalitet respektive predation. Darfér har sddana ekar markerats i
kartan (ur Ekdatabasen, Markkontoret 2006, opubl.).
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Figur 6. Fordelning av forekomst av nagra arter samt mulm jamfort med
ekens olika halutvecklingsstadier (omklassade efter Ekdatabasen,
Markkontoret 2006, opubl.).

Spridning och annan forflyttning

Det saknas heltickande kunskap om spridnings- och forflyttningsférmaga hos eklevande
ryggradslosa djur och dirfor gjordes forsok att sitta samman ett antal hypotetiska men
sannolika antaganden utifran litteraturstudier och intervjuer med artexpertis.

Vissa studier visar att de flesta arter och individer flyger pa lig hojd, 1 storleksordningen tva
meter Over markytan (Hansson m.fl. 1992), vilket medfor att byggnader kan férmodas utgora
hinder, sarskilt mer sluten bebyggelse. Dessutom finns det studier som tyder pa att
exempelvis skalbaggar for sin orientering anvinder en kombination av lukt och syn (t.ex.
Goyer m.fl. 2004), och att spridning stimuleras av skogssiluetter. Dérfor kan siktlinjer mellan
lampliga habitat vara viktiga fOr vissa arter.

Exempel pa arter med férmodat dalig spridningstérmaga ar Ampedus cardinalis, Ampedus hyorts,
Ampedus nigroflavus och Ampedus praenstus. Mer rorliga arter antas vara Liocola marmorata och
Lymexcylon navale. Arter som sprider sig genom att “lifta” med andra arter (s.k. foresi),
exempelvis med flygande insekter, dr exempelvis Anthrenochernes stellae och Larca lata.

Forutom att veta hur arter ror sig 1 landskapet, behéver man veta hur lingt de kan forflytta
sig. Aven hir antogs nagra olika maximala spridnings- eller forflyttningsavstand utifrin
litteraturstudier och intervjuer med artexpertis.

Tva ekologiska profiler formulerades, se tabell 1. Profil 1 omfattar flygande arter som rér sig
lika bra i olika delar av landskapet férutom att bebyged mark med hoga byggnader utgor
hinder. Profil 2 innebir att skog dr framkomlig, sirskilt adellévskog som ir lattframkomlig
och som 1 viss man dven kan utgéra marginellt habitat, medan andra delar av landskapet ér i
olika grad svérare att ta sig fram genom.

For de bada ekologiska profilerna gjordes antagandena att de i framkomliga biotoper eller
underlag kunde ta sig a) 200 m, b) 500 m, c¢) 1 km eller d) 2 km. Det forsta antagandet, att
arter med mycket begrinsad spridnings- eller forflyttningsférmaga ror sig maximalt 200 m
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bygger pa Ranius (2001), som detaljstuderat liderbagge (Osmoderma eremita). Aven om just
denna art inte ar aktuell inom Stockholms stad, finns det anledning att anta att fler arter har
liknande begrinsning.

Tabell 1. Framkomlighet. Jamforelse mellan de tva ekologiska profilerna 1
och 2. Bada profilerna avser antagna funktionella artgrupper bland
fokusarterna, dvs. vedlevande ryggradslosa djur knutna till rikmulmekar.
Egenskaper som bada profilerna har ar att de kan flyga men hindras av
hdga byggnader. Profil 1 flyger darutdver ungefar lika latt i alla typer av
biotoper. Profil 2 avser de arter som framfor allt ror sig i skog, sarskilt
adellévskog, vilken aven i viss man kan utgdéra marginellt habitat.
Bebyggelseklasser fran Terrangkartan (Metria 2003) och 6vriga klasser
fran Stockholms biotopkarta (Miljoforvaltningen 1999a, utdrag 2005).

Profil 1: Manga biotoper &r Profil 2: Ror sig framfor allt i skog,
framkomliga sarskilt &dellévskog
Marktéckeklasser
Sluten bebyggelse  Barriar Barriar
Hoghusbebyggelse  Hogt spridningsmotstand Hogt spridningsmotstand
Ovrig bebyggelse ~ Framkomligt Visst spridningsmotstand
Oppen mark Framkomligt Visst spridningsmotstand
Vatten Framkomligt Visst spridningsmotstand
Adellévskog Framkomligt Lattframkomligt
Ovrig skog Framkomligt Framkomligt

Habitatnédtverket byggs upp

I nista steg utgick vi fran de potentiella reproduktionsomradena (alla rikmulmekar) och
tittade pa hur de hianger thop med varandra, dels utifran arter med ekologisk profil 1
(Habitatnédtverk 1, figur 7) och dels utifrin arter med ekologisk profil 2 (Habitatnitverk 2,
figur 8).

Nir man applicerar de olika ekologiska profilerna pa ekdatat och framkomlighetskartorna far
man alltsa delvis olika habitatnatverk. Det dr ekarnas lige och avstind i forhallande till
varandra, det omgivande landskapet och de ekologiska profilernas (dvs. de funktionella
artgruppernas) egenskaper som tillsammans avgor vilka rikmulmekar som kan antas hinga
samman med varandra. Figur 9 visar en utvirdering dar habitatnitverk 2 jaimférs med fynd
av arter 1 fokusartgruppen frain ArtArken (Miljoforvaltningen 1999b). De flesta fynden
aterfinns i stora sammanhingande delar av habitatnitverket, men det finns dven spridda fynd
1 mer isolerade delar.
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Figur 7. Habitatnatverk 1. Habitatnatverk for eklevande arter enligt
ekologisk profil 1, som innebar att manga biotoper ar framkomliga men
hoga byggnader utgor hinder. Avstdnden i legenden avser langsta
spridningsavstand i framkomliga biotoper.
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Figur 8. Habitatnatverk 2. Habitatnatverk for eklevande arter enligt
ekologisk profil 2, som innebar att skog &ar framkomligt, sarskilt
adellévskog, medan 6vriga biotoper &r mer eller mindre svarframkomliga.
Avstanden i legenden avser langsta spridningsavstand i framkomliga

biotoper.
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Figur 9. Habitatnatverk 2 (skog ar framkomligt, sarskilt adelldvskog)
tillsammans med forekomst av nagra arter som ar knutna till rikmulmekar
(Miljoforvaltningen 1999b, utdrag 2005, Markkontoret 2006, opubl.).

Figur 10-12 visar omriaden pa Djurgarden med “lagom” glesa bestind av ekar i1 olika
utvecklingsstadier, dvs. med 3-9 ekar i ett visst stadium inom ett omrade med 100 m radie (ca
3 ha), vilket kan anses ge goda forutsittningar for vedlevande insekter. Figur 10 visar
tillstandet idag, dvs. ekar i de artrikaste stadierna 5-6 (tikmulmekar). Figur 11-12 visar
potentialen for ekbestinden olika lingt in i framtiden, nir ekar som idag tillh6r stadierna 4
respektive 2-3 har utvecklats till rikmulmekar. Som synes verkar det vara férhallandevis ont
om ekar 1 utvecklingsstadium 4, och inom vissa omraden tycks det ocksa vara brist pa ekar i
stadierna 2-3. Aven férekomst av medelalders och yngre ekar utgor viktig information om de
eklevande populationernas framtidsutsikter (se kap. 5 Diskussion).

23



n-@;-:-' ®

s
L IKilometer
1] 1 2

Ak y

M L IKilometer
o 1 2

Kommungrans

Habitatnatverk 1a
Antal rikmulmekar
01

100

35
68
A

>=8

Kommungrans
Hatitatnatverk 1a
Antal ekar i utv.stad. 4
—
/2

Kommungrans
Habitatnatverk 1a
Antal ekar | utv.stad. 2-3
o4
. 35
. -8
| e

= %

1 i

e 2

E

e

™

N 4 "y
o oy

24

Figur 10. Dagens
reproduktionsomraden.
Habitatnatverk for arter med
ekologisk profil 1a, som innebéar
antagandet att manga biotoper i och
for sig ar framkomliga men att
spridningsférmagan anda ar mycket
begransad (200 m). I legenden
beskrivs klasser for bestandstathet
for rikmulmekar, dvs. antal
rikmulmekar inom ett omrade med
100 m radie.

Figur 11. Framtidens
reproduktionsomraden.
Habitatnétverk l1a (se figur 10). |
legenden beskrivs bestandstathet
for ekar i utvecklingsstadium 4 (dvs.
antal ekar i utvecklingsstadium 4
inom ett omrade med 100 m radie).

Figur 12. Framtidens
reproduktionsomraden.
Habitatnatverk 1a (se figur 10). |
legenden beskrivs bestandstathet
for ekar i utvecklingsstadierna 2-3
(dvs. antal ekar i
utvecklingsstadierna 2-3 inom ett
omrade med 100 m radie).



Habitatkvalitet inom habitatndtverk

Nir habitatnitverken for eklevande arter dr avgransade, sa som visas i figur 7 och 8, kan man
fa en uppfattning om hur landskapet hinger ithop rumsligt, med hinsyn till olika ekologiska
profiler (1-2) och inom dessa med olika antaganden om spridningsavstind (200 m — 2 km).
Diremot ér det svirt att ur dessa kartor utldsa habitatkvalitet 1 olika delar av nitverket.

Habitatkvalitet kan naturligtvis vara svart eller omdjligt att mita exakt. Ett matt som dnda
skulle kunna ge en viss vigledning dr det sammanlagda antalet grova ekar (av alla inmitta ekar
i Ekdatabasen, Markkontoret 2006, opubl) inom sammanhingande delar av ett
habitatnitverk, vilket illustreras i figur 13. Ett annat matt som kan ge information om
forutsittningarna for ekdynamik pa lingre sikt dr férekomst av ekbestind med ”lagom” tita
bestind av ekar i flera olika utvecklingsstadier (enligt figur 10-12), se figur 14.

Analyserna visade, att ekbestinden pa Norra och Sédra Djurgirden hyser mycket hoga
virden bade vad giller kvalitet och kvantitet m.a.p. grova ekar (figur 13-14). Det finns
dessutom glesare ekbestind spridda over stora delar av staden, dir nagra omraden uppvisar
relativt héga virden vad giller kvalitet och kvantitet, bland annat Flatenomradet och Hansta.
Enligt kartan i figur 14 saknar de vistliga delarna av nitverket till stor del bestind med
forutsittningar for ekdynamik, vilket kan komma att medféra kontinuitetsproblem pa lingre
sikt.
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Figur 13. Antal grova ekar (av alla inmatta ekar i Ekdatabasen, Markkontoret
2006, opubl.) inom olika delar av habitatnatverk 2d, vilket innebar antagandet
att skog ar framkomlig, sarskilt adellévskog, och att spridningsavstandet ar ca
2 km i framkomlig biotop. Legenden visar det totala antalet rikmulmekar inom
olika sammanh&angande delar av habitatnatverket.

[ Kommungrans

Yta (ha) med ekdynamik
0-025
025-1
1-5

mm 5-10

m 10-50

. -50

W—'.;% ,Jf-E
s
Ly Kilometer
0 5 10

Figur 14. Forekomst och storlek av ekbestdnd som kan fdrvantas ha
forutsattningar for ekdynamik i betydelsen att det finns "lagom” tata bestand
av ekar i flera utvecklingsstadier (enligt figur 10-12), inom olika delar av
habitatnatverk 2d vilket innebar antagandet att skog ar framkomlig, sérskilt
adellovskog, och att spridningsavstandet ar ca 2 km i framkomlig biotop.
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4.2 Effekter av scenario pa eklandskapet

For att forsoka forutse effekter pd potentiella habitat for eklevande arter av ett
planeringsscenario, anvindes data med pagaende planer f6r perioden 2004-2007
(Stadsbyggnadskontoret 2005, figur 3). Dessa data anvindes endast som exempel i en studie
av ett tinkbart scenario for framtida utveckling. De planerade omridena betraktades darvid
som bebyged mark med hoga byggnader, oavsett den egentliga avsikten med planen. En
exploatering kan innebiéra paverkan (teoretiskt sett bade positiv och negativ) siavil inom som
utanfor planen. Effekterna av scenariot kvantifierades som férindringar i habitatndtverket, 1
antal inmatta grova ekar och i antal rikmulmekar. Dessutom kunde omriden som riskerade
att bli isolerade lokaliseras.

Enligt Ekdatabasen (Markkontoret 2006, opubl) finns 2704 inmitta grova ekar inom
Stockholms stad, varav 1523 har en brosthéjdsdiameter pa 1 m eller mer. Av dessa klassades
910 som rikmulmekar. Inom exploateringsytorna i planeringsscenariet aterfinns 40 grova
ekar, varav 14 rikmulmekar. Ett omride som dr kinsligt for negativa effekter av
planeringsscenariot dr omradet mellan S6dra och Norra Djurgarden, vilket utgdr en link
mellan stora bestind med rikmulmekar. Aven andra omriden riskerar att paverkas negativt,
se figur 15.
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Figur 15. Effekter av scenariot pa habitatnatverk for arter med ekologisk profil
la-b, som innebar antagandet att bebyggelseomrédden med hdga byggnader
utg6r hinder, att 6vriga biotoper i och fér sig ar framkomliga men att
spridningsformagan anda ar mycket begransad (200 m respektive 500 m).
Figuren visar Hagersten med omkringliggande omraden: a) visar dagens
habitatnatverk och b) visar férandringar vid ett planeringsscenario.
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4.3 Barrskog och tofsmes

Barrskogsarter representerades av tofsmes. Den ekologiska profilen for tofsmes bestar av
resurskrav och spridnings- eller forflyttningspreferenser. Resurskraven i sin tur kan sigas ha
tva dimensioner, kvalitet och kvantitet av limpligt habitat. Habitatkvalitet for tofsmes
bestimdes, se tabell 2 och figur 16, varefter miljodatat omklassades enligt denna tabell. Vid
avgrinsningen av habitatnitverket valde vi att utga fran potentiellt habitat f6r reproduktion,
vilket efter konsultation med artexpertis (Eggers, pers. kom. 20006) bestimdes till
sammanhingande omraden om minst 3 ha optimalt habitat, dvs. dldre barrskog, se figur 10.
Det betyder att ett omrade med optimalt habitat kan vara for litet eller for isolerat for att
kunna fungera for reproduktion. Aktivitetsomradets storlek har visats vara i medeltal ca 10 ha

upp till ca 25 ha (Ekman 1979).

Utifran de potentiella reproduktionsomradena avgrinsades Ovriga aktivitetsomraden med
hjalp av spridnings- eller forflyttningspreferenserna for tofsmes, se tabell 3. Eftersom faglar
ar sa pass ldttrorliga, sa dr det svart att ange nagra exakta spridnings- eller
forflyttningsavstand, utan omradena som avgrinsas visar snarare aktivitetsomraden. Tofsmes
har dock tydliga preferenser f6r spridning och Ovriga rérelser i landskapet; skydd ar viktigt
for arten och den korsar ogirna Oppen mark, medan limpligt habitat kan anses vara
lattframkomligt. Det som kunde avgrinsas utover potentiella reproduktionsomraden var
saledes limpligt och tillgangligt habitat, som bor kunna ingé i aktivitetsomraden 6vrig tid pa
aret. Dirut6ver avgrinsades omraden med viss tillginglichet, dér spridning kan tinkas vara
mest sannolik (figur 17).

Tabell 2. Omklassning av GIS-baserade miljodata enligt resurskrav for
tofsmes. Endast lampligt habitat av olika kvalitet ar listade, medan 6vriga
marktéckeklasser anses vara olampliga.

Habitat Kvalitet Biotoper och annan miljodata

Reproduktion, fédosok Optimalt Tallskog >100 &r
Reproduktion, fédosok Optimalt Ovrig barrskog >100 &r
Fodosok Suboptimalt  Barrskog > 60 ar
Fodosok Marginellt Ovrig barr- och blandskog

Tabell 3. Omklassning av GIS-baserade miljddata enligt spridnings- och
forflyttningspreferenser for tofsmes.

Biotoper och annan miljédata Framkomlighet
Barrskog Lattframkomligt

Ovrig skog Relativt lattframkomligt
Sluten bebyggelse, htghusbebyggelse Hogt spridningsmotstand
Laghusbebyggelse, fritidshusbebyggelse Visst spridningsmotstand
Oppen mark Visst spridningsmotstand
Vatten Visst spridningsmotstand
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Ett forsok till utvirdering av det avgransade habitatnitverket gjordes genom att jamféra med
inrapporterade observationer av tofsmes i Artportalen (Naturvardsverket & Artdatabanken
2000). Resultatet i kartform illustreras 1 figur 18.

Figur 19 visar exempel pa effekter av planeringsscenariot pa tofsmesens habitatnitverk. Det
underliggande habitatnitverket (dagens) krymper om planerna genomférs pa sa sitt att
habitatet forsvinner helt genom exploatering. Dels beror detta pa att reproduktionsomraden
blir f6r sma eller forsvinner, och dels pa att andra typer av habitat forsvinner eller blir
avskurna. Effekter av planeringsscenariot pa tofsmesens habitatnitverk kan mitas i
torandringar i reproduktionsomriden och i habitatnitverket i stort. Planerna paverkade 8 ha
av reproduktionsomradena for tofsmes och hela habitatnitverket minskade med 3,4 %.

Habitatkvalitet

:\ Marginelit
[ suboptimait
I ontimalt

1‘,
<‘E¢FE M L IKilometer
0 1 2

Figur 16. Habitatkvalitet for tofsmes, omklassad enligt resurskraven i tabell 2. 1|
denna karta har annu inga hansyn tagits till omradenas storlek eller
sammanbindningsgrad.
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Figur 17. Habitatnatverk for tofsmes enligt expertmodellen. Potentiella
reproduktionsomraden utgérs av sammanhangande omraden med optimalt
habitat pd minst 3 ha. Kring dessa finns Gvriga aktivitetsomraden. Omraden
med begransade majligheter till fodosok och skydd ansags mindre troliga att
de ingick i aktivitetsomraden, men daremot kan de tankas fungera for andra
rérelser i landskapet, sdsom spridning.
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Figur 18. Habitatnatverk for tofsmes tillsammans med observationer av
tofsmes fran Svalan i Artportalen (Naturvardsverket & Artdatabanken 2006).
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Figur 19. Prognos for effekter av planeringsscenariot p& habitatnatverk for
tofsmes: a) visar dagens habitatnatverk och b) visar for&ndringar vid ett
planeringsscenario. Delar av habitatnatverket kommer troligtvis att férsvinna,
dels genom att potentiella reproduktionsomraden blir alltfér sm&, och dels
genom isolering av delar av habitatnatverket.
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5 Diskussion

De landskapsekologiska analyserna resulterade i habitatnitverk for eklevande arter och for
barrskogsarter med tofsmes som fokusart. Habitatnitverken visar potentiella
reproduktionsomraden och spridningszoner, samt for tofsmes dven 6vriga aktivitetsomraden.

Habitatnitverken ska ses som en rumslig prognos for fokusarternas forutsittningar i hela
landskapet, i nutid eller vid scenarier for framtida utveckling, och ér tinkta att anvindas for
tysisk planering och milj66vervakning. Prognoskartorna kan ocksa utgora underlag for att
planera féltinventeringar f6r kunskapsuppbygenad kring arternas faktiska férekomster och
habitatkrav i stadsnira skog.

5.1 Habitatndtverk for eklevande arter

Habitatnitverken f6r eklevande arter grundar sig dels pa filtdata ur Ekdatabasen
(Markkontoret 2006, opubl.) och dels pa hypotetiska antaganden som utgdr en syntes av
kunskap fran litteraturstudier och intervjuer med artexpertis. Utgangspunkten var vedlevande
arter dir en enda ek med mycket mulm har ansetts kunna hysa en population. Dartill har lagts
olika ekologiska profiler och olika maximala spridningsavstand. Det saknas idag kunskap om
exakta rorelsemonster hos olika arter, men det finns anledning att anta att de bada ekologiska
profilerna tillsammans ticker in stora delar av fokusartgruppens behov. FExakta
spridningsavstand ar likasa svart att avgora, men en regel bor kunna vara att nirmare och mer
sammanlinkat dr battre dn linga avstind och barridrer. Generellt verkar arter som ir starkare
knutna till skog foér spridning och andra rorelser i landskapet vara kinsligare for
urbaniseringen.

Habitatnitverken kan dven anvindas for att ge en bild av forutsittningarna for vissa andra
ekologiska profiler som inte studerats hir. Exempelvis for arter som kriver storre ekbestand
med tillrickligt korta avstand mellan ekarna, kan kartorna anvindas for att soka ut omraden
med flera rikmulmekar inom rickhall”. Det 4r ocksi si, att eftersom det finns en stor
individuell variation mellan olika ekar, krivs stora sammanhingande ekbestind for att ritt
livsmilj6 for en viss art ska finnas hela tiden. Inom bestanden krivs ocksa en kontinuitet i
aldersfordelningen, vilket ger forutsittningar for ekdynamik, dvs. att yngre ekar kan trida in
och ta 6ver nir en aldre ek gar in i nista utvecklingsstadium. Habitatnitverken omfattar ekar
som just nu dr i utvecklingsstadierna 5-0, vilka kan anses vara artrikast for tillfallet. Ekar i
olika utvecklingsstadier bor finnas inom ett och samma bestind, for att sikra populationerna
pa lang sikt. Har har visats att det finns omriden med brist pa ekar i utvecklingsstadium 4,
och dven viss brist pa ekar i utvecklingsstadierna 2-3. Det betyder att det kan komma att
saknas rikmulmekar i framtiden.

Ekarna kan inte heller std alltfor titt, utan behover solbelysning f6r att utvecklas till att kunna
hysa en stor artrikedom. Ekar som star skuggigt finns med i Ekdatabasen och har markerats i
kartan i figur 5. Beskuggning kan ses som ett ”problem” som kan atgirdas med limpliga
skotselatgarder. Ett annat “problem” ir stackmyror, vilka paverkar manga vedlevande arter
negativt. Vitala samhillen av manga insektsarter kan minska vid h6g nirvaro av stackmyror,
pa grund av predation (Ehnstrom pers.komm. 2006). Stackmyror paverkar inte bara
befintliga populationer genom predation utan nirvaro av stackmyror kan dven innebira att
manga arter undviker att etablera sig i en dylik ek trots bra férhallanden 1 6vrigt. Exempel pa
arter som paverkas negativt av stackmyror dr Ampedus cardinalis, Ampedus hjorti, Ampedus
nigroflavus, Ampedus praeustus, Psendocistela ceramboides och Allecula morio.
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Hur sékra ar resultaten?

De habitatnitverk som togs fram genom GIS-baserad habitatmodellering visade god
Overensstimmelse med inventerade och inrapporterade forekomster av arter 1
fokusartgruppen enligt ArtArken (Milj6forvaltningen 1999b, utdrag 2005), se figur 9. Men i
ett habitatnitverk som ska tillhandahélla avgorande funktioner for arters Gverlevnad krivs att
det finns forutsittningar for livskraftiga populationer. Det dr dock svirt att avgora exakt var
grinserna gar for detta, vilket kriver populationsstudier med sirbarhetsanalys (Kindvall
1998). Habitatnatverket far istillet ses som en prioritering av omraden, vilket bér anvindas
och vigas in vid exploateringsbeslut och vid lokalisering av férstirkningsatgarder, mm.

Analyserna bygger pa befintlig kunskap, men det finns kunskapsluckor. Trots att varje grov
ek ar filtinventerad sa dr det heller inte sikert att de utgdr limpliga habitat f6r enskilda arter,
som kan ha speciella krav pa sin livsmiljo. Dartill kan det finnas osikerheter i databasen och i
klassningen av dess parametrar till utvecklingsstadier. En annan mojlig killa till osidkerhet dr
den mer summariska inventeringen pa privat mark, som kan tinkas ha medfért exempelvis
underskattning av halstadier, forbiseende av enstaka ekar m.m. Férmodligen dr dock dessa
tinkbara felkillor i databasen och dess omklassning inte sd stora att de dndrar resultaten
namnvart.

Vérdefulla omréden

De viktigaste omradena for eklevande arter 1 Stockholm édr Sédra och Norra Djurgarden, vare
sig man avser artrikedom enligt filtinventeringar, bestandsstorlek eller ekdynamik. Det finns
fortfarande en spridningszon mellan de tva omradena som fungerar f6r manga ekologiska
profiler. Undantaget dr mycket svarspridda arter, dir forbindelsen kan férmodas vara bruten.
Spridningszonen dr mycket kinslig for ytterligare paverkan medan forstirkningsatgirder kan
ha stor betydelse hir. Vidare bor spridningszoner mot omgivande landskap ocksa forstirkas,
vilket visats i Mortberg & Thse (2006). Det finns dven andra viktiga ekomraden i Stockholm,
daribland Flatenomradet, Hansta och Sitraskogen, samt mindre eller mer splittrade omriden
1 Grondal och Minneberg. Manga omriden har brist pa ekar i ligre utvecklingsstadier, sérskilt
inom samma bestand som rikmulmekarna, vilket blir ett problem pa sikt.

Ekdatabasen har tagit med ekar av mindre dimensioner, om de var haltrid. Exempel pi
sadana ekar finns pa Sickla Udde, som vid filtinventering visade sig ha en mycket rik
insektsfauna (Jonsell & Isaksson 2006, opubl.). Dessa ekar skulle inte ha kommit med om
inte férekomst av hal ansetts viktigare dn ekarnas dimensioner. Bade Sicka Udde och Tyska
Botten var mycket artrika i friga om vedlevande insekter enligt denna féltinventering. En
bidragande orsak till detta kan vara, att dessa omraden ligger inom spridningsavstand fran
stora ekbestaind pa Sédra Djurgirden respektive i Ekeré kommun, varifran spridning frin
starka killpopulationer kan tinkas ske. Mer kunskap om eventuell f6rekomst av rikmulmekar
1 nirliggande delar av Nacka och Ekeré kommuner skulle kunna ge bittre kunskap om hur
dessa omraden egentligen hanger ihop for fokusartgruppen.

5.2 Habitatndtverk for tofsmes

Habitatnitverket for tofsmes bestod av ett antal potentiella reproduktionsomraden, som
dominerades av éldre tallskog. Reproduktionsomradena ir en del av aktivitetsomradet Gvriga
tider pa aret. Habitatnitverket for tofsmes genomkorsade stora delar av staden, men det ar
tormodligen de storre och mer sammanhingande omriadena med éldre skog som dr viktiga
for arten 1 Stockholm. Det finns smd kvarvarande bestand av ildre tallskog inspringda i
bebyggelsen, som kan ha en potential f6r andra arter som ar specialiserade pa denna typ av
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livsmilj6, men som kraver mindre ytor. For tofsmesen ér formodligen flera av dessa mindre
omraden alltfér sméd och isolerade for att 1 lingden kunna hysa en population, bland annat
darfor att 6vervintringsomradet som kan nas utan f6rhojd risk f6r predation blir for litet. Det
kan antas att nir tofsmes trots allt observeras i dessa smi och isolerade omriden, 4r det
beroende av kontakten med storre omgivande skogar, vilka “forser” de mindre omradena
inne i staden med individer.

Vid en jimférelse mellan habitatnitverket och forekomstdata fran Artportalen
(Naturvardsverket & Artdatabanken 20006) sa framgar att de flesta observationer forekommit
inom habitatnitverket. Under hickningstid 1 vid bemirkelse sa férekom de flesta
observationer i eller i anslutning till de storre och mer sammanhingande skogsomradena. De
avvikelser fran monstret som férekommer kan i stort sett forklaras med att Artportalen inte
ar en systematisk inventering. Vissa omraden saknar helt rapporter och sillsynta arter eller
ovanliga férhéllanden har hogre prioritet dn mer vanliga. Vidare sker inrapporteringen till
vissa lokalers mittpunkt och inte till exakta koordinater. Dessutom finns en viss osakerhet i
habitatdata, bland annat vad giller f6rekomst av skydd och av olika typer av édldre barrskog,
sarskilt pa tomtmark. Pa vintern kan ocksd observationer vid fagelbord férekomma. Slutligen
torkommer alltid avvikelser, sarskilt hos ungfiglar pa spridning. En faltinventering for
validering av de potentiella reproduktionsomradena vore av stort varde i detta sammanhang,.
I stora drag dr dock utformningen av habitatnitverket palitlig och de viktigaste monstren
kvarstar.

De viktigaste delarna i habitatnitverket ar alltsi de stérre och mer sammanhingande
skogarna med aldre barrskog, med stora potentiella reproduktionsomraden. Sarskilt viktiga
omraden ar Hansta, Flatenomradet, Nackareservatet och Grimstaskogen. Forekomstdata i
figur 18 bekriftar att dven Arstaskogen och den kil som gir via Agestaomridet in mot
Gubbingsskogen dven fungerar for fokusarten. Likasa tycks det finnas kontakt mellan
omgivande skogsomraden och Norra Djurgirden. De mindre omradena med aldre barrskog
kan dock fortfarande hysa andra arter med mindre krav pa bestandsstorlek, kanske framfor
allt ryggradslosa djur knutna till dldre tallar. Dessutom kan de mindre omradena ses som en
torbattringspotential, dir det dr moijligt att forstarka habitatnatverket.

5.3 Effekter av scenariot

Exploateringsscenariot innebar 1 denna studie en tinkt exploatering med héga byggnader
inom alla de omraden som ingick i pagiende planer 2004-2007 (Stadsbyggnadskontoret 2005,
bearbetning av Miljoforvaltningen 2006), oavsett att planerna egentligen innebar dven andra
typer av exploatering. For ekar och eklevande arter innebir scenariot en foérlust av 40 grova
ekar, vara 14 rikmulmekar. Eftersom mycket av den planerade exploateringen sker pa redan
exploaterad mark, tycks den storsta skillnaden i tillginglighet vara for profil 1, vilket medfor
en Okad isolering av vissa omraden (se figur 15). Profil 1 omfattar arter som kan sprida sig
over alla markslag utom hég bebyggelse. Vid en narmare granskning ar det dock profil 2 som
har svarare att ta sig fram i det urbana landskapet, och dirfor kan dven ett litet ingrepp
drabba hardare. Profil 2 omfattar arter som ror sig foretridesvis i skog. Dessa arter har
svarare att valja alternativa spridningsvigar. I vissa kinsliga ligen, sisom i forbindelsen
mellan Sédra och Norra Djurgirden, finns en risk for att exploateringen innebir att
spridningsméjligheterna stings av.

For tofsmesen innebir scenariot att vissa potentiella reproduktionsomraden blev alltfér sma
och darfor oanvindbara. Dirtill kom en isoleringseffekt som innebar att delar av limpligt
habitat blev otillgingligt (figur 19). Planerna var till storsta delen lokaliserade till redan
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exploaterade omraden, vilket gor effekterna begrinsade. Men den forlust som beraknades, 8
ha reproduktionsomraden och 3,4% av habitatnitverket 1 stort, narmar sig 5% vilket ar vad
man i internationella sammanhang har ansett som signifikanta forluster for alla naturtyper
inom en region eller ett administrativt omrade (t.ex. Mortberg m.fl. 2007).

Generellt sett innebdr exploatering av redan exploaterad mark betydligt mindre effekter pa
habitatnitverken, aven om det kan innebira en risk for 6kad isolering, t.ex. som en f6ljd av
torstirkt barridreffekt dd hog bebyggelse uppfors pa exempelvis en hardgjord ppen yta. De
arter som tar sig fram Over alla markslag har fler alternativa vigar att rOra sig lings.
Exploatering av reproduktionsomraden och 6vriga aktivitetsomraden innebar diremot alltid
en risk fOr att visentliga delar av habitatnitverket drabbas. Det dr svart att sitta upp nagra
exakta grinsvirden for nir delpopulationer riskerar att d6 ut lokalt, men det finns anledning
att vara forsiktig med sadan exploatering om man vill ha arterna kvar inom kommunens, och
1 vissa fall linets, grinser. Ekbestinden hyser minga rodlistade arter och dirmed har
kommunen ett sirskilt ansvar for dessa arters habitatnatverk.

5.4 Anvédndbarhet

Landskapsekologiska analyser med hjilp av prognosverktyg ger viktig information om
effekter pa biologisk mangfald pa landskapsniva, genom att de kan hantera problem med
habitatférlust och fragmentering. Resultaten ér kvantifierbara och uttrycks i kartform (savil
bildformat som GIS-data) och limpar sig dirfér vil som prognosverktyg och handliggarstéd
vid fysisk planering, miljobedémning och miljé6vervakning. De kan ocksd anvindas for
prioriteringar vid skétsel och restaurering av habitat.

Habitatndtverken i kombination med Ekdatabasen (Markkontoret 2006, opubl)) gor det
exempelvis mojligt att planera effektivt for eklevande arter pa lang sikt. Ett exempel ir data
om férekomst av eftertridare till dagens ekar (ekar med diameter 50-79 cm, motsvarar
ungefir utvecklingsstadium 2) och nyrekrytering av ek (ekar med diameter 10-49 cm,
motsvarar ungefar utvecklingsstadium 1) vilket finns i Ekdatabasen. Detta utgor viktig
information om de eklevande populationernas framtidsutsikter. Med hjilp kartorna 6ver
habitatnatverken i kombination med data om eftertridare och nyrekrytering kan man fa en
uppfattning om var det finns potential for framtida ekbestind med eklevande arter, och var
det finns brister dir forstirkningsatgarder kan behova vidtas (se figur 20).
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Figur 20. Koncentration av eftertradare fran Ekdatabasen (Markkontoret 2006,
opubl.), vilket ungefar motsvarar ekar i utvecklingsstadium 2. | kartan jamfors
detta med habitatnatverk 1b, vilket innebar antagandet att de flesta biotoper ar
framkomliga men bebyggelse med hdga byggnader utgér hinder, och
spridningsformagan &r ca 500 m i framkomlig biotop.

Generellt sett bor en kommun efterstriva att kunna behalla arter med hoga resurskrav och
begrinsad spridningsférmaga, eftersom det annars dr svart att nd uppsatta mal f6r biologisk
mangfald. Samtidigt kan man anvinda de mindre krivande profilerna som malbild vid
milj6overvakning och nir man vill utvirdera funktionen hos potentiellt viktiga omraden i
planeringssammanhang. De mer krivande profilerna kan anvindas vid restaurering da man
vill vara siker pa att man verkligen lyckas ta hinsyn till de kinsligaste arterna och identifiera
de svaga punkterna 1 natverket.

For att ytterligare hoja sikerheten i modellen bor en vidareutveckling goras, dar framfor allt
ett storre spann av virden for resurskrav och spridningsférmaga i olika typer av urban miljé
testas. Habitatndtverken bor ocksa verifieras noggrannare med hjilp av systematiska
faltinventeringar. En populationsgenetisk studie for att studera effekter av bla. isolering ér
ocksa av stort intresse.

Vad giller metodens tillimpbarhet for att hantera biologisk mangfald pa landskapsniva
generellt maste ytterligare ett antal relevanta ekologiska profiler viljas ut och modelleras sa att
funktionen hos alla relevanta naturtyper beaktas. Ett problem som inte beaktas i denna
rapport ir barridreffekter hos vagar och trafik, vilket dock hanterades i en tidigare rapport
(Moértberg m.fl. 2006, opubl.). Andra problem som inte dnnu berérts dr exempelvis buller,
fororeningar och slitage, vilka dr typiska for urbana miljéer. Det finns dock manga
kunskapsluckor kring effekter av siadana storningar och mer forskning behévs kring dessa
fragor.
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6 Slutsatser och rekommendationer

Landskapsekologiska analyser med hjalp av prognosverktyg kan anvindas for att underlitta
miljobedomningar, for att gora avvigningar mellan olika ansprak, men dven for forstirkning
och utveckling av naturvirden. De kan ocksd anvindas for miljéovervakning. Eftersom
prognosverktyget baseras pa geografiska informationssystem (GIS), vilket ger kvantifierbara
resultat 1 kartform, limpar de sig som for tester av scenarier. Metoden och prognosverktyget
som beskrivs i rapporten ger mojlighet att studera fragor kring biologisk mangfald pa
landskapsniva och att hantera effekter av habitatforlust och fragmentering. Metoden och dess
resultat kan darfor vara effektiva handliggarstod men bor naturligtvis tillimpas med fornuft
och viss forsiktighet, da den ger resultat 1 form av prognoser med viss sannolikhet.

6.1 Virdefulla omrdden

For eklevande arter ir det viktigt att det finns

* stora sammanhingande bestind av eckar, framforallt eftersom det finns en stor
individuell variation mellan olika ekar vilket gor att det ér fa ekar som erbjuder ritt
livsmiljo

" en kontinuitet 1 dldersférdelning mellan ekarna inom varje bestind, vilket medfor att
yngre ekar kan trida in och ta Gver ndr en édldre ek gar in i ndsta utvecklingsstadium.

For eklevande arter vore det virdefullt att en samlad plan for vard och utveckling av sidana
bestand skapas. I en sidan plan kan det t.ex. inga att beskriva mojligheter att forstirka eller
knyta samman nagra av bestanden till storre bestand med battre konnektivitet.

Ekbestand som uppfyller dessa kriterier finns framfor allt pa Sidra och Norra Djurgdrden.
Spridningszonen mellan dessa omraden tvirsover Girdet dr sdrskilt kanslig for ytterligare
exploatering som Okar isoleringen. Andra viktiga ekbestand finns 1

* Hansta

* Flatenomradet

»  Sitraskogen

= Tyska Botten

= Sickla udde,

* mindre eller mer splittrade omraden exempelvis i Grondal och Minneberg

Aven fér barrskogslevande arter ir stora sammanhingande omriden viktiga. Stora
potentiella reproduktionsomriden med dldre barrskog, omgivna av vriga aktivitetsomraden
finns sarskilt 1

=  Hansta

* Flatenomradet

= Nackareservatet
*  Grimstaskogen

Aven Arstaskogen, Norra Djurgirden och den kil som gir via Agestaomrédet in mot Gubbingsskogen
hinger samman for fokusarten.
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I Stockholm finns dven mindre omraden med éldre barrskog, framfor allt tall, inspringda 1
bebyggelsen, vilka kan hysa hoga virden for arter som inte kraver sa stora bestand.

6.2 Exploatering, planering och skotsel

De viktigaste omradena for eklevande arter och barrskogsarter bor inte exploateras utan
forstiarkas. Sarskilt ansvar i internationellt perspektiv har Stockholms stad for ekbestinden pa
Sodra och Norra Djurgarden, vilket inkluderar spridningszonerna mellan dessa och med
omgivande landskap. Aven i mindre reproduktionsomriden och andra aktivitetsomriden bér
man ta hinsyn till att de kan vara lokalt virdefulla eller utgéra linkar mellan viktiga omraden.

Forsoket med planeringsscenariot visade att exploatering inom reproduktionsomraden ar
sarskilt olamplig. Exploatering pa redan exploaterad mark far diremot inte sa stora negativa
effekter, férutom nir den ar lokaliserad inom sirskilt kinsliga spridningszoner, sisom i
bebyggelsen pa Girdet.

Aven skétseln av omridena ir viktig. Manga barrskogsarter foredrar ildre, skiktad skog,
vilket kraver viss skotsel. Den storsta delen av arterna som ar knutna till ekar har héga krav
pa solbelysning, vilket kriver skotsel av ekmiljoerna. For att behalla dagens populationer av
cklevande arter bor planer upprittas for hur ekar i yngre successionsstadier ska kunna ersitta
de gamla.

6.3 Mdjligheter — underlag for fortsatt arbete

Vad giller metodens tillimpbarhet for att hantera biologisk mangfald pa landskapsniva
generellt maste ytterligare ett antal relevanta ekologiska profiler viljas ut och modelleras sa att
funktionen hos alla relevanta naturtyper beaktas. En kommun bor efterstriva att kunna
behilla arter med hoga resurskrav och begrinsad spridningsformaga, eftersom det annars ér
svart att na uppsatta mal for biologisk mangfald. Samtidigt kan man anvinda de mindre
krivande profilerna som malbild vid milj6vervakning och nir man vill utvirdera funktionen
hos potentiellt viktiga markomraden i planeringssammanhang. De mer krivande profilerna
kan anvindas vid restaurering dd man vill vara siker pa att man verkligen lyckas ta hansyn till
de kinsligaste arterna och identifiera de svaga punkterna i nitverket.

Vi rekommenderar att man sd snart som mojligt f6rsoker fora in den hir typen av arbete i
planeringsprocessen som ett diskussionsunderlag for att fanga upp eventuella problem,
brister och 6nskemal pa ett sa tidigt stadium som md&jligt.

39



7 Referenser

Alatalo, R.V., Eriksson, D., Gustafsson, L. & Larsson, K. 1987. Exploitation Competition Influences
the Use of Foraging Sites by Tits: Experimental Evidence. Ecology, 68, 284-290.

Alatalo, R.V., Gustafsson, M., Lindén, M. & Lundberg, A. 1985. Interspecific competition and niche
shifts in tits and the goldcrest: an experiment. Journal of Animal Ecology 54, 977-984.

Bergman, K-O., Askling, J. 2005. Spridnings- och sarbarhetsanalys for ett levande eklandskap —
Ullstimma och Sturefors. Utredning f6r férdjupad 6versiktsplan. Calluna AB.

BirdLife International 2004. Parus cristatus. In: TUCN 2006. 2006 IUCN Red List of Threatened Species.
<www.iucnredlist.org>. Downloaded on 29 November 2006.

Claesson, K. 2001. Landskapskartering av gamla trad och alléer i Ostergéﬂand, 2001. Rapport
2001:11, Lansstyrelsen i Ostergétland.

Edenhamn, P., Ekendahl, A., Lénn, M. & Pamilo, P. 1999. Spridningsférmaga hos svenska vixter
och djur. Naturvardsverket Rapport 4964, Stockholm.

Ekman, J. 1979. Coherence, composition and territories of winter social groups of the Willow Tit
Parus montanus and the Crested Tit P. cristatus. Ornis Scandinavica, 10, 56—68.

Ekman, J. 1989. Ecology of non-breeding social systems of Parus. Wilsson Bulletin, 101(2), 263-288.

Ekman, J., Cederholm, G. & Askenmo, C. 1981. Spacing and survival in winter groups of willow tit
Parus montanus and crested tit Parus cristatus — a removal study. Journal of Animal Ecology, 50, 1-9.

ESRI. 1999. ArcView GIS vers. 3.2. Environmental Systems Research Institute, Inc. Redlands, CA,
USA.

ESRI. 2005. ArcGIS vers. 9.1. Environmental Systems Research Institute, Inc. Redlands, CA, USA.

Girdenfors, U. (red.) 2005. Rodlistade arter i Sverige 2005. The 2005 Red List of Swedish Species.
Artdatabanken, SLU, Uppsala.

Gontier, M., Balfors, B. & Mértberg, U. 20006. Biodiversity in environmental assessment — current
practice and tools for prediction. Environmental Impact Assessment Review 26: 268-286.

Goyer, R.A., Lenhard, G.J. & Strom, B.L. 2004. The influence of silhouette color and orientation on
arrival and emergence of Ips pine engravers and their predators in loblolly pine. Forest Ecology
and Management 191: 147-155.

Hanski, I. & Gilpin, M.E. 1997. Metapopulation biology. Ecology, genetics and evolution. Academic
Press, San Diego.

Hansson, L. 1994. Vertebrate distributions relative to clear-cut edges in a boreal forest landscape.
Landscape Ecology, 9, 105-115.

Hansson, L., S6derstrom, L. & Solbreck, C. 1992. The ecology of dispersal in relation to
conservation. I: L. Hansson (red.). Ecological principles of nature conservation. Elsevier applied
science, London, s. 162-200.

Heldbjerg, H. 2006. Udviklingstendenser for bestande af almindelige fuglearter i Danmark 1975-
2004. Arsrapport for Punkttaellingsprojektet. Danska Ornitologisk Forening.

Holmgten, J., Joyce, S., Nilsson, M. & Olsson, H., 2000. Estimating stem volume and basal area in
forest compartments by combining satellite image data with field data. Scandinavian Journal of
Forest Research 15: 103-111.

Hultengren, S. & Nitare, J. 1999. Inventering av Jattetrad. Instruktion fér inventering av grova
16vtrad i sédra Sverige. Skogsstyrelsen och Naturcentrum AB, Uddevalla.

Hultengren, S., Plejjel, H., & Holmer, M. 1997. Ekjittar — Historia, naturvirden och vard. Uddevalla,

40



Naturcentrum AB.

TUCN. 2001. IUCN Red List Categories and Criteria. Version 3.1. IUCN Species Survival
Commission. IUCN. Gland, Switzerland and Cambridge, UK.

Jansson, N. & Antonsson, K. 1995. Eklandskapet som miljéévervakningsobjekt. Metodutveckling pa
uppdrag av Naturvirdsverket. Linsstyrelsen i Ostergétland.

Johannesson, J. & Ek, T. 2006. Eklinet Ostergétland — naturinventering av ekmiljéer. Rapport
2006:10. Linsstyrelsen Ostergdtland.

Jokimaki, J. & Suhonen, J. 1998. Distribution and habitat selection of wintering birds in urban
environments. Landscape and Urban Planning, 39, 253-263.

Jonsell, M. & Isaksson, D. 20006. Inventering av vedskalbaggar pa tre gammelekslokaler i Stockholm
2006. Stockholms stad, opubl.

Kindvall, O. 1998. Introduktion till sairbarhetsanalyser. ArtDatabanken Rapporterar 2.
ArtDatabanken, SLU, Uppsala.

Krams, IA., Krams, T., & Cernihovics, J. 2001. Selection of foraging sites in mixed Willow and
Crested tit flocks: rank-dependent survival strategies. Ornis Fennica 78: 1-11.

Lansstyrelsen Vistra Gotaland. 2006. Grova 16vtrid pa Kinnekulle — resultaten fran tridkarteringen
2002-2004. Rapport 2006:94. Linsstyrelsen Vastra Gotalands Lan.

Lens, L. & Dhondt, A.A. 1994. Effects of habitat fragmentation on the timing of Crested Tit Parus
eristatus natal dispersal. Ibis, 136, 147-152.

Lindstrém, A. & Svensson, S. 2005. Overvakning av faglarnas populationsutveckling - Arsrapport for
2004. Ekologiska institutionen, Lunds Universitet.

Loétvenhaft, K. & Thse, M. 1998. Biologisk mangtald och fysisk planering. Landskapsekologisk
planering med hjilp av flygbildsbaserad fjarranalys - metodstudie i Stockholm. Research Report
No. 108, Department of Physical Geography, Stockholm University, Stockholm.

Lofvenhaft, K., Bjorn, C. & Ihse, M. 2002. Biotope patterns in urban areas: a conceptual model
integrating biodiversity issues in spatial planning. LLandscape and Urban Planning 58: 223-240.

Maicas, R. & Fernandez Haeger, J. 2004. Pine plantations as a breeding habitat for a hole-nesting bird
species crested tit (Parus cristatus) in southern Spain. Forest Ecology and Management 195: 267-
278.

Markkontoret. 2006. Ekdatabasen. Ekologigruppen AB, opubl.
Metria. 2003. Terringkartan. Lantmateriet, Gavle.

Miljoforvaltningen. 1999a. Databas {61 Stockholms biotoper. Utdrag ar 2005. Institutionen f6r
naturgeografi och kvartirgeologi, Stockholms universitet och Stockholms stad.

Miljoforvaltningen. 1999b. ArtArken, Stockholms artdata-arkiv. Utdrag ar 2005. Stockholms stad.

Miller, J.R. & Hobbs R.J. 2002. Conservation where people live and work. Conservation Biology 16:
330-337.

Mollersten, B. 2006. Upptick naturen innanfér tullarna. Stockholms Naturskyddsférening.
Stockholms Stad.

Mortberg, U. & Thse, M. 2006. Landskapsekologisk analys av Nationalstadsparken. Underlag till
Lansstyrelsens program f6r Nationalstadsparken. Linsstyrelsen in Stockholms lin, Rapport
2006:13.

Mortberg, U. 1996. Biologisk mangfald 1 Stockholms gronstruktur — faglar. Inledande

landskapsekologisk studie. Licentiatavhandling, avdelningen f6r Mark- och vattenresurser, KTH,
TRITA-AMI LIC 2017.

41



Mortberg, U. 2004. Landscape ecological analysis and assessment in an urbanising environment —
Forest birds as biodiversity indicators. Doktorsavhandling, inst f6r Mark- och vattenteknik, Kungl.
Tekniska Hogskolan, Stockholm.

Mortberg, U., Zetterberg, A. & Balfors, B. 2006. Landskapsekologisk analys f6r miljobedémning —
metodutveckling med groddjur som exempel. Milj6férvaltningen, Stockholms stad, opubl.

Mortberg, U.M., Balfors, B. & Knol, W.C. 2007. Landscape ecological assessment: a tool for
integrating biodiversity issues in strategic environmental assessment and planning. Journal of
Environmental Management 82: 457-470.

Naturvardsverket & Artdatabanken 2006. Artportalen, uttag 2000.

Naturvardsverket 2003. Kartering av skyddade omraden. Skogstyper i naturreservat och
nationalparker. Naturvardsverket Rapport 5282.

Opdam, P., Foppen, R. & Vos, C. 2002. Bridging the gap between ecology and spatial planning in
landscape ecology. Landscape Ecology 16: 767-779.

Opdam, P., Verboom, J. & Pouwels, R. 2003. Landscape cohesion: an index for the conservation
potential of landscapes for biodiversity. Landscape Ecology 18: 113-126.

Opdam, R., Steingrover, E. & Rooij, S. van. 2006. Ecological networks: A spatial concept for multi-
actor planning of sustainable landscapes. Landscape and Urban Planning 75: 322-332.

Ranius, T. 2001. Constancy and asynchrony of Oswoderma eremita populations in tree hollows.
Ocecologia 126: 208-215.

Regionplane- och Trafikkontoret. 2003. Databas fran kartering av gammal skog...

Rodriguez, A., Andrén, H. & Jansson, G. 2001. Habitat-mediated predation risk and decision making
of small birds at forest edges. OIKOS 95: 383-396.

Siffczyk, C., Brotons, L. & Kangas, K. 2003. Home range size of willow tits: a response to winter
habitat loss. Oecologia, 136, 635-642.

Skogsstyrelsen 2006. Nyckelbiotopinventeringen,
http://www.svo.se/minskog/templates/svo se vanlig.asprid=10440, dtkomst 2006-10-10.

Stadsbyggnadskontoret. 1997. Nationalstadsparkens ekologiska infrastruktur. Underlag till
fordjupning av Gversiktsplanen for Stockholms del av nationalstadsparken Ulriksdal-Haga-
Brunnsviken-Djurgarden. Stockholms stadsbyggnadskontor, Rapport SBK 1997:8. Stockholms
stad.

Stadsbyggnadskontoret 2004. Stockholms ekologiska infrastruktur. Underlag till fortsatt
oversiktsplanering — Stockholm 2030. Stadsbyggnadskontoret, Strategiska avdelningen,
Stockholms stad, Arbetsrapport 2030:6. http://www.stockholm.se/files/67700-
67799/file 67737.pdf. Atkomst 2006-12-12.

Stadsbyggnadskontoret. 2005. Pagiende planer for perioden 2004-2007. Stadsbyggnadskontoret,
utdrag fran webbtjansten Pagaende planer,
http://planer.sbk.stockholm.se/SBKPlanTemplates /SBKPlanStart 465.aspx. Atkomst 2005-
01-25.

Stockholms stad 2003. Stockholms miljéprogram — pa vig mot en hallbar utveckling. Stockholms
stad. (Kommunfullmiktigebeslut 2003-02-17).

Stockholms stad. 1999. Sirskilt mal f6r biologisk mangfald. Kommunfullmiktigebeslut 1999-10-04.
Suhonen, J. 1993. Predation risk influences the use of foraging sites by tits. Ecology 74: 1197-1203.

Suhonen, J., Alatalo, R.V. & Gustafsson, L. 1994. Evolution of foraging ecology in Fennoscandian
tits (Parus spp.). Proc. Royal Society of London 258: 127-131.

Taylor, L.R. 1986. The four kinds of migration. Chapter 20 in: W. Danthanarayana (ed.). Insect flight:

42



Dispersal and Migration. Springer-Verlag Berlin Heidelberg: 265-280.
Ulfstrand, S. 1977. Foraging Niche Dynamics and ovetlap in a guild of Passerine Birds in a South

Swedish Coniferous Woodland. Oecologia 27: 23-45.
Vos, C.C., Verboom, J., Opdam, P.F.M. & ter Braak, C.J. 2001. Toward ecologically scaled landscape

indices. Ametrican Naturalist 157: 24-41.

7.1 Muntliga kéllor
Eggers, Sonke. 2006.
Ekman, Jan. 2000.
Ehnstrom, Bengt. 2006.
Ranius, Tomas. 2006.

43



8 Bilaga A. Exempel pa arter knutna till ekar

Forklaringar till fé6rkortningar i tabell med exempel pa arter knutna till ekar
AA = Artarken

ADB = Artdatabanken

BB = Baggbolaget

BV = Barkl6s, nyddd, hard ved

CR = Akut hotad

EG = Ekologigruppen

EN = Starkt hotad

FB = Fagelbon

GB = Grov bark

Ind = Indikatorart

LR = Lokalt/Regionalt skyddsvird

MU = Mulm

NT = Missgynnad

NV = Nydod ved

Obs. = Registrerade observationer.

PO = Pollen

RL = Rédlistekriterium dr 2000 och ar 2005
RM = Rédmurken ved

SF = Savfloden

Sub. = Substrat

SV = Svamp

TM = Torr, murken ved

U.S. = Utvecklingsstadium. Uppskattningar baserade pa text.
VR = Vitrétad ved

VU = Sarbar
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Tabell med exempel pa arter knutna till ekar

Art svenskt namn RLO5 RLO0 Beskrivning Obs.  Sub. us.
Allecula morio Gulbent kamklobagge  NT VU Gamla hélekar. Livnar sig pa AA RM 3-6?7
mycelhaltig ved. Troligen 3-arig MU?
larvutveckling. ’
Allochernes Rottraklokrypare LR Lever i mulm AA MU (4
wideri 5-6
()
Ampedus Kardinalfargad NT VU Kréver féarsk rddmurken ved i AA RM 4-6
cardinalis rodrock haligheter. Larverna framst rovdjur.
Ampedus hjorti Rodpalpad rodrock NT Kréver farsk rédmurken ved i AA RM 4-6
haligheter.
Ampedus Orange rédrock NT NT Kréver farsk rédmurken ved och/eller AA RM 4-6
nigroflavus vitrétad ved i haligheter. eller
VR?
Ampedus Svartspetsad rédrock ~ NT NT Kréver farsk rédmurken ved i AA RM 4-6
praeustus haligheter.
Anitys rubens (grupp trégnagare) NT VU La&mnar aldrig veden. Man kan ibland AA RM 3
hitta stora mangder dda adulter. 4-6
(7
Anthrenochermes  Haltradsklokrypare NT NT Lever i mulm i stam- och grenhéligheter ~ AA MU 5-6
stellae i lovtrad (bok, lind, ek och asp). FB
Vanligen i anslutning till djurbon.
Troligen foretisk spridning (liftar med
andra djur)
Colydium filiforme  (grupp barkbaggar) EN EN Lever i gangar av skeppsvarvsfluga AA
Corticeus Brokig VU EN Lever i gangar av skeppsvarvsfluga AA
fasciatus barksvartbagge AD
2000
Cryptophagus (grupp fuktbaggar) NT ] Oftast pd gamla ekar med svavelticka AA 37
fallax
Cryptophagus (grupp fuktbaggar) NT NT Under bark, murken ved eller AA
labilis haligheter. Oftast bok men &ven ek
Cryptophagus Balgetingfuktbagge NT Mycket specialiserad art. Lever i AD
micaceus balgetingbon i ihliga l6vtrad.
1999
Cryptophagus Radbrun fuktbagge NT Lever i mulm i grova ihliga trad. AD MU 5-6
quercinus Framst ek 1974
Dorcatoma Ind. Se D. Flavicornis BB
chrysomelina
Dorcatoma Bred tickgnagare NT Lever i mycelrik (svavelticka) ekved. Vil AA RM (3)
flavicornis ha grova, fristaende, rétade ekar 4-6
(7)
Dryocoetes Ekbarkborre LR AD
villosus 1999
Epuraea guttata (grupp glansbaggar) NT Kréver savande lovtrad, ffa. ek. AA SF
Fistulina hepatica ~ Oxtungssvamp NT NT Svag parasit som véxer pd stambaser, ~ AA 2-7

stubbar och rotter av gamla levande
ekar. Orsakar brunrta. Framsta

halskaparen i ekar tillsammans med
svavelticka (Laetiporus sulphureus)
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Gnorimus nobilis

Grifola frondosa

Grynocharis
oblonga

Haploglossa
gentilis

Hypulus
quercinus

Ischnomera
cinerascens

Laetiporus
sulphureus

Larca lata

Lasius brunneus

Liocola
marmorata

[Ekdatabasen]

Lucanus cervus

Lymexylon navale

Mycetochara
humeralis

Mycetophagus
piceus

Nemadus
colonoides

Adelguldbagge NT

Korallticka NT

Avlang flatbagge

(grupp kortvingar)

Ekbrunbagge NT

Matt blombagge

Svavelticka

Gammelekklokrypare

Trgjordmyra  (Brun
tradmyra)

Brun guldbagge

Ekoxe

Skeppsvarvsfluga

Mindre
svampklobagge

Ljusflackig
vedsvampbagge

(grupp ételbaggar)

NT

NT

VU

NT

VU

NT

LR

NT

LR

VU

VU

VU

NT

NT

NT

Larvutveckling i mulm i stammar och
grova grenar av lovtrad, ffa ekar.

Véxer framst pa eller vid basen av
gamla ekar. Ibland flera meter fran
tradet fran dold rot eller vid gamla

ekstubbar.

Torr, murken ved i grova, )
solexponerade haltrad (ffa ek). Aven
vitrgtad ytved.

Lever i mulm kopplad till fagelbon el
svavelticka. Troligen aven en koppling
till olika tradlevande myrarter som den
lever hos och eventuellt ocksa av.

Larverna lever i gamla stubbar och
halekar. Kraver ved med jamn
fuktighet, ofta angripen av rostéra
(Hymenochaeta rubiginosa).

Exklusiv art. Kréver vissa rotor (inte
enbart ek utan dven ffa lind och alm.)
Livliga hagtornsbesokare.

Véxer pa gamla ekar. Garna hogt upp.
Orsakar brunrota. Framsta halskaparen
i ekar tillsammans med oxtungssvamp
(Fistulina hepatica)

Lever i och pa mulmytan hos mycket
gamla halekar och -lindar. Troligen lag
spridningsbendgenhet men liftar med
flygande insekter (foresi).

Fina ekomraden men dven lind. Lever i
haligheterna. Ovanlig och med
undangdmt levnadssétt.

Utvecklas i grova haltrad, ffa grova,
fristaende ekar. Flyger under varma
sommardagar.

Utvecklas i ddda, underjordiska delar
av [ovtréad, framst ek men dven bok,
bjork, I6nn och hassel. Ekstockar pa
marken, gamla avverkningsstubbar etc.
"Vérmedlskande”

Gor gangar i staende grova,
solexponerade ekar (aven liggande
ekvirke). Larv utvecklas i hérd, rel. farsk
ved i barklosa delar av déda eller
levande trad.

Larverna lever i mycelhaltig, murken
ved - frmst av ask, bjork, ek och lind.

Néstan uteslutande knuten il
brunrétade (svavelticka) grova ekar, i
veden i haligheter och under bark.
Larverna ofta i sma séllskap i rotade
veden.

Kraver grova, ihaliga lovtrad. Hittas
oftast i anslutning till fagelbon i
haligheter.

MU

™
VR

MU
FB

RM
PO

MU

BV

RM

RM

FB

5-6

5-6
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Nemadus
colonoides

Pentaphyllus
testaceus

Plagionotus
detritus

Plegaderus
caesus

Prionychus ater

Procraerus tibialis

Pseudocistela
ceramboides

Synanthedon
vespiformis

Tetratoma
fungorum

Vespa crabro

Xyleborus
monographus

(grupp ételbaggar)

Ekmulmbagge

Bredbandad
ekbarkbock

(grupp stumpbaggar)

Kolsvart
kamklobagge

Smalknéppare

Orangevingad
kamklobagge

Getinglik glasvinge

Blavingad
[6vsvampbagge

Balgeting

Plattad lévvedborre

NT

VU

CR

NT

LR

NT

LR

VU

NT

LR

VU

Lever i rester av fagelbon i héltrad eller
i bon av brun trédmyra.

Farska mycelstdrningar i brunrétad ved
dar svavelticka slar in i veden &r
mycket viktigt

Larvutveckling under bark pa nyligen
ddda, grovharkiga ekar.

Kréaver gamla lovtradsbestand.

Haltradsart. Rédmurken ved

Lever i vitrotad ved i grova halekar.
Nattaktiv. Kryper ofta pd insidan av
halekar.

Larven lever i mulmen, langt ner.
Isolerad biologi. Bygger upp héga
individpopulationer i vissa trad.
Adulterna ranner ut pa stammen,
relativt langt ner, nattetid. Loper stor
risk for hard predation av stackmyra

Kréver solexponering och grov bark.
Dyker enbart upp pa svulster. Larven
lever helt i barken, nastan anda in till
kambiet.

Framst pa stdende déda trad. |
svampar (t. ex. svavelticka, i norr pa
bjérkticka) eller starkt mycelangripen
ved.

Bygger ofta bo i stora haligheter i ekar.
Varmedlskande.

AA

AA

AD

FB

RM

GB+NV

RM
Mu?
VR

MU

GB

RM
SV

57

4-6

5-6

35

(3-6)

57

47



ISBN: 978-91-85125-29-6

MILJOFORVALTNINGEN

TEKNISKA NAMNDHUSET

Box 8136, 104 20 Stockholm
www.stockholm.se/miljo

MILJO- OCH HALSOSKYDDSNAMNDEN ska
genom miljoovervakning folja och beskriva
tillstandet i miljon. Miljodvervakningen ar
en grund for namndens uppdrag att genom
sin expertkompetens bidra till en langsik-
tigt hallbar utveckling av staden.

Stockholm har en rik narnatur. Stadens
stora ekbestand ar unika ur ett internatio-
nellt perspektiv. De erbjuder rekreation i
natur med historiska anor och de ar viktiga
for den biologiska mangfalden. | en helt
annan miljo lever tofsmesen med andra
arter som behover barrskog med dod ved.
Miljoforvaltningen och KTH har undersokt
stadens natverk av livsmiljoer for vissa
eklevande arter och barrskogsarter.

www.stockholm.se/miljoforvaltningen

ngf‘?ﬁ'g%,
FKTHE

& werenouar
G tenvoner

S

KTH Land and Water
Resources Engineering



	EkBarr.test6.hogupplost
	Habitatnatverk ek tofsmes
	48BLandskapsekologisk analys i Stockholms stad:
	49BSammanfattning
	50BOrdlista
	51BInnehåll
	52BFörord
	1 0BInledning
	1.1 8BUppdrag och syfte
	1.2 9BAvgränsningar

	2 1BStockholms ekologiska infrastruktur – viktiga naturtyper
	2.1 10BHabitatförlust, fragmentering och metapopulationer
	2.2 11BEklandskapet
	2.2.1 28BJätteekarna i Stockholms stad
	2.2.2 29BEkarnas arter kräver stora bestånd och nära mellan ekarna
	2.2.3 30BEkens utvecklingsstadier är nyckeln till artrikedomen
	35BBarkstrukturens succession – sprickor och mikroklimat
	36BHåligheternas succession – skador, svampar och mulm

	2.2.4 31BSystem för indelning av ekens utvecklingsstadier

	2.3 12BBarrskog
	2.3.1 32BTofsmes och andra barrskogsmesar
	37BEkologi
	38BStatus i Sverige och i Stockholm
	39BFragmentering 
	40BTofsmes som fokusart



	3 2BMetod
	3.1 13BStudieområde
	3.2 14BData
	3.3 15BMetod för landskapsekologisk analys
	3.3.1 33BVal av studieobjekt
	3.3.2 34BGIS-baserade habitatmodeller
	41BResurskrav
	42BSpridnings- och förflyttningsförmåga


	3.4 16BUtvärdering av scenario

	4 3BResultat
	4.1 17BEklandskap och eklevande arter
	43BSpridning och annan förflyttning
	44BHabitatnätverket byggs upp
	45BHabitatkvalitet inom habitatnätverk

	4.2 18BEffekter av scenario på eklandskapet
	4.3 19BBarrskog och tofsmes

	5 4BDiskussion
	5.1 20BHabitatnätverk för eklevande arter
	46BHur säkra är resultaten?
	47BVärdefulla områden

	5.2 21BHabitatnätverk för tofsmes
	5.3 22BEffekter av scenariot
	5.4 23BAnvändbarhet

	6 5BSlutsatser och rekommendationer
	6.1 24BVärdefulla områden
	6.2 25BExploatering, planering och skötsel
	6.3 26BMöjligheter – underlag för fortsatt arbete

	7 6BReferenser
	7.1 27BMuntliga källor

	8 7BBilaga A. Exempel på arter knutna till ekar




