
�

���������	�
������
��
��������� �����
��	�
������������������
������������ �!�	�
��������� "#�������#���� ���	�����������
$��%�&���'�(!��)!���
���� $��%�&���'�(
��*���������
+��%�&��'�(!��)!���
�)�� +��%�&����'�(
��*������)��

�����������
�

��

�

�

,"--.,$�


�/���00����1���0��2������
�����3�������� 4�5 �#0�� �1���
��#� �4#�11���5���6����4���1���
�����5 #���������4 5 �� �5�
7����/ �� 	�8����5�� �����

+���� �

��

+���75�2�1������ 5 �� 	�
��������#�#��4�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

���#5� �"�
��

�
�

��
��

�
�

�75�����.�#������	�94��:�#�������� � ��
�� � ��
�
���!������� � "��5� /����%�;��*���



��

� ��

�������������	�

	
�����
���������������������������������
��������������������������������
���������������������
�����������������
�����������������������������������������������������
��������������������������
���������������

�������������������������������������������
����������������� � ������������
����
��������������������������������������������������������������!"""��#���������������������� 
�������

���������������������������������������������������������
������$
�����������
���
�����������������
�������� ���
��������������������������������������������������������������%��������������������
������������������
�������������������� 
�������� �����������������
�
&�������������������������������� ���������������������
�������������������������������� 
�����������
����������
��������������������������������'(����
���)�$
������������������������'����
$
������
�� ��������
����*�����*++�����
��������+����������  ,�������������������� 
���������
���
������������

-���
�����������������������������������

��������������������������
����������������������.��
�
����������������������������
������������������������������
�����������
��������������������
�������������������	�������
��������/�����������
�����������������������������������������
���������	��������������������������������������� �����������
���������������������������������������
�����������
���������������������������������������������
�����������������
������������
������������������������������ ����������
�����
������������������
�
&�������
������0�����
����������
�����
�����������������������������
������ 
���������
���

����������
����	(1$��������� �����(����
������������������������������������������������
���������
�������������������������������� ��������������������������
�$
�����������
���
�������
�
������������
������������������������
�
%���������������������������������������
�������������������������������� �������������������
������������������������������������������������� �������������������������������������������������������
����������
����0�������������������� �������������������������������������������������������
2��������������������������������������������������������������
���������
������
������ ������������������������������������
���������������������������������������������������
��������������
�������������������������
���������������������������������������������

���
��������������� ���
������������� ����������������������
�����������������
����������������������
�
��������
�������������� ��������������������� ������������������������������������������������� ���
���� �����������������������������������������������
������������������0�������������������������
��
������������
�����������������������������������
�����������������
�����������������������
�������������
������
������������ �����������������
�� ����������������������� �����������
�
�����������������������



��

� ��


����
�������������	�

	�

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3 
3 .������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������4 
! -�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������4 
4 	
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������5 
5 6
����� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������5 
7 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������8 
9 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������: 
8 ;.	,���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������: 
8�3 #�����������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������: 
8�! ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������< 
8�4 =��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3" 
8�5 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3! 
8�5�3 %������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3! 
8�5�! ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������35 

: 	
���
 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������35 
< >��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������38 
<�3 /����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������38 
<�! ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!" 

3" >�������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!! 
3"�3 $
������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������!4 
3"�! �����������������������
���� �������������������������������������������������������������������������������������������������!9 
3"�4 ���������0�>��������,?���
������$�
����������������
���� ���������������������������������������������!: 
3"�5 �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!< 

33 -�@
����� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������43 
3! A���������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������4! 
34 �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������49 
34�3 /������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������49 
34�! >�������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������49 
34�4 B��������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������48 
34�5 B������������������ �@
������������������������������������������������������������������������������������������4: 

35 B����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������4< 
1������@�.�)�>��� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������5" 
1������@�..�)�>��� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������57 
1������@�...�)����������������������������	(1$�������������������������������������������������������������������3 
1������@�./�)�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������5 
�
�



��

� 
�

� 
�������	�
�������������� ����������� ���������������������������������������������'/����
������
�����������������������������������������������������
��������������������������������0�
��������������������'��-�������������������������������������������0�	�������
���������������������
���������������'�����
��������'�������������
�������������./?�	�����������������������1-���

� ���	�����
$
������
�� ��������������3<<4��������������
�� ����
�����������@���

�������
����������$
�������
�����������
�����C-���
���0�#������0�#�������0�D����0�	�������
�����$
����E0�	�������
�
/������1-���
��?�����
���������	�������
�������&�����3<<7,3<<9�����
�������$
������
�� �����
C����������$
�������������E0�����
�� ����
��� ����./?0�����
���
��������������������������������������
�����������
������������
������������������������$
������������������������
�������������
�
'���������	
�����
����������������������	��
������������
����
�����������������������������	��������	�
������
����������������
�'��

%������������������
�����������������������'$
�����0�,�
���������������'�C$
�������������03<<9E�
������������������� �����������������������

�����
����������������������������������������������
��������������������!""3�����!""!����/1.�/1,��������1-��B���������������������������
������������������������'��

��0�������������������������������������
�$
�������
�����������
����'�C?�����
���������	�������
������F�/1.�/1,AB6=%>$�1-0�!""!E���

&�����������������������������������������������������
���

��0��������������������0������������
�������������������������������������
��������

./?����������������0�'>���������������
�������������	������0�$
����������	����'0����
$
������
�� �������������������;.	, �������
���������
�������
���
��������(����
���C(���������
������
����	
���
E�������������������������������������������������
���������������������
�����������!""!0����CG��������0�=�0�
����!""5E��

.������������������(����
�����
 ���������
����������������������
�������������������
��������
����������������������
����� ������������������������������������������
����������������	
�����

����
���
������������������ ��������������
����������������������������������
���������
������
 ����������������������������������������������������������������������������
�������	
���
���
��������������������������������������������������
������������
��������������������������� ����
���������
����������������������������

$����������
�����
���(����
�����������������������������������������������������
��������������
�����
�����������������

��������
�$
������
�� ������������
���
�����
�����������������������
�������������

���������������������������



��

� ��

� ������
	
�����
�������������������������������������
��������������������
�������������
����
�������������������������������������
�����������������������������������������������������
��������
���������������������������������

������������������������������������������
�����������������
 � ������������
������������������������������������������������������������������!"""��

A����������
�������������������������������������������������������������
������(����
���
���
������
����������0� ����������������������
������������� ����� �����
��
�����������������������.���������A��
�������������������

��������
�������������
������������������������������������������
�����������
�����
�����$
�����
�������.��
���
����������������������������������������(����
���
������
���
�
����������
�������,����� ����������
���������������
���
������������������ ������
��������������� ����������������������
���������������

� ���
�������������	�
$
�����
���
�������������	�������
��
�������������������
���
0�����������!!"��
!�������
�����������
�����
�����
���4"����������������� ���������������������������
���87�
�����������������
.��
������������
������ ���������!47�"""�
���������C$
����������������������0�3<<9E�����
�
������ �������@���

����H�-���
���0�#�������0�	�������
������0�#������0�$
���������D������

�

���������	������� ����������$
������������������
������>����*����������



��

� ��

�

������	��	�������$
������������������
������>����*������
���������

��������������������
��
��������
�����������������
�������������������������������
������

����� � 
������
�����������������������������I���
��������������������
����������35J�

�������������������
���������������3"J�����
�������
����	��������4�����������7��



��

� ��

�
������4����������������
�����������������
�$
������������������
������6
��������������
���������!!"��
!��

$
�����
���
�������������������������

�������;�

�����0�$������������0�>��������������
$
����,��������������0�����D
����0�1� 
�������������� ������B�����������������������������������
���������������������������0�
���������������� ��������������������������&�� 
�����������������0�
���������0�?����������$
����0�6�������0�$����������������I�������������������������������
�����������3:"",�������-��
�����������������������������������������������������������
����������
�������������3<"",�������CG��������0�=�0�
����!""5E���

.�����������
��������
��@�
�����������I��������������?���
����������������������������,
��������������������������������������� � �����������������������������D����������������
���������
������������������
����������������
����������
���������������������������������������������������

��
����������������������
��C?�����
���������	�������
������F�/1.�/1,AB6=%>$�1-0�!""!E�

/������������������$
�����������
���
���������������������
������������������%�������������������
��
������������ ��
���������������������
�����0�������
���
����������������������
���������������



��

� *�

���
������������������������������������� �����������������������������������������������������
����������������������.��������������������������������������
�������$��������������
�����������������������$��������������#����������

��0�
���������3<8",������������������������
��������������#���������������������������������� ������ ��
����������������������������
�����������
����������������������������������
��������������@�
�������
�������
������<"J�������������������
CG��������0�=�0�
����!""5E��$���������������0������
����������������������
�����0���������������

&��������!"""�������������������������
��������� ������������������� �������
������
����
������0�
������� ������������������������������������������� ��
��������� �������������������������������

�  ��!����
��������������
����������������������$
������������������
����0�����������������������������������
���������
���������������� ����������������0�
������������������������������� �������������������������
���������������������������� ���������
��������
���������
��������
�������������������� �����������
>���������������
������������

���������������������������*�

� ����������������
��
����������� ���������������������������������������

� ��������������� ������� ������������������������������������

� �������������������������� ��������������
������� �����0���������������������������������
����������������������������

� ����������������������������������������������

� �������������������������������������������������������������
������

� ���������������������
�����������������������������������������������

%������
���������������������������(����
������������
����������������������������������������������
 ����
������������
� ���������
����������������������������(����
�������������
 ���������� ������������/��������
�������������������
����������
��������	(1$�,�	��������(�����
1�����
����$����C1�������
����0�3<<:0�D��������
����0�!""!�0�D��������
����0�!""! E0��������./?�������%&,
��������������������������������������������C$(.D-1	0�!""8E��-������������ ���������������
������������C�����������������������������������$
������������������
����E��������
�����������������
������ ������������������������ ������������������ ����0����1�����@�...�,��������������������
(����
���$
�������

	(1$,
����������������
������� �����0��
���������� �������
��������
���������
������� �����������
������
��������0������������0�
����������0��������������������
��������������0� ��
����������@������
������0����������

��1����������
����������������
��������������������������������������

�������0����
������������������
������������
���������
������������������#B&�C#
���������
B��������&���E���
��������������
 �����������������������
���������������.�
��������������
����������������� ��������������������������
���������������������
������
���������0��������������
��
��������
������������������ ��������������������
������
�������������1�������������
�������������������������#B&�������������������������
����������
�����������
��������������� ������������������������
���������������������������������������
���
�������0����@�
����������������
���K�������������� ����������



��

� !�

	(1$��������������� 
������������
���������
��������������������������������C�������������
�������������������� ���������E��������������������������%������
�����������������������������
���

������������
�����������������������������C
����������������
����������������������������
��
��
������������������,�����������������
���������������,���������������������������E�����������
�����
�����������������������������	(1$���������������������������� ��������������
���� ������������
��������������������������
������������������������������
������	(1$,
����������������
������
��
����������������(1$	#�1D,�����������������
������������� �������������� ������������������
������� �������������������
����������������
��������������������

" #����
���������������������������������3<<:,!""70��������
���������
��������� ��������������������!""7�
��������������������������
�����������������������������������������������������������������
���� ��������������C3<<:,!""3E��������������������������C!""!,!""7E��

$ %
�&�����

$'� (�)������!�����������	�!��
����

#��������������������������������������	(1$��������������������������
��������������������
�����������
���������������������������������������������7�@�7�
������������������������
������������������
������C-��
����0�!""7E��/��������������� ��������������,�������������
�������������������
��
��������������������C������������������0�
���������0�������

E������
��

�������������������������������������C$
����0�#�����������#����������

��E��

%������
������������
��������������������������������������������������������������������
������0������������ �����������������0���������������������������������������� � 
������
������
�����������������
������������ ����

�������������
�������.�����������������������,
�
�������������������������������������������������������������������������������������
������
 ���������

��������������
������������������������������������
������������������������
�������
��������������������H�����;��
�������������������������
��������������
�����0�����
�����������
�����������
���������������������������������������������
�������������� �����������������
������
������������
���������������������������
����������������� ��������������������������������������
�����������
�����������������������
������������������������	(1$,
����������������������5�
�������



��

� )�

�
������5��1����������
������������������
�$
������������������
������

$'�  ������*�����	�

&�������������������������������
����������������������C���������4E����������������������
���
����������

�������������������
�����������������
������������������������������	�������
��
��

��0��������
�������������������������������������������������������������������� �����
������
��
���������/�����������
�����	�������
�!"""�����������������������
������������������������
�������������

��+�
������������������	���� ������	(1$L�������L���������������� �������
1������@�...�������� ���������������������������������������������������
������������������

�����������������������
�
����#���������

����������������
������������������������
���������������������������
�
����������
�������

�����C���1������@�./�)�?������������������.�������������
���������������



��

� ���

������������������������������������$
������
�� ��������&� ���������������������

�����������
�������������������������
������������
�����0����1������@�./��%���
�������������������������
���
��������#����������

����������������
���������������������0�������
���������������������
�������������������
������������

������

=��� ���� ���������������!"""�
�����������������������������=��� ������������.1>	,���� ���
����������������� ����
�������������
�������
�����������������
������������������
�����������
 �����������������������������������������
��
����������������I��!"""� ���
���������������
�������
��������� ����������������������%�����������������
�������������������������������������������
������
�����3<<:�����!""5�����������������
�����������������������������������������1�������������������
������
���������������������
������������ ����������������������������
����������� ������������
���������������������
������������������������������������������1������������������������
��������������

��������������������������������������������������'�����������'0���
���������� ����
������������
���
�������������
�����������������������������
������C7�JE������������������������

���������������
�����������������
��������������������7��

�

�
������7����������������
���������������
������$
������������������
������

����������������������������������������������

���������������
�����������C7�@�7�
����E��

$'� +!��������

=���������������
������������������������7�@�7�
�������������������

��������	;&*������������������
3*7"�"""�������������/������������������������������
���������������������������������
�������
������������
������� ����������������������������������������������
���������������� ���0�
���������
�����C���������9�����������8E��



��

� ���

�
������9��=������������������$
������������������
����0��������	;&��

�



��

� ���

0%

43%

3%17%0%

1%

3%

7%

26%

Silt

Berg

Organisk

Morän

Grus

Isälvssediment

Sand

Vatten

Ler
�

������8�����������������������������
�$
������������������
������������	;&��
����������������������	(1$,

���������

$'�  *������

$'�'� ,�����������!--�
���� ���������
������������������������������������
������������� �������������
�������
�����������(����
��,������������$
����������
�����
�����������������������

��������/1,
����������CG���������
��0�!""5E0����$� ����3�����������:��D������������������������������������������
������������������������������������������
����������
�
������������ �������
��������������
�����������
���� ������������������������������������������� �������������

$��������<�" ����� #�5�4������00������������/004�����0����� 5 �#��� 5��5�$3��#6 #����5  5 �#���64��


�����
������� ��� ����

	��
����������� !�884� !�<9"�
	��
�����������M�������������� 93� 3�5<9�
	��
�����������M�
��� ���� � !"�
6������������ 3� �
$���� 3�953� �
������� ������ ������

�
.��$� ����3�$� ����!$� ����4������������������� �������������������������������
����������
���� ��������������������������������������
�����������������������������
����������
�������1�������
�����������������������������
�������� ���������������������D
���������������������
������ ������
���������������3""J�
������
����������������������������������������3",7"J� �����������
�������



��

� �
�

$��������<�" ���� �����#� 5 ��0���0��#� �����4���1�6 ��8$�����:=�

����
�������������
���������
������
�� �!��"�

����
�������������
�����������
������
�� �!��"�

����
������#�
������������
������
�� �!��"�

����
������#�
�������������
������
�� �!��"�


�$����
�

3!07� 3� 307� "07� 	
��������
�������������0����
�@�
�����
������
���
���!""!�

$������
�<�" ���� ��� 5 ���������������1�#1���1�����5����� 5 �#�30���


�����
�%�� &'
���(��������)"� &'
���(�����#��)"� 
�$����
�

$���� 3""� 3""� �����������������������
������
	�����������������
�������������
������
?�����
�������;���� ���0�
��������3<<:*34�

	��
����������� 37� 37� �����������������������
������
	�����������������
�������������
������
?�����
�������;���� ���0�
��������3<<:*34�

	��
�����������M�
�������������

4"� <8� 	
���������������������0����
�@�
�����
������!""!����
���

	��
�����������M�

��� ����

!7� 7"� 	
���������������������0����
�@�
�����
������!""!����
���

6������������ 37� 37� 1������������
�����������
�

�
������:��%�����������������$
������������������
������



��

� ���

$'�'�  ���!�!�!	����������

D���� ������������
������������
����������
����������������
������������C���������<EH�#��������
C	?-�1���
�E0����� ����������C	�������
�/�����E�����/�����������C	�������
�/�����E��1����
�������������������������0�������������������������������� �������������������������������������
�������������������������
�����������������������
�����������������������������������
D���� ���������������#�������
��������������������������������
������
��������������
�������
C���4""�

E����������������
� ���
����������
�����

��������������������������������������
����������������������������������
�������0��������������0����������������������������������������

���
�����#�������
����������������������
����������������������������������������
��������
�������������
������	?-,�����������������	�������
��

�
������<�����������������������������$
������������������
������

. ����������������	�
��������������������������(����
�����������1��������� �������������������� ��������
�����;.	,
����������������	����,�������%��/������-����+����6 �����,�������������������������
 ����������
�����������������������
������������������������������������
���
����������
������������������
���������
� ����������
����������
���� ��������������������� �����������
�������������������������������������

���������������������(����
��,������������
�����������
����
���������������������� �����������
�����������������������������������������������
����������������������������������������(����
���
�������������������
���������������������� ���������������
��������������������������

��������������������������������������������1�����,���� ���
��������������
����%	B.�;������ ��0�
����������� ������������;.	,��������������������

������ �����
��� �������������������
����������
����������� ����������;������ �����������������
������1�����������%	B.0����������3"��
�



��

� ���

�

������3"�,�	
���
��
�������������������������(����
���$
������

-����������
���������������� �������������
�������������������
��������	(1$����
���
��������
����������� ��������������	(1$���0�����*++���� �����
������+����+���

�
������33�)�	���
������ �������������	(1$�

	(1$,
������������������������� �������������������
�� ����������������������������������
�
��������������(����
��,���� �������������
��������������������.����� ���������������
 �������������� ���������������������������������������

���������������� �������
�������������������0�
�������������������������
�����������(����
��,
���� ��������.������������������������������������D%$,������������C���������,�����������
��  �������������E��������1��.�	,������������C%	B.��������������� ����������������������



��

� ���

.�������0����������������E��-���������������������������������$
������
�� ��������
����0�
����*++�����
��������+0����������3!������
��������
�������
�(����
��0����1������@�...��
�

�
������3!�)�(� ���������������(����
���C1��.�	,�����������E�



��

� �*�

/ 0���������	�!������������	�

/'� 1����������	�

������������� ��������
������
��������������������������������C���������34E��

�
������34��>��� ���������������
����������������,����������������
����������

/����������������0����1������@�./0��
������������������������ ����������
�������������� ����
�����������������������������������������������������
���������������������
�����������������������
����������������������������������������
�������������������������� ������������� ������������������
��������� ������������������C�����������E����������������� �������%���������������
���������������
���� �������������������������������������
��������������������������������������������������

�����������������������������������������������
���������������������������

��������������������
������C/�����������
�����	�������
�!"""E�,���������
������������
�����������
�������
���������
����������

��������
�������������
� ���������������������
 �����������
����������������������������	(1$�
 �����������
����
�����������������������������������
�������������������������������� �����.�
�������������������������	(1$��������������������������������
���ND!�����C��������������3""0�����
3""����� ����������������������������
����������E���
�����
�������
������� ��������������������

������������.�
����������������������
�������ND!,�����0��������������� ��������
�������������������
���� ����

��
�������
������������������������������������ND!,������������� �����������
���������
�
���������
������
������������������������ �����
�������������������57�,:"0��������� �����
������
���4!�,9"�����������������4",5"� �����������
���������������������������

>��� ��������������������������
������
�������������������������������
��� �����������
�
����������������������������������������
������
���������������� ������������������������
��������
��
���������������������������������������C���,""0����,"!�����
���,"7E����
��������
�����������
�������������C���������!7���1������@�.�����������35������E��
�



��

� �!�

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

20
02

-0
1-

01

20
02

-0
2-

15

20
02

-0
4-

01

20
02

-0
5-

16

20
02

-0
6-

30

20
02

-0
8-

14

20
02

-0
9-

28

20
02

-1
1-

12

20
02

-1
2-

27

20
03

-0
2-

10

20
03

-0
3-

27

20
03

-0
5-

11

20
03

-0
6-

25

20
03

-0
8-

09

20
03

-0
9-

23

20
03

-1
1-

07

20
03

-1
2-

22

20
04

-0
2-

05

20
04

-0
3-

21

20
04

-0
5-

05

20
04

-0
6-

19

20
04

-0
8-

03

20
04

-0
9-

17

20
04

-1
1-

01

20
04

-1
2-

16

20
05

-0
1-

30

20
05

-0
3-

16

20
05

-0
4-

30

20
05

-0
6-

14

20
05

-0
7-

29

Uppmätt flöde m3/s
Simulerat flöde m3/s

�
������35��	�
��������������
����������������������������������������������������������

�������
������������������������������
������������ ��
�������������������������
��������������
��������������������������������
������������
���������������������������
�������������������
���������������
�
�������������������������������������������������������
�������������������
�������������
���������������������������������  ����������������������������
�������������
�
����������C������35E��.����� �����������������������
�����������������������������
�����������
���������������������������
������������������
�������������
�����������C���������37E��
�



��

� �)�

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

98
-0

1-
01

98
-0

2-
06

98
-0

3-
14

98
-0

4-
19

98
-0

5-
25

98
-0

6-
30

98
-0

8-
05

98
-0

9-
10

98
-1

0-
16

98
-1

1-
21

98
-1

2-
27

99
-0

2-
01

99
-0

3-
09

99
-0

4-
14

99
-0

5-
20

99
-0

6-
25

99
-0

7-
31

99
-0

9-
05

99
-1

0-
11

99
-1

1-
16

99
-1

2-
22

00
-0

1-
27

00
-0

3-
03

00
-0

4-
08

00
-0

5-
14

00
-0

6-
19

00
-0

7-
25

00
-0

8-
30

00
-1

0-
05

00
-1

1-
10

00
-1

2-
16

01
-0

1-
21

01
-0

2-
26

01
-0

4-
03

01
-0

5-
09

01
-0

6-
14

01
-0

7-
20

01
-0

8-
25

01
-0

9-
30

01
-1

1-
05

01
-1

2-
11

Uppmätt flöde m3/s
Simulerat flöde m3/s

�
������37��	�
��������������
����������������������������������� ������������������

B���������������������������� ���������� ���� ��������������������
����������������������������
�
�����������
��������������
����������.�����������������������
������������������� ����
���������
�����������������
������������������������������
��������.�����

����������������������
�������
�
������������� ������������������@��������������������� �����������������������������.�	(1$,
��������
������������� ���������������������
����������������������0��������������������������������
#�������
����������������������������������������������������
�����������
����������������0��������

������������������������������������������������������������������
��������
������
�����������

	�
��
����������������������
�����
��������������������������
�����������������������������������
1������@�.��������������������������������������������0���������������������� �������������
 ��������������������������������������������������
�D��������	����������B���,�������A�����������
��������������
������������������������������
��������������������
������������������������
����
����� ������������ ����������������������������������
�������������������������������
��
����������
����������
���
�������

������������������������������������������
�
�������������������������
��������
����������0�������������������������
�����������������
�����������������
�������������
��
�������������������������

��������������
�����������������������C��

���������
�������������������� �������,�������������������������������E���������� ��������� �������������

���������������������������
��������
���������������
����������������������������������C���$� ����
5E�������������������������������������������
�������������������������
������������
������������ �������������

$�������������3�1���

7��#���5� � ���3�1��>?>@��5����5 �� ���3�1��>?>���54��5 ��

+���� 45���� ��)�A� ��
�A�

+���� #�/���00� ����A� ����A�

+��#6 � ����A� ��
�A�



��

� ���

�������������

������������� ���������������
�������������������������1������@�.��

/'� 2!��!��

������������������������������������ �����0��������������C�������E�������������������
������������������
����,���������C�����������E�������
���������������C&�O�����0�!""7E��������������������������������
��������������
��������0����������������������������������������������
�����������
�����������������������������������������������������
�������������������C&�O�����0�!""7E���

����������
���������������������������� ����������
�������������������
����������
�
�������
�����������,�����������
�������������������������C3,!�
�������������35������E���
��������������

���������������������������������������C������������������E��������
������������������

��������������
���������
��������������������������� �������
�������������������
����%������
�
�������������������������
����������������

��������������������������������������
�����

�
�����������������0��������� �������������
�����������
� ��������������������
����������
��������������������C���������39�����������47���1������@�..E���
�

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

Date 31-mar-98 29-jun-98 27-sep-98 26-dec-98 26-mar-99 24-jun-99 22-sep-99 21-dec-9920-mar-00 18-jun-00 16-sep-00 15-dec-0015-mar-01 13-jun-01 11-sep-01 10-dec-01
0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

Uppmätt vattenflöde l/s

Total-P kg/dygn - Uppmätt

Total-P kg/dygn - Simulerat

�
������39�� &��
����������
������������������
�����P�+�Q���
������������������������ ������������������

���������������������������
���������������!"��������������������3"*�������!""3������������ ������
���������������� ������������������������
�����������������������������������������
���
������������������������������47���1������@�..�)��������������������
������������������������������
�����!""3��	�
������������������������������3<<:���
����
���������������
���������

.�
���������������� ��
������������������������9*��������3<<<�����������������
����������
��������
�������������� ������������������������������ ����������)���������������74�:�

����������������
������������������������ ��������������������������
��������������:7�J���������������������������
������
���������������
��������������.����������������
��������������������������!"��������3"*�������
!""3���������@�
������������� �������������������������������
�������������������������������
�������
������������������
����������������������������������
�������������������������
���������������������
���������������>������

�����������C����3E���������������������
��������
�������� ������������
���������
�������
������������������������)����������,�������
�������
 ��,
����
 ���!""3�C1������@�./�,>�������������
�>������

��0�!""!E�����
���������
��������



��

� ���

������������
������45�J�
������� ����������������� ����������������
����������
������,:<�J�����
M3!�J���

/���������������������������� �������������������
�������������
�������������������� ��������
���������������������������������������
�����
����������!"""0����������38��
�

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

19
98

-0
1-0

1

19
98

-0
2-1

5

19
98

-0
4-0

1

19
98

-0
5-1

6

19
98

-0
6-3

0

19
98

-0
8-1

4

19
98

-0
9-2

8

19
98

-1
1-1

2

19
98

-1
2-2

7

19
99

-0
2-1

0

19
99

-0
3-2

7

19
99

-0
5-1

1

19
99

-0
6-2

5

19
99

-0
8-0

9

19
99

-0
9-2

3

19
99

-1
1-0

7

19
99

-1
2-2

2

20
00

-0
2-0

5

20
00

-0
3-2

1

20
00

-0
5-0

5

20
00

-0
6-1

9

20
00

-0
8-0

3

20
00

-0
9-1

7

20
00

-1
1-0

1

20
00

-1
2-1

6

20
01

-0
1-3

0

20
01

-0
3-1

6

20
01

-0
4-3

0

20
01

-0
6-1

4

20
01

-0
7-2

9

20
01

-0
9-1

2

20
01

-1
0-2

7

20
01

-1
2-1

1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

Total-P kg/dygn - Simulerat

Uppmätt flöde m3/s

Total-P kg/dygn - Uppmätt

�
������38��	�
��������������
����������
�������
�����
�����������������������������������

���� �����������������3<<:����������
�
���������������
�������������I��!"""�����
����������
��������������������������������
������������������������������������
�����

�������
�����������
�����������������������������38��������
��������3:�����������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
������
���������
������������������������������������������������������
�������������������0�����������
����
���� �������
�������� ����
������������������������
�����������������������
������ ��
��������

0

0.5

1

1.5

2

2.5

01
-ja

n-
02

15
-fe

b-0
2

01
-ap

r-0
2

16
-m

aj-
02

30
-ju

n-
02

14
-au

g-02

28
-se

p-0
2

12
-no

v-0
2

27
-de

c-0
2

10
-fe

b-0
3

27
-m

ar-
03

11
-m

aj-
03

25
-ju

n-
03

09
-au

g-03

23
-se

p-0
3

07
-no

v-0
3

22
-de

c-0
3

05
-fe

b-0
4

21
-m

ar-
04

05
-m

aj-
04

19
-ju

n-
04

03
-au

g-04

17
-se

p-0
4

01
-no

v-0
4

16
-de

c-0
4

30
-ja

n-
05

16
-m

ar-
05

30
-ap

r-0
5

14
-ju

n-
05

29
-ju

l-0
5

0

2

4

6

8

10

12

14

16

Uppmätt flöde m3/s

Total-P kg/dygn - Simulerat

Total-P kg/dygn - Uppmätt flöde och fosforhalt

�
������3:���	�
��������������
����������
�������
�����
������������������������������������������������

!""!����������
�
���������������
�������������



��

� ���

������
���������
� ���������� ��������������������������������������������,�����
������
�������������

�����������
���������
���������� �����������������
��������������������
�������
��������
����������������
��������������������C���$� ����!E��

$�������B����3�1��������� �41���

7��#���5� � ���3�1��>?>@��5�� ���3�1��>?>���54� 7� �41��>->@��5�� 7� �41��>->���54�

+���� 45���� ��)�A� ��
�A� ���
�A� ����A�

+���� #�
/���00�

����A� ����A� ����A� ��
��A�

+��#6 � ����A� ��
�A� &��
�A� &�

�A�

=�
���������
�����������
��������������������������
����������������������������������������������
��������������������
���������������������������������������������������������������������
��������������

�3 0*�����������	����*����	�
>�������������� ��������������������������	(1$���������������� ����������������������

������������������������������������������������������������������������������������� ���������������
��������������������� ��������������� ��������� ������������� ������������

�������������
�
������������������������������CG���������
��0�!""5E�������������������������������������������
����������������������������
������������������������������������������.��������������������������
���������������������������������!"�J�C=���������F�>������0�3<<:E��/��� ���������������������
��������������������������������� �����������������������������
���������������������������������!"�J�
�������������������������������������C5"",7""�
E�������������������������
��������������� ���������
���
���������������������������B�����������
���������������������
���������������+���������������
�������������������������������������
��������
������"�����3""�
�������������
���������������+�����
A����

�������������������������������������!"�J�����5"",7""�
������
�@�
����57�J�����<"",3"""�
�
��������
���������������������������R�����
���������������������(����
�����������������
����� ������������������������������������

������������� ��
���������������������������0��������
 ��
�������������������������������������������������������������������������������������
��������
������ ������

>��� ����������������

��������������
����������������� �����
��������������������
����������������������������������������������������
���0���������������������

������������������
$
������������������
��������������� �����
������� 
�����
������������������������������������
�
������������������
���	(1$,
����������
����������������������������������������������
���
������������� ��������������/�����������
�����	�������
�!"""����������������������
���
��������
�������� ��������������������������� �������������������� �����
�����������������
��������������
����C��������� ���������������������������
�������
�
������������������ ����
������������������������������!"""������/�����������

�����
����� ������������������������
����E��/������� ��������� ����������
��������������������������������������� ����

���������������
���������������3<<<,!""3�C3<<:���������������
����������
��������
���������
������
�����������E�)���������
�������������
�����������������/�����������

�����������������
�������������
��������� ������������������������ �����
��������������������������������������������
������������������
�������%��
��������������� ������������������������
����������������������������
�
�����������������������/�����������

�����������������������������������������
�
������������
������
���������������������������� ��������������



��

� �
�

>�������������� �������������������������
�����
�������������������3<<<0�!"""0�!""30�!""4�����
!""5��������
������3<<:�����!""!����������
�
���������������
������������������ �������,�
���������������������������������

�3'� 4����
�����������	�!��
���

>�������������� ��������������������������������������$
������������������
����� ����������
�

�������������������3<<<0�!"""0�!""30�!""4�����!""5��������������������������������3<���

6%

3%

2%

1%

0%

4%

8%

16%
0%

54%

1%

1%
2%
1%

0%

0%

1%

Arbetsplats/service och specialenhet

Djurhållning

Enfamiljsfastighet

Flerfamiljsfastighet

Förorenad mark

Fritidsfastighet/kolonistugeområde

Kyrkogård

Miljöfarlig verksamhet

Odlad mark/Odlingslotter

Övrig öppen mark

Parkering

Skogsmark

Spårväg

Väg > 20000 fordon/dygn

Väg<20 000 fordon/dygn

Våtmark

Enskilda avlopp

�
������3<��>�������������� ��������������������������������$
������������������
�������



��

� ���

$����������@���1��4�� 5 ��1��������1�#1���1���$3��#6 #����5  5 �#���64��

 ������*�����	� 4!����!��!��50	6
�7�

"����#0���#C#���5�������#0��5��� ���� !)�

82/��6�� 5 �� 
�

� 1��5�2#1�#�5����� 
)��

+���1��5�2#1�#�5����� ����

+����� �4������ ��
�

+�5�54#1�#�5����C���� 5#�/�����64�� 
!�

@3����6�4� ���

75�2�1���5������#������ �*��

.4��4�����C.4�5 �#������� ��)�

D��5���00� ������ ��

-�����5 �� 
)�


���#����� ��)�


06����� ���

����E�������1��4� C43� � ���

���F�������1��4� C43� � )!
�

�6������ ��

� #�5�4������00� 
��)��

4!����� "�����

�

&�����������������������
����� ����������������������������������!"�����$� ����8���������



��

� ���

�
������!"�,�>�����������������������������
�����



��

� ���

$������*���@���1��4�� 5 ��5�@��-���C6��0������5  5 �#���64��

S
jö

A
rbetsplats, service och specialenhet

D
jurhållning

E
nfam

iljsfastighet

Flerfam
iljsfastighet

Fritidsfastighet&
kolonistugeom

råde

Förorenad m
ark

K
yrkogård

M
iljöfarlig verksam

het

O
dlad m

ark&
O

dlingslotter

P
arkering

S
kogsm

ark

S
pårväg

V
åtm

ark

V
äg<20 000 fordon/dygn

V
äg>20 000 fordon/dygn

Ö
vrig öppen m

ark

E
nskilda avlopp

Totalt

Albysjön 15,9 21,7 43,7 0,0 3,7 0,0 79,8 0,3 165
Albysjön, Grändalssjön 7,7 0,4 1,5 6,7 0,0 5,6 0,1 37,4 60
Bylsjön 4,1 0,1 0,1 4
Dammträsk 1,7 10,6 3,3 1,7 0,1 1,9 1,0 5,0 1,6 5,6 0,0 26,1 0,0 221,9 281
Drevviken, Kvarnsjön-Lissma, 
Trylen 52,1 1,1 137,9 35,7 12,0 30,4 10,7 117,7 89,8 11,0 22,8 14,7 0,2 28,3 240,8 1,3 1597,7 2 404
Fatburen 1,0 0,4 0,0 0,6 0,0 2
Flaten 4,7 1,9 8,3 3,1 1,4 0,0 1,9 0,3 3,0 2,7 0,0 2,8 11,3 0,2 0,6 42
Gladö-kvarnsjön 0,2 4,1 0,1 16,2 0,1 143,1 164
Gömmaren 2,1 1,4 0,0 7,5 0,0 57,4 68
Hacksjön 0,6 0,0 0,0 1
Långsjön 17,8 8,8 0,1 3,0 1,1 3,9 0,0 39,6 0,0 197,0 271
Lissmasjön, Ormputten 52,9 4,9 0,1 21,7 0,1 12,3 92
Lycksjön, Träsket 0,2 5,8 13,6 8,8 2,5 8,4 37,1 1,0 19,9 0,3 35,1 0,2 129,3 262
Magelungen 30,4 2,2 46,1 44,0 0,0 21,7 27,3 3,9 17,0 11,2 17,5 0,1 9,6 117,9 0,7 182,9 532
Orlången 42,9 6,7 27,5 83,7 4,4 8,4 0,0 83,5 0,3 130,9 388
Orlången, Mörtsjön, Kärrsjön 0,3 6,9 49,2 9,6 210,2 18,3 5,8 0,1 75,3 0,7 262,5 639
Övre-, Nedre Rudasjön 0,0 0,2 0,5 0,1 3,8 1,2 2,1 0,0 5,8 0,0 19,7 33
Ramsjön 2,6 0,1 0,1 0,9 0,0 11,1 0,0 0,0 15
Stranddikets avrinningsområde 6,5 2,7 9,0 0,6 0,0 16,5 0,1 35
Svartsjön 0,2 0,1 0,3 0,1 0,0 1
Trehörningen 91,6 24,8 32,8 4,6 1,0 4,2 9,7 0,0 128,8 0,3 118,9 417
Tyresö-Flaten, Barnsjön 3,2 0,5 0,1 2,9 0,0 17,5 0,1 8,6 33
Ådran, Trehörningen-Hanveden, 
Rudträsket 2,7 4,6 0,1 22,9 0,0 150,2 181
Ågestasjön 1,0 9,7 3,2 0,1 19,7 0,2 19,9 54
Totalt 89 3 395 166 38 103 14 276 509 38 129 64 1 41 983 5 3 290 6 144 �
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SWAT_landuse 

Kod_t_S� Ursprung� Typnamn� SWATkod� SWATnamn� Markanvandning2000_sth� Markanvandning2000_sth
_grupper�

1�Fastighetskartan� VATTEN� WATR� Water� Sjöyta och övrigt vatten� Vatten�
2�Fastighetskartan� SKOGBARR� FRSE� Forest-evergreen� Skogsmark� Genomsläpplig mark�
3�Fastighetskartan� SANKSVÍ� WETN� Wetlands-nonforested� Våtmark� Vatten�
4�Fastighetskartan� ÖPMARK� RNGE� Range-grasses� Övrig öppen mark� Genomsläpplig mark�
5�Fastighetskartan� BEBLÅG� URLD� Residential Low Density� Enfamiljsfastighet� Bebyggelse�
6�Fastighetskartan� SKOGLÍV� FRSD� Forest-deciduous� Skogsmark� Genomsläpplig mark�
7�Fastighetskartan� BEBIND� UIDU� Industrial� Miljöfarlig verksamhet� Bebyggelse�
8�Fastighetskartan� BEBHÍG� URMD� Residential Medium Density� Flerfamiljsfastighet� Bebyggelse�
9�Fastighetskartan� ODLÅKER� AGRC� Agricultural Land-Close-grown� Odlad mark/Odlingslotter� Genomsläpplig mark�

10�Fastighetskartan� SANKNOB� WETN� Wetlands-nonforested� Våtmark� Vatten�
11�Fastighetskartan� SANKNOÍ� WETN� Wetlands-nonforested� Våtmark� Vatten�
12�Fastighetskartan� SKOGHYGGE� RNGB� Range-brush� Skogsmark� Genomsläpplig mark�
13�Fastighetskartan� SANKSVB� WETN� Wetlands-nonforested� Våtmark� Vatten�
14�Fastighetskartan� ÖPTORG� PARK� Parkering� Parkering� Bebyggelse�
15�Fastighetskartan� SANKSVL� WETN� Wetlands-nonforested� Våtmark� Vatten�
16�Fastighetskartan� BEBSLUT� URMD� Residential Medium Density� Flerfamiljsfastighet� Bebyggelse�

1001�SLB/NVDB� Vägar > 20000 ÅDT� VAG2� Vägar > 20000 ÅDT� Väg > 20000 fordon/dygn� Kommunikation�
1002�SLB/NVDB� Vägar < 20000 ÅDT� VAG1� Vägar < 20000 ÅDT� Väg� Kommunikation�
1003�Huddinge kommun� Järnväg/spårväg� JVAG� Järnväg� Spårväg� Kommunikation�
1004�Huddinge kommun� Sankmark, det Huddinge� WETN� Wetlands-nonforested� Våtmark� Vatten�
1005�Huddinge kommun� Förorenad mark Huddinge� FORO� Förorenad mark� Förorenad mark� Genomsläpplig mark�

10010�sthlm markkartering� Övrigt vatten� WATR� Water� Sjöyta och övrigt vatten� Vatten�
10011�sthlm markkartering� Sjöyta� WATR� Water� Sjöyta och övrigt vatten� Vatten�
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SWAT_landuse 

Kod_t_S� Ursprung� Typnamn� SWATkod� SWATnamn� Markanvandning2000_sth� Markanvandning2000_sth
_grupper�

10016�sthlm markkartering� Våtmark� WETN� Wetlands-nonforested� Våtmark� Vatten�
10021�sthlm markkartering� Vägar < 20000 ÅDT� VAG1� Vägar < 20000 ÅDT� Väg� Kommunikation�
10022�sthlm markkartering� Parkering� PARK� Parkering� Parkering� Bebyggelse�
10023�sthlm markkartering� Vägar > 20000 ÅDT� VAG2� Vägar > 20000 ÅDT� Väg > 20000 fordon/dygn� Kommunikation�
10025�sthlm markkartering� Spårväg� JVAG� Järnväg� Spårväg� Kommunikation�
10030�sthlm markkartering� Övrig bebyggelse� URMD� Residential Medium Density� Flerfamiljsfastighet� Bebyggelse�
10031�sthlm markkartering� Miljöfarlig vht� UIDU� Industrial� Miljöfarlig verksamhet� Bebyggelse�
10032�sthlm markkartering� Förorenad mark� FORO� Förorenad mark� Förorenad mark� Genomsläpplig mark�
10033�sthlm markkartering� Arbetsplats/Service� UCOM� Commercial� Arbetsplats/service och 

specialenhet�
Bebyggelse�

10034�sthlm markkartering� Specialenhet� UCOM� Commercial� Arbetsplats/service och 
specialenhet�

Bebyggelse�

10035�sthlm markkartering� Flerfamiljsfastighet� URMD� Residential Medium Density� Flerfamiljsfastighet� Bebyggelse�
10036�sthlm markkartering� Enfamiljsfastighet� URLD� Residential Low Density� Enfamiljsfastighet� Bebyggelse�
10037�sthlm markkartering� Fritidsfast/kolonistugeomr� FRIT� Fritidshus� Fritidsfastighet/kolonistugeområde� Genomsläpplig mark�
10038�sthlm markkartering� Djurhållning� DJUR� Djurhållning� Djurhållning� Bebyggelse�
10041�sthlm markkartering� Kyrkogård� KYRK� Kyrkogård� Kyrkogård� Genomsläpplig mark�
10043�sthlm markkartering� Odlad mark/odlingslotter� AGRC� Agricultural Land-Close-grown� Odlad mark/Odlingslotter� Genomsläpplig mark�
10046�sthlm markkartering� Övrig öppen mark� RNGE� Range-grasses� Övrig öppen mark� Genomsläpplig mark�
10051�sthlm markkartering� Skogsmark� FRSE� Forest-evergreen� Skogsmark� Genomsläpplig mark�
20000�Blockdata 

(jordbruksverket)�
Okänd gröda� AGRC� Agricultural Land-Close-grown� Odlad mark/Odlingslotter� Genomsläpplig mark�

20002�Blockdata 
(jordbruksverket)�

Korn (vår)� BARL� Barley� Odlad mark/Odlingslotter� Genomsläpplig mark�

20003�Blockdata 
(jordbruksverket)�

Havre� OATS� Oats� Odlad mark/Odlingslotter� Genomsläpplig mark�

20004�Blockdata 
(jordbruksverket)�

Vete (höst)� WWHT� Winter Wheat� Odlad mark/Odlingslotter� Genomsläpplig mark�

20007�Blockdata 
(jordbruksverket)�

Rågvete� AGRC� Agricultural Land-Close-grown� Odlad mark/Odlingslotter� Genomsläpplig mark�

20012�Blockdata 
(jordbruksverket)�

Blandsäd 
(stråsädsblandning)�

BARL� Barley� Odlad mark/Odlingslotter� Genomsläpplig mark�

20045�Blockdata 
(jordbruksverket�

Potatis (mat)� POTA� Potato� Odlad mark/Odlingslotter� Genomsläpplig mark�
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SWAT_landuse 

Kod_t_S� Ursprung� Typnamn� SWATkod� SWATnamn� Markanvandning2000_sth� Markanvandning2000_sth
_grupper�

20050�Blockdata 
(jordbruksverket)�

Slåtter och betesvall på 
åker ej miljö�

HAY� Hay� Odlad mark/Odlingslotter� Genomsläpplig mark�

20052�Blockdata 
(jordbruksverket)�

Betesmark� WPAS� Winter Pasture� Odlad mark/Odlingslotter� Genomsläpplig mark�

20060�Blockdata 
(jordbruksverket)�

Träda� RNGE� Range-grasses� Övrig öppen mark� Genomsläpplig mark�

100001�Haninge markkartering� Villor� URLD� Residential Low Density� Enfamiljsfastighet� Bebyggelse�
100002�Haninge markkartering� Park� KYRK� Kyrkogård� Kyrkogård� Genomsläpplig mark�
100003�Haninge markkartering� Flerfamiljshus� URMD� Residential Medium Density� Flerfamiljsfastighet� Bebyggelse�
100004�Haninge markkartering� Parkering� PARK� Parkering� Parkering� Bebyggelse�
100005�Haninge markkartering� Industri� UIDU� Industrial� Miljöfarlig verksamhet� Bebyggelse�
100006�Haninge markkartering� Skog� FRSE� Forest-evergreen� Skogsmark� Genomsläpplig mark�
100007�Haninge markkartering� Fritidshus� FRIT� Fritidshus� Fritidsfastighet/kolonistugeområde� Genomsläpplig mark�
100008�Haninge markkartering� Sj÷� WATR� Water� Sjöyta och övrigt vatten� Vatten�
100009�Haninge markkartering� Sankmark� WETN� Wetlands-nonforested� Våtmark� Vatten�
100010�Haninge markkartering� Odlad mark� AGRC� Agricultural Land-Close-grown� Odlad mark/Odlingslotter� Genomsläpplig mark�
100011�Haninge markkartering� Íppen mark� RNGE� Range-grasses� Övrig öppen mark� Genomsläpplig mark�
100012�Haninge markkartering� VIllor� URLD� Residential Low Density� Enfamiljsfastighet� Bebyggelse�
100013�Haninge markkartering� Võg� VAG1� Vägar < 20000 ÅDT� Väg� Kommunikation�
100014�Haninge markkartering� Centrumbebyggelse� UCOM� Commercial� Arbetsplats/service och 

specialenhet�
Bebyggelse�

100015�Haninge markkartering� Jõrnvõg� JVAG� Järnväg� Spårväg� Kommunikation�
100017�Haninge markkartering� � � Ej med i tyresåns 

delavrinningsområde�
� �

�
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