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Sammanfattning

Syftet med projektet har varit att ta fram en handlingsplan med kostnadseftektiva atgiarder for
att minska halterna av fosfor i Magelungen fran hoga till mattliga hoga halter och i Drevviken
frdn mycket hoga till hoga halter. For Flaten var mélsattningen att bibehélla de numera laga
fosforhalterna efter den storre restaureringsinsatsen ar 2000. Handlingsplanen skulle bygga pa
modellering av tillforseln av fosfor fran olika kéllor inom hela Tyresans sjosystem. Da de
aktuella sjoarna bedomdes vara vil undersokta ingick ingen provtagning i projektet. En
forutséttning for projektet var att modelleringen skulle byggas pa befintliga data.

Samtliga av projektmalen kan anses vara uppfyllda. Under projektets gang har en databas
over tillgéngliga mitdata for de aktuella sjdarna byggts upp. For att identifiera de olika
killorna till fosfor har flera kommundvergripande kartor tagits fram som bland annat visar de
olika sj0arnas tillrinningsomraden samt markanvandning. Métdata samt kartor finns
tillgédngliga via "Watshman — Tyresans interaktiva karta” pa Tyresasamarbetets hemsida:
http://www.tyresan.se/

Utifran kartmaterialet samt nederbordsdata har en kéllfordelningsmodell byggts upp.
Modelleringen av fosfor visar att enskilda avlopp samt vagar star for en storre del av
ytavrinningen till Tyresans sjosystem. Resultaten fran kéllférdelningsmodelleringen finns
redovisade 1 "Kaéllférdelningsrapport”. IVL, Svenska Miljoinstitutet. 2007.

Erfarenheter fran projektet visar att samarbeta 6ver kommungrianserna gynnar vattenarbetet,
dé flertalet sjoar delas med andra kommuner. En stor del av det material som tagits fram inom
projektet skulle aldrig tagits fram om inte projektet genomforts. Det kommunala arbetet
begrédnsas ofta av kommungrinserna, vattenfragan blir ofta ett grainsproblem och samarbete
over kommungréanserna dr nddvéndigt for att na resultat.

Datum Datum
Underskrift av ansvarig chef Underskrift av projektledare
Namnfortydligande Namnfortydligande


http://www.tyresan.se/

| Inledning

|.I Beskrivning och syfte

Syftet med projektet har varit att ta fram en handlingsplan med kostnadseffektiva atgarder for
att minska halterna av fosfor i Magelungen fran hoga till mattliga hoga halter och i Drevviken
fran mycket hoga till hoga halter. For Flaten var malsattningen att bibehalla de numera laga
fosforhalterna efter den storre restaureringsinsatsen ar 2000.

Projektet har varit ett forskningsprojekt av engangskaraktiar som inte ingér i den normala
driftverksamheten.

|.2 Bakgrund och utgangslage

Eutrofiering dr det storsta och mest akuta hotet mot vattenkvaliteten i Magelungen, Drevviken
och Flaten. Trots att manga atgarder och restaureringsprojekt redan har genomforts ar
belastningen pé sjoarna fortfarande hog. Eftersom de flesta punktkéllor redan har atgérdats
aterstdr i stort sett bara de diffusa kéllorna. For att kunna lokalisera de omraden dér atgdrderna
skulle fa storst effekt och for att kunna jamfora olika typer av dtgérder ur ett
kostnadseffektivitetsperspektiv kridvs anvindandet av naturvetenskapliga/ekonomiska
modeller.

Sjoarna ligger inom Tyresans sjosystem, ett av de storsta sjosystemen i Storstock-
holmsomrédet, ca 220 km” med drygt 30 sjéar. Omradet, som har stor betydelse for invanarna
1 en stor del av s6dra Storstockholm técker dven in delar av Huddinge, Haninge, Tyreso och
samt mindre delar av Botkyrka och Nacka.

For att ta fram kostnadseffektiva atgirder for Magelungen, Drevviken och Flaten dr det viktigt
att se till sjosystemet i sin helhet. Uppstroms liggande sjdar som Trehdrningen och Orlangen
har en stor effekt pa Stockholms sjéar och pd samma sétt belastar fororeningarna som passerar
Drevviken nedstroms sjdar som Langsjon och Albysjon och i forlingningen dven Ostersjon.
Det ér darfor inte sdkert att dtgdrderna bor placeras inom Stockholms kommun for att de ska
ge storst effekt pa Stockholms sjoar och ha storst effekt pa Stockholms miljoskuld. Manga
atgirder har inforts 1 omradet, och flera sjoar har restaurerats. Belastningen ar dock
fortfarande hog i sjosystemet. Eftersom de flesta punktkéillor redan har atgérdats dterstér i
stort sett bara de diffusa kéllorna. For att kunna lokalisera de omrdden dér atgérderna skulle fa
storst effekt och for att kunna jamfora olika typer av atgirder ur ett
kostnadseffektivitetsperspektiv krdavs den typ av modellering som kommer att genomforas
under projektet.

Da de aktuella sjoarna bedomdes vara vil undersokta ingick ingen provtagning i projektet. En
forutséttning for projektet var att modelleringen skulle byggas pa befintliga data.



2 Mal och resultat

2.1 Projektmal och deras uppfyllelse

¢ En handlingsplan med atgardsforslag finns framtagen som syftar till att minska
overgodningen i Drevviken, Magelungen och Flaten.

Under 2007 slutrapporterades IVLs arbete med handlingsplanen (se bilaga 1). I IVLs
slutrapport redovisas metod samt indata for den kéillférdelningsmodell som tagits fram 1 syfte
att vara ett underlag till handlingsplanen. Mycket arbete har lagts ned for att fa en sa korrekt
indata som mdjligt. Genom projektet har darfor en heltdckande karta 6ver de olika sjdarnas
tillrinningsomraden skapts utifrdn de tekniska och topografiska forutsittningar som rader for
omradet. Vidare har dven en samlad karta for markanvéndningen for samtliga
tillrinningsomrdden och kommuner tagit fram.

De genomforda kéllfordelningsberdkningarna visar pd att enskilda avlopp samt vigar stir for
den storsta delen av fosfortillforseln via ytavrinningen till Tyreséns sjosystem. Under
projektets gdng uppdagas dessvirre att den sammanstillning 6ver enskilda avlopp, som tagits
fram i ett tidigare projekt, innehaller vissa felaktigheter. D& samtliga inblandade kommuner
har olika system for att hantera forekomst av enskilda avlopp bedéms en uppdatering av
indata ej vara gorligt inom projektets ram. En uppdatering av indata rorande enskilda avlopp
planeras inom det fortsatta arbetet inom Tyresdsamarbetet.

Den handlingsplan som redovisas i slutrapporten &r relativt Gversiktlig. Ambitionen inom
projektet har varit att komma ldngre. P4 grund av bristande indata nadde handlingsplanen inte
riktigt dnda fram. Handlingsplanen, de kommunoverskridande tillrinningskarteringarna och
markanvindningsdata samt de bakomliggande kéllférdelningsberdkningarna utgor ett dock
bra underlag till det fortsatta arbetet med att minska néringsbelastningen inom Tyresans
sjosystem.

e En databas for WATSMAN:Ss resultat och indata.
En databas over kéllfordelningsmodellens indata finns tillgédnglig hos Lansstyrelsen 1
Stockholm. Indata, i form av kartor och métdata i tabellform, finns tillgangligt for
allménheten via ”Watshman — Tyreséns interaktiva karta” pa Tyresdsamarbetets hemsida:
http://www.tyresan.se/

e En kalibrerad och validerad tilliimpning av den valda modellen ér framtagen
En kalibrerad och validerad tillimpning av kéllfordelningsmodellen finns framtagen. Under
projektets genomforande uppmirksammades att vattenforingsdata endast fanns tillgangligt for
tre punkter inom avrinningsomradet. For att kunna optimera kalibreringen av modellen hade
fler punkter varit onskvért. Mgjligheten att 1 framtiden skapa fler punkter for ldngsiktlig
overvakning av vattenforing inom vattensystemet undersoks inom Vattenprogrammet.

Modellen finns hos IVL Svenska Miljoinstitutet. Modellen som valts bygger pA SWAT och
beskrivs Overgripande i slutrapporten (se bilaga 1). En mer ingdende beskrivning av valda
parametrar samt indata finns i forvaltningsplanen (se bilaga 2).



. En forvaltningsplan som beskriver forslag till fortsatt forvaltning av vald modell,
databas samt webbapplikation finns framtagen.

Ett avtal rorande drift och underhdll av systemet Watshman samt foérvaltningsplan finns

upprittat mellan IVL samt Lénsstyrelsen i Stockholm. I Férvaltningsplanen beskrivs dven

databasens olika ingdende parametrar samt indata. (se bilaga 2)

2.2 Projektets resultat i relation till malen i Stockholms miljoprogram
Projektets forlangda syfte och mal utgér ifran Miljoprogrammets delmél 4.7: En strategi for
att minimera utslapp av dvergddande dmnen tas fram.

Material som tagits fram inom projektet anvdnds redan idag for att motivera ytterligare
atgirder inom Tyresans sjosystem. Bland annat anvénds tillrinningsomradeskarteringarna vid
framtagandet av en Gversiktlig vattenkarta for Stockholm stad inom Vattenprogramsarbetet.
2.3 Projektets padrivande roll

Projektet har inte haft ndgon storre padrivande roll pa marknads- och samhallsutvecklingen.

2.4 Tekniska losningar

Projektet har anvént konventionell teknik.

2.5 Attityd- och beteendeforandringar

Inga attityd- eller beteendefordndringar har identifierats under projektet.

2.6 Ej uppnadda mal

Samtliga mél kan anses vara uppfyllda.



3 Projektekonomi

3.1 Bidrag och kostnader

Tabell A
Beviljat bidrag i kr Utnyttjat bidrag i kr Total kostnad i kr
(avser Miljomiljarden) (avser Miljomiljarden) | (inkl. annan finansiering)
1200 000 1 039 897 1114 897

Kommentarer till tabellen:

De éterstdende 160 104 kr kommer inte att nyttjas inom projektet. Utdver Miljomiljarden har
IVL Svenska Miljoinstitut finansierat delar av projektet med 75 000 kr.

Tabell B
Post Utnyttjat bidrag i kr (avser Miljomiljarden)
2004 2005 2006 2007 2008 2009

Konsultkostnader IVL, 261 819 738 182

Kallférdelningsmodell, handlingsplan

Personalkostnad, SVAB 39471

Ovrigt 157 268

Summa 261 976 777 921

3.2 Besparingspotential

Ingen specifik besparingspotential har identifierats inom projektet.

3.3 Lopande kostnader

Projektet medfor inga 6kade kostnader for Stockholms stad.




4 Arbetssatt

4.1 Projektorganisation

Projektet har drivits av en projektgrupp bestaende av:

Anja Arnerdal, Milj6forvaltningen (Projektledare)

Gunilla Lindgren, Stockholm Vatten AB

Iréne Lundberg/Sofia Akerman, Tyresisamarbetet, Linsstyrelsen Stockholms lin
Jessica Zackrisson/Farouk Djodjic/Mikael Olshammar, IVL Svenska Milj6institutet AB

For projektmedarbetare inom Stockholms stad uppskattas tidsatgdngen under projektets tva ar
for projektledare till ca 20 %, for Stockholm Vatten AB till ca 10 %.

Referensgrupp har utgjorts av Tyresdsamarbetets arbetsgrupp samt representanter fran berdrda
stadsdelsforvaltningar inom Stockholms stad.

Tidsatgéngen for representanter inom referensgrupp inom Stockholm stad (3 personer) har
utgjorts av tvd moten a” ca tvd timmar vardera.

4.2 Samarbete mellan aktorer
Se 4.1

4.3 Kvalitetssakring

Avtal samt projektinformation finns dokumenterat i Miljéfoérvaltningens
drendehanteringssystem under d&rendenummer: 2005-006121-206.

4.4 Kunskapsspridning

Under projektets gang har tva referensmdten anordnats. Vid referensmotena har
representanter frén de aktuella inblandade kommunerna, VA-bolag samt berdrda
stadsdelsforvaltningar deltagit.

Resultat fran projektet, i form av kartor och métdata i tabellform, finns tillgédngligt for
allménheten via ”Watshman — Tyreséns interaktiva karta” pa Tyresdsamarbetets hemsida:
http://www.tyresan.se/



5 Erfarenheter

5.1 Samlade erfarenheter och slutsatser

Indata

For att uppritta en optimerad hydrologisk modell kravs heltickande information om
vattenforingen 1 ett sjosystem. Ytterligare flodesproportionella métningar, dn de som for
tillfallet finns tillgéngliga for Tyreséns sjosystem, krévs for att f4 en optimerad
kéllfordelningsmodell. Mgjligheten att i framtiden skapa fler punkter for ldngsiktlig
overvakning av vattenforing inom vattensystemet undersoks inom Vattenprogrammet

En uppdatering av indata vad géller forekomst av enskilda avloppsanlédggningar krivs for att
optimera kallfordelningsberdkningarna. En uppdatering av indata rérande enskilda avlopp
planeras inom det fortsatta arbetet inom Tyresasamarbetet.

Organisation

Att samarbeta dver kommungrinserna gynnar vattenarbetet, da flertalet sjoar delas med andra
kommuner. En stor del av det material som tagits fram inom projektet skulle aldrig tagits fram
om inte projektet genomforts. Det kommunala arbetet begrinsas ofta av kommungréinserna,
vattenfragan blir ofta ett gransproblem och samarbete 6ver kommungrénserna ar nodvandigt
for att na resultat.

Under projektets gang byttes flera projektmedlemmar ut, bade inom ldnsstyrelsen och IVL.
Detta forsvarade genomforandet av projektet samt medforde att projektet tog langre tid 4n
planerat.

5.2 Framgangsfaktorer

Inga specifika framgangsfaktorer har identifierats.

5.3 Forvaltning av det genomforda projektet

Forvaltningen och driften av den databas och de modeller som kommer att anvdndas under
projektet kommer att skdtas av Tyresdsamarbetet efter projektets avslut (se bilaga 2). Det ér
aven Tyresasamarbetet som kommer att ansvara for samordningen vad géller genomforandet
av eventuella framtida atgérder mot bakgrund av det underlag som tas fram inom projektet.

5.4 Projektdokumentation och styrning

Projektet 4r dokumenterat i Miljoforvaltningens drendehanteringssystem under
arendenummer: 2005-006121-206

5.5 Foljdatgarder

Mojligheten att skapa fler punkter for langsiktlig 6vervakning av vattenforing inom
vattensystemet undersoks. Arbetet med att se dver data rorande forekomst av enskilda avlopp
pagar inom Tyresdsamarbetet.

5.6 Projektets replikerbarhet

Liknande projekt kommer med storsta sannolikhet att genomforas. Den kommande
vattenforvaltningen, i enlighet med EG:s Vattendirektiv stéller krav pé en storre samordning
inom de olika avrinningsomradena vad géller vattenfrdgorna.
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6 Kontaktuppgifter

Kontaktperson Miljoforvaltningen:

Anja Arnerdal

Miljodvervakningen

Milj6forvaltningen, Stockholms stad

Box 8136

104 20 Stockholm

Tel: 08-508 28 953

E-post: anja.arnerdal@miljo.stockholm.se

Kontaktperson Tyresadsamarbetet:
Iréne Lundberg
Miljéinformationsenheten
Lénsstyrelsen 1

Stockholms Lén

Box 22067

104 22 Stockholm

Tel: 08-785 51 06

E-post: Irene.Lundberg@ab.lst.se

Kontaktperson IVL Svenska Miljéinstitutet AB:

Mikael Olshammar

IVL Svenska Miljdinstitutet AB
Box 1060

100 31 Stockholm,

Tel: 08-598 56 308

E-post: mikael.olshammar@ivl.se

Watshman — Tyreséns interaktiva karta” - Kartor och méatdata pa Tyresdsamarbetets hemsida:

http://www.tyresan.se/
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7 Bilagor
2. Kallfordelningsrapport. IVL, Svenska Miljéinstitutet. 2007 (pdf)

3. Drift- & Underhéllsavtal mellan IVL Svenska Milj6institutet AB och Lansstyrelsen 1
Stockholms lan. (pdf)

12



