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Sammanfattning

Denna substansflédesanalys (SFA) syftar till att ge en fordjupad bild av hur
anvandningen av klorparaffiner (CP) ser ut i Sverige och Stockholm. Projektet skall
sedan ge en bild av i vilken omfattning CP sprids till miljon och forsoka identifiera
vilken/vilka anvandningsomraden som ger upphov till de storsta utsl@ppen. Slutligen
jamfors de skattade utsl@ppen av CP baserat pa litterturdata med skattningar av
utsl &ppen baserade pa tillgangliga miljodata for CPi Stockholm. Inom ramen for
studien har dven olika atgardsforslag for att minska utslppen av CP inom Stockholms
stad samt ansvarsfragor diskuterats.

CP &r en grupp kemiska foreningar som tidigare haft stor anvandning i Sverige,
bl.a. som metallbearbetningsvéatskor, mjukgorare och/eller flamskyddsmedel i farger,
fogmassor, samt plast- och gummiprodukter. Den huvudsakliga anvéandningen av CP
idag sker i olikatyper av byggmaterial samt i kyl- och smdrjmedel. 1995 var importen
av CPill Sverige ca 1200 ton. Som en fdljd av frivilliga 6verenskommel ser har CP-
anvandningen minskat kraftigt, framforallt de kortkedjiga klorparaffinerna (SCCP).
2004 var importen av CP till Sverige ca 300 ton. Sedan 2002 &r det inom EU férbjudet
att anvanda SCCP i metallbearbetning och laderoljor. SCCP klassas som miljofarliga,
hal soskadliga och " méjligen cancerframkallande for manniska’. SCCP &r éven
inkluderade i de 11 prioriterat farliga @mnesgruppernai EUs vattendirektiv. Dock &r
inte anvandningen av de andra tva produktklasserna (mellankedjiga och langkedjiga
Klorparaffiner) i dagslget reglerade.

Resultaten i rapporten visar att Stockholms stad har ett kontinuerligt infléde av CP
via produkter och varor. CP importeras bade i fardiga produkter och som révara for att
tillséttastill olikatyper av produkter. Inflodet av CP har under éren byggt upp ett
betydande forréd i Stockholms stad, som i sin tur ger upphov till ett utfléde av dessa
kemikalier till Stockholms narmiljé och vatten. Aven om tillforseln till forradet stryps
kommer det att talang tid innan CP lamnat systemet och utsldppen kan minska. Detta
gdller aven den CP som redan lackt ut till miljon, eftersom substanserna ér sa
persistenta.

Den storsta posten i denna SFA &r emissioner fran anvandandet av CP-
innehallande kyl- och smorjmedel vid metallbearbetning. Denna kélla &r dock
troligtvis 6verskattad for Stockholm. Figuren nedan visar en sammanfattning av
skattade floden och lager av CP enligt Utfall D (exkl. kyl- och smdrjmedel). Bortsett
fran kyl- och smorjmedel stér farg och fogmassor for de storsta flodena av CP ill
Stockholm. Emissionerna sker framst fran den fardiga fogen/fardigmalade ytan och
inte fran tillverkning eller anvandning. Utflodet beror darmed mycket pa den stora
historiska anvandningen av CP. Det gor aven att utsldppen ar svara att undvikaeller
minska. En téankbar atgard &r att fundera 6ver hanteringen av byggavfall och att
diskuterainforande av liknande riktlinjer som redan finns for PCB i byggmaterial.

Osédkerheternai skattningarna av utsldppen av CP & stora. Data om
anvandningsvolymer av CP varierar mycket fran olika kéllor. Darmed varierar &ven
storleken pa emissionerna mycket beroende pa vilken kalla som anses mest tillforlitlig.
Dock kan nog det inbordes forhallandet mellan emissionerna fran de olika
anvandningsomradena anses som relativt val 6verensstammande. Bortsett fran de
Overskattade skattningarna av emissionerna fran kyl- och smdrjmedel ger jamforel ser
med miljddata fran Stockholm en relativt bra Gverensstammel se.
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Abstract

This Substance Flow Analysis (SFA) aims to give a better picture of the usage of
Chlorinated Paraffin’s (CPs) in Sweden and Stockholm. The project also estimates CP
emissions to the environment and attempts to identify their major sources. Finally the
estimated emissions based on CP usage are compared to estimates of the total
emissions based on extrapolations from environmental data. Suggestions are also
made of measures to reduce the emission of CPsin Stockholm.

CPs are agroup of chemical substances that previously have had extensive usage
in Sweden, e.g. in lubricants (e.g. metal working fluids), and as plasticizers and flame
retardants in paints, sealants, and plastics and rubber. Today, CPismainly used in
different building materials and in metalworking fluids. The import of CPs to Sweden
in 1995 was about 1200 tons. As aresult of voluntary agreements, the usage of CPs,
primarily the short chain CPs (SCCPs), decreased considerably to about 300 tonsin
2004. Since 2002 the use of CPsin metalworking fluids and in leather fat liquids has
been restricted within EU. SCCPs are classified as dangerous for the environment and
to the health and as “ possibly carcinogenic to humans’. Furthermore, SCCPs are
included in the list of the 11 priority dangerous substances within the EU water
framework directive. The use of the other two CP product classes (medium chain CPs
and long chain CPs) is, however, currently not restricted. .

The resultsin this report indicate that Stockholm has a continuous inflow of CPs
via products and goods. CPs are imported both as finished products and as raw
material. Y ears of heavy usage have built up a significant stock of CPsin Stockholm,
which today still results in releases to the environment. Even if the inflow of CPsto
Stockholm were to cease, the release to the environment would still continue for a
long time. Furthermore, the CPs that have already been released will be present in the
environment for many years because of their persistence.

The major emission source to the environment is, according to this SFA, the usage
of metalworking fluids, but this source is considered to be overestimated for
Stockholm. The figure below shows a summary of estimated CP flows and stocks
according to Case D (excl. metal working fluids). Apart from the metalworking fluids,




paints and seal ants represent the major emission sources in Stockholm. The emissions
mainly come from the in-place sealants or painted surfaces and not from their
production or application. Thus, the emission of CPswill primarily depend on the
historical usage of CPs, which makes it difficult to avoid or reduce the emissions. A
conceivable measure could be to assess how construction waste is being handled and
to introduce guidelines similar to those for polychlorinated biphenyls (PCBs) in
building materials.

The uncertainties in the estimates in this report are large. The data on CP usage
vary widely among the different available sources, and hence the emission estimates
vary considerably depending on which data source is employed. The rank order of the
emissions from different CP usesis, however, in good agreement between the different
data sources. The comparison of the emission estimates based on CP usage to the
emission estimates extrapolated from concentrations of CPs in the environment
showed relatively good agreement, apart from the overestimated rel ease from the
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| Inledning

|.I Bakgrund

EU antog & 2000 ett samlande ramdirektiv for vatten med syfte att skydda
Europas vatten *. Ar 2001 antogs en lista 6ver 33 prioriterade &mnen eller
amnesgrupper som skall omfattas av direktivet, varav 11 ar klassade som prioriterat
farliga amnen®. For dessa prioriterat farliga amnen skall utslapp och spill upphoraeller
stegvis eliminerasinom 20 & fran direktivets antagande. Vidare skall en analys av
bel astningen och paverkningarna pa vart vatten samt atgéardsfors ag tas fram.
Kortkedjiga klorparaffiner & en av de prioriterade farliga @amnesgrupperna.

| en tidigare undersokning fann man att klorparaffiner fannsi halter som
dverstiger forvantade effektkoncentrationer i sediment fran centrala Stockholm®.
Staden ville darfor genomfdra en substansflddesanalys for klorparaffiner, och
presenteraforsag till dtgarder.

Malet med dennarapport & darfor att kartlagga floden av klorparaffiner i och fran
samhéllet och miljon i Stockholm. Okad kunskap om vilka produkter och processer
som &r de storsta fororeningskallorna forbéttrar mojligheterna att foresl & ett effektivt
atgardsforslag for att minska spridningen av klorparaffiner till var miljo.

1.2 Vad ar klorparaffiner?

Klorparaffiner &r klorerade raka kolvétekedjor, &ven kallade kloralkaner.
Kommersiella produkter & uppdeladei tre kategorier beroende pa kolkedjel angd:
kortkedjiga (10-13 kolatomer, Cio.13), mellankedjiga (C14.17) och langkedjiga (Cis-30)
klorparaffiner. Produkternakan i sin tur ytterligare delasin i lagklorerade (<50 %) och
hogklorerade (>50 %), men i dennarapport gorsi allmanhet ingen sadan atskillnad.
Produktklasserna kommer hadanefter forkortas med de vedertagna forkortningarna
SCCP (Short Chain Chlorinated Paraffin, kortkedjiga klorparaffiner), MCCP (Medium
Chain Chlorinated Paraffin, mellankedjiga klorparaffiner) samt LCCP (Long Chain
Chlorinated Paraffin, langkedjiga klorparaffiner). | de fall da produktklassen inte &r
specificerad eller da den totala mangden klorparaffiner av samtliga produktklasser
avses anvands begreppet klorparaffin (CP).

Cl Cl Cl Cl

S R

Cl Cl Cl

Figur 1. Strukturformel paen langkedjig klor paraffin, C1gH3,Cly

Klorparaffinprodukter & komplexa blandningar pa grund av tva anledningar. Den
forsta anledningen ar att grundmaterialet for produktionen ar paraffiner, som
framstélls genom destillering. Destillationsprocessen ger en blandning av olika
kolkedjelangder. Blandningen har ett kolkedjeintervall patill exempel Ci417.
Blandning av paraffiner anvands sedan som utgangsmaterial vid kloreringen.
Kloreringen & den andra anledningen till att klorparaffiners komplexitet. Kloreringen
sker genom en radikalreaktion, vilket medfor en slumpmassig substitution av klor till




paraffinerna. Resultatet & en produkt med ett enormt stort antal olika individuella CP-
isomerer (>5000) *.

|.3 Miljo- och halsoaspekter

SCCP klassas som miljofarliga och halsoskadliga. De har 1&g akut toxicitet for
daggdjur, men har visats akuttoxiska for akvatiska organismer. SCCP har aven blivit
klassade som "mgjligen cancerframkallande for ménniska’ av IARC (International
Agency for Research on Cancer). SCCP ar persistenta (bryts inte ned) i vatten och
sediment och abiotisk nedbrytning tros vara insigninfikant vid normala
vattentemperaturer™®. De absorberas starkt till sediment och transporteras troligtvis
framst pd partiklar i vatten”®. Utdver vattendirektivet har SCCP &ven inkluderats i
listan Gver prioriterade amnen i Oslo och Pariskonventionen (OSPAR) °. D& SCCP &
svarnedbrytbara, bioackumulerande och transporteras langvéga via luft har de blivit
foreslagna som kandidat for att inkluderas i FNs ekonomiska kommission fér Europa
(UNECE) protokol| éver Persistenta Organiska miljogifter (POPs) °.

Av Klorparaffinerna & endast SCCP klassade i enlighet med EUs émnesdirektiv
(se Tabell 1). Inom ramen fér det gemensamma EU-arbetet pagar utredning om
eventuell klassning av MCCP. Utredningen foresldr i sitt senaste forslag att aven de
bor klassas som miljofarliga men inte som halsoskadliga. Ett fordag till klassning av
MCCP har presenterats i Storbritanniens riskbedomningsarbete (se Tabell 2). Nagra
sarskilda arbetsmiljoproblem i samband med anvéandning av klorparaffiner har inte
rapporterats.

Tabell 1. Klassning av SCCP enligt EUs amnesdir ektiv (CASnr 85535-84-8) *°

N Miljofarlig

Xn Halsoskadlig

Canc3 Cancer, kategori 3

R 40 Mdjlig risk for bestdende hél soskador

R50/53  Mycket giftigt for vattenorganismer, kan orsaka
skadliga |langtidseffekter i vattenmiljon

Tabell 2. Fordlag till klassningav MCCP i Storbritannien (CASnr 85535-85-9)
N Miljofarlig
R50/53  Mycket giftigt for vattenorganismer, kan orsaka
skadliga |&ngtidseffekter i vattenmiljon
R64 Kan skada spadbarn under amningsperioden
R66 Upprepad kontakt kan ge torr hud eller hudsprickor

|.4 Forekomst i miljon

Klorparaffiner &r persistenta och bioackumulerande miljoéféroreningar, dvs de ér
svarnedbrytbara och halterna tkar langre upp i néringskedjan. De har anvantsi stor
omfattning i manga olikatyper av produkter och processer ver helajorden. Beroende
pa amnesgruppens komplexitet & klorparaffinanalyser svara, kravande och kostsamma
att genomfora. Detta & troligen den frémsta anledningen till att spridningen av
klorparaffiner i miljon &r relativt lite undersokt. Deras utbredda nérvaro som
miljofororeningar har dock visats i bade industrialiserade omraden och
bakgrundsomraden som Arktis (se tabell 3). De har hittatsi sediment, slam, luft,
biologiska prover fran olika delar av néringskedjan samt i brostmjolk i koncentrationer
av samma storleksordning som andra mer valkanda milj6féroreningar (tex
Polyklorerade bifenyler, PCB) . En screening av férekomsten av klorparaffiner i
sediment och slam i Stockholms region visar att de &r férekommande som




miljofororeningar i hdgre halter i Stockholm och dess omgivningar &n i kustregionen °.
Tabell 3 visar en 6versikt av rapporterade halter av klorparaffiner i miljon.




Tabell 3. Oversikt av rapporterade halter av klorparaffiner i miljon.
TS: torr substans, vv: vatvikt, Iv: lipidvikt; *) medelvarde

Prov Plats CPkategori  Koncentration Ref
Sjovatten L ake Ontario, Kanada SCCP <100-1200 pg/L v
Lake Ontario, Kanada MCCP <20 pg/L v
Flodvatten Japan SccP 7.6-31ng/L 18
Storbritannien cP <0.1-1.7 pg/L 19
Avloppsvatten Lake Ontario, Kanada SccP 60-448 ng/L 2
Japan SCCP 16-360 ng/L 18
Jord Schweiz CP 34-1463ng/g TS 2
Sediment Nord- och Ostersjén CP 5-499 ng/g TS 2
Norge SCCP 330-19400 ng/gw 2
Norge MCCP 2700, 11400 ng/gw %
Sverige, Stockholm sccp 8,1-3300 ng/g TS 3
Sverige, Svealandskusten ~ SCCP <0,3-1000ng/gTS  °®
Storbritannien CP <0.2-65.1mgkgTS
Tjeckien sccpP 4.6-180.7 ng/lg TS 2
Tjeckien sccpP 4-347ng/g TS %
Tjeckien MCCP 18-5575 ng/g TS %
L ake Ontario, Kanada SccpP 49ng/gTSa %
Kanadensiska Arktis SccpP 17.6 ng/g TS z
Kanada SccpP 45-135ng/g TS »
Japan SCCP 4.9-484 nglg vv 18
Australien CcP 2.1-189mg/kg TS 2
Slam Tyskland CcP 47 mg/kg TS 1
Storbritannien CP 1.8-93.1 mg/kg TS 19
Storbritannien sccp 7-200 mg/kg %0
Storbritannien MCCP 37-9700 mg/kg %0
Sverige SccpP 2,25-23mg/kg TS 3
Sverige CP 0,23-052mgkgTS &
Luft Egbert, Kanada SccpP 65-924 pg/m® 2
Lancaster, SCCP 320 pg/m® *) 2
Lancaster, SCCP 1130 pg/m* *) 12
Lancaster, MCCP 3040 pg/m® *) 12
Bear Island, Norge SCCP 1.8-10.6 ng/m® 13
Sverige CcP 0,7-45,7 ng/m® 3
Fisk Norge SccP 108-3700 ng/g Iv 8
Norge sccp 23-750 ng/g w =
Sverige CP 570-1600 ng/g Iv 1
L ake Ontario, Kanada SCCP 59-2630 ng/g w 2
Storbritannien CP <0.1-5.2 mg/kg wv 19
Nord- och Ostersjén CP 88-607 ng/g v 34
Nord- och Ostersjén SccpP 19-286 ng/g vv ®
Nord- och Ostersjén MCCP 25-260 ng/g v ®
Nordvastra Europa SccpP 7-70 ng/g w %
Nordvéstra Europa MCCP 7-47 nglg w %
Havsféglar Bear Island, Norge SCCP 5-88 ng/g v %
Bear Island, Norge MCCP 5-371 ng/g v %
Marina déggdjur Kanada SCCP 110-1360 ng/g Iv 3
Sverige CP 130-530 ng/g Iv 14
Terrestra djur Sverige CP 140-4400 ng/g Iv 14
Human brostmjélk — Tyskland CP 52-275 ng/g lv 1
Storbritannien SccpP 49-820 ng/g Iv 8
Storbritannien MCCP 6.2-320 ng/g v 38




|.5 Anvandning av klorparaffiner

Klorparaffiner anvandsi stor omfattning i manga olikatyper av produkter och
processer. Den industriella anvandningen av klorparaffiner har minskat med cirka
80 procent sedan 1993. Sedan 1995 har anvandningen av SCCP i Sverige minskats
med Gver 95 procent. Samtidigt har det skett en vaxling fran kortkedjigatill MCCP
och LCCP. Tidigare anvandes mycket SCCP som additiv i vals- och skéroljor, i PVC
for golv- och vaggbekladnad och kabel samt i farg och tétningsmassor. Enligt
informationen fran industrin anvands idag klorparaffiner i ett fatal fargprodukter for
speciellaandamal (takfarg, murfarg, plétfarg for fartyg). Anvandningen av
klorparaffiner i plastgolv i Sverige upphorde 1996. Klorparaffininnehdllande plastgolv
och plastbel agda tapeter importerades annu 2002.

Ovrigt
8% Révaratill plast

och gummi 18%

Férg och fogmassor
27%

Kyl- och smérjmedel
47%

Figur 2. Anvandning av klor paraffiner i Sverige & 2004, fér delning mellan omr &den®

[.5.1 Import

MB Sveda (numera Univeurope) & huvudimportér och forséljare av klorparaffin
(produktnamn Cereclor) i Sverige och Danmark. De importerade SCCP-révarorna
anvands barai farg, MCCP anvands i farg, smarjoljor och PV C och LCCP anvands
framst i smorjoljor och endast litei farg (Keml-statistik frén & 2000).

Det har inte varit mgjligt att fa information om storleken paimporten av SCCP till
EU “°. Hur mycket kloraparaffiner som importerastill EU eller Sverige viavaror &
dven det mycekt svart att skatta.

[.5.2 Anvandningsomraden

| vastra Europa var den dominerande SCCP-anvandningen 1994 i kyl- och
smdrjmedel vid metallbearbetning (71 % av SCCP-anvandningen). Andra
anvandningsomraden var som tillsatsamnen till gummi (9,9 %), farger (8,7 %),
fogmassor (5,3 %), textilier (1,4 %), samt vid |aderberedning (3 %) ’. Som ett resultat
av frivilliga 6verenskommelser har anvandningen av SCCP minskat mycket i Europa
och speciellt i Sverige under 1990-talet. Den framsta erséttningen for SCCP var
MCCP.

Anvandningen av MCCP i EU 2004 uppskattades framst ske som
mjukgorare/flamskydd i polyvinylklorid (PVC) (60 % av M CCP-anvandningen).




Andra anvandningsomraden & som additiv i metallbearbetningsvatskor (15 % av
anvandningen), mjukgorare/flamskydd i farger och fogmassor (15 %),
mjukgorare/flamskydd i gummi och andra polymerer &n PV C (7 %),
| aderbearbetningsvatskor (3 %) samt i sjalvkopierande papper (<<1 %) “.

Mycket lite information finns om anvandningen av L CCP, enligt Keml anvands
deframsi farger och i smorjoljor*?*.

|.6 Reglering av anvandningen av klorparaffiner

1.6.1 Internationellt

1995 antog OSPAR (Oslo och Pariskonventionen) ett beslut att fasa ut SCCP till
ar 2000. Beslutet omfattade anvandning i metallbearbetningsvétskor och som
mjukgorare i farg samt i packningar, vattenlas och sparrventiler. Vidare som
flamskyddsmedel i gummi, plast (PVC) och textilier °.

Kortkedjiga klorparaffiner har begransats inom EU genom direktiv
2002/45/EG vilket innehdller forbud mot anvandning i metal Ibearbetning och
|aderoljor *. En dversyn av riskbedémningen av kortkedjiga klorparaffiner pagér
vilket kommer ledatill nya begransningar av anvandningen. Regleringen avser endast
anvandandet av SCCP och ar mindre omfattande én begransningarna besl utade inom
OSPAR. Riskbedomning av mellankedjiga klorparaffiner pagar inom EUs program
Existerande amnen och man har bedlutat att tafram en riskhanteringsstrategi. De
|angkedjiga klorparaffinerna riskbedéms ocksa men utanfor Existerande
amnesprogrammet .

Av de 33 prioriterade amnena som omfattas av EUs vattendirektiv & 12 utpekade
som " prioriterade farliga amnen” och SCCP &r inkluderat bland dessa’. For dessa
amnen skall utsldpp och spill upphdra eller stegvis eliminerasinom 20 ar fran
direktivets antagande.

1.6.2 Sverige

Aktuell lagstiftning i Sverige tilldter inte anvandning av SCCP i
metallbearbetning och l&derinfettning. | propositionen ” Svenska miljomal”
1997/1998:145 antogs ett avvecklingsma for den totala anvandningen av
klorparaffiner, dar malet sattes att resterande anvandning av hogklorerade SCCP bor
vara avvecklad & 2000. Vidare bedomdes att all anvandning av SCCP som
mjukgorare och flamskyddsmedel i PV C-produkter bor ha upphort senast ar 2000.

Genom bl.a. forordningen (SFS 2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa
vattenmiljon*® och férordningen (SFS 2002:864) med lansstyrel seinstruktion®’ har
Sverige infort EUs ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) i svensk lagstiftning. Inom
Naturvardsverket och SGU (Sveriges geologiska understkning) pagar fortfarande
arbetet med att skriva foreskrifter om hur direktivet ska genomforas.

Den totala anvandningen av klorparaffiner (SCCP, MCCP och LCCP) minskade
med mer an 90 % i Sverige under 1990-talet, framst som en foljd av frivilliga
Overenskommelser inom industrin. Under 2000-talet har anvandningen stabiliserats
och bestar till stérstadel av MCCP och LCCP.

|.7 Stockholmsrelaterade problem

Forekomsten av de i EUs vattendirektiv prioriterade @mnenai sediment och slami
Stockholms region studerades under 2002. Y tsediment fran tre olika typmiljGer
undersoktes: centrala Stockholm, g0ar i Stockholms ndrhet samt Svealandskusten.
Resultaten visade att SCCP forekommer som miljoféroreningar i hogre halter i
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Stockholm och dess omgivningar &n i kustregionen °. Halterna varierade kraftigt &ven
inom de tre olika typmiljoerna. 3 provtagningsstationer (Strommen, Racksta och Sodra
Kanholmsfjarden) hade exceptionellt htga varden, i samma och &ven i hdgre
storleksordning som SCCP-halternai avloppsslam. Rétat slam fran Henriksdal och
Bromma fr&n 2002 hade en genomsnittlig koncentration av 2,25 mg SCCP/kg TS 2.

Koncentrationernai sedimentet jamférdes aven med prelimindra” predicted no
effect concentrations’-varden (PNEC) for att skatta miljoféroreningarans relativa risk.
Amnesgrupperna delades sedan in i 5 olika riskgrupper baserat pa kvoten
sedimentkoncentration/PNEC. Grupp A: >100, Grupp B: 10-100, Grupp C: 1-10
Grupp D: <1 och Grupp E: dér risken inte kunde skattas. SCCP hamnade i Grupp C
for sediment frén centrala Stockholm och i Grupp D fér §06- och kustvattensedi ment.
Baserat pa denna studie valdes CP ut som en av de kemikalier som skulle studeras
vidarei projektet Nya Gifter.

Dessa riskuppskattningar &r endast baserade pd SCCP. Denna produktklass har
ansetts som den potentiellt farligaste (bla med avseende pa toxcitet) CP-klassen och ar
darfor aven den mest undersokta. Fa undersokningar ar gjorda om risker och effekter
for MCCP och @nnu farre for LCCP. Vidare finns det valdigt fatillgangliga uppgifter
om miljohalter av MCCP och LCCP, framst pga att analyserna av dessa amnen ar sa
svara och krévande. Med dagens kunskaper antas risken for effekter av MCCP och
L CCP att varalagre én for SCCP.

En screeningstudie genomfordes 2003 for att kartlagga forekomsten av
klorparaffiner i den svenska miljon *'. Dar mattes CP-halternai blaluft och rétslam i
Stockholm. Luftkoncentrationerna méttesi takhojd pa Rosenlundsgatan samt i
Aspvreten, en provtagningstation vid dsters okusten utanfér Nykoping. V eckoprover
togs varje manad fran april 2003 tom januari 2004. Medelkoncentrationen i Stockholm
for perioden var 18 ng/m* och medelkoncentrationen i Aspvreten var 7,4 ng/m”.
Differensen mellan Stockholm och Aspvreten, 10,3 ng/m®, antas vara paslaget frén
Stockholm stad. Métningar av slam i Henriksdal, Bromma och L ouddens reningsverk
under augusti 2003 hade en genomsnittlig koncentration av 0,27 mg CP/kg TS. Dessa
halter & caentiondel av de halterna uppmétta enligt IV L-rapporten ovan. De hogre
halterna har dock en béttre Gverensstdmmelse med slamdata som presenterasi ovrig
litteratur (se Tabell 3).

1.8 Syfte och mal

Mal séttningen med detta projekt &r att salangt som mojligt kartlagga och
kvantifiera dagens klorparaffinfloden (till avloppsvatten och luft) fran olika kallor i
Stockholms teknosfar. Salangt som mojligt redovisas dven respektive produkters
bidrag till flddena &en med hansyn tagen till den skattade ackumulerade méangden CP
som finnsi Stockholm. Det ursprungliga malet var att fokusera analysen pa SCCP, da
de & dessa som &r inkluderade i EUs vattendirektiv. Dock har SCCPi ofta ersatts av
MCCP eller LCCP. Vidare &r i stort sett samtliga tillgéngliga nationella data
presenterade i form av CP totalt, utan inbordes uppdel ning mellan produktklasserna.
Dérfor valdes att utfora denna SFA for den totala méngden CP.

Malet for dennaanalys ar att 6ka kunskapen om vilka produkter och processer
som ger upphov till de stérsta utsldppen av CP. Darmed forbéttras mojligheterna att
foresla effektiva atgardsforslag, for att minska spridningen av klorparaffiner till var
miljo.
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2 Metod

2.1 Substansflodesanalys (SFA)

For att kartlagga kallor och spridningsvagar for CP i Stockholms stad har en
metod kallad substansfl6desanalys anvants. Substansfldesanalys & en metod att
skaffa kunskap och forstael se for omséttningen av en substans/substansgrupp inom ett
visst system. Metodiken gar ut pa att f6lja en viss substans fran det att den kommer ini
systemet (infl6de), vidare via den méangd som ackumuleras inom systemet (forrad) till
utsl&ppt mangd (utflode). Detaljnivan i en SFA kan variera och darmed paverka
policyutveckling eller beslutsprocesser i olika grad. Detaljerade SFA &r ofta svara att
utfora och kan innebara hoga kostnader samt ta mycket tid i ansprak. En begrénsning
for SFA &r att det ofta finns brister i majligheten att insamla data, vilket forsvarar
utforandet (t ex da miljoovervakningsdata saknas eller den industriella anvandningen
av en kemikaliei en viss sektor inte & kvantifierad). Begransningen kan dock &ven ses
som en styrka for metoden, da den identifierar kunskapsbrister, vilket fyller ytterligare
en funktion. En annan begransning i SFA &r att begreppet risk inte nddvandigtvisingar
i resultaten. Darmed ingdr ingen vérdering av resultaten. Det &r svart att hanvisatill en
standardmetod for SFA, eftersom olika studier skiljer sig fran varandra beroende pa
amnesgrupper. Generellariktlinjer for SFA bor dock foljas®®“%:

* Definiering och beskrivning av substans/substansgrupp

» Systemet bor definieras; geografiskt och i tiden (som ofta ar ett ar)

» Kvantifiering av fldden och lager (retrospektiv/prospektiv/dynamisk analys)
» Tolkning av resultaten i forhallande till miljomal, riskbedémningar, mm

| denna SFA av CPi Stockholm har dessa generellariktlinjer i mojligaste méan foljts.

2.2 Avgransningar

Denna SFA avgransas forst och framst till Stockholms kommun
Befolkningsmangden i Stockholm var & 2004, och i Stockholm stad 761 721 personer,
dvs. 8,5 % av Sveriges befolkning, som & 2004 var 8 975 670 personer ***% Data som
anvants for berdkningar har varit sa aktuella som majligt (fran & 2004), for att
analysen ska forsbka avspegla situationen idag.

Daingen produktion av klorparaffiner sker i Sverige har utsldpp till foljd av dess
produktion inte inkluderasi denna substansfltdesanalys. De dominerande
anvandningsomradena for CP identifierades genom litteratursokning och statistik fran
Kem| 73941425334 Baserat pd detta val des foljande anvandningsomréden ut for vidare

50,51

analys:
e Farg ochlack
Fogmassor
Mjukgorare och flamskyddsmedel i polyvinylklorid (PVC), plast och gummi
Kyl- och smorjmedel i metallbearbetningsvatskor
Ovrigt
— L&derberedning
—  §javkopierande papper

Det ursprungliga malet med substansfl6desanalysen var framst att studera flodet
av dei vattendirektivet inkluderade SCCP. SCCP ersétts dock framst med MCCP och
LCCP. For att ge en béttre bild av hur mycket klorparaffiner som spridstill miljén
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valdes att studera samtliga produktklasser av CP. Svarigheter att fainformation om
hur anvandningen férdel ats mellan de olika produktklasserna har aven gjort att
skattningarna av utslépp har gjorts for CP och inte for de olika produktklasserna.

2.3 Tillvagagangssatt

For att kartlagga flodenaav CP i Stockholm har det huvudsakliga
tillvagagangssattet varit att anvanda data fran K emikalieinspektionens (Keml)
produktregister for att skattainflédet av CP till Stockholm stad. Produktregistret ger
dock endast en viss begransad del av information om import-, produktions- och
exportvolymer av CP. Dessa data kompl etterades och jamfors med data fran befintlig
relevant vetenskaplig litteratur samt genom att direkt inhamta uppgifter fran personer
med insikt och kunskap inom omradet, bade fran den industriella sektorn samt
myndighetspersoner. Exempel pa organisationer som information har hamtats fran &r
Keml, Naturvardsverket och branschorganisationen Sveriges Fargfabrikanters
Forening (SVEFF). Insamling av kunskap har dven skett fran importdrer och
tillverkare genom telefonintervjuer och information frén hemsidor pa nétet.

Efter det att litteraturstudien genomforts och den samlade informationen fran
organisationer och féretag sammanstallts, kunde det konstateras att kunskap om floden
av CPi Stockholms stad & mycket begrénsad. Ett fatal uppgifter har kunnat extraheras
ur materialet frén intervjuer med enskilda foretag och intresseorganisationer, men det
har bara kunnat anvéndas som exemplifieringar i dennarapport och inte varit
tillrackligt for att utforaen SFA. Aven panationell niva, for Sverige som land, &
kunskapen om floden av CP generellt bristfallig. Det finns uppgifter pa hur mycket CP
som importeratsi form av rékemikalietill Sverige, men exakt hur mycket som forsin
och ut till Sverige viavaror och halvfabrikat &r till stor del okant.

Ett alternativ skulle kunna vara att bygga denna SFA pa data frén de tva utforliga
EU riskvérderingar om CP som finns “*!. Detta & dock inget bra alternativ, eftersom
anvandningen i Sverige och EU verkar skiljasig 8 markant. Sverige var tidigt utei sitt
arbete att fasa ut anvandningen av CP jamfort med dvriga EU (framférallt for SCCP).
Denna SFA bygger sdledestill storsta del pa uppgifter hamtade fran Keml, men
jamforel ser gores med data fran EU for att séttaresultaten i ett perspektiv.

De insamlade uppgifterna om anvandningsvolymer har sedan anvantsttill
berakningar for att skatta hur stora utsldpp som sker av CP till luft respektive till
avloppsvatten frén Stockholm stad. Utsldppen skattades med hjélp av de generella
utslgppsfaktorer for spridning av kemikalier som angesi Technical Guidance
Document (TGD) och anvéndsi EUs riskvardering av MCCP **. D& dessa faktorer
bland annat &r baserade pa de fysikalisk-kemiska egenskaperna hos MCCP, sa skulle
eventuellt faktorerna for SCCP och L CCP skilja sig nagot fran de for MCCP. Den
kortare kedjelangden hos SCCP gor den generellt mer flyktiga én MCCP vilket skulle
kunnaresulterai hdgre utslappsfaktorer. Dock stér SCCP for en liten del av den totala
CP anvandningen idag (se Tabell 6 sid. 22). Vidare & LCCP an mindre flyktiga an
MCCP och darmed kan utslappsfaktorerna for MCCP antas vara ett relativt bra
medelvérde av faktorernafor SCCP och LCCP. Applicerande av dessa faktorer pa
anvandningsvolymerna av CP inom Stockholm ger skattningar av utsléppen. Dessa
skattningar har anvants for att forsoka att besvara fragan om vad utfl6det av CP ill
Stockholms milj6 kvantitativt &r, samt var detta utflode till storsta del férekommer.
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2.4 Genomforande

24.1 Definition av systemet

Denna SFA avgransas forst och framst till Stockholms kommun.
Befolkningsméangden i Stockholm stad var & 2004 761 721 personer >, dvs. 8,5 % av
Sveriges befolkning, som &r 2004 var 8 975 670 personer 2. Tidsperspektivet &r satt
till ett &r. Data som anvants for berdkningar & fran & 2004 (sa aktuella som mgjligt),
for att analysen ska forsoka avspegla situationen idag. Den utval da substansgruppen ar
klorparaffiner, samtliga tre produktklasser SCCP, MCCP och LCCP inkluderas.

Inflode & den mangd CP som kommer in till Stockholm under 2004 i form av
ravara och fardig produkt, aven kallad anvandningsvolym. Utflode & den méngd CP
som lamnar Stockholm i form av utslapp till luft, spillvatten (frén bade hushall och
industrier till reningsverk) och dagvatten (till reningsverk och recipient) eller till
avfallshantering. Emissioner till mark har inte hanteratsi denna SFA. Dessa
begransingar har gjorts da bakgrunden till projektet & EUs vatten direktiv och da det
primaramalet for denna substanfl desanal ysen att skatta spridningen till vatten.
Forradet & den upplagrade méngd (lager) av CP som finnsi Stockholm fran tidigare
anvandning framst i form av fardig produkt.

2.4.2 Kvantifiering av forrad och floden

Produktregistret

Produktregistret &r ett nationellt offentligt register som fors av Keml. Registret
innehaller uppgifter om cirka 120 000 kemiska produkter och biotekniska organismer.
Blaregistreras information om kemiska produkters anvéndningsvolym,
sammanséttning, funktion, anvandningsomrade (bransch) och halso- och
miljofarlighetsklassificering. Uppgifternaldmnasttill registret av cirka 2 500
anmalningspliktiga foretag och ger en bild av hur kemiska &mnen och produkter
anvandsi Sverige. Alla uppgifter som hamtas ur Produktregistret hanteras enligt
sekretesslagen. Kemikalier kan ocksaingai andravaror an kemiska produkter som
importerastill eller exporteras fran Sverige, till exempel i varor av plast och gummi.
Sédana varor redovisasinte till Produktregistret varfor den totalaimporten troligen &r
stérre an vad som dtergesi detta register.

Klassning

Produktregistret samlar uppgifter om de kemiska produkternas funktion,
anvandningsomréade (bransch), hdlso- och miljofarlighetsklassificering,
sammanséttning och produktionsvolymer med mera. Kemiska produkter klassas enligt
till vilken bransch de séljs. Det finns ca 100 olika branschkoder i registret, tex.
"Byggverksamhet”, ” Partihandel med kemiska produkter” och ” Farghandel”.

Produkterna klassas sedan utifran funktion, eller produkttyp, dvs vad produkten
anvandstill. Exempel pa funktionskoder inom branschen " Byggindustri” kan vara
"Mur- och putsbruk”, ” Farger och lacker (organiska lGsningsmedel)” och " Farger och
lacker (vattenléslig)”. Vidare kan produkterna dven ges upp till tva kompletterande
funktionstyp for att specificera hur produkten anvands. Tex kan en produkt med
funktionskoden " Farger och lacker (organiska l6sningsmedel)” ha de kompletterande
funktionstyperna” Aktiv korrosionsskyddande effekt” samt ” Exterior”.

Sekretess

Produktregistret & ett offentligt, sokbart register. Dock hanteras alla uppgifter
som hamtas ur Produktregistret enligt sekretesslagen. Detta innebér tex att uppgifter
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om fdretagsnamn/produktnamn inte |1dmnas ut tillsammans med uppgifter om
tillverknings- eller anvandningsvolymer. Inte heller |dmnas uppgifter ut som baseras
padatafran 3 eller farre antal tillverkare/importorer. Detta eftersom risken da anses
vara for stor att informationen kan knytastill ett speciellt foretag. Dadet &r relativt fa
fOretag i Sverige som importerar, sdjer eller vidareutvecklar produkter med
klorparaffiner anses manga uppgifter avseende klorparaffiner i Produktregistret vara
sekretessklassade. Informationen presenteras branschvis eller funktionsvis och
detaljerad information om hur produkterna anvands ar inte majligt att fa.

Datainsamling om klor par affinanvandning fran Kemi

Keml publicerar statistik 6ver kemikalieanvandning pasin hemsida
(www.kemi.se), som baseras painformation fran Produktregistret. Dar publiceras
flodesanalyser dver kemiska dmnen > samt sk kortstatistik *. Det finns &ven majlighet
att géra egna sdkningar ur Produktregistret, med hjélp av Kemstat >*. Utdver dessatre
kéllor fr&n Keml har &ven ett uttag frén Produktregistret bestéllts fran Keml“.
Skattningar av inflode av CP till Sverige och Stockholm i denna SFA gdrs med de
anvandningsvolymer av CP som hamtats fran dessa fyra olika kéllorna, och kommer
hadanefter kallas Kallal >, Kala2 %, Kalla3 > resp Kallad™ (se Tabell 4).

Tabell 4. Forteckning dver olika statistikkallor fran Keml
Samtliga kéllor baseras pé data frén Produktregistret

Kélalaochb | Flodesanays av Klorparaffiner 2004 www.kemi.se, %
Kala2 Kortstatistik klorparaffiner www.kemi.se, *°
Kalla3 Sokning i Kemstat pa samtliga CASnr for CP www.kemi.se, **
Kallad Bestéllt uttag ur Produktregistret for samtliga CASnr for CP | Keml

Kéllal & den mest detaljerade informationskallan som redovisar flodet av CP i
kemiska produkter i Sverige & 2004. Den redovisar &ven en uppdelning av
anvandningen i kemiska produkter for olika anvandningsomraden (kyl- och
smorjmedel, farger, révaror till plast och gummi, tétningsmedel och ovrigt). Dock ar
uppgiften om hur mycket kyl- och smorjmedel som tillverkatsinom Sverige
sekretessklassad. Vidare presenterar den uppdelningen mellan import av révara,
import av fardig kemisk produkt och tillverkning. Den anger &ven mangden CP som
exporteratsi kemisk produkt, men mangden CP som exporterats som ravara & dock
sekretess. Denna kélla ger information om den totala fordelningen mellan de olika
produktklasserna (SCCP, MCCP och LCCP), men inte per anvandningsomrade.
Kélal har indelatsi Kéllalaoch Kéallalb, dar Kéllala &r baserad pa endast importdata
ochi Kélalb & exporten av CPi fardig kemiskprodukt bortraknad. Exportuppgiften
ar dock endast en summa av alla export av kemiska produkter. Ingen information ges
om hur denna export & fordelad dver de olika anvandningsomraden eller mellan de
olika produktklasserna.

Kalla2 ger en mer summerad bild av CP anvandningen i Sverige. Dér presenteras
information i form av stapeldiagram om férdelningen mellan de olika
produktklasserna och mellan anvandningsomraden for 1995-2004. For 2004
presenteras mer detaljerad information om fordelningen per anvandningsomrade.
Dennakéllager heller inte nagon information om hur anvandningen av de olika
produktklasserna fordelats for anvandningsomradena. Fordelningen av CP-
anvandningen mellan de olika anvandningsomradena skiljer sig mot de som kan
beréknas med hjélp av datafran Kallal. Detta beror antagligen pa att vissa datai
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Kélal ar sekretessklassade, vilket inte ger en helt korrekt bild totalt sett. Darfor har
den procentuella fordel ningen mellan anvandningsomradena enligt kalla2 ansetts som
mer tillforlitliga.

Kalla3 ger information om totala anvandningsvolymer uppdelat per CA Snummer,
men ingen annan information. Denna kélla har inkluderats for att ge en béttre bild av
spridningen i uppgifternaom hur mycket CP som anvandsi Sverige.

K &lla4 representerar ett uttag fran Produktregistret * (se Bilaga 2), som bestélldes
med forhoppningen att kunna fa mer detaljerad information. Uttaget begérdes for
samtliga anvanda CAS-nummer for klorparaffiner (85535-84-8, 85535-85-9, 61788-
76-9, 85422-92-0, 84082-38-2, 68920-70-7) for ar 1998 och 2004. CAS nummer
85535-84-8 (SCCP) och 85535-85-9 (M CCP) begérdes sérredovisade. Uttaget gjordes
for branschkod F och framét ur branschregistret. Dvs tillverkande branscher har
uteslutits. Darmed & anvandning av ren rvara g inkluderad i uttaget. Denna
konstruktion valdes for att undvika dubbelbokforing som eventuellt kan uppsta da CP
forst réknas som ren rédvara och sedan som en del i en fardig produkt. Funktionskoder
och mangduppgifter per bransch/funktion énskades dven for samtliga av dessa
branschkoder, med storsta mdjliga detaljeringsgrad.

Skattning av inflode

Samtliga ovan beskrivna kéllor (Kéllal-4) baserar sin statistik pa data fran
Produktregistret. Data & dock framtagna med olika urval sprinciper om vad som skall
inkluderas och vad som skall exkluderas (tex import, export och indelning i
produktklasser och anvandningsomraden). For att visa pa spridningen redovisas
skattningen av det totalainflodet av CP till Stockholm enligt samtliga kélor (se kap
3.1).

For att underldtta de fortsatta och mer detaljerade skattningarna av inflodet av CP
uppdelat pa de olika anvandningsomradena begransas antalet kéllor. Dessa utvalda
kallor ger upphov till tre olika skattningsutfall av infléde av CP till Stockholm (kallade
utfall A-C). Kédllalavdlijs ut eftersom denna kalla ger den mest detaljerade
informationen (utfall A). Kallalb &r baserat pa data fran samma kalla, men dar &r
export av CP i kemiska produkter borttaget. Detta utfall inkluderades da skattningen
av utsl&pp frén anvandning av en produkt borde vara mer relevant om exporten
subtraherats (utfall B). Kalla4 inkluderas eftersom denna kélla representerar den |8gsta
skattningen av CP-inflodet (utfall C). Kalla2 och 3 véljs bort da de ger en relativt
samstdmmig bild av den totala CP-anvandningen som Kéllal.

Infléde av CP per anvandningsomrade skattas med hjalp av den totala
anvandningsvolymen av CP enligt respektive kélla. Dessa multipliceras sedan med
den procentuella fordel ningen per anvandningsomréde enligt Kalla2. Detta gors
eftersom fordelningen enligt Kéllad & okand och eftersom den procentuella férdelning
enligt Kéalla2 tros vara den mest tillférlitliga (se ovan).

Utover dessatre utfall inkluderas ett fjérde utfall (utfall D). Skattningarnai utfall
D & baserade pa mer detaljerade data om uppdel ningen pa olika anvandningsomraden
fran Kallal. | detta utfall &r inte exporten bortraknad, eftersom det & okant hur
exporten & fordelad mellan de olika anvandningsomradena.

Skattningarna av inflodet av CP till Stockholm paverkas givetvis avsevart
beroende pa vilken anvandningsvolym som anvands. Det &r svart att avgora vilka av
kallorna som & mer tillforlitliga &n de andra. FOr att ge en bild av de olika tankbara
scenarier som uppstar, kommer skattningarna av infléde av CP uppdelat per
anvandningsomrade att presenteras for samtliga fyra utfall (A-D).
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Skattning av lager

De kunskaper som finns om historiska anvandningsvolymer (fére 1995) och dess
uppdelning pa de olika anvandingsomradena &r mycket begransade. For att skatta
mangden CP som finnsi inbyggt i Stockholm (lager) multipliceras darfor
anvandningsvolymen av CP inom respektive anvandningsomrade med den antagna
genomsnittliga livsangden for respektive anvandningsomrade. | denna analys anvands
medelvardet av de genomsnittligalivslangderna for respektive anvandningsomrade
som angesi EUs riskbeddmningar. De genomsnittliga livsldngderna antas déarmed vara
6 ar for farg och lack, 5 ar for plast och gummi och 20 ar for fogmassa. For kyl- och
smorjmedel skattas inget lager da de antas forbrukas vid anvandning for att sedan ga
till avfall.

Fogmasse-produkterna ar dock mer langlivade och darmed &r lagret mer paverkat
av den historiskt storre anvandingen av CP. For att undvika undervarderingar skattas
lagret av CP i fogmassor med hjap av anvandningsvolymer enligt Kemls fl6desanalys
av CPi Sverige fr&n 1995%. Dessa data fran 1995 (den &ldsta detaljerade
informationen som hittats) anses hér representera den genomsnittliga anvandningen av
CPi fogmassor under dess antagna livslangd mellan 1984 och 2004.

Skattning av utflode

Utflodet har beraknats med hjdp av emissionsfaktorer hamtade fran de europeiska
riskbeddmningarna®’. For att ta hansyn till utslpp fran klorparaffininnehdllande
produkter som ansamlatsi samhallet har emissionsfaktorerna applicerats pa det enligt
ovan beréknade lagret.

Svarigheter

Kunskapen om anvandningsvolymer och om hur de & férdelade mellan de olika
anvandningsomradena & begransad. Anvandningsvolymernaav CP varierar stort
beroende pa var informationen ar hamtad. Det & svart att bedéma vilken av
ovanstéende kallor som & mest tillforlitliga. Det &r tex okant vad som har inkluderats
och vad som har exkluderats. Uttaget i Kalla4 konstruerades for att undvika
dubbelrakning till foljd av att en volym av CP teoretiskt forst kan réknas som ravara
och sedan i ett senare skede aven raknas med i en fardig kemisk produkt. Data enligt
de andrakallornariskerar att vara 6verskattade da det & okant om kompensation har
gjorts for detta®. Vidare & indelningen mellan anvandningsomraden olika, bade
mellan de olika kéllorna och mellan olika artal fran sammakalla. Jamférelser mellan
anvandningen under olika artal blir darmed osaker. For att mojliggora jamforel ser
mellan &rtal kommer darfor i mojligaste man jamforelser att ske mellan uppgifter om
olika artal fran sasmmakalla. Dettai forhoppningen att samma urvalsprincip da har
anvants vid dataf ramtagningen.

Dessa svarigheter att skatta forandringarnai inflode under olika tidsperioder och
den mycket begransade kunskapen om den historiska anvandingen av CP (fore 1995)
forsvarar mojligheten att skatta forradet (lager) av CPi Stockholm. Detta ger upphov
till ytterligare en osdkerhet, vars omfattning & svar att bedéma.

Sekretesslagstiftningen gjorde det svart att fainformation om hur CP-
anvandningen fordelas mellan olika anvandningsomraden. Detta forsvarar givetvis
arbetet med denna SFA. Vidare forsvaras analysen av att importen av kemikalier i
fardiga produkter, som inte klassas som kemiska, ar okand och mycket svar att skatta.
Dennaimport & inte inkluderad i Produktregistret och finnsinte heller registrerad
ndgon annanstans.

17




Litteraturgenomsokning

En genomgang av relevant internationell och nationell litteratur och rapporter har
gjortsfor att kunna extrahera ut relevant information for denna SFA. Information och
data har huvudsakligen hamtats frén de tva omfattande EU-riskvarderingar som gjorts
for av SCCP och MCCP . | dessa riskvarderingar skattas anvandingen av SCCP och
MCCPi olika anvandningsomréden inom EU. Omvandling av dessa skattningar
baserat pa befolkningsmangd presenteras for att ge en jamforelsetill de skattade
inflodena som baseras pa data fran Produktregistret.

Svérigheter

Den mesta detaljerade informationen som finns om SCCP &r baserad pa data fran
1990-talet. De aktuella data som har kunnat fas for SCCP &r relativt lite detaljerad med
anledning av sekretesslagstiftningen. For MCCP finns daremot lite mer aktuella data
att hittai riskvarderingen av MCCP inom EU *!. D& anvandningen av klorparaffiner, i
synnerhet de kortkedjiga, har minskat och anvandningen har éndrats drastiskt sedan
mitten av 1990-talet blir det mycket vanskligt att extrapolera dessa siffror till idag.
Kunskapen om anvandningen av LCCP & mycket begransad. Data fran Keml &r
baserade pa den totala mangden CP, alla produktklasser inkluderade. Vidare &r
indelningen mellan anvandningsomraden olikai EU-dokumenten och i de svenska
datakdlorna. Jamforelser mellan EU-uppgifter om SCCP-anvandningen (1990-tal et)
samt M CCP-anvandningen (2004) med svenska uppgifter om den totala CP-
anvandningen (2004) blir darmed minst sagt svéra.

Data om CP-anvéndning inom EU “*! har omskalats till Stockholm baserat p&
befolkningsmangd. Hur bra dessa data speglar férhallanden i Sverige och mer specifikt
i Stockholm &r dock mer osikert. Resultaten fran Produktregistret &r baserad pa mer
specificerad nationella data och inte extrapolerad fran mer generella data frén EU,
anses darmed mer relevanta for Sverige och Stockholm. Skattningarna baserade pa
uppgifter om EU-anvandningen har darfor framforallt anvantsi jamforel sesyfte.

243 Berakningsmetodik

Omskal ningsfaktorer

For att kunna gora en omrékning av volymer som géller hela EU, eller Sverigettill
volymer som kan applicerasi en substansflodesanalys éver Stockholms stad har
omskal ningsfaktorer baserade pa befolkningsmangder anvants. Da
befolkningsmangden i EU till f6ljd av utvidgningen har andrats &r det viktigt att veta
vilken region som volymerna & beraknad ifran. Ar 2004 var populationen i hela EU
(25 |ander, EU-25) 457 miljoner >, i "vastra’ EU (15 lander, EU-15) 383 miljoner, i
Sverige 9 miljoner °"® och i Stockholms stad 761 721 personer 2.

Tabell 5. Befolkningsméngder 2004

Befolkningsméangd 1995 1998 2004

EU-25 446 390 200 449 105 500 456 863 300
EU-15 371 187 600 374 066 200 382 721 700
Sverige 3 816 381 8 847 625 8 975 670
Stockholm 703 627 727 339 761 721

Foljande omskal ningsfaktorer berdknades.

O:= Omskalningsfaktor for att omvandla data gallande EU-25 till Stockholm 2004=
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=Befolkning i Stockholm/Befolkning inom EU-25=761 721/456 863 300= 0,0017

O,= Omskal ningsfaktor for att omvandla data gallande EU-15 till Stockholm 2004=
=Befolkning i Stockholm/Befolkning inom EU-15=761 721/382 721 700= 0,0020

O3= Omskal ningsfaktor for att omvandla data gallande Sverige till Stockholm 2004=
=Befolkning i Stockholm/Befolkning inom Sverige-25=761 721/8 975 670=0, 085

O,= Omskal ningsfaktor for att omvandla data gallande Sverige till Stockholm 1995=
=Befolkning i Stockholm/Befolkning inom Sverige-25=703 627/8 816 381=0, 079

D& information om anvandningsvolymer som finnsi litteraturen géller olika regioner
(EU-15 eller EU-25) maste héansyn tastill dettavid val av omskalningsfaktor ovan. Da
omskal ningsfaktorerna for de olika artalen blev approximativt likvardiga anvands
samma omskal ningsfaktor oberoende pa artal.

Skattningar av utslapp (baserat pa litteraturdata)

Skattningar av utsldppen baserat pa litteraturdata gors enligt EUs riskbedémning
av MCCP™. De har definierat utslappsfaktorer for olika anvandningsomréden baserat
p& EUs Technical Guidance Document on Risk Assessement (TGD) *°. Déar finns
angivet utslappsfaktorer for tillverkning och anvandning av produkter saval som
utslapp till foljd av lackage fran den fardiga produkten. Dessa faktorer multipliceras
sedan med de skattade inflddena av CP inom respektive anvandningsomrade. For att ta
hansyn till att produkterna ger upphov till utslpp under helasin livsléngd
multipliceras utsl&ppen med produkternas antagna medellivslangd. Detta gors endast
vid skattningar av utsl8pp fran den fardiga produkten och inte fran tillverkning och
anvanding. For fogmassor &r livdangden langre (20 &r) och darmed paverkas lagret
mer av den historiskt stérre anvandningen av CP. For att undvika att undervardering
gors skattningarna av utsldpp fran fardig produkt baserat pa bade dagens inflode samt
pa det skattade lagret (se skattning av lager kap 2.3.2).

| utfall D &r fordelningen mellan tillverkning inom Sverige och import av fardig
produkt kand. Detta ger en méjlighet att anvanda mer representativa
anvandningsvolymer beroende pa vilket utsldpp som skall skattas. Vid skattningen av
utsl8pp frén anvandning av kemisk produkt och fran den fardiga kemiska produkten
har den totala anvandningsvolymen anvéants.Vid skattning av utsldpp fran produktion
har istédllet endast volymen av CP vid tillverkning av varor i Sverige anvénts (exkl
import av fardig kemisk produkt).

Huruvida klorparaffinerna, som &r inkorporerade i den fardiga produkten (tex
fardig malad yta), lacker/avgasas fran ytan till omgivningen & okant. | EUsoch i
K anadas riskbeddmning av SCCP antas lackage fran plaster/andra polymerer vara
minimalt pga SCCPs |&ga &ngtryck och 18ga vattenl slighet >"*°. | EUs riskbeddémning
av MCCP * gjordes dock beddmningen att det inte kan uteslutas att MCCP kan
avgasas fran plaster/polymerer under sin livscykel.

Dessa skattningar baseras pa att produktionen av klorparaffininnehdllande
produkter &r fordelat 6ver Sverige enligt befolkningsméangd. Hansyn har alltsainte
tagitstill hur tillverkningen och anvandningen &r spridd i Sverige. Vidare ar
utsl8ppsfaktorerna konstruerade for att ge ett ”worst-case-scenario” av utsldppen till
miljon. Detta & ett konservativt forhallningssétt, som traditionellt anvands inom
riskbedémningar. Detta &r egentligen inte malet med en substansflodesanalys och kan
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ge Overskattade estimeringar av utsldppen. | brist pa béttre skattningar anvands de
dock &ven hér.

Dessa skattningar anvands for att forsoka att besvara fragan om vad utflodet av
CPtill Stockholms milj6 kvantitativt &r, samt var detta utflode till storsta del
forekommer. Slutligen jamfors med det skattade totala utsléppet av CP som beraknats
genom extrapolering fran miljodata (se nedan).

Skattningar av utslapp (baserat pa miljodata)

For att skatta det totala utflodet fran Stockholm till luft respektive avloppsvatten
anvands resultat fran provtagningar inom Stockholmsomradet. Fran dessa punktvis
miljodata extrapoleras hur mycket CP som sprids fran Stockholm stad.

Utslapp till luft (baserat pa milj6data)

Utsl8ppet av CP fran Stockholm till luft uppskattas med hjélp av data fran
provtagningar fran centrala Stockholm och Aspvreten (en provtagningsstation vid
Ostersjokusten utanfor Nykoping) under april 2003 till och med januari 2004.

Medel koncentrationen i luft fér perioden var 16,8 ng/m®i Stockholm och 11,2 ng/m? i
Aspvreten. Differensen mellan Stockholm och Aspvreten, 5,6 ng/m®, antas vara
paslaget frn Stockholms stad *'.

For att utifran detta kunna extrapolera hur mycket CP som emitteras till luft fran
hela staden anvands resultat fran métningar av kvaveoxider (NOy). FOr dessa amnen
finns 1anga och kontinuerliga matningar fran samma provtagningsstationer. Och
utifran detta har arsemissioner fran Stockholm stad bergknats. Paslaget av NO fran
Stockholm stad var under provtagningsperioden 18 420 ng NO,/m?>. Utslappen av NO,
har sedan beréknatstill 8 270 ton NO,/ar till Storstockholm respektive 2462 ton
NO,/&r till Stockholmsinnerstad . Storstockholm raknas som en 35 x 35 km
rektangel med centrum i Stockholm, dvs inklusive kranskommunerna.

Extrapol eringen baseras pa antagandet att forhallandet mellan utsldppet av CP
(ton/&r) och péslaget av CP fran Stockholm stad (Stockholm-Aspvreten, ng/m®) & det
samma som forhallandet mellan utsldppet NOy (ton/ar) och paslaget av NOy
(Stockholm-Bakgrund, enhet ng/m®). Darigenom kan utslappet av CP till luft i
Storstockholm skattastill 2,5 ton CP/ar och utsldppet till luft i Stockholms innerstad
skattastill 0,75 ton CP/ar (se berékning nedan).

Utslépp av CP (Stor-sthim) = (Paslag CP) * (Utslgpp NOy)/(Paslag NOy) =
= 5,6 ng CP/m> * 8274 ton NO/&r /18420 ng NO,/m® =
= 2,5ton CPlar

Utsl&pp av CP (Inner-sthim) = (Paslag CP) * (Utsl&pp NOy)/(Paslag NOy) =
= 5,6 ng CP/m® * 2462 ton NO,/&r /18420 ng NO,/m®=
= 0,75 ton CP/ar

Osdkerheten i denna extrapolering ligger i att kdllornafér NOy (trafiken) och CPinte
& de samma. | brist pa annan extrapolering far denna anses varatillrackligt bra for att
I detta sammanhang skatta utsl@ppet av CP till [uft i Stockholm. Vidare representerar
ingen av dessa tva skattningar den geografiska avgransningen i denna SFA.
Skattningen enligt stor-stockholm &r éverskattad och skattningen for inner-stockholm
ar underskattad.
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Utslapp till vatten (baserat pa miljédata)

Med hjalp av koncentrationer av klorparaffiner i lam fran reningsverk i
Stockholm uppskattas flodet av CP per ar till lam. Méatningar av slam i Henriksdal,
Bromma och L ouddens reningsverk under augusti 2003 hade en genomsnittlig CP
koncentration av 0,27 mg/kg TS . Totalmangd slam i Henriksdal och Bromma
reningsverk var under 2004 20 300 ton TS, vilket ger en total mangd CPi slammet pa
5,5 kg/ér. Dessa tva reningsverk tar aven emot spillvatten fran delar av andra
kommuner (bla Sundbyberg, Jarfalla, Nacka, Tyresd och Huddinge). Antalet anslutna
personer till reningsverken var 970 200 personer under 2004 %6,

Befolkningsméngden i Stockholm stad var under samma period 761 721 (78,5 %
av dem som var andlutnatill reningsverken). Det medfor att Stockholm stad gav
upphov till utdapp av 4,3 kg CP/ar till avloppsvattnet. Denna siffra representerar
endast den mangd som finnsi slammet och inkluderar inte den méangd som eventuel It
finnsi det utgdende vattnet eller bryts ned i systemet. Andelen av CP-utsl dppen som
hamnar i slammet kommer dock troligtvis att vara stor. Detta eftersom de kemiska
egenskaperna hos CP gor att de absorberas starkt till sediment och partiklar i vatten”®.
Vidare anses nedbrytningen av SCCP i vatten och sediment varal&g och den abiotiska
nedbrytningen tros vara osigninfikant™®,

| en annan studie har SCCP-halter pa 2,25 mg/kg TS uppméttsi rotslam fran
Bromma och Henriksdal frdn 2002 3. Totalméngden SCCP i avloppssiam i Stockholm
skulle med dessa halter istéllet bli 35,9 kg/ar om man antar att utsl&ppen ar
proportionell mot befolkningen. Halterna enligt denna kélla Gverensstammer béttre
med andra slamdatai litteraturen (se Tabell3). Dessa skattningar kommer darfor att
anvandas vid jamforel ser med skattningarna baserade pa litterturdata. Dessa
skattningar tar dock € hansyn till den mangd CP som sprids via dagvattenutsl&pp
direkt till recipienten. Vilket troligtvis gér dem ngot underskattade.

3 Resultat

3.1 Total anvandning av klorparaffiner

3.1.1 Produktregistret

Information om anvandningsvolymer av kemikalier inom Sverige har hamtats fran
Kemikalieinspektionens hemsida (www.kemi.se). | avsnitt 2.3.2 finns en beskrivning
over de olikakéllor fran Keml som anvandsi denna substansflddesanalys.
Anvandningsvolymerna for CPi Sverige varierar mycket beroende painformationens
ursprung. For att visa pa hur resultatet skiljer sig beroende pa vilka data man anvander
presenteras en sammanstélining fér anvéndningen av CP 2004 enligt de olika kdlorna
i Tabell 6.

Enligt Kéllala (FI6desanalys klorparaffiner) var den totala volymen av CP som
anvandesinom Sverige & 2004 306 ton/&r >. Fordelningen mellan de olika
produktklassernavar 4,2 % SCCP, 43,7 % MCCP och 52,1 % LCCP. Denna
anvandning skall representeraimport av CP b&de som ravara samt i form av fardig
kemisk produkt. Denna kélla & den enda som ger relativt val detaljerad information
om hur anvandningen foérdel ats mellan de olika anvandningsomradena. Dessa
fordelningar kommer att beskrivas mer under respektive anvandningsomrade nedan.

Hur mycket av dessa klorparaffiner som sedan exporteras &r inte helt ként. 130 ton
CP exporterades i fardiga kemiska produkter, men volymen av CP som ravara som
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exporteras &r sekretessklassat (se vidare om sekretessklassning i avsnitt 2.3.2). |
resultatet fran Kallalb & mangden exporterad CP i fardig kemisk produkt bortraknad
fran den total CP anvandningen (se Tabell 6). Darmed skulle 176 ton CP/ar béttre
representera den mangd CP som anvandes och sedan stannar kvar i Sverige & 2004.
Det finns dock ingen information om hur de 130 ton som exporterats & fordelade
mellan de olika anvandningsomrédena eller mellan de olika produktklasserna . Om
man antar att exporten speglar samma fordelning som import och anvandning kan
volymer uppdel ade mellan produktklasserna skattas enligt Tabell 6, men dessa
skattningar kan nog anses som relativt osakra.

Den totala volymen CP som anvandes i Sverige ar 2004 var enligt Kalla2
(Kortstatistik klorparaffiner) 310 ton CP/ar. Bade denna siffra samt fordelningen
mellan produktklasserna (3 % SCCP, 52 % MCCP, 45 % L CCP) 6verensstammer
relativt val med resultatet enligt K&l lala®.

Enligt Kalla3 (sokning i Kemstat) anvandes 306 ton CP/ar i Sverige 2004. Detta
resultat & samstammigt med bade Kallala och Kélla2. Dock skiljer sig fordelningen
mellan de olika produktklasserna vasentligt fran de andra kallorna. Anvandningen av
SCCP (5,3%) stammer relativt val, men anvandningen av MCCP skall representera
hela 91,7% och LCCP endast 3% av den totala CP anvandningen™.

Den totala anvéandningen av CP 2004 var enligt Kallad (bestallt uttag ur
Produktregistret) 33 ton/ar. Detta representerar ca en tiondel av anvandningen enligt
de andra kéllorna. Aven den procentuella férdelningen mellan de olika
produktklasserna skiljer sig markant mot Kéllal-3. Anvandningen av SCCP
representerar har hela 32,3% av den totala CP anvandningen, medan MCCP stér for
56,6% och LCCP for 11,1% *.

Jamforel se mellan anvandningsvolymer (i ton) ger en relativt bra
Overensstammel se for anvandningen av SCCP mellan samtliga kallor (varierar mellan
7,4-16,2 ton SCCP/ar). Vidare visar de 4 olika kallorna en samstammig bild av att CP-
anvandningen domineras av MCCP och LCCP. Variationernafor volymerna av
MCCP och LCCP &r dock forvanadsvis stora (mellan 18,7-280,7 ton for MCCP och
mellan 3,7-159,4 ton for LCCP).

Den totala CP-anvandningen enligt Kélla 2 och Kélla3 dverensstdmmer bra med
resultatet enligt Kallala (import), men inte med resultatet enligt Kalalb (import-
export). Dettaindikerar att exporten av CP inte har réknats bort fran resultaten i Kélla
2 och Kélla3. En tankbar forklaring till variationernamellan Kalla4 och de 6vriga
kallorna kan vara att uttaget ur Produktregistret inte inkluderar anvéndning av CP som
ravara (som tex flamskydd och mjukgdrarei plast och gummiindustri). Vidare skulle
volymernafran Kélal-K&la3 kunna vara dverskattade pga att risken att volymer
dubbelréknats (se vidare kap 2.3.2). Ytterligare ett bidrag till skillnaden kan vara
osakerheten om exportens storlek och huruvida den &r borttagen eller inte. Da det &r
osdkert hur statistiken fran de olika kéllorna har tagits fram &r det svart att avgora
vilka siffror som & mest korrekta. Med tanke pa att samtliga data & hamtade ur
samma register kan det dock tyckas lite konstigt att de skiljer sig sd mycket emellan.
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Tabell 6. Klorparaffinanvandning uppdelat per produktklass 2004 i Sverige.
Data fran Kemikalieinspektionens Produktregister.

Kéalala Kallalb Kalla2 Kalla3 Kalad
Produktklass (Import) (Import-Export) | (Anvandning) (Anvandning) | (Anvéndning)
scep 13 ton 7,.4ton* 10 ton 16 ton 11 ton
(4,2 %) (4,2%) (3%) (5,3 %) (32,3 %)
MCCP 134 ton 77ton* 175ton 280 ton 19 ton
(43,7 %) (43,7%) (52 %) (91,7%) (56,6 %)
Lccp 159 ton 92ton* 150 ton 9,1 ton 3,7ton
(52,1 %) (52,1%) (45 %) (2,97%) (11,1 %)
Total CP 306 ton 176 ton 310ton 306 ton 33ton

Kéllal) Flédesanalys Klorparaffiner 2004 >

Kélla2) Kortstatistik klorparaffiner ¥
Kélla3) Kemstat >
Ké&llad) Uttag Produktregistret 2

*) Osakra skattningar baserat pa fordelning enligt Kallala

Tabell 7 visar CP-anvandningen 2004 omskalat fran Sverige till Stockholm

baserat pa befolkningsméangd (omskalningsfaktor Os, se kap 2.3.3).

Tabell 7. Klorparaffinanvandning uppdelat per produktklass 2004 i Stockholm.
Data frén Kemikalieinspektionens Produktregister.
Datafrén Tabell 6 omraknat till Stockholm med hjalp av omskal ningsfaktor O; (0,085)

Produkt- |Kallala Kallalb Kalla2 Kalla3 Kallaa

Klass (Import) (Import-Export) | (Anvandning) (Anvandning) | (Anvandning)
—_ *

sccp  |TOO8SI29 | aaioarx |085ton/ar  |L4ton/&r | 091 ton /&
=1,1 ton/ar

MCCP 11 ton/ér 6,5 ton/ar * 15 ton/ar 24 ton/ar 1,6 ton/&r

LCCP 14 ton/&r 7.8 ton/&r * 13 ton/&r 0,77 ton/& | 0,32 ton/ar

Total CP | 26,0 ton/ar 15,0 ton/ar 26 ton/ar 26 ton/ar 2,8 ton/ar

Kéllal) Flédesanalys Klorparaffiner 2004 >

Kélla2) Kortstatistik klorparaffiner *
Kélla3) Kemstat >
Kéllad) Uttag Produktregistret 2

*) Osakra skattningar baserat pa fordelning enligt Kallala

Tabell 8 ssmmanfattar data om den historiska CP-anvandningen i Stockholm fran
mitten av 1990-talet fran de olika kallorna, omskalat fran Sverige till Stockholm
baserat pa befolkningsmangd. Aven hér varierar uppskattningarna mycket fran de
olika kallorna, mest varierar data om MCCP- och L CCP-anvandningen. Uppgifterna
om SCCP-anvandningen varierar mellan 9,4-20 ton/ar under 1995 och mellan 8,5-14
ton/ar under 1998. Variationerna & annu storre for uppgifterna om MCCP- och LCCP-
anvandningen. MCCP varierar mellan 4,6-100 ton/ar under 1995 och mellan 8,5-9,6
ton/ar under 1998. L CCP varierar mellan 1,1-34 ton/ar under 1995 och mellan 0,5-21

ton/&r under 1998.
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Tabell 8. Historik dver klorparaffinanvandning i Stockholm.
Data fran Kemikalieinspektionens Produktregister.
Anvandning av CP ton/ar, omskalat till Stockholm med hjélp av omskal ningsfaktor O, (0,085)

Produkt- [ 1995 | 1998 2004 1995 1998 2004 1998 2004
klass Kdla2 | Kala2 Kéla2 Kélla3 Kélla3 Kalla3 Kallad Kéllad
SCCP |15 8,5 0,85 20 14 14 94 0,91
MCCP |60 8,5 15 100 9,6 24 4,6 1,6
LCCP |34 21 13 11 05 0,77 sekretess | 0,32
Total CP| 110 38 26 121 24 26 14 2,8

Kélla2) Kortstatistik klorparaffiner ¥
Kélla3) Kemstat >
K&llad) Uttag Produktregistret 2

Jamforel ser mellan anvandningen under olika ar kan vara osiker, da kunskapen
om hur statistiken fran de olika kallorna har tagits fram & begransad (vad som har
inkluderats och vad som exkluderats). For att mojliggora arsjamforel ser for CP-
anvandningen kommer darfor, i méjligaste man, arsamforelser att goras mellan
uppgifter fran sasmmakalla. Dettai forhoppningen att samma urvalsprincip da har
anvants vid dataframtagningen.

Jamforelser av data fran Tabell 8 ger en samstammig bild av en kraftigt
minskande anvandning av SCCP (6ver 90 % fran 1995 till 2004) enligt samtliga
kéllor. SCCP ersattesi forsta hand av MCCP och LCCP, da anvandningen av dessai
dagslaget inte & reglerad. Enligt Kalla2 och Kalla3 minskade &en anvandningen av
MCCP och LCCP mellan 1995 och 1998. Dock 6kade M CCP-anvandningen igen fram
till 2004 (fran 8,5 till 15 ton (Kalla2) resp fran 9,6 till 24 ton (K&lla3)). Uppgifterna
om L CCP-anvéndningen skiljer sig mellan kéllorna. Enligt Kalla2 minskade L CCP-
anvandningen ytterligare mellan 1998 och 2004 (fran 21 till 13 ton). Medan den enligt
Kéalla3 okade nagot (fran 0,5 ton LCCP/ar till 0,77 ton LCCP/ar).

3.1.2 Litteratursokning

De enda data som finns om anvandningen av SCCP inom EU & gamla uppgifter
frén 1998, d& 4075 ton/ar anvandes inom EU-15 “°. EU riskbedémning av MCCP &
baserad pa mer aktuella data. Anvandningen av MCCP var 1997 65 256 ton MCCP/ar.
Anvandningen uppskattas att haminskat till ca’53 500 ton/ar under 2004 (ca 82 %) *.
Inga data om anvandningsvolymer for LCCP inom EU har hittats.

Omskalat till Stockholm baserat pa befolkningsmangd (omskal ningsfaktor O,)
skulle anvandningen av SCCP 1998 vara 8,15 ton/ar och anvandningen av MCCP
2004 vara 107 ton MCCP/ar. Jamforelse mellan dessa skattade volymer och de som
skattats med hjdp av den nationellainformationen fran Keml (se Tabell 7 och 9) ger
en relativt bra dverensstammelse for SCCP (8,15 jamfort med 8,5-13,8 ton SCCP/ar
under 1998). Anvandningen av MCCP verkar dock vara betydligt htgre inom EU
generellt an inom Sverige (107 ton MCCP/ar jamfort med 1,6-15 ton MCCP/ar under
2004).

3.1.3 Branschorganisationer och foretag

Univeurope, Sveriges huvudimportor av klorparaffiner, salde under & 2002 76,5
ton klorparaffiner som révara. Fordelningen mellan produktklassernavar 5 % SCCP,
91 % MCCP och 4 % L CCP (se Tabell 9). De dominerande anvandningsomradena var
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farg och kyl- och smdrjmedel. Dessa anvandningssiffror speglar uppgifter om
importen av CP som ren ravara, men inkluderar inteimport av CP i fardig kemisk
produkt eller i varor.

Jamforel se mellan dessa forsaljningsvolymer och anvandningsvolymerna for 2004
i Tabell 6 tyder pa att volymerna baserade pa Kéalla4 ar underskattade (76,5 ton CP/ar
jamfort med 33 ton CP/ar enligt Kéallad). Detta géller framforallt for MCCP, déar
forsaljningen & ca4 ganger storre an anvandningsvolymen enligt Kéllad i Tabell 6
(69,5 ton/ar jamfort med 18,7 ton/ar). Forsajningen domineras stort av MCCP (91 %).

Tabell 9. Klorparaffinférsaljning av Univar AB 2002 i Sverige®

Produkt- Forsaljningsvolym, Dominerande

klass Sverige 2002 anvandningsomrade
SCCP 3,8 ton/ar (5%) Farg

MCCP 69,5 ton/ar (91%) Farg, kyl- och smdrjmedel
LCCP 3,1 ton/ar (4%) Farg, kyl- och smorjmedel
Total CP 76,5 ton/ar

3.1.4 Sammanstallning av resultat — Total anvandning av CP

Malet for substansflodesanalysen &r att uppskatta det nuvarande flodet av
Klorparaffiner i Stockholm stad. Darfor kommer de fortsatta uppskattningar att baseras
pa data fran 2004. Uppgifterna om anvandningsvolymer av CP presenterat i Tabell 6
och 7 varierar kraftigt beroende pa fran vilken kalla data & hamtad fran. For att
underldtta de kommande mer detaljerade skattningarna av inflodet av CP uppdelat pa
de olika anvandningsomradena begransas antalet kallor (se” Skattning av inflode” kap
2.3.2). Tabell 10 visar en sammanstadlning av de utvalda utfallen av
anvandningsvolymer (se Skattning av infléde sid 14) av CP i Sverige och Stockholm
for 2004.

Tabell 10. Klor par affinanvandning 2004 i Sverige och Stockholm.
Data fran K emikalieinspektionens Produktregister.

Utfall Total anvandning CP, |Total anvéandning CP,
Sverige 2004 Stockholm 2004

A: Kallala 306 ton/ar 26,0 ton/ar

(Import)

B: Kdlalb 176 ton/&r 15,0 ton/ér

(Import-Export)

C: Kala o o

(Anvéndning) 33 ton/ar 2,8 ton/ar

Kéllal) Flédesanalys Klorparaffiner 2004>
Kéllad) Uttag Produktregistret*?

Ett fjarde utfall kommer &ven att presenteras (utfall D). Dessa data kommer ifran
Kéllal och ger mer detaljerad information om uppdelningen pa de olika
anvandningsomradena. De fortsatta skattningarna av inflodet av CP till Stockholm
uppdelat per anvandningsomrade samt de resulterande utsldppen till miljon kommer
att goras for samtligafyrautfal (A-D).

25




3.2 Farg och lack

3.2.1 Allmant om CP i farg och lack

Klorparaffiner anvands som mjukgorare i farg och lack. De anvéands aven for att
okataligheten mot vatten, korrosion och kemikalier samt for att ge 6kade
flamskyddande egenskaper hos fargen. Fargerna ar oftast avsedda for industri eller
specialist och anvandstex i applikationer sasom takfarg, murfarg,
korrosionsskyddsfarg for fartyg, stalkonstruktioner, industrigolv, swimmingpooler,
samt som flamskyddsfarg och farg for vagmarkeringar. SCCP tillsétts i halter mellan
1-10 % (v/v) . MCCPtillséttsi halter mellan 4-15% (v/v), vilket resulterar i 5-20%
(v/v) Klorparaffin i det torkade fargskiktet (efter avdunstning av l6sningsmedel) .

3.2.2 Produktregistret

Enligt Kalla2 motsvarade anvandningen av CP i farg och fogmassa 2004 27 % av
den totala CP anvandningen®. Information om hur stor del av detta som &r anvant till
farg samt om hur denna mangd sedan & férdelad mellan de olika produktklasserna
(SCCP/IMCCP/LCCP) har inte varit mgjlig att fa. Enligt EUs riskvardering av MCCP
sker ca 1/3 av MCCP-anvandningen till farg och ca 2/3 till fogmassor . Om man
antar att det & samma férdelning mellan férg och fogmassai Sverige som inom EU
samt att fordelningen & den samma for alla produkttyper av CP kan
anvandningsvolymernaav CPi farg i Stockholm skattas mellan 0,25-2,3 ton CP/ar
(resultat for utfall A-Cvisasi Tabell 11).

Kéllal ger mer detaljerad information om fordelningen av anvandningen pa olika
anvandningsomraden. Omskalat till Stockholm (omskal ningsfaktor Oz =0,085) skulle
CP-anvandningen i farg 2004 vara 4,9 ton/ar, varav 1,0 ton/ar importerats och 3,9
ton/ar tillverkats (se utfall D i Tabell 11)°%. Den sammanlagda CP-anvandningen i farg
motsvarar da 19 % av den totalaimporten av CP. Information om hur denna mangd &r
fordelad mellan de olika produktklasserna (SCCP/MCCP/LCCP) har inte varit mojlig
att fa Samtliga 3 utfall A-C ger en mindre anvandningsvolym av CPi farg an
skattningen i utfall D (4,9 ton/ar).

Tabell 11. Klor paraffinanvandning i farg 2004 i Sverige och Stockholm.
Data fran Kemikalieinspektionens Produktregister.

Omréknat till Stockholm med hjdlp av omskalningsfaktor O; (0,085)

utfall Anvéndning CP, |Inflode CP férg, Infléde CP férg,

Sverige Sverige Stockholm

A: Kélal 306 ton/ar =306*0,27/3 =28*0,085

(Import) =28 ton/ar =2,3 ton/ar

B: Kéllal 176 ton/ar =176*0,27/3 =16*0,085
(Import-Export) =16 ton/ar =1,3 ton/ar

C: Kédlad 33 ton/ar =33*0,27/3 =3,0%0,085
(Anvandning) =3,0 ton/ar =0,25 ton/ar

D: Kallal 58 ton/ér =58+0,085=4,9 ton/ar
(Produktion + Import: 12 ton/ar Import:1,0 ton/ar
Import) Produktion 46 ton/&r | Produktion: 3,9 ton/ar

Kéllal) Flédesanalys Klorparaffiner 2004>
Kéllad) Uttag Produktregistret*
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3.2.3 Litteratursokning

Till farg anvandesinom EU (EU-15) 1994 1150 ton SCCP/ar (motsvarande 8,7 %
av den totala SCCP anvandningen)’. Ar 1997 anvéndes 1180 ton MCCP/4r.
Anvandningen av MCCP i farg har dock tkat sedan dess, ar 2004 uppskattades
anvandningen av MCCP till 2670 ton/r (ca 5%, EU-25) *.

Omskalat till Stockholm baserat pa befolkningsmangd (omskal ningsfaktor O; och
O, ) skulle anvandningen av SCCP 1994 vara 2,3 ton/ar och anvandningen av MCCP
2004 4,5 ton MCCP/ar. Den skattade anvandningsvolymen av M CCP Gverensstammer
béttre med skattningen i utfall D ovan (4,9 ton CP/ar) &n med skattningarnai utfall A-
C. Eftersom skattningen fran EU datainte inkluderar de 6vriga produktklasserna
(SCCP, LCCP) indikerar detta att anvandningen av CP kan vara an stérreinom EU
generellt an inom Sverige. Dettainte & orimligt eftersom Sverige borjade arbetet med
att avveckla anvandningen av CP tidigt jamfort med 6vriga EU.

3.2.4 Branschorganisationer och foretag

Uppgifter fran fargforetag i Sverige sager att inga SCCP anvandestill farg ar
2002. En fargtillverkare uppger att 2002 var anvandningen av MCCP 0,52 ton (Ci4.17,
50 % ClI), och anvandningen av LCCP var 1,7 toni Sverige (1 ton Cig 28, 50 % Cl och
0,72 ton Cyy.30 42-48 % CI)®. Detta ger att ca 2,24 ton CP/&r skall haanvantsi
fargproduktion i under & 2002. Denna siffra & narmare skattningen i utfall C och
betydligt mindre an de 46 ton som skall ha anvants vid fargproduktion i Sverige 2004
enligt Kalla1>®. D& denna siffraendast avser en fargtillverkares anvandning kan detta
styrkatolkningen att skattning i utfall C i Tabell 11 kan vara underskattad.

3.2.5 Skattning av lager

Mangden CP som finnsi lager i form av malad yta skattas genom att infl6det
multipliceras med den antagna genomsnittliga livslangden for farg, 6ar. Resultatet av
lagerskattningarna for de olika utfallen varierar mellan 1,5 -29,4 ton (se Tabell 14),
dessa anvands sedan for att skatta utsldppen av CP fran fardig malad yta.

3.2.6 Skattning av utslapp fran firg och lack

Utslapp fran fargproduktion

Dadet idag inte finns ndgra kanda anvandare av CP for fargproduktion i
Stockholm &r eventuel It utsldppen fran fargproduktion inte relevanta for Stockholm.
Dessa utslpp har dock valts att inkluderas, for att fa en konservativ anays. For
spridning av CP (angtryck <10 Pa) vid fargproduktion till luft anvands 0,001 och till
avlopp 0,003 som emissionsfaktorer **. Applicerande av dessa faktorer pa
anvandningsvolymerna av CP i fargproduktion inom Stockholm enligt utfall A-D
(Tabell 11) ger skattningar av utsl &ppen fran fargproduktion. Skattningarna for
utsl&ppen varierar mellan 0,25-3,9 kg CP/ar till [uft och mellan 0,75-12 kg CP/ar till
avloppsvatten (se Tabell 12). Detta ger ett totalt skattat utslapp fran fargproduktion till
Stockholm som varierar mellan 1-16 kg CP/ar. Skattningen i utfall D &r baserad pa
data om tillverkning av farg i Sverige (3,9 ton/ar, exklusive importerad farg). Den
hamnar avsevart hogre an de 6vriga skattningarna.
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Tabell 12. Utdéapp av klor par affin fran fargproduktion 2004 i Stockholm.

utfall Infléde CP fargproduktion, |Utdépp CPtill Utdlépp CP il
Stockholm avlopp, Stockholm | luft, Stockholm

A: Kélal 2,3 ton/ar =2,3*0,003*1000 |=2,3*0,001*1000

(Import) =6,9 kg/ar =2,3 kg/ar

B: Kédlal 1,3 ton/ar 3,9 kg/ér 1,3 kg/ar

(Import-Export)

C: Kdlad 0,25 ton/ér 0,75 kgl&r 0,25 kg/ér

(Anvandning)

D: Kdlal 3,9 ton/&r 12 kglar 3,9 kglar

(Produktion + Import)

Kéllal) Flédesanalys Klorparaffiner 2004>
Kéllad) Uttag Produktregistret*?

De totala utsl&ppen av MCCP fréan fargproduktion inom EU (EU-25) skattades
med ovanstaende faktorer till 3 540 kg MCCP/ar till avloppsvatten och 1 180 kg
MCCP/&r till luft **. Omskalning av dessa skattade utslapp till Stockholm baserat pa
befolkningsméangd (omskal ningsfaktor O;) ger 6,0 kg MCCP/ar till avloppsvatten samt
2,0 kg MCCP/ar till luft. Dessa skattningar inkluderar inte 6vriga produktklasser
(SCCP och LCCP) och det totala CP-utsléppet kan darfor anses vara hogre. Det
styrker darmed tolkningen att utfall C kan vara underskattad.

Utdapp fran malningsarbete

Generell emissionsfaktor for malningsarbete med industriell farg ar 0 till luft och
0,001 till avloppsvatten **. Applicerande av dessa faktorer p& anvandningsvolymerna
av CPi fargproduktion inom Stockholm enligt utfall A-D (Tabell 11) ger skattningar
av utslappen frén maningsarbete. Skattningarna varierar mellan 0,25-4,9 kg CP/ar till
avloppsvatten (se Tabell 13). Dautsldpp till luft skattastill O motsvarar det dven det
totala skattade utslppet av CP till Stockholm som en f6ljd av mal ningsarbete.
Skattningen i utfall D & baserad pa data om anvandning av farg i Sverige (4,9 ton/ar,
inklusive importerad féarg). Den hamnar avsevart hogre an de 6vriga skattningarna.

Tabell 13. Utdapp av klorpar affin fran malningsar bete 2004 i Stockholm.

utfall Inflode CP farg, | Utd&pp CPtill aviopp, |Utdédpp CPtill [uft,
Stockholm Stockholm Stockholm

A: Kdlal 2,3 ton/ér =2,3*0,001* 1000 0

(Import) =2,3 kglér

B: Kdlal 1,3 ton/ar 1,3 kg/ar 0

(Import-Export)

C: Kdlad 0,25 ton/ar 0,25 kg/ar 0

(Anvéndning)

D: Kdlal 4,9 ton/ar 4,9 kg/ér 0

(Produktion + Import)

Kéllal) Flédesanalys Klorparaffiner 2004
Kéllad) Uttag Produktregistret*?

Det totala utslappet av MCCP fran maningsarbete inom EU (EU-25) skattades
med ovanst&ende faktor till 1 180 kg MCCP/4r till avloppsvatten **. Omskalning av
det skattade utsl 8ppet till Stockholm baserat pa befolkningsméangd (omskal ningsfaktor

28




O,) ger 2,0 kg MCCP/ar till avloppsvatten. Dessa skattningar inkluderar inte Gvriga
produktklasser (SCCP och LCCP) och det totala CP-utsl 8ppet kan darfor anses vara
hogre. Det styrker dérmed tolkningen att utfall C kan vara underskattad.

Utdlapp via lackage fran malad yta

For spridning av CP fran fardigmalade yta via volatilisering till luft anvands
utsl dppsfaktor 0,004/ar Gver en livscykel pa 7 a&r. For spridning av CP fran fardigmalad
ytaviaurlakning till vatten anvands utsl ppsfaktor 0,0015/4r. Vidare antas att den
fardigmalade ytan har en livscykel pa 5-7 & och darmed kommer att paverka
utslappen av CP under dennatid **.

| denna SFA kommer for att forenkla berdkningarna den fardigmalade ytan
livslangd att antas vara 6 ar. Genom att multiplicera med livslangden tas hansyn till
den méngd CP som avgestill miljon fran det lager av farg med CP som finnsii
Stockholm.

Tabell 14. Utdlapp av klorparaffin fran fardigmalad yta 2004 i Stockholm.

utfall Infléde CP farg, | Lager CP farg, Utdapp CPtill aviopp, | Utsldpp CP till

Stockholm Stockholm Stockholm luft, Stockholm

A: Kéllal 2,3 ton/ar =2,3*6=13,8ton |=13,8*0,00151000 |=13,8*0,004* 1000
(Import) =21 kg/ar =64 kg/ar

B: Kdlal 1,3 ton/ar =1,3*6=7,8ton |12 kg/ar 36 kg/ar
(Import-Export)

C: Kédla 0,25 ton/ar =0,25*6=1,5ton |2,3 kg/ar 7 kglér
(Anvandning)

D: Kdlal 4,9 ton/ar =4,9*6= 29,4 ton |44 kg/ar 137 kg/ar
(Produktion

+ Import)

Kéllal) Flodesanalys Klorparaffiner 2004%
Kallad) Uttag Produktregistret*

Applicerande av dessa faktorer pa anvandningsvolymernaav CPi farg inom
Stockholm enligt utfall A-D (Tabell 11) ger skattningar av utsldppen fran fardigmalad
yta. Skattningarna for utsl&ppen varierar mellan 7-137 kg CP/ar till luft och mellan
2,25-44,1 kg CP/ar till avloppsvatten (se Tabell 14). Detta ger ett totalt skattat utslapp
fran fardigmalad ytatill Stockholm som varierar mellan 9,25-181,1 kg CP/ar.
Skattningen i utfall D & baserad pa data om anvandning av farg i Sverige (4,9 ton/ar,
inklusive importerad férg). Den & avsevart hogre &n de 6vriga skattningarna.

De totala utsl&ppen av MCCP fran fardigmalad ytainom EU (EU-25) skattades
med ovanstaende faktorer till 8,9-12,4 ton MCCP/ar till avloppsvatten och 33 ton
MCCP/&r till luft **. Omskalning av det skattade utsl&ppet till Stockholm baserat pa
befolkningsméangd (omskal ningsfaktor O;) ger 15,1-21,1 kg MCCP/ar till
avloppsvatten samt 56,1 kg MCCP/ar till luft. Dessa skattningar inkluderar inte dvriga
produktklasser (SCCP och LCCP) och det totala CP-utsl8ppet kan darfor anses vara
hogre. Det styrker darmed tolkningen att utfall C kan vara underskattad.

3.2.7 Sammanstallning av resultat - Farg

Mellan 0,25-4,9 ton CP/ar skattas ha anvantsi farg i Stockholm 2004 (se utfall A-
D, Tabell 11). Tabell 16 visar en sammanstéllning av de skattade utslgppen av CP som
sker till miljoén som en f6ljd av tillsats av klorparaffiner till farg. Skattningarna ar
baserade p& anvandningsvolymer i utfall A-D (Tabell 11). Skattningarna enligt utfall C
ar troligtvis underskattade. Skattningarna enligt utfall D & baserade pa mer
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specificerad nationella data och &r inte extrapolerad frén generella data fran Sverige
och EU. Utfall D resulterar i hdgre utslépp an vid samtliga andra utfall, inklusive de
som extrapolerats fran datainom EU.

Skattningarna enligt utfall A for det ssmmanlagda utsl 8ppet till avloppsvatten (30
kg/ér) motsvarar ca 84 resp 700 % av det totala utsldppet av CP fran Stockholm till
slam, som extrapolerats fran provtagningar i slam (4,3 kg CP/ar respektive 35,9 kg/ar,
se kap 2.3.2). Enligt samma resonemang motsvarar skattningen enligt utfall D (61 kg
CP/ar till avloppsvatten) ca 170-1400% av det totala utslappet av CP frén Stockholm
till slam.

Tabell 15. Skattningar fér utslapp av klorparaffin fran farg 2004 i Stockholm.

Utdépp CPtill aviopp, | Utddpp CPtill luft, | Totalt utd&pp av CP,
Stockholm Stockholm Stockholm
Fran fargproduktion | A: 6,9 kg/ar A: 23 kglar A: 9,2 kgldr
B: 3,9 kg/ar B: 1,3 kg/ar B: 5,2 kg/ar
C: 0,75 kg/ar C: 0,25 kg/ar C: 1 kg/ér
D: 12 kg/ar D: 3,9 kg/ar D: 16 kg/ar
Frén malningsarbete | A: 2,3 kg/&r 0 kg/ar A: 2,3 kg/ar
B: 1,3 kg/ar B: 1,3 kg/ar
C: 0,25 kg/ar C: 0,25 kg/ar
D: 4,9 kg/ar D: 4,9 kg/ar
Franfardigmdlad yta | A: 21 kg/ér A: 64 kglar A: 85 kg/ar
B: 12 kg/ar B: 36 kg/ar B: 48 kg/&r
C: 2,3kg/ér C: 7 kglar C: 9,3 kg/ar
D: 44 kg/3r D: 137 kg/&r D: 181 kg/&r
Summa frén Farg A: 30 kg/ar A: 66 kg/ar A: 96 kg/ar
B: 17 g/&r B: 37 kgléar B: 54 kg/ér
C: 3,3 kg/éar C: 7,2 kg/ar C: 11 kg/ar
D: 61 kg/ar D: 141 kg/ar D: 202 kg/ar

Skattningarna enligt utfall A for det sammanlagda utslppet till luft (66 kg/ar)
motsvarar ca 9 % av det skattade totala utsl&ppet av CP fran Stockholms innerstad till
luft, som extrapolerats fran provtagningar i luft (0,75 ton CP/ar, se kap 2.3.2). Enligt
samma resonemang motsvarar skattningen enligt utfall D (141 kg CP/ar till uft) ca
19% av det totala utsldppet av CP fran Stockholm till [uft.

De skattade utsl&ppen fran farproduktion & eventuellt inte relevanta for
Stockholm. Detta skulle isafall innebara att utsl&ppen ar dverskattade. Samtliga dessa
skattningar tar hansyn till lagret av CPi fardigmalad yta och det tillskott det ger till
utslgppet av CP till miljon. Det & aven detta flode som ger det storsta bidraget av CP
till miljon i Stockholm frén anvandandet av CP-innehdllande farg.

3.3 Fogmassa

3.3.1 Allmant om CP i fogmassa

Klorparaffiner anvands som mjukgorare och flamskyddsmedel i lim och
fogmassor. MCCP med klorhalt mellan 50-58 % brukar anvandas och tillsétts oftast i
mangder om 10-14 % (v/v), men vissa special fall kan halter upp till 20 % (v/v)
forekomma. Den genomsnittliga livslangden for fogmassor antas vara ca 20 & .
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3.3.2 Produktregistret

Enligt Kalla2 var anvandningen 2004 av farg och fogmassa 27 % av den totala CP
anvandningen®. Information om hur stor del av detta som & anvant till fogmassa samt
om hur denna méangd sedan & férdelad mellan de olika produktklasserna
(SCCP/MCCP/LCCP) har inte varit mgjlig att fa. Enligt EUs riskvéardering av MCCP
sker ca 1/3 av MCCP-anvandningen till farg och ca 2/3 till fogmassor . Om man
antar att det & samma fordelning mellan farg och fogmassai Sverige som inom EU
samt att fordelningen & den samma fér alla produkttyper av CP kan
anvandningsvolymernaav CPi fogmassai Stockholm skattas mellan 0,5-4,7 ton CP/ar
(resultat for utfall A-C visasi Tabell 16).

Kéllal ger mer detaljerad information om fordelningen av anvandningen paolika
anvandningsomraden. 2004 skall 35 ton CP/ar haanvantsi fogmassor i Sverige, av
dessa var 30 ton importerade och 5 ton tillverkade inom Sverige®®. Den sammanlagda
CP-anvandningen i fogmassa motsvarar da 11 % av den totalaimporten av CP till
Sverige. Information om hur denna mangd &r fordelad mellan de olika
produktklasserna (SCCP/MCCP/LCCP) har inte varit mdjlig att fa

Tabell 16. Klor par affinanvéndning i fogmassa 2004 i Sverige och Stockholm.
Data frén Kemikalieinspektionens Produktregister.

Omraknat till Stockholm med hjalp av omskalningsfaktor O3 (0,085)

Utfall Anvandning CP, |Infléde CPfogmassa, |Infléde CP fogmassa,
Sverige Sverige Stockholm
A: Kdlal 306 ton/ar =306*0,27*2/3 =55*0,085
(Import) =55 ton/ér =4,7 ton/ar
B: Kdlal 176 ton/ar =176*0,27*2/3 =32*0,085
(Import-Export) =32 ton/ér =2,7 ton/ar
C: Kdlad 33 ton/ar =33*0,27*2/3 =5,9*0,085
(Anvandning) =5,9 ton/ar =0,5 ton/ar
D: Kdlal 35 ton/ar =35*0,085=3,0 ton/ar
(Import) Import: 30 ton/ar Import:2,6 ton/ar
Produktion: 5ton/& | Produktion: 0,4 ton/ar

Kéllal) Flédesanalys Klorparaffiner 2004>
K &lla4) Uttag Produktregistret*

Omskalat till Stockholm baserat pa befolkningsmangd (omskal ningsfaktor Os)
skulle anvandningen av CP i fogmassa vara 3,0 ton/ar, varav 2,6 ton/ar importerats och
0,4 ton/ar tillverkatsi Stockholm (se utfall D i Tabell 16). Skattningen i utfall D &r i
samma storleksordning som utfall A och B, men hdgre an utfall C.

3.3.3 Litteratursokning

Till fogmassor anvandesinom EU 1994 695 ton SCCP/ar (5,26 %, EU-15)". Ar
1997 anvéndes 2361 ton MCCP/&r (ca 3,6 %, EU-15) **. Anvandningen av MCCP |
fogmassor har dock okat sedan dess, ar 2004 uppskattades anvandningen av MCCP ill
5350 ton/&r (ca 10 %, EU-25) *.

Omskalat till Stockholm baserat pa befolkningsmangd (omskal ningsfaktor O; och
O,) skulle anvandningen av SCCP 1994 vara 1,4 ton/ar och anvandningen av MCCP
2004 9,1 ton/ar. Enbart MCCP-anvandningen & hogre skattad an samtliga utfall A-D i
Tabell 16, vilket styrker teorin att utfall C & underskattad.
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En regeringsrapport fran 1998 ger en |agesbeskrivning fér avveckling av bla
klorparaffiner. Enligt denna skattas anvandningen i Sverige av SCCP i fogmassor
1998 varaca 2 ton/ar *.

3.3.4 Skattning av lager

Mangden CPi lager i fogmassor beror till stor del beror av den historiskt storre
anvandningen av CP och inte av dagens rel ativt 1&ga anvandingsvolymer. For att
kompensera for detta skattas méngden CPi lager i form av féardig fog i Stockholm
genom att anvandingsvolymen av CP i fogmassor 1995 multipliceras med den antagna
genomsnittliga livd @angden for fogmassa, 20 ar. Anvandningen fran 1995 valdes
eftersom de var de ddsta mer detaljerade data som fanns att tillga. Vidare
representerar ar 1995 mitten av fogmassans antagna livslangd (20 ar: 1985-2004).

1995 anvéndes 105 ton CP i fogmassor™, omskalat till Stockholm baserat pa
befolkningsmangd (omskal ningsfaktor O,4) skulle anvandingen av CP i Stockholm
1995 vara 8,3 ton CP/ar. Med en genomsnittlig livslangd for fogmassor pa 20 ar blir
dalagret av CPi fogmassor i Stockholm 166 ton CP (=8,3 ton/ar* 20 &r). Denna
lagerskattning anvands sedan for att skatta utslappen av CP fran fardig fog (se Tabell
17).

3.3.5 Skattning av utslapp

Utdlpp fran produktion och anvandning av fogmassa
| riskbedomningar av SCCP och M CCP uppskattas att utslapp av CP fran produktion
och anvandning av klorparaffininnehallande fogmassa vara minimala.

Utdlapp via lackage fran fardig produkt

For spridning av CP fran fardig fog via urlakning till avloppsvatten anvands
utsl dppsfaktor 0,0015/ar med en livscykel mellan 10-30 ar. Inkluderat i denna faktor &r
utslgpp som en foljd av " nedbrytning” av fogen (pga vader och vind och erosion). For
spridning av CP fran fardig fog viavolatilisering till luft anvandsi EUs riskvardering
utsl &ppsfaktor 0,0005/&r **, dock utan hénsyn till spridningen frén lagret av CP.

| denna SFA har &ven hansyn tagits till den mangd CP som avgestill miljon fran
det skattade lager av CPi fogmassai Stockholm for bade utsldpp till avloppsvatten
och luft. Detta gors genom att applicera ovanstéende faktorer pa summan av dagens
skattade infl6de och av det skattade lagret av CP i Stockholm (166 ton CP, se kap
3.34).

Skattningarna for utsldppen domineras av utslappen fran lagret och varierar
darmed lite, mellan 83-85 kg CP/ar till luft och mellan 250-256 kg CP/ar till
avloppsvatten (se Tabell 17). Detta ger ett totalt skattat utslapp fran fardig produkt till
Stockholm som varierar mellan 333-341 kg CP/ar. Skattningen i utfall D &r baserad pa
data om anvandning av fogmassai Sverige (3,0 ton/r, inklusive importerad
fogmassa).

32




Tabell 17. Utdapp av klor par affin fran fardig produkt (fogmassa) 2004 i Stockholm.
utfall Infléde CP fogmassa, | Utsldapp CP till avlopp, Utslapp CPill luft,
Stockholm Stockholm Stockholm

A: Kélal 4,7 ton/ar =(4,7+166)*0,0015*1000 |=(4,7+166)*0,0005* 1000
(Import) = 256 kg/ar =85 kg/ar

B: Kdlal 2,7 ton/ér 253 kg/ar 84 kg/ér
(Import-Export)

C: Kédlad 0,5 ton/ar 250 kg/ar 83 kg/ar
(Anvandning)

D: Kdlal 3,0 ton/ar 253 kg/ar 84 kg/ar
(Produktion

+ Import)

Kéllal) Flédesanalys Klorparaffiner 2004>
Kéllad) Uttag Produktregistret*?

Det totala utsl@ppet av MCCP fran fardig fogmasseprodukt inom EU (EU-25)
skattades med ovanstdende faktor till 35,4-106 ton MCCP/ar till avloppsvatten och till
1,18 ton MCCP/&r till luft **. Omskalning av det skattade utsl&ppet till Stockholm
baserat pa befolkningsméangd (omskalningsfaktor O,) ger 60,1-180 kg MCCP/ar till
avloppsvatten samt 2 kg MCCP/ar till luft. Dessa skattningar inkluderar inte 6vriga
produktklasser (SCCP och LCCP) och det totala CP-utsl 8ppet kan darfor anses vara
hogre. Vidare tas ingen hansyn till utslépp under produktens hela livslangd vid
skattningarna av utslgppen till luft , dérav den stora skillnaden mellan resultaten i
denna SFA. Skattningarnai EUs riskvardering tar heller inte hansyn till den historiskt
storre anvandningen av CP.

3.3.6 Sammanstallning av resultat — Fogmassor

Mellan 0,5-4,7 ton CP/ar skattas ha anvantsi fogmassai Stockholm 2004 (se
utfall A-D, Tabell 16) och 166 ton CP skattas finnasinbyggt i lagret av CP i
fogmassor i Stockholm. Tabell 18 visar en sammanstallning av de skattade utsl8ppen
av CP som sker till miljén som en foljd av tillsats av klorparaffiner till fogmassa.
Skattningarna & baserade pa anvandningsvolymer i utfall A-D (Tabell 16) och det
skattade lagret. Skattningarna domineras av utsl&ppet fran lagret av fardiga
fogmasseprodukter och varierar déarmed lite.

Skattningarna for det sammanlagda utsl 8ppet till avloppsvatten (250-256 kg/ar, se
Tabell 17) verkar dock vara Overskattade. Speciellt vid jamforel se med skattningen
som gjordes av det totala utsldppet av CP till avloppsvatten baserat pa miljodata (4,3
kg CP/ar respektive 35,9 kg/ar, se kap 2.3.2), vilket motsvarar ca 5800 % resp 700 %.

Skattningarna for det sammanlagda utsl 8ppet till [uft (83-85 kg/ar, se Tabell 17)
motsvarar ca 11 % av det skattade totala utsl&ppet av CP fran Stockholms innerstad till
luft, som extrapolerats fran provtagningar i luft (0,75 ton CP/ar, se kap 2.3.2).

Tabell 18. Utdapp av klor par affiner fran fogmassa 2004 i Stockholm.

Utfall Utdlépp CPtill aviopp, | Utddpp CPill luft, | Totalt utslépp av CP,
Stockholm Stockholm Stockholm
Fran fardig produkt | A: 256 kg/ar A: 85 kg/ar A: 341 kg/ar
= Summafrén B: 253 kg/ér B: 84 kglér B: 337 kg/ér
Fogmassa C: 250 kg/ar C: 83 kg/ar C: 333 kg/ar
D: 253 kg/éar D: 84 kg/ar D: 337 kg/ar
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3.4 Mjukgorare och flamskyddsmedel i PVC, plast och gummi

3.4.1 Allmant om CP som mjukgorare och flamskyddsmedel

MCCP anvénds inom EU som sekundéar mjukgorare och flamskyddsmedel i
polyvinylklorid (PVC) samt i révaratill plast (polystyren och polyester) och gummi.
MCCP med |ag klorhalt (40-45 %, v/v) tillsétts till mjuka, flexibla PV C produkter.
Exempel pa applikationer for dennatyp av flexibla PV C ar golv, trédgardsslangar och
skodmnen. MCCP med hdgre klorhalt (50-52 %, v/v) anvandstill de flestaPVC
produkternatex golv, samt kabelskydd och isolering. De &nnu mer klorerade MCCP
(56-58 %, v/v) anvandstill PV C produkter som skall tala att utséttas for hoga
temperaturer. Gummirdvaran anvands till transportband och byggnads- och
automatiska applikationer.

3.42 Produktregistret

Enligt K&lla2 motsvarade anvandningen av CP i plast och gummi 2004 18 % av
den totala CP anvandningen®. Anvandningsvolymernaav CPill plast och gummi i
Stockholm skattas mellan 0,5-4,7 ton CP/ar baserat pa befolkningsmangd (resultat for
utfall A-Ci Tabell 19). Information om hur denna mangd &r férdelad mellan de olika
produktklasserna (SCCP/M CCP/LCCP) har inte varit mojlig att fa. | Sverige anvands
inte klorparaffiner vid tillverkning av PV C-produkter langre. Dock & mangden CP i
importerade PV C-produkter okand *.

Kéllal ger mer detaljerad information om fordelningen av anvandningen paolika
anvandningsomraden. 2004 skall 91 ton CP/ar ha anvéantsi plast- och gummi i
Sverige, av dessa var 51 ton importerade och 40 ton tillverkade inom Sverige®. Den
sammanlagda CP-anvandningen i plast och gummi motsvarar da 29 % av den totala
importen av CPtill Sverige. Information om hur denna mangd &r férdelad mellan de
olika produktklasserna (SCCP/MCCP/LCCP) har inte varit mgjlig att fa

Tabell 19. Klor paraffinanvandning i plast och gummi 2004 i Sverige och Stockholm.
Data fran Kemikalieinspektionens Produktregister.
Omréknat till Stockholm med hjalp av omskalningsfaktor O3 (0,085)

utfall Anvéndning CP, Infléde CP plast och |Infléde CP plast och
Sverige gummi, Sverige gummi, Stockholm

A: Kédlala 306 ton/ar =306*0,18 =55*0,085

(Import) =55 ton/ar =4,7 ton/ar

B: Kélalb 176 ton/ar =176*0,18 =32*0,085

(Import-Export) =32 ton/é&r =2,7 ton/ar

C: Kdlad 33 ton/ar =33*0,18 =5,9*0,085

(Anvandning) =5,9 ton/ar =0,5 ton/ar

D: Kédlal 91 ton/ar 7,7 ton/ér

(Import) Import: 51 ton/ar Import:4,3 ton/ar

Produktion 40 ton/&r | Produktion: 3,4 ton/ar

Kéllal) Flédesanalys Klorparaffiner 2004>
Kéllad) Uttag Produktregistret*

Omskalat till Stockholm baserat pa befolkningsmangd (omskal ningsfaktor Os)

skulle CP-anvandningen i plast och gummi vara 7,7 ton/ar, varav 4,3 ton/ar
importerats och 3,4 ton/ar tillverkatsi Sverige (se utfall D i Tabell 20). Samtliga 3
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utfall A-C ger en mindre anvandningsvolym av CP i plast och gummi an skattningen i
utfall D (7,7 ton/ar).

3.4.3 Litteratursokning

Till plast och gummiprodukter anvéndes inom EU (EU-15) 1994 1310 ton
SCCP/&r (motsvarande 9,91 % av den totala SCCP anvandningen) *. Ar 1997
anvandes 2146 ton MCCP/&r. Anvandningen av MCCP i plast och gummi har dock
Okat sedan dess, ar 2004 uppskattades anvandningen av MCCP till 3750 ton/ar (exkl
PVC, ca7 %, EU-25). | PVC anvandes 1997 inom EU 51827 ton MCCP/ar (79,4 %).
Anvandningen av MCCP i PV C har minskat och uppskattade 2004 till 32100 ton
MCCP/&r (60 %)™

Omskalat till Stockholm baserat pa befolkningsméngd (omskalningsfaktor O; och
O,) skulle anvandningen av SCCP 1994 vara 2,6 ton/ar. Anvandningen av MCCPi
gummi och plast (exkl PV C) 2004 6,4 ton MCCP/ar. Den skattade
anvandningsvolymen av MCCP i plast och gummi (exkl PV C) 6verensstammer béttre
med skattningen i utfall D ovan (7,7 ton CP/ar) an med skattningarnai utfall A-C.
Skattningen fran EU data galler endast MCCP och inkluderar inte de dvriga
produktklasserna (SCCP, LCCP)

Anvéandningen av MCCP i PV C 2004 omskalat till Stockholm skulle vara 54,6 ton
MCCP/ar, vilket vida 6verstiger de skattade anvandningsvolymernai Tabell 19.
Anvandning av CPi PV C-produkter i Sverige och Stockholm &r troligtvis dock
avsevart mindre én de inom EU, da CP inte ska anvandas inom PV C-tillverkningen i
Sverige langre™. Hur stor del av den klorparaffininneh&llande PV C som tillverkasi
Europa som importerastill Sverigei fardiga produkter & dock okant.

3.44 Skattning av lager

Méangden CPi lager i fardiga plast- och gummiprodukt skattas genom att infl 6det
multipliceras med den antagna genomsnittliga livsléngden for plast- och
gummiprodukter, 5 ar. Resultatet av lagerskattningen for de olika utfallen varierar
mellan 2,5-38,5 ton CP (se Tabell 21). Dessa anvands sedan for att skatta utslgppen av
CP fran malad yta.

3.4.5 Skattning av utslapp

Utdlapp fran produktion

Daingaklorparaffiner tillsatts till PVC i Sverige har inte utsldpp fran produktion
av PV C skattats.

Daingakéanda anvandare av CP for plast- och gummiproduktion finnsi
Stockholm &r eventuellt dven utslappen fran denna produktion inte relevanta for
Stockholm. Dessa utsl8pp har dock valts att inkluderas, for att fa en konservativ
analys. For spridning av flamskyddsmedel vid polymerprocessen anvands
utsl &ppsfaktor 0,0005 till avloppsvatten och 0,001 till luft **. Applicerande av dessa
faktorer pa anvandningsvolymernaav CPi plast och gummi inom Stockholm enligt
utfall A-D (Tabell 19) ger skattningar av utslappen fran plast- och gummiproduktion.
Skattningarna for uts dppen varierar mellan 0,5-4,7 kg CP/ar till luft och mellan 0,25-
2,4 kg CP/ar till avloppsvatten (se Tabell 20). Detta ger ett totalt skattat utsl&pp fran
plast- och gummiproduktion till Stockholm som varierar mellan 0,75-7,1 kg CP/ar.
Skattningen i utfall D &r baserad pa data om tillverkning av plast och gummiprodukter
i Sverige (3,4 ton/ar, exklusive importerad plast- och gummi). Den hamnar avsevart
under skattningen enligt utfall A men 6ver utfall B och C.
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De totala utsl&ppen av MCCP fran plast och gummiproduktion inom EU (EU-25)
skattades med ovanstdende faktorer till 1073 kg MCCP/ar till avloppsvatten och 2146
kg MCCP/r till luft **. Omskalning av dessa skattade utsl&pp till Stockholm baserat
pa befolkningsmangd (omskal ningsfaktor O;) ger 1,8 kg MCCP/ar till avloppsvatten
samt 3,6 kg MCCP/ar till luft. Dessa skattningar inkluderar inte 6vriga produktklasser
(SCCP och LCCP) och det totala CP-utsléppet kan darfor anses vara hogre. Det
styrker darmed tolkningen att utfall C kan vara underskattad.

Tabell 20. Utdapp av klor paraffin fran plast- och gummiproduktion 2004 i Stockholm.
utfal Infléde CP plast och | Utsldpp CP till aviopp, | Utdépp CPtill [uft,
gummi, Stockholm | Stockholm Stockholm
A: Kéllal 4,7 ton/ar =4,7*0,0005* 1000 =4,7*0,001* 1000
(Import) =24 kg/ar =4,7 kg/ar
B: Kdlal 2,7 ton/ar 1,3 kglér 2,7 kglar
(Import-Export)
C: Kélaa 0,5 ton/ar 0,25 kg/ar 0,5 kg/ar
(Anvandning)
D: Kélal 3,4 ton/ar 1,7 kglar 3,4 kglar
(Produktion)

Kéllal) Flédesanalys Klorparaffiner 2004>
Kéllad) Uttag Produktregistret*?

Utdlapp via lackage fran fardig produkt

For spridning av CP fran fardig produkt via urlakning till avloppsvatten och via
volatilisering till luft anvands utslappsfaktor 0,0005/&r **. Applicerande av dessa
faktorer ger skattningar av utsldppen fran fardiga plast- och gummiprodukter i
Stockholm enligt utfall A-D (Tabell 21). | EUs riskvardering tas ingen hansyn till att
utslgppen sker under hela produkternas livsléngd. | denna SFA skattas dock att utsl&pp
aven sker fran det skattade lagret av CPi plast och gummiprodukter (se kap 3.4.4).

Skattningarna varierar mellan 1,2-19 kg CP/ar till bade avloppsvatten och till luft.
Skattningen i utfall D & baserad pa data om anvandning i plast och gummiprodukter i

Sverige (7,7 ton/ar, inklusive importerad produkter). Denna skattning & hogre an
samtliga andra skattningar, men i relativt samma storleksordning som utfall A.

Tabell 21. Utdapp av klorparaffin fran fardig plast- och gummiprodukt 2004 i Stockholm.

Utfall Inflode CP plast | Lager CP plast |Utdé&pp CPill aviopp, | Utsldpp CPtill luft,
och gummi, och gummi, Stockholm Stockholm
Stockholm Stockholm

A: Kélal 4,7 ton/ar =4,7%5= =23,5*0,0005*1000 |=23,5*0,0005* 1000

(Import) =235ton =12 kg/ar =12 kg/ar

B: Kallal 2,7 ton/&r 13,5 ton 6,7 kg/ér 6,7 kg/dr

(Import-Export)

C: Kdlad 0,5 ton/ar 2,5ton 1,2 kg/ér 1,2 kg/ar

(Anvandning)

D: Kdlal 7,7 ton/ar 38,5 ton 19 kglér 19 kglér

(Produktion

+ Import)

Kéllal) Flédesanalys Klorparaffiner 2004>
Kéllad) Uttag Produktregistret*
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Det totala utslappet av MCCP fran fardig plast och gummiprodukter inom EU
(EU-25) skattades med ovanst&ende faktor till 1,07 ton MCCP/4r till luft %,
Omskalning av det skattade utsl &ppet till Stockholm baserat pa befolkningsméangd
(omskalningsfaktor O,) ger 1,8 kg MCCP/ar till luft. Dessa skattningar inkluderar inte
ovriga produktklasser (SCCP och LCCP) och det totala CP-utsl 8ppet kan darfér anses
vara hogre. Vidare & inte hansyn hér tagen till att produkterna avger CP under hal sin
livslangd.

3.4.6 Sammanstallning av resultat - Plast och gummi

Mellan 0,5-7,7 ton CP/ar skattas ha anvants som mjukgdrare och
flamskyddsmedel i plast och gummiprodukter i Stockholm 2004 (se utfall A-D, Tabell
19). Tabell 22 visar en sammanstéllning av de skattade utslappen av CP som sker till
miljon som en oljd av tillsats av klorparaffiner till plast och gummi. Skattningarna &
baserade p& anvandningsvolymer i utfall A-D (Tabell 19). Skattningarna enligt utfall C
ar troligtvis underskattade. Skattningarna enligt utfall D & baserade pa mer
specificerad nationella data och & inte extrapolerad frén generella data fran Sverige
och EU. Utfal A och D resulterar i jamforbara utd dpp hogre an fran de andra utfallen.

Skattningarna enligt utfall A for det ssmmanlagda utslppet till avloppsvatten (14
kg/&r) motsvarar ca 325 resp 39 % av det totala utsl&ppet av CP fran Stockholm till
slam, som extrapolerats fran provtagningar i slam (4,3 kg CP/ar respektive 35,9 kg/ar,
se kap 2.3.2). Enligt samma resonemang motsvarar skattningen enligt utfall D (21 kg
CP/ar till avloppsvatten) ca 59-490 % av det totala utsldppet av CP fran Stockholm till
slam.

Skattningarna enligt utfall A for det sammanlagda utsl &ppet till luft (17 kg/ar)
motsvarar ca 2 % av det skattade totala utsl&ppet av CP fran Stockholms innerstad till
luft, som extrapolerats fran provtagningar i luft (0,75 ton CP/ar, se kap 2.3.2). Enligt
samma resonemang motsvarar skattningen enligt utfall D (22 kg CP/ar till luft) ca3 %
av det totala utsldppet av CP fran Stockholm till [uft.

Tabell 22. Utdapp av klor paraffin fran plast och gummi 2004 i Stockholm.

Utdlépp CPtill avliopp, | Utddpp CP ill luft, | Totalt utsldpp av CP,
Stockholm Stockholm Stockholm
Fran produktion av |A: 2,3 kg/ar A: 4,7 kglar A: 7,0 kglar
plast och gummi  |B: 1,3 kg/ar B: 2,7 kg/ar B: 4,0 kg/ar
C: 0,25kg/ar C: 0,5 kg/ér C: 0,75 kg/ar
D: 1,7 kg/&r D: 3,4 kg/&r D: 5,1 Kg/&r
Franfardig plast- | A: 12 kg/ar A: 12 kglar A: 24 kglar
och gummiprodukt | B: 6,7 kg/ér B: 6,7 kg/ar B: 13 kg/ér
C: 1,2 kg/ar C: 1,2 kg/éar C: 2,4 kglar
D: 19 kg/ar D: 19 kg/ar D: 38 kg/ar
Summafrénplast |A: 14 kg/ér A: 17 kglar A: 31 kg/ar
och gummi B: 8 kg/ar B: 9,4 kg/ar B: 17 kg/ar
C: 1,4 kg/ar C: 1,7 kg/3r C: 3,1 kg/ar
D: 21 kg/3r D: 22 kg/3r D: 43 kg/ar

De skattade utsl dppen fran plast- och gummiproduktion &r eventuellt inte
relevanta for Stockholm. Detta skulle isafall innebara att utsl&ppen &r Gverskattade.
Det storstaflodet av CP till Stockholms miljo sker dock enligt dessa skattningar fran
den fardiga plast-och gummiprodukten, med hansyn tagen till utsl&pp under
produktens hela livslangd. Vidare tar dessa skattningar inte hansyn till den mangd CP
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som importeratsi fardiga plast- och gummiprodukter (inkl PV C) och det tillskott det
ger till utsléppet av CPtill miljon. Dettaresulterar troligtvisi undervarderade
skattningar av utslappen.

3.5 Kyl- och smorjmedel

3.5.1 Allmant om CP i kyl och smorjmedel

MCCP och SCCP anvands i manga olikatyper av kyl- och smorjmedel som
anvands vid metallbearbetning. MCCP tillsétts till oljebaserade
metallbearbetningsvétskor i halter mellan 5-70 % (v/v). Till vattenbaserade kylmedel
tillsétts upp till ca8 % (v/v) klorparaffiner till en koncentrerad produkt. Innan
anvandning spades den med vatten, resulterande i ca 0,25 % (v/v) klorparaffin i
slutprodukten %,

Denna anvandning har ansetts som den stérsta kéllan av klorparaffiner till miljon.
Restriktioner har inforts och SCCP & numerainte langre tilltet i
metallbearbetningsvétskor inom EU, med négra fa undantag dar ersittningsmedel inte
har hittats. | Sverige minskade anvandningen av framforallt SCCPi kyl och
smorjmedel avsevért (90 %) mellan 1990 och 1998 *, som ett resultat av frivilliga
Overenskommel ser.

3.5.2 Produktregistret

Enligt Kalla2 motsvarade anvandningen av CP i kyl- och smérjmedel 2004 47 %
av den totala CP anvandningen®. Information om hur denna méngd sedan &r fordelad
mellan de olika produktklasserna (SCCP/M CCP/LCCP) har inte varit mgjlig att fa
Anvandningsvolymernaav CPi kyl- och smérjmedel i Stockholm skattas mellan 1,3-
12,2 ton CP/ar baserat pa befolkningsmangd (resultat for utfall A-C i Tabell 23).

Kélal ger mer detaljerad information om fordelningen av anvandningen pa olika
anvandningsomraden. 2004 skall 63 ton CP/ar haimporteratsi kyl- och smorjmedel
till Sverige™. Information om hur stor volym som anvandes vid tillverkning &r av
sekretesskd intetillgangligt. Inte heller var det majligt att fainformation om hur
denna méngd ar fordelad mellan de olika produktklasserna (SCCP/MCCP/LCCP). Den
importerade mangden CP i kyl- och smdrjmedel motsvarar ca 20 % av den totala
importen av CPtill Sverige. Den stora skillnaden mellan de fordelningarna enligt
Kéallal (20 %) och Kalla2 (47 %) forklaras troligtvis framst av att den svenska
produktionen inte & inkluderad.

Omskalat till Stockholm baserat pa befolkningsméngd skulle importen av CPi
kyl- och smérjmedel vara 5,4 ton/ar till Stockholm (se utfall D i Tabell 23).
Skattningen enligt utfall D &r |&gre én bade utfall A och B. Dadessa utfall inkluderar
den svenska produktionen, kan de troligtvis antas vara mer tillforlitliga. Utfall D
kommer darfér g att anvandas vid skattningar av utsl&ppen som en foljd av CP-
anvandning i kyl- och smérjmedel.
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Tabell 23. Klor paraffinanvandning i kyl- och smorjmedel 2004 i Stockholm.
Data fran Kemikalieinspektionens Produktregister.
Omréaknat till Stockholm med hjdlp av omskalningsfaktor O3 (0,085)

utfall Anvéndning CP, |Inflode CP kyl- och Infléde CP kyl- och
Sverige smorjmedel, Sverige smorjmedel, Stockholm

A: Kédlala 306 ton/&r =306*0,47 =144*0,085

(Import) = 144 ton/ar = 12 ton/ar

B: Kéllalb 176 ton/ar =176*0,47 =83*0,085

(Import-Export) =83 ton/ar =7,0 ton/ar

C: Kéla4 33 ton/ar =33*0,47 =16*0,085

(Anvandning) =16 ton/ar =1,3 ton/ar

D: Kélal Import: 63 ton/ar Import: 5,4 ton/ar

(Import) Produktion: sekretess Produktion: sekretess

Kéllal) Flédesanalys Klorparaffiner 2004>
Kéllad) Uttag Produktregistret*?

3.5.3 Litteratursokning

Till kyl- och smorjmedel anvandesinom EU (EU-15) 1994 9380 ton SCCP/ar
(motsvarande 71 % av den totala SCCP anvandningen)’. Ar 1997 anvéndes 5953 ton
MCCP/ar. Anvandningen av MCCP i kyl- och smorjmedel har dock dkat sedan dess,
& 2004 uppskattades anvandningen av M CCP till 8030 ton/&r (ca 15 %, EU-25) *,

Omskalat till Stockholm baserat pa befolkningsmangd (omskal ningsfaktor O; och
O, ) skulle anvandningen av SCCP 1994 vara 18,8 ton/ar och anvandningen av MCCP
2004 skulle vara 11,9 ton MCCP/&r. Enbart MCCP-anvandningen verstiger utfall B-
D och hamnar i samma storleksordning som utfall A (Tabell 23). Skattningen fran EU
data gédller endast MCCP och inkluderar inte de 6vriga produktklasserna (SCCP,
LCCP).

Svenska myndigheter och industri bdrjade tidigare med arbetet att fasa ut CP-
anvandningen (framst SCCP) i kyl- och smdrjmedel. | en regeringsrapport om
lagesbeskrivning for avveckling av bla klorparaffiner anges att anvandningen av SCCP
i kyl- och smorjmedel 1998 var ca 41 ton/&r %,

3.5.4 Branschorganisationer och foretag

En av de storsta anvandare som har tillstand att anvénda CP i kyl- och smorjmedel
i Sverige & Sandvik®. Ar 2000 var den totala férbrukningen av klor ca 34600 kg,
motsvarande ca 50 ton MCCP i kyl- och smoérjoljor for metallbearbetning av foretaget
Sandvik. Fram till & 1999 bestod denna anvandning av kortkedjiga produkter. Fran
om med & 2000 ersattes de med mellankedjiga®.

3.5.5 Skattning av utslapp

Utdlapp fran produktion av kyl- och smérjmedel

For spridning av CP vid produktion av metallbearbetningsvétskor till luft anvands
0,00005 och till avloppsvatten 0,002 **. Applicerande av dessa faktorer p&
anvandningsvolymernaav CP i kyl- och smdrjmedel sproduktion inom Stockholm
enligt utfall A-C (Tabell 23) ger skattningar av utd dppen fran kyl- och

smdrjmedel produktion. Skattningarna for utsléppen varierar mellan 0,065-0,6 kg
CP/ar till luft och mellan 2,6-24,4 kg CP/ar till avloppsvatten (se Tabell 24). Detta ger
ett totalt skattat utsldpp fran kyl- och smdrjmedel sproduktion till Stockholm som
varierar mellan 2,7-25 kg CP/ar.
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Tabell 24. Utddpp av klor paraffin vid kyl

- och smdrjmedelpr oduktion 2004 i Stockholm.

utfall Infléde CP kyl- och Utslépp CPill aviopp, | Utslapp CPill luft,
smorjmedel, Stockholm | Stockholm Stockholm

A: Kéllal 12 ton/ar =12*0,002* 1000 =12*0,00005* 1000

(Import) =24 kglar =0,61 kg/ar

B: Kallal 7,0 ton/ar 14 kg/ar 0,35 kg/ar

(Import-Export)

C: Kdlad 1,3 ton/ar 2,6 kg/ar 0,065 kg/ar

(Anvandning)

Kéllal) Flédesanalys Klorparaffiner 2004>
Kéllad) Uttag Produktregistret*

De totala utsl&ppen av MCCP fran kyl- och smorjmedel sproduktion inom EU
(EU-25) skattades med ovanstéende faktorer till 11 900 kg MCCP/ar till avloppsvatten
och 298 kg MCCP/&r till luft **. Omskalning av dessa skattade utsl&pp till Stockholm
baserat pa befolkningsméangd (omskalningsfaktor O;) ger 20,2 kg MCCP/ar till
avloppsvatten samt 0,51 kg MCCP/ar till luft. Skattningarna enligt utfall A (Tabell 24)
& ndgot hogre an EU extrapoleringarna, som inte inkluderar évriga produktklasser
(SCCP och LCCP). Det totala CP-utsl &ppet baserat pa EU-data kan darfor anses vara
hogre. Darmed styrks tolkningen att utfall C kan vara underskattad.

Utdlapp fran metallbear betningsarbete

Generell emissionsfaktor for metallbearbetning med kyl- och smorjmedel &r
0,0002 till luft. Till avloppsvatten ar utsl8ppsfaktorn 0,185 for oljebaserade och 0,316
for vattenbaserade produkter **. Om man antar att fordelningen mellan vatten- och
oljebaserade produkter &r lika (50:50) blir utsldppsfaktorn 0,2505 till avloppsvatten
(0,2505=(0,185+0,316)/2).

Applicerande av dessa faktorer pa anvandningsvolymernaav CPi kyl- och
smdrjmedel inom Stockholm enligt utfall A-C (Tabell 23) ger skattningar av utsléppen
fran metallbearbetning. Skattningarna varierar mellan 0,33-3,06 ton CP/ar till
avloppsvatten (Tabell 25). Utddppet till luft skattastill 0,26-2,44 kg CP/ar.

Tabell 25. Utd&pp av klor par affin fran metallbear betningsar bete 2004 i Stockholm.
utfall Infléde CP kyl- och Utslépp CP till avliopp, | Utsldpp CP il [uft,
smorjmedel, Stockholm | Stockholm Stockholm
A: Kélal =143,8*0,085 =12*0,2505 =12*0,0002* 1000
(Import) =12 ton/ar = 3060 kg/ar =24 kglar
B: Kallal 7,0 ton/ar 1750 kg/ar 14 kglér
(Import-Export)
C: Kdlad 1,3 ton/ar 330 kg/ar 0,26 kg/ar
(Anvandning)

Kéllal) Flédesanalys Klorparaffiner 2004>
Kéllad) Uttag Produktregistret*

Det totala utslappet av MCCP fran metallbearbetningsarbete inom EU (EU-25)
skattades med ovanstéende faktor till 1490 ton MCCP/ar till avloppsvatten och 1190
kg MCCP/4r till luft **. Omskalning av det skattade utsl &ppet till Stockholm baserat pa
befolkningsméangd (omskal ningsfaktor O;) ger 2,5 ton MCCP/ar till avloppsvatten och
2,0 kg MCCP/ar till luft. Dessa skattningar inkluderar inte 6vriga produktklasser
(SCCP och LCCP) och det totala CP-utsléppet kan darfor anses vara hogre. Det
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styrker déarmed tolkningen att anvéndningsvolymen enligt utfall C kan vara
underskattad.

3.5.6 Sammanstallning av resultat - Kyl- och smorjmedel

Mellan 1,3-12,2 ton CP/ar skattas ha anvantsi kyl- och smdrjmedel i Stockholm
2004 (se utfall A-C, Tabell 23). De skattade totala utd dppen av CP till miljon fran kyl-
och smdrjmedel varierar mellan 333-3087 kg CP/ar (Tabell 26).
Anvandningsvolymernaenligt utfall C &r troligtvis underskattade.

Skattningarna enligt utfall A for det ssmmanlagda utslappet till luft (3,05 kg
CP/a&r) motsvarar ca 0,4 % av det skattade totala utsldppet av CP fran Stockholms
innerstad till luft, som extrapolerats fran provtagningar i luft (0,75 ton CP/ar, se kap
2.3.2).

Skattningarnaenligt utfall A for det ssmmanlagda utslppet till avlioppsvatten
(3087 kg/ar) dverstiger stort det totala utslappet av CP fran Stockholm till slam, som
extrapolerats fran provtagningar i slam (4,3 kg CP/ar respektive 35,9 kg/ar, se kap
2.3.2). Troligtvis &r utsldppen till Stockholm baserade pa de generella
utsl 8ppsfaktorerna 6verskattade. Utsldpp av CP fran kyl- och smorjmedel till miljon &
| stort sett enbart kopplad till 5&lva metallbearbetningen. Anvéndning av SCCP-
innehallande kyl- och smorjmedel kraver tillstand, och den stora anvandningen sker
troligtvis framst i storre metallindustrier. Dessa industrier ar |okaliserade utanfor
Stockholm och har dessutom ofta egna reningsverk.

Spridningen av CP till miljén fran en av de storsta forbrukarna av
metal|bearbetningsvatskor med CP (Sandvik Steel) studerades av Jarnberg et al. .
Resultaten indikerar att utsldppen till den akvatiska miljon fran industrin & ringa. Inga
forhojda halter patréffadesi sediment och fisk fran Sandvikens recipient. Slammet i
foretagets eget reningsverk (bade den industriella och framforallt den sanitéra delen)
innehdll dock forhojda CP-halter jamfért med halternai Sandvikens kommunala
reningsverk. Slammet i Sandvikens kommunala reningsverk hade halter i samma
storleksordning som Stockholms reningsverk 3. Férhéjda halter av CP kunde dock
pavisasi tallbarr, med en tydlig gradient av avtagande halter med tkande avstand fran
industriomradet, vilket indikerar att emission av CP sker frén industrin till luft .

Tabell 26. Utdapp av klor par affin fran kyl- och smérjmedel 2004 i Stockholm.

Utdldpp CPtill avlopp, | Utdapp CPtill luft, | Totalt utslapp av CP,
Stockholm Stockholm Stockholm
Frén produktion av kyl- | A: 24 kg/ar A: 0,61 kg/ar A: 25 kglar
och smorjmedel B: 14 kg/ar B: 0,35 kg/ar B: 14 kg/&r
C: 2,6 kglér C: 0,065 kg/ar C: 2,6 kglér
Fran metallbearbetning | A: 3060 kg/ar A: 2,4 kglar A: 3062 kg/ar
B: 1750 kg/ar B: 1,4 kg/ér B: 1751 kg/ar
C: 330 kg/ar C: 0,26 kg/éar C: 330 kg/ar
Summa frén kyl- och A: 3084 kg/ar A: 3,1 kglar A: 3090 kg/ar
smorjmedel B: 1764 kg/ar B: 1,8 kg/ar B: 1770 kg/ar
C: 333 kg/ar C: 0,33 kg/ér C: 333 kg/ar
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3.6 Ovrig CP-anviandning

3.6.1 Allmant om ovrig CP-anvandning

Anvandning av SCCP inom EU med den ospecificerade kategoriseringen ” Ovrig
anvandning” har 6kat fran 100 ton/&r 1998 till 648 ton/ar 2004 *°. Detta kan bero pa
skillnader i hur anvandningen har rapporterats eller pa en storre osakerhet i hur
produkterna anvands langre ned i distributionskedjan. Trots en markant 6kning kan
man darfor inte med sakerhet siga att nya produkter och/eller anvandningsomraden
har tillkommit *.

Klorparaffiner anvandsi det sista steget vid |aderberedningsprocessen. Det anses
som relativt dyrt och anvands darfor framst for hdgkvalitativa produkter och resulterar
i en Okad ljustalighet och en vacker, skon yta pa ladret. Anvandning av SCCP for
|aderbearbetning & numerainte tillaten inom EU, dock finns det inga uppgifter om hur
mycket som importerastill EU och Sverige viafardiga l&der varor, tex skor.
Anvandningen av MCCP i |1&derberedning &r inte reglerad. Méngden klorparaffin som
anvands vid processen ar mellan 7-12 g MCCP/kg lader (70-120 g lader fett/ kg |ader
med en halt av ca 10 % MCCP (v/v) ©".

MCCP har anvands som |dsningsmedel i 5jéavkopierande papper som anvands i
tex kreditkorts " slipar” och leveransblanketter. 1998 uppskattades tillverkningen av
sjavkopierande papper till 660 000 ton/ar. En mycket liten del av den produktionen
tros innehdlla M CCP. 1992 traffade majoriteten av tillverkarna av sjalvkopierande
papper inom EU (motsvarande 95 % av produktionen inom EU) en dverenskommelse
om att upphdra anvandningen av MCCP. Mangden klorparaffin i slutprodukten &r ca
3-4% MCCP (VIv) ¢

Kategorisering av anvandningsomraden skiljer sig & mellan olikaregister och
kategorin " Ovrigt” & svér att jamfora. | EU sarredovisas tex anvandning av CP vid
|aderberedning och gévkopierande papper, men det gorsintei Sverige. For att kunna
gora ndgon form av jamforelse och extrapolering av data frén EU till Stockholm sa
anvands den svenska kategoriseringen. Anvandningsvolymer inom EU fran
|aderberedning och sjavkopierandepapper summeras darfoér nedan i avsnitt 3.6.3.

3.6.2 Produktregistret

Aven inom Sverige har anvandningen inom kategorin ” Ovrigt” okat. Enligt
Kéla2 motsvarade anvandningen av CPi " 6vrigt” 1995 1 % av den totala CP
anvandningen for att 2004 ha okat till 8 %*°. Information om hur denna méngd sedan
ar fordelad mellan de olika produktklasserna (SCCP/M CCP/LCCP) har inte varit
mojlig att f& Specificering av anvandningen av CP vid laderberedning eller till
gévkopierande papper &r inte heller tillganglig. Anvandningsvolymernaav CP i
"ovrigt” i Stockholm skattas mellan 0,22-2,1 ton CP/ar baserat pa befolkningsmangd
(resultat for utfall A-Ci Tabell 28).

Kélal ger en mer detaljerad information om fordel ningen av anvandningen pa
olika anvandningsomraden. 2004 skall <1 ton CP/ar haimporteratsi 6vrigakemiska
produkter och <1 ton CP/ar skall ha anvantsi tillverkningen av 6vriga kemiska
produkter i Sverige®. Information om hur dennamangd &r férdelad mellan de olika
produktklasserna (SCCP/MCCP/LCCP) har inte varit mdjlig att f& Mangden CPi
"ovrigt” motsvarar <0,6 % av den totalaimporten av CPtill Sverige. Den stora
skillnaden mellan den procentuella anvandningen enligt Kéllal (<0,6%) och Kélla2 (8
%) forklarastroligtvis framst av olika definitioner av " Gvrigt”.
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Omskalat till Stockholm baserat pa befolkningsmangd (omskal ningsfaktor Os)
skulle méangden CPi 6vriga kemiska produkter vara <170 kg/ar till Stockholm (se
utfall D i Tabell 27). Skattningen enligt utfall D &r lagre &n samtliga utfall A-C.

Tabell 27. Klorparaffinanvandning, ” Ovrigt” 2004 i Stockholm.
Data fran Kemikalieinspektionens Produktregister.
Omréknat till Stockholm med hjdlp av omskalningsfaktor O3 (0,085)

Utfall Anvandning CP, | CP Ovrigt, CP Ovrigt,
Sverige Sverige Stockholm

A: Kédlala 306 ton/ar =306*0,08 =24*0,085

(Import) = 24 ton/ar =2,1ton/&r

B: Kélalb 176 ton/ar =176*0,08 =14*0,085

(Import-Export) =14 ton/ar =1,2 ton/ar

C: Kdlad 33 ton/ar =33*0,08 =2,6*0,085

(Anvandning) =2,6 ton/ar =0,22 ton/ar

D: Kélal <2 ton/ar <170 kg/ar

(Import) Import: <1 ton/ar Import: <85 kg/ar

Produktion: < 1 ton/ar | Produktion: <85 kg/ar

Kéllal) Flédesanalys Klorparaffiner 2004>
Kéllad) Uttag Produktregistret*

3.6.3 Litteratursokning

Anvandningen av SCCP med anvandningskategorin ” Ovrigt” var inom EU 1994
100 ton (0,75 % av den totala SCCP anvandningen)’. | EUs riskbeddmning fér MCCP
finns ingen anvandningskategori " dvrigt”. Omskalat till Stockholm baserat pa
befolkningsmangd (omskal ningsfaktor O,) skulle anvandningen av SCCP med
anvandningskategorin Ovrigt vara 0,2 ton SCCP/4r.

1997 anvandes 1048 ton MCCP/ar till |aderberedning inom EU (motsvarande 1,6
% av den totala M CCP anvandningen). Denna anvandning har dock okat, 2004
uppskattas 1600 ton MCCP/ar (3 % av den totala M CCP produktionen) anvandas inom
EU till |aderberedning **. Omskalat till Stockholm baserat pa befolkningsmangd
(omskalningsfaktor O;) skulle anvandningen av MCCP vid | &derberedning 2004 vara
2,7 ton/ar i Stockholm.

Ca 741 ton MCCP/ar uppskattas att anvandas till ca 18525-24700 ton
siavkopierande papper 1997 **. Denna anvandning har minskats sedan dess for att
2004 skattastill <<535 ton MCCP/ar. Omskalat till Stockholm baserat pa
befolkningsmangd (omskalningsfaktor O,) skulle anvandningen av MCCP 2004 vara
<< 910 kg/ér i Stockholm.

Summerat skattas anvandning av MCCP med kategoriseringen " Ovrig” till <3,6
ton MCCP/ar i Stockholm (<0,9+2,7) baserat pa extrapolering fran EU-anvandning.
Enbart skattningen av MCCP-anvéandningen i 1&derberedningsvétskor ar storre én
skattningen av CP-anvandningen i "6vrigt” enligt samtligakéllor fran Keml (Tabell
27). Dettaforklaras troligtvis av den generellt stérre CP-anvandningen inom EU an
inom Sverige.

3.6.4 Skattning av utslapp

Eftersom ingen information om hur CP-anvandningen ar férdelad inom ” Ovrigt” -
kategorin blir skattning av utsl&pp svar. Utsldppen beror mycket pa hur och var
produkternatillverkas och anvénds. EUs riskvéardering for MCCP har definierat
utslgppsfaktorer for produktion av |&derbearbetningsvatskor till 0,001 till luft och
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0,003 till avloppsvatten™. Vidare antas utslappsfaktorer frén
|&derbearbetningsprocessen till [uft 0,001 och till avloppsvatten 0,05. Produktionen av
sjdvkopierande papper innehdlandes klorparaffiner anses inte ge upphov till ndgra
utslapp till vare sig luft eller vatten. Atervinning av sjavkopierande papper anses dock
ge utddpp till avloppsvatten, med de skattade utsl 8ppsfaktorerna 0,1-0,2.

Tabell 28. Utdapp av klorpar affin fran produktion av 6vriga CP-produkter.

Utfall Infléde CP Ovrigt, Utdlépp CPill aviopp, | Utddpp CPill [uft,
Stockholm Stockholm Stockholm
A: Kdlal 2,1 ton/ar =2,1*0,003*1000 =2,1*0,001*1000
(Import) =6,3 kg/ar =2,1 kg/ar
B: Kallal 1,2 ton/ar 3,6 kgldr 1,2 kg/ér
(Import-Export)
C: Kéllad 0,22 ton/ar 0,66 kg/ar 0,22 kg/ar
(Anvandning)
D: Kélal <170 kg/ar <0,51 kg/ar <0,17 kglar
(Produktion) Import: <85 kg/ar
Produktion: <85 kg/ar

Kéllal) Flédesanalys Klorparaffiner 2004>
Kéllad) Uttag Produktregistret*

Dafordelningen av anvandningen inom kategorin ” Ovrigt” &r okand, blir
skattningen av utslappen svar att gora. Darfor antas generella utsl dppsfaktorer fran
produktionen av 6vriga CP-innehallande produkter till 0,003 till avloppsvatten och
0,001 till luft for de olika utfallen (A-D). Dessa utsldppsfaktorer & samma som de for
| derbearbetningsvatskor, och valdes eftersom anvandningen inom ” Ovrigt” inom EU
domineras av |&derberabetingsvatskor (ca 75%). Skattningarna for utslappen varierar
mellan <0,17-2,1 kg CP/ar till luft och mellan <0,51-6,3 kg CP/ar till avloppsvatten (se
Tabell 28). Detta ger ett totalt skattat utsldpp fran produktion av dvriga CP-
innehallande produkter till Stockholm som varierar mellan <0,68- 8,4 kg CP/ar.

Enligt samma resonemang skattas utsl&ppen fran anvandning av évriga CP-
innehallande produkter skattas med utsl dppsfaktorerna for anvandning av
|aderberedningsvatskor for de olika utfallen (A-D). Skattningarna for utslgppen
varierar mellan < 0,17-2,1 kg CP/ar till luft och mellan <8,5-105 kg CP/ar till
avloppsvatten (se Tabell 29). Detta ger ett totalt skattat utslapp fran anvandning av
dvriga CP-innehdlande produkter till Stockholm som varierar mellan < 8,7- 212kg
CPlar.

Manga av de produkter som omfattas av " Ovrigt” klassas inte som kemisk
produkt. Detta gor att den import som sker av fardiga varor inte finns registrerade
nagonstans (t.ex. import av skor som innehdller CP). Dessa varor utgor givetvis en
potentiell kallatill utsd@pp av CP till miljon, men den &r i dagslaget inte mojlig att
skatta. Utsl@ppen fran kategoring " 6vrigt” ar dardr eventuellt underskattade.
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Tabell 29. Utd&pp av klorpar affin fran anvandning av 6vriga CP-produkter.

Utfall CP Ovrigt, Utslgpp CPtill avlopp, | Utslépp CP ill luft,
Stockholm Stockholm Stockholm
A: Kélal 2,1 ton/ar =2,1*0,05* 1000 =2,1*0,001* 1000
(Import) =105 kg/ar =2,1 kg/ar
B: Kédlal 1,2 ton/ar 60 kg/ar 1,2 kg/ér
(Import-Export)
C: Kdla4 0,22 ton/ar 11 kg/ér 0,22 kglar
(Anvandning)
D: Kélal <170 kg/ar < 8,5kg/dr <0,17 kg/ar
(Produktion) Import: <85 kg/ar
Produktion: <85 kg/ar

Kéllal) Flédesanalys Klorparaffiner 2004>
Kéllad) Uttag Produktregistret*

3.6.5 Sammanstillning av resultat — Ovrigt

Mellan <0,17-2,1 ton CP/&r skattas ha anvantsi dvriga CP-innehdllande produkter
i Stockholm 2004 (se utfall A-D, Tabell 27). Detta anvandningsomrade &r det som ar
svarast att klassifiera och skattningarna ar gjorda med stora osakerheter. Ett stort
bidrag till de stora skillnaderna &r att " Ovrigt” troligtvis inte har definierats lika for de
olikakalorna. Skattningarna av utsldppen beror pa utsldppsfaktorer, som & beroende
av vilken funktionstyp och anvandningsomrade produkterna har. Darmed blir
osakerheten i skattningarna av utslappen fran denna grupp stor. Vidare blir
osakerheten storre da utsl&pp fran de importerade CP-innehdllande varor som inte
klassas som kemisk produkt (tex skor och andra laderprodukter) inte &r inkluderade.
Dessavaror & en potentiell kallatill utslapp.

De skattade totala utslappen av CP fran dessa produkter varierar mellan <9,4-115
kg CP/ar (tabell 30). Skattningarna enligt utfall A for det sammanlagda utsl 8ppet till
avloppsvatten (111 kg/ar) Gverstiger stort det totala utslappet av CP fran Stockholm till
slam, som extrapolerats fran provtagningar i slam (4,3 kg CP/ar respektive 35,9 kg/ar,
se kap 2.3.2). Enligt samma resonemang motsvarar skattningen enligt utfall D (<9,0 kg
CP/ar till avloppsvatten) <25 % resp <209 % av det totala utsldppet av CP fran
Stockholm till slam.

Tabell 30. Utd&pp av klorpar affiner fran évriga CP-innehdllande produkter.

Utdlépp CP till aviopp, | Utsldpp CPtill luft, | Totalt utslépp av CP,

Stockholm Stockholm Stockholm
Fran produktion av A: 6,3 kg/ar A: 2,1 kglar A: 84 kglar
6vriga CP-innehdllande |B: 3,6 kg/ar B: 1,2 kg/ar B: 4,8 kg/ar
produkter C: 0,66 kg/ar C: 0,22 kglar C: 0,88 kg/ar

D: <0,51 kg/3r D: <0,17 kg/&r D: <0,68 kg/3r
Fran anvandning av A: 105 kg/ar A: 2,1 kg/ar A: 107 kg/ér
ovriga CP-innehdllande |B: 60 kg/ér B: 1,2 kg/ar B: 61 kg/ér
produkter C: 11 kg/ar C: 0,22 kg/éar C: 11 kg/ar

D: <8,5 kg/ér D: <0,17 kg/ar D: < 8,7 kgléar
Summa fran 6vrigaCP- | A: 111 kg/ar A: 4,2 kglar A: 115 kg/ar
innehdlande produkter | B: 64 kg/ar B: 2,4 kg/ar B: 66 kg/ar

C: 12 kg/ar C: 0,44 kg/ar C: 12 kg/ér

D: <9,0kg/ar D: < 0,34 kg/ar D: <94 kg/ar
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Skattningarna enligt utfall A for det sammanlagda utsldppet till luft (4,2 kg CP/ar)
motsvarar utsldppet 0,6 % av det skattade totala utsldppet av CP frén Stockholms
innerstad till luft, som extrapolerats fran provtagningar i luft (0,75 ton CP/ar, se kap
2.3.2). Skattningarnaenligt utfall D (<0,34 kg CP/ar) ar lagre och motsvarar ca 0,05 %
av det skattade totala utsl&ppet av CP fran Stockholms innerstad till luft.

3.7 Avfall och deponi

Mangden avfal som hushallen i Stockholm producerade 2004 var 554 kg
avfall/person och & %, vilket ger ca 422 000 ton avfall/&r i Stockholm (554 kg/person
och ar* 761 721 personer). Stockholmarna producerar mer avfall an den genomsnittliga
avfallsproduktionen 2004 i Sverige, som var 463 kg hushé&llsavfall/person och &r %°.

Av detta avfall var ca 228 000 ton osorterat sack- och kérlavfall, varav 226 000
ton gick till férbranning och 1620 ton/ar gick till deponi®. Vidare insamlades ca 2260
ton avfall till biologisk behandling (kompostering eller rétning), 105 200 ton
grovavfall, 70 800 ton kéllsorterat avfall (smabatterier, forpackningar, kylmabler,
tidningar)®, 7 100 ton elavfall och 900 ton farligt avfall®.

| en studie analyserades den komposterbara fraktionen av hushdllsavfall fran
Uppsala 1995 med avseende pa CP och koncentrationerna varierade mellan 0,1-48 g
CP/g TS, med medelvérdet 20 ug/g TS. Den genomsnittliga torrvikten for avfallet var
66 % ™. Om ovanst&ende vérde appliceras pa Stockholms totala mangd hushéllsavfall
kan mangden CPi avfallet i Stockholm 2004 skattas till 5600 kg CP/ar (422 000 000
kg avfall/ar*0,66* 20 mg CP/kg TS). Denna skattning &r dock valdigt osaker da det ar
osakert hur representativt koncentationen i den komposterbara fraktionen &r for det
totala avfallet.

Av Stockholms séack-och karlavfall skattas ca 21 kg CP/ar (1620 ton avfall/ar till
deponi*0,66* 20 mg CP/kg TS) slutligen hamna pa deponi. Dessa uppgifter avser
dock inte den totala mangd avfall som hushallen producerar utan endast hur stor del av
sack- och karlavfallet som deponeras. Hur stor del av hushdllens totala avfall som
hamnar pa deponi i Stockholm &r inte kant. | Sverige deponerades 2004 ca 9,1 % av
Sveriges totala hushdlisavfall %, vilket skulle motsvarar ca 38 400 ton avfall/ar till
deponi i Stockholm (0,091* 422 000 ton/ar). Detta & betydligt mer &n uppgifternaom
deponering i Stockholm ovan (1620 ton/ar). Om mangden CP som deponeras istallet
beréknas med den nationella genomsnittliga deponimangden (9,1%) skattas ca 500 kg
CP deponeras 2004 i Stockholm (38 400 ton*0,66* 20 mg CP/kg TS). Den
accumul erade méngden av CP i deponi kan da skattas till 10 000 kg CP (med en
antagen genomsnittlig livdlangd pa 20 ar).

Ovanstéende skattning inkluderar inte méangden CP som gar till avfall via
byggavfallet. Byggavfall fran foretag ingar inte i kommunernas ansvar och ingen
statistik finnsidag dver vilka mangder som produceras™. Vidare ingér i statistiken inte
heller byggavfall fran de hushall som gor stérre renoveringar och dérmed levererar
storre mangder byggavfall (tex via container). Ovanstdende skattning borde darmed bli
underskattad da den inte inkluderar majoriteten av det CP-innehdllande byggavfallet.
Ett annat st att skatta flodet av CP till avfall kan vara att ga via anvandningssiffror.
Bortsett fran kyl- och smorjmedel kan den storsta delen av CP-anvéandningen i
slutdndan antas hamnai avfallet. Den huvudsakliga mangden CP anvands som
byggmaterial, med en antagen livslangd pa ca 20 ar. 1995 anvandes 956 ton CP i
Sverige (Import—Export, exkl kyl- och smérjmedel) *>. Om detta antas representera det
arligatillskottet av CPill forradet i Sverige kan flodet av CP ill avfallet i Stockholm
skattas till ca 80 ton CP/ar (omskalningsfaktor Os). Denna skattning inkluderar da
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bade det avfall som forbréanns, det som tas om hand som miljofarligt avfall samt det
som deponeras pa avfallsdeponier. Aven byggavfallet sorterastill &tervinning,
forbranning, farligt avfall och deponi. Daingen statisik finns att tillga blir det svart att
gora skattning p& hur mycket av detta som hamnar pa deponi ™. Troligtvis hamnar
dock en storre del av byggavfallet pa deponi dn av hushdllsavfallet (9 %). Om 20 % av
detta avfall antas hamna pa deponi blir det arligatillskottet av CP vid deponierna 16
000 kg CP/ar, vilket &r avsevart mer én vad som skattats ovan (500 kg CP/ar till
deponi). Den accumulerade mangden av CP i deponi kan da skattastill 324 ton CP
(med en antagen genomsnittlig livslangd pa 20 &r).

Den faktiska omfattningen av utslappet av CP fran avfallshantering och
avfallsdeponier ar idag okand och mycket svara att skatta. Inga studier finns tex 6ver
CP-halter i lakvattnet fran avfallsdeponier.

4 Summering av resultat

2,8-26,0 ton CP/ar skattas ha anvantsi Stockholm 2004 och lagret av CPi
Stockholm skattas mellan 170-230 ton CP. Resultaten varierar stort beroende pafran
vilken kalla data & hamtade fran, trots att samtliga kallor ar baserade pa data fran
samma ursprungskalla— Kemls Produktregister. Da kunskapen om vilka
urvalsprinciper som anvants vid dataframtagningen ar begransad, ar det svart att
beddma vilken kalla som & mest representativ for Stockholm. Denna SFA redovisar
resultat baserat pa 4 olikautfall (A-D). Utfall A representerar det hogsta och utfall C
det |agsta utfallet. Baserat p& uppgifter frén EUs riskvarderingar**, och fran
branschorganisationer och foretag verkar utfall C (som bygger pa ett direkt utdrag ur
produktregistret) vara underskattad. Utfall B motsvaras av data déar exporten har
subtraherats och hamnar mellan utfall A och C. Férdelningen mellan
anvandningsomradenai utfall A-C &r skattade med hjélp av uppgifter om den % -
fordelningen i Kéalal och i EUsriskvarderingar. Utfall D har i denna SFA ansetts som
det mest representativa utfallet. Data &r i detta utfall baserade pa de mest detaljerade
nationella anvandningsdata som finns att tillga och & inte extrapolerade fran EU data.
De verkar aven vararelativt va 6verensstémmande med andra uppgifter som hittats
fr&n EU riskvarderingar***, branschorganisationer och féretag.

Ovrigt <170
Fogmassa 3000

Plast och gummi 7700

Férg 4900

Kyl- och smérjmedel 5400

Figur 3. Anvandning av klor paraffiner i Stockholm 2004
Siffror anger anvandning i kg CP/ar enligt Utfall D.
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Anvéandningen &r relativt jamnt fordelad 6ver de olika anvandningsomradena, med
den stdrsta anvandningen som mjukgorare och flamskyddsmede i plast och gummi (se
Figur 3). Fogmassor star enligt denna analys for det storsta bidraget till det skattade
lagret av CP i Stockholm (se Figur 4). Detta beror till stor del av att fogmassor har en
langre livsléangd och dérmed har hénsyn tagitstill den tidigare storre anvandningen av
CP. Dakyl- och smérjmedel &r en forbrukningsprodukt antas de inte bidratill lagret av
CPi Stockholm. Kategorin " Ovrigt” har inte heller inkluderats d& anvandingen anges
som <170 kg/ar och davissa av de tankbara produkternai kategorin aven ar
forbrukningsprodukter.

Plast och gummi 38

Farg 29 Fogmassa 166

Figur 4. Lager av klorparaffiner i Stockholm 2004 (exkl deponi)
Siffror anger lager i ton CP enligt Utfall D.

Utfall D har valts ut for den fortsatta diskussionen da det tros vara mest
representativt for Stockholm. Vidare &r det baserat pa den mest detaljerade
informationen om anvandningen. Tabell 31 ger en sammanstalining dver
anvandningsvolymer och skattade utsldpp enligt utfall D. Dar presenteras dven de
utsl&ppen som skattas baserat pa miljodata (se avsnitt 2.3.3) som en jamforelse. En
sammanstallning dver samtliga skattningar enligt de 6vriga utfallen kan sesi Bilaga 1.

Det dominerande fl6det enligt denna SFA &r det skattade flodet till avfallet.
Mangden CP fran vart hushallsavfall har extrapolerats fran de tillgangliga miljodata
som finns till ca 5600 kg CP/ar. Detta flode inkluderar bade de méangder som slutligt
forvaras pa deponi samt det som forbranns eller tas om hand om som miljofarligt
avfal. Det inkludrar dock inte foretags byggavfall, vilket & annu svarare att skatta.
Méangden CP i byggavfall har skattas med hjalp av historiska anvandningssiffror av CP
i byggmaterial till ca80 ton CP/ar. Hur mycket CP som finnsi lager pa deponier har
inte kunnat skattas. Vidare & mangden CP som sedan avges fran avfallet (tex
avfallshantering eller l&ckage av lakvatten) idag helt oként och utger en stor potentiell
kalla.

Fordelningen av de total a skattade utsldppen till luft och avloppsvatten presenterasii
Figur 5. Den dominerande kallan av CP till miljén &r enligt denna SFA kyl- och
smorjmedel. Dessa utsl@pp &r & dock troligtvis mycket dverskattade i Stockholm.
Troligtvis sker den storsta delen av CP-anvandningen i kyl- och smérjmedel i stora
metallindustrier (lokaliserade utanfor Stockholm), som ofta har eget reningsverk. De
utslapp fran kyl- och smérjmedel som sker i Stockholm &r troligtvis fran mindre
metallbearbetningsforetag och bilverkstader, vilka aven kan hagamlaforrad av CP-
innehallande kyl- och smorjmedel. Det faktum att de skattade utslappen vida
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Overstiger de miljodataskattade totala utsldppen styrker ytterligare antagandet att de &

overskattade.

Tabell 31. Sammanstallning av resultat enligt utfall D

Anvandningsomrédde | Anvandningsvolym Lager Utdldppsmatris | Utd&pp
(kg CP/&r) (ton) (kg CP/&r)

Farg 4900 kg/ar 29 ton Avloppsvatten |61
Import; 1000 Luft 141
Produktion: 3900

Fogmassa 3000 kg/ar 166 ton Avloppsvatten |253
Import: 2600 Luft 84
Produktion: 400

Plast och gummi 7700 kg/ar 38ton Avloppsvatten |21
Import: 4300 Luft 22
Produktion: 3400

Kyl- och smdrjmedel | Import: 5400 kg/ar 0 Avloppsvatten |3084 @)
Produktion: sekretess Luft 314

Ovrigt <170 kg/&r b) Inte skattat Avloppsvatten |<9,0 b)
Import: <85 kg/ér b) Luft <0,34 b)
Produktion: <85 kg/ar
b)

Summa 21 000 kg/ar 230ton Avloppsvatten |3420

Luft 250

Summa (exkl kyl- och |15 600 kg/ar 230ton Avloppsvatten |335

smorjmedel) Luft 247

Hushdllsavfall och Avfal: 5600 kg/ar Deponi: 10ton | Avloppsvatten | Okant

deponi Deponi: 500 kg/ar Luft Okaént

(baserat pa miljodata)

Byggavfall Avfadl: 80000 kg/ar | 1600 ton Avloppsvatten | Okant

L uft Okant
Skattat totalt utsl8pp Avloppsvatten |4,3resp 35,9
(baserat pa miljodata) Luft 750

a) skattning fran utfall A

b) antas férsumbara vid summeringen

Farg 200 Fogmassa 340

Kyl- och smdrjmedel 3100

Plast och gummi 43
Ovrigt 9

Figur 5. Utdé&pp av klorparaffiner i Stockholm 2004

Siffor anger totalt skattat utslapp i kg CP/ér till avloppsvatten och luft enligt Utfall D.
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Bortsett fran kyl- och smorjmedel & den storsta kallan till miljon fogmassor foljt
av farger. Den huvudsakliga kéllan fran bada anvandningsomradena &r fran den
fardiga produkten (dvs den fardigafogen eller den fardigmalade ytan). Och framforallt
for fogmassor domineras utsldppen helt av det skattade lagret av CP till f6ljd av
tidigare anvanding. Produktion eller anvandning av produkten ger inte upphov till
nagra betydande utsl &pp.

Figur 6 visar fordelningen dver utsldppen av CP till avloppsvatten, exklusive de
dominerande, men sannolikt dverskattade, utsl&ppen fran kyl- och smorjmedel. |
figuren visas inom parentes utsl 8ppen som procent av det totala skattade utsl@ppet till
avloppsvatten baserat pa miljodata. Skattningar enligt denna SFA Overstiger det
miljddataskattade utslappet (35,9 kg SCCP/ar) mycket. Det skall dock pépekas att
milj6dataskattningen endast avser SCCP. Om de 6vriga produktklassernainkluderas
borde vardet 6kas tminstone 2-3 ganger. Da blir dverensstammelsen béttre, bortsett
fran for kyl- och smorjmedel. Vidare kan skattningarna baserade pa miljodata vara
underskattade jamfort med skattningarna baserade pa litteraturdata. Detta eftersom de
inte inkluderar den mangd CP som spridstill vatten via dagvattenutsl&pp direkt till
recipienten utan endast utslapp till avlioppsvatten, under forutsattning att all CP nér
slammet, stannar dér samt att ingen nedbrytning sker.

Ovrigt 9 (25%)
Plast och gummi 21 (58%

Farg 61 (170%)

Fogmassa 250 (700%)

Figur 6. Utdéapp av klorparaffiner till avioppsvatten i Stockholm 2004 (exkl kyl- och smérjmedel)
Siffror anger skattat utsldpp i kg CP/ar till avlioppsvatten enligt Utfall D. Procentsiffrornainom parantes
anger utslappets andel av det totala skattade utsl appet av SCCP till avloppsvatten baserat p& miljodata.

Figur 7 visar fordelningen Over utsléppen av CP till luft och deras procentuella
andel av det miljodataskattade total luftutsléppet av CP. Jamfort med utsldppen till
avloppsvatten & det skattade utsldppet till luft tvartom lagre an det fran miljédata
extrapol erade totala utsl &ppet (750 kg CP/ar).
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Kyl- och smérjmedel 3 (0,4%)
Plast och gummi 22 (3%)

Fran farg 141 (19%)

Fogmassa 84 (11%)

Figur 7. Utdé&pp av klorparaffiner till luft i Stockholm 2004
Siffror anger skattat utsldpp i kg CP/r till luft enligt Utfall D. Procentsiffrornainom parantes anger
utsl appets andel av det totala skattade utsl ppet av CP till luft baserat pa miljodata.

Ytterligare en skillnad &r att farg & den dominerande utsl@ppskallan, foljt av
fogmassor medan kyl- och smérjmedel endast stér for en mindre del av utsl &ppen till
luft. Aven hér &r det den fardiga produkten (fardigmédlad yta och fardig fog) som ger
de stora utslappen.

5 Osakerhet

Enviktig del i en SFA &r att kvantitativt bestdmma infldet av substansen dver tid
(inte bara det &r som avser analysen, utan &ven de foregaende ar vilka bygger upp ett
forrad) eftersom inflodet direkt paverkar forrédet och darmed aven utflodet av
substansen till miljon. Kunskap om infloden 6ver tid & ofta mycket bristféllig, framfor
allt nar uppgifter maste inhamtas langt tillbakai tiden, varvid estimeringar och
bedomningar blir avgdrande for att kunna utféra en SFA. Estimeringar och
beddmningar kan galvklart underbyggas mer eller mindre med fakta, men i
estimeringar/bedomningar av inflode ligger ofta en stor osakerhet, framfor allt da detta
gors retrospektivt. Att forsoka bestdmma osakerheten kvantitativt har ansetts som for
svart, detroligtvis storsta kallornatill osakerhet redovisas nedan.

Denna studie baseras framst pa data fran Kemls produktregister. Men trots att data
ar hamtade fran samma ursprungskalla (Produktregistret) sa varierar
anvandningsvolymen av CP mycket beroende pa fran vilken kallainformationen ar
hamtad. Den framsta och mest uppenbara osékerheten & déarmed vilka uppgifter om
anvandningsvolymer som anses vara mest korrekta. Vidare kompliceras det av att
kunskapen ar begrénsad om vilka avgransningar som anvénts vid sammanstallningen
av datai de olika datakéallorna frén Produktregistret. Olika kallor anvander olika
indelningar av anvandningen och huruvida exportvolymerna &r bortréaknad eller inte &
okant. De skattade utsl@ppen till luft och vatten varierar darmed mycket, framst
beroende pa vilken kallaman véljer att litapa. Vidare & utsldppen skattade med hjép
av generella utsldppsfaktorer fran EUs riskvardering av MCCP. Dessa faktorer &r
konservativafor att berdkna ett ”worst case scenario”. Darmed ar sannolikt utsl8ppen
Overskattade.

Nedskalningen fran Sverige- till Stockholmsniva baserat pa befolkningsmangd ger
aven upphov till osikerhet. Denna nedskal ning baseras pa att anvandningen av CP
foljer befolkningsspridningen i Sverige, vilket kanske inte &r helt relevant. | synnerhet

51




inte for kyl- och smorjmedel. Majoriteten av anvandningen inom kyl- och smorjmedel
borde varai de storametallindustrierna, vilkainte &r lokaliserade i Stockholm.

Skattningarna av utsl&ppen fran plast och gummiprodukter ar osakra, framst som
en foljd av att mangden CP som importerasi fardiga produkter (inkl PV C) & okant.
Dessa varor klassas inte som kemiska produkter och idag finnsingen skyldighet att
rapportera hur stora mangder som importeras.

Ytterligare en kéllatill osakerhet i denna SFA & den okanda méngden CP som
sprids frén avfallshantering samt frén deponier. Aven om méngden byggavfall som
producerasi Stockholm idag & okand sa kan de antas vara storre an for hushallsavfall.
Daflodet till avfall till Stockholm &r stort resulterar aven ett litet |ackagei stora

utsl8pp.

6 Slutsatser

Resultaten i rapporten visar att Stockholms stad har ett kontinuerligt inflode av CP
via produkter och varor. CP importeras bade i fardiga produkter och i révarafor att
tillséttas till olikatyper av produkter. Den huvudsakliga anvandningen av CP sker som
olikatyper av byggmaterial samt som kyl- och smérjmedel. Inflédet av CP har under
aren byggt upp ett betydande forrad (170-230 ton CP) i Stockholms stad, somi sin tur
ger upphov till ett utflode av dessa kemikalier till Stockholms néarmilj6 och vatten. CP
& idag inbyggt i samhallet och &ven om tillforsd till forradet stryps kommer det att ta
lang tid innan CP lamnat systemet. Detsamma géller CP som | &ckt ut till miljon,
eftersom substanserna ar sa persistenta.

Den storsta posten i denna SFA for utflode av CP till Stockholms miljo var
emissioner fran anvandandet av kyl- och smorjmedel vid metallbearbetning. Denna
kalla &r troligtvis dverskattad for Stockholm. Denna anvandning kan dock ge upphov
till utslapp fran tex mindre metal bearbetningsforetag.

Figur 8 ger visar en sammanfattning av skattade floden och lager av CP enligt
Utfall D. Skattningarna av floden fran kyl- och smérjmedel har inte inkluderats, da de
skattade utsl@ppen anses vara overskattade och darmed inte relevanta for Stockholm.

""E;;;er i Stockhalm \
. 230tonCP & g8 IKallor till utslapp av
B B i \\"Q \\i@ CP till luft (litt.data)
% 3

Till avfall
i 807 ton CP
emen totalt (it data)

Férdelning av lager
per anvéndningsomrade
(litt.data)

Inflode

Férdelning av inflodet
per anvdndningsomrade
(litt.data)
Anvindningsomrade

O Farg

B Fogmassa

Kallor till utslapp av B Plast- och gummiprodukter
CP till vatten (litt.data) B Ovrigt

Figur 8. Sammanfattning av skattade fléden av CP i Stockholm 2004 enligt Utfall D (exkl. kyl-
och smdrjmedel).

Cirkeldiagram anger fordelningen per anvandingsomrade for respektive flode/lager.

Litt. data: skattningar baserade pa litterturdata om anvandningsvolymer.

Miljodata: skattningar baserade pa uppmétta luft- och slamhalter i Stockholm.
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Bortsett fran kyl- och smorjmedel stér farg och fogmassor for de storsta flodena
av CPtill Stockholm enligt denna SFA. Emissionerna sker mer fran den redan fardiga
fogen/fardigmalade ytan &n fran tillverkning eller anvandning. Detta gor att utflodet
till miljon beror mycket pa den stora historiska anvandningen av CP i byggmaterial.

Frégor som kvarstér att besvara ar storleken pa dessa emissioner till Stockholm.
Data om anvandningsvolymer av CP varierar mycket fran olika kallor. Darmed
varierar aven storleken pa emissionerna mycket beroende pa vilken kélla som anses
mest tillforlitlig. Detta skapar en stor osdkerhet i skattningarnai denna SFA. Dock kan
nog de inbordes forhallandet mellan emissionerna fran de olika anvandningsomradena
anses som relativt val 6verensstammande. Bortsett fran de Gverskattade skattningarna
av emissionerna fran kyl- och smorjmedel ger jamforelser med miljodata fran
Stockholm en relativt bra dverensstammel se.

Ytterligare en stor osdkerhet i denna SFA &r de okanda utsléppen av CP fran
avfallshantering och deponier. Flodet till hushdllsavfallet i Stockholm &r stort och det
flodet via byggavfallet & troligtvis dnnu stérre. Aven ett litet |ackage skulle resulterai
stora utslapp till miljon. Oként & aven hur mycket CP som importerastill Sverigei
fardig vara som g klassas som kemiska varor. | Europa anvands mycket MCCP vid
tillverkingen av PV C och hur stor del av detta som nar Sverige ar okant.

Aven om anvandningen av SCCP har minskat och fortsitter att minskai Sverige
och Europasa ar trots allt inte problemet med kloraparaffiner i var miljo |6st. SCCP
erséttstill stor del av de andra produktklasserna (MCCP och LCCP), vilka &ven de har
potential att vara skadliga for var miljo. Och &en om dagens anvandning &r relativt
|8g sa sker utsldppen till Stockholm framst fran det storalager av CP som redan finns
inbyggt i samhéllet (t ex fogmassor). Detta innebér att utsldppen till var miljo framst
speglas av den historisk mycket storre anvandingen av CP och spridningen blir svar att
hindra eller minska.

7 Atgirder och ansvar

Under projektets gang har det visat sig hur svart det ar att kartlagga floden
(framfor alt infloden) av en kemikalie som CP, som inkorporerasi polymerer och
sedan "forsvinner” in i olika varor och produkter. Om man inom en snar framtid skall
kunna fa kontroll 6ver var CP (eller liknande typer av amnen) tar vagen i vart samhélle
maste nyatyper av kanaler ppnas och ansvar for dennatyp av registrering och
kemikaliebvervakning delegeras till antingen producenterna eller myndighet.

Hantering och anvandning av CP kan indirekt komma att paverkas av Miljobalken
och dess forordningar. Miljobalken som & Sveriges forsta samlade miljolagstiftning,
borjade gdlla 1 januari 1999 och har en tydlig forebyggande inriktning att forhindra
uppkomst av skador pa manniskor och djur. Miljcbalken betonar kunskap och
riskbeddmning hos tillverkarna och importérerna, somi sin tur ska lamna kunskap om
amnenavidare till dem som ska hantera amnena, i sluténdan konsumenterna. Den
lokalatillsynen 6ver hanteringen av kemiska produkter ansvarar de kommunala milj6-
och hélsoskyddsnéamnderna for. Det innebér att kommunerna har tillsyn Gver den
senare lanken i detaljhandelskedjan, d v si butiken innan den kemiska produkten nar
slutanvandaren.

L&get har dock att forandratsi och med att den nya kemikalielagstiftningen
REACH (registrering, utvardering, godk&nnande och begrénsning av kemikalier) har
trétt i kraft inom EU. REACH ersétter de redan 40 existerande lagarna och bli en
harmoniserad, gemensam lag for alla EUs medlemsstater. Syftet med REACH &r att ta
ett helhetsgrepp pa kemiska hédso- och miljorisker, dér foretagen och producenter far
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ett tydligare ansvar for att undersoka de kemiska &mnenas ha so- och milj6farlighet.
Foretagen och producenterna ska dérmed riskbedéma och redovisa hur &mnena
hanteras sakert. Sarskilt farliga dmnen ska g fa anvandas utan tillstand. REACH géller
i samtliga EU-lander sedan den tradde i kraft 1 juni 2007 .

7.1 Atgirdsforslag

Ett av de starkaste verktyg Stockholms stad och Miljéforvaltningen har &r att styra
den offentliga upphandlingen. Genom att sétta riktlinjer for upphandling dér kravet
stélls att CP inte far forekommai en produkt, kommer konkurrensen mellan séljare ge
patryckningar att erbjuda alternativ till produkter mjukgjordaeller flamskyddade med
CP. En miljéanpassad upphandlingsguide har tagits fram av Miljéforvaltningen i
Stockholm stad fér att undvika att miljofarliga @mnen ingér i de varor som kdpsin av
Stockholms stad”. Denna guide innehdller riktlinjer och inkdpskriterier for ett antal
prioriterade miljogifter, dar &ven CP & inkluderade™. Den kan &ven varaett bra
verktyg att anvanda for informera och underlétta for foretag i Stockholm att géra
miljéanpassade upphandlingar.

I nformationsspridning till bade foretag, stadsanstéllda och privatpersoner,
angdende CP (och liknande kemikalier) och hur de spridsi miljon ckar
miljomedvetenheten i samhéllet generellt. Ett forslag ar att dennatyp av information
skulle spridas till allméanheten via avfallshanteringen, och &ven inkluderainformation
om varfor saker skall atervinnas.

En stor del av den CP som kommer in och finnsi forradet i Stockholm aterfinnsi
byggmaterial. Spridningen fran detta & dock svart att &tgarda. En viktig aspekt i detta
fall ar att uttjant byggmaterial tas omhand pa foreskrivet sétt. Det géller att gora
byggforetag uppmarksamma pa detta da fastigheter rivs eller byggs om. | Stockholm
har stor uppmarksamhet riktats mot polyklorerade bifenyler (PCB) i fogmassor. En
inventering har gjorts for att identifiera forekomsten av PCB i fogmassor och andra
byggmaterial och riktlinjer finns fér hur fogmassorna skall tas omhand *4747. D& CP
anvants pa samma sétt och i mangafall anvandes som en erséttare for PCB, &
problematiken for spridning av CP samma som for PCB. Det kan vara tankvart att
diskutera en inkludering av CP i riktlinjerna och arbetet for att minska spridningen av
PCB fran véara byggnader. Kretsloppsradet har nyligen arbetat fram nyariktlinjer for
byggsektorns avfallshantering vid byggande och rivning”®. Om dessariktlinjer féljs av
byggforetag &r det ett braforsta steg for att forbéttra var avfallshantering och forhindra
att farliga @mnen sprids till var miljé. Dock &r inte klorparaffiner inkluderade i dessa
riktlinjer. Aven har vore en bra dtgard att arbeta for en inkludering av CP i dessa
riktlinjerna.

Kyl- och smérjmedel vid metallbearbetning star for en stor del av anvandningen
och en majoritet av emissionerna enligt denna SFA. Sasom diskuterats tidigare ar dock
troligtvis dessa emissioner Gverskattade i Sverige och i Stockholm i synnerhet. Dock
ar troligtvis inte utsléppen helt forsumbara. Darfor ar det viktigt att fortsétta arbetet
gentemot foretag for att fasa ut anvandningen av dessa produkter i Sverige. Det &r da
aven viktigt att inkludera samtliga produktklasser, &ven de som idag inte &r reglerade.

En annan méjligt &tgard kan vara att informera &ven allamindre
metallbearbetningsforetag i Stockholm om vikten att hantera dessa produkter pa ett
korrekt sdtt. En annan potentiell kéllaav CPtill miljén i Stockholm & de kyl- och
smdrjmedel och rostskyddsfarger som anvands av bil- och motorcykel verkstader.
Aven hér kan information om korrekt hanteringen av dessa produkter vara en méjlig
atgard.
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Under arbetet med sammanstalIningen framkom att vissa omréden téckts mindre
utforligt i rapporten. Bland annat kunde inte uppgifter kring CP och dess utflde via
avfallshanteringen utforskas. Da flodet av CP till avfall i Stockholm &r stort innebar
aven sma lackage stora utslapp till miljon. Ett mojligt forsta steg skulle kunna vara att
undersoka om och iséfall i vilken omfattning CP sprids via lakvattnet fran véra
soptippar.

Hur stor exponering av CP méanniskor utsétts for och hur den gar till &r idag
relativt okand. Nagrai stort sett outforskade exponeringsvagar ar inomhusluft och mat.
En studie har studerat exponeringen av CP frén olika matkategorier i Japan'®, men
inga liknande studier finns fran Europa. Vidare kan klorparaffiner som &r inbyggdai
vara bostader forutom att ge upphov till utsldpp till miljon aven ledatill forhojda
luftkoncentrationer inomhus och darmed ytterligare 6ka var exponering.

Ytterligare en mojlig exponeringsvag for manniskor som kan undersokas &r jorden
i ndrheten av hus och andra byggnader med CP-innehdllande byggmaterial. Vid studier
av spridning av PCB fran byggnader med PCB-innehallande fogmassa har forhgjda
koncentrationer av PCB pavisatsi jorden omkring byggnaderna “°. DA CP och PCB i
manga avseenden har liknande egenskaper vore det inte konstigt om &ven CP skulle
resulterai férhdjda halter omkring byggnader med dessa fogmassor.

|dag vet vi ingenting om halter i tex blod och brostmjélk. An svérare ar att veta
hur farlig den eventuella exponeringen verkligen &r. Hur giftigt & egentligen CP?
Dessa fragor skulle vidare kunna undersokas, bade genom litteraturstudier och
forskningsprojekt, av Stockholms stad i samarbete med universitet och hégskolor.

7.2 Uppfoljningsverktyg

For att kvantitativt médta hur mycket halternaav CP forandrasi Stockholm finns
flera olika forslag pa strategier. Detta projekt utformades bla eftersom det visats att
halternaav CP var forhojdai ytsediment fran Stockholms stads omkringliggande
vatten °. | denna studie analyserades &ven slam. Aterkommande provtagningar av slam
kan ge en bild av hur utsldppen till avioppsvatten forandra dver tiden. Provtagning och
analys av CP-halternai sediment fran samma provtagningsplaster ar &ven en
mojlighet. Forandringar i halter i sedimentet sker dock 1angsamt och ger darmed
troligtvis ett sdmre métt p& hur emissionernaav CP férandras. Det bor ndmnas att
enbart SCCP analyserades da, varvid jamforel sen bara skulle kunna goras for denna
produktklass. Daremot skulle MCCP och kanske dven L CCP (om dessa analyserades)
kunna jamforas med bakgrundsproverna vilket skulle svara paifall halterna
fortfarande &r férhdjda eller inte.

Det bor dock poangteras att analyser av CP i miljoprover och daisynnerhet av
LCCP &r svaraoch komplicerade att utfora. Tidigare provtagningar har aven utforts i
Stockholm och i Sandviken av Stockholms Universitet. Aven om variationen &r stor
mellan resultaten beroende pa svarigheten att kemiskt analysera dessa @mnen borde
forandringar i miljohalter kunna urskiljas 6ver tid, om en kontinuerlig provtagning
utfors. Antagligen ar det |&ttare att méata CP i matrisen rétat slam eftersom halternai
slammet & hogre och déarmed |éttare att analysera.
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9 Bilagor

Bilaga 1. Sammanstallning av resultat enligt utfall A-D

Anvandningsomrdde | Anvandningsvolym Utd@ppsmatris | Utsldpp
(kg CP/&r) (kg CP/r)

Utfall A B Cc D A B C D

Farg 2300 |1300 |250 |4900 |Avioppsvatten |30 |17 |33 |61
Luft 66 37 72 141

Fogmassa 4700 2700 500 3000 |Avloppsvatten |256 253 250 253
Luft 85 84 83 84

Plast och gummi 4700 |2700 |500 |77OO Avloppsvatten |14 |8 |1,4 |21
Luft 17 94 ‘17 22

Kyl- och smérjmedel {12000 :7000 1300 :5400¢ |Avloppsvatten [3084 1764 :333 :3084*
Luft 31 18 :0,33 3,1

Ovrigt 2100 1200 220 <170** |Avloppsvatten 111 64 12 <O+
L uft 42 24 :044 :<0,3+*

Summa 25800 14900 (2770 21000 |Avloppsvatten |[3495 12106 (600 :3420
Luft 175 135 :93 250

Summa (exkl kyl- och |13800 :7900 1470 :15600 |Avloppsvatten |411 1342 :267 :335

smorjmedel) L uft 172 1133 :92 247

Avfall och deponi Avfall: 5570 kg/ar Avloppsvatten | Okant

(baserat pa miljodata) | Deponi: 500 kg/ar Luft Okant

Skattat totalt utslapp Avloppsvatten |4,3resp 35,9

(baserat pa miljodata) Luft 750

*) Avser endast importerad mangd. Svensk produktion sekretessklassad. Darfor ar utsldppeni utfall D
skattade med anvandningsvolymer enligt utfall A.
**) |nkluderas g vid summering
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Bilaga 2. Bestallt uttag ur Produktregistret fér samtliga CASnr for CP (Kéllad®) (sidalav 7)

“Uttag av kloralkaner ur produktregistret

1998 och 2004
" Alla kvantiteter i ton
Sekre‘lesébelagda uppgifter markerade med ..

Betirigelser:

Tillverkade och inforda produkter

Inga ravaror

Uttaget gjort for bransch F och nedat | branschlistan

2006-10-11
1998 R
85535-84-8 Total #mneskvant 109,97
F Byggindustri m m Amneskvant 8,71
() 470 Farger och lacker
() 476 Rostskyddsfarg
481 Ovriga farger och lacker
485 Mur-och putsbruk
1151 Fogningsmedel (fogmassa)
G50 Handel med och serviceverkstdder fér motorfordon
Amneskvant
) 479 Ovriga farger, vattenbaserade
G50.2 Bilserviceverkstader Amneskvant .
479 Ovriga férger, vattenbaserade
G51.55 Partihandel(kemiska produkter) Amneskvant "




Bilaga 2. Bestallt uttag ur Produktregistret fér samtliga CASnr for CP (Kéllad®) (sida2av 7)

2008-10-11
280 Brandskyddsadditiv
470 Farger och lacker
850 Mjukm. (plast,gummi,farg etc)
G52.462 Farghandel Amneskvant  3.55
_ 471 Brandskyddsfarger
481 QOvriga farger och lacker
)
1151 Fogningsmedel (fogmassa)
1153 Tatningsmedel
85535-85-9 Total Amneskvant 53,84
) F Byggindustri m m Amneskvant 1,12
670 Isoleringsmaterial, varme-kyla
)
794 Dispersionslim
797 Hartser till 1- o 2-komp.lim
798 Lim (&vriga)




Bilaga 2. Bestallt uttag ur Produktregistret for samtliga CASnr for CP (Kallaa™) (sda3av7)

. 2006-10-11
| 1151 Fogningsmedel (fogmassa)
|- |
| . G50.2 " Bilserviceverkstader Amneskvant
1220 Rostskyddsmedel
i
G51.55 Partihandel(kemiska produkter) Amneskvant .
280 Brandskyddsadditiv
850 Mjukm. (plast,gummi,farg etc) !
O
G52 Detaljhandel (ovrig) Snsakvant
798 Lim (&vriga)
De resterande CAS numren Total amneskvant - '
F Byggindustri m m Amneskvant "
()
! 1050 Smdrjmedel
.
G51.55 Partihandel(kemiska produkter) Amneskvant
00 Processreglerande mede!
1 Transportféretag Amneskvant .

1050 Smérjmedel




Bilaga 2. Bestallt uttag ur Produktregistret for samtliga CASnr for CP (Kallaa™) (sdadav7)

2006-10-11

2004

85535-84-8 Total dmneskvant 10,67

F Byggverksamhet Amneskvant -~ 9,75

! K35100 Mur- och putsbruk, cement, betong

M05232  Farg och lack - Flyktiga organiska
I&sningsmedel - Aktiv korrosionsskyddande
effekt - Exteriér

M05242 Farg och lack - Flyktiga organiska
lésningsmedel - Annan t.ex. dekorativ -
Exteritr

L U05100  Fogningsmedel (fogmassa)

G50 Handel med och service av motorfordon;

detaljhandel med drivmedel Amneskvant

M05149 Farg och lack - Vattenléslig - Annan t.ex.
dekorativ - Annan (t.ex. mébel-, konstnars-,
transportmedels- och vagmalning )

G50.2 Underhall och reparation av motorfordon utom

motorcykiar Amneskvant -

MO05149  Farg och lack - Vattenlgslig - Annan t.ex.
dekorativ - Annan (t.ex. mébel-, konstnérs-,
transportmedels- och véagmalning )

) 545110 - Basolja, smoérjmedel, smérjfetter, smarjolja

G51.55 Partihandel med kemiska produkter Amneskvant "

B35100  Mjukningsmedel (fér plast, gummi, farg, etc.)

§45250 Smarjmedelstillsatser,andra




Bilaga 2. Bestallt uttag ur Produktregistret for samtliga CASnr for CP (K allad™) (sda5av7)

2006-10-11
G52.462 Butikshandel med farger, fernissor och lacker Amneskvant
MO05242  Farg ach lack - Flyktiga organiska
lésningsmedel - Annan t.ex. dekorativ -
. Exteriar
U05300 Tatningsmedel, kitt
G52.6 Detaljhandel, j i butik t.ex. postorderhandel, via
internet o.dyl. . Amneskvant
S45300 Smédrjmedel, andra (t.ex. skidvalla)
[
o 093.05 Ovrig serviceverksamhet Armneskvant
S45250 Smdrimedelstillsatser,andra
85535-85-9 Total &mneskvant 18,67
F Eyggverkeamhet Amneskvant 12,86
Ll
H15500  HAardare, évriga
._j
) 115600 Isoleringsmaterial, andra
\J L10210  Lim och Klister - Baserat pa organiska
lésningsmedel - Industriellt bruk
R20900 Rostskyddsmedel, andra
u05100 Fogningsmedel (fogmassa)
U05300 Tatningsmedel, kitt




Bilaga 2. Bestallt uttag ur Produktregistret for samtliga CASnr for CP (K élla442_) (sida6av7)

G50

Handel med och service av motorfordon;
detaljhandel med driviedel

2006-10-11

Amneskvant

545300

G50.2

Smérjmedel, andra (t.ex. skidvalla)

Underhall och reparation av maotorfordon utom
motorcyklar

Amneskvant

R20900

. $45300

J G50.3

Raostskyddsmedel, andra

Smdérjmedel, andra (t.ex. skidvalla)

Handel med reservdelar och tillbehér till
motorfordon utom motorcyklar

Amneskvant

L10210

uo5100

G51.55

Lim och Klister - Baserat pa organiska
lésningsmedel - Industriellt bruk

Fogningsmedel (fogmassa)

Partihandel med kemiska produkter

Amneskvant "

uo5300

.' ) G52

Tatningsmedel, kitt

Detaljhandel utom med motorfordon; reparation av Amneskvant

hushallsartiklar och personliga artiklar

3,79

MO5642

$45250

Uo5100

Farg och lack - Hardande farg - Annan t.ex.
dekorativ - Exteriér

Smérjmedelstillsatser,andra

Fogningsmedel (fogmassa)




Bilaga 2. Bestallt uttag ur Produktregistret for samtliga CASnr for CP (Kéllad®) (sida7av7)

2006-10-11
U05200  Spackel

U05300  Tatningsmedel, kitt

G52.496 Bai- ach battillbehérshandel Amneskvant .

M05249  Farg och lack - Flyktiga organiska
lésningsmedel - Annan t.ex. dekorativ -
Annan (t.ex. mdbel-, konstnars-,

De resterande CAS numren Total amneskvant 3.66
: i

F Byggverksamhet Amneskvant -

o M05238  Farg och lack - Flyktiga organiska
I¥sningsmedel - Aktiv korrosionsskyddande I
effekt - Annan (t.ex. mébel-, konstnars-,

G52.462 Butikshandel med farger, fernissor och lacker
Amneskvant

M05221  Farg och lack - Flyktiga organiska
[ésningsmedel - Brandhammande - Interiér

H Hotell- och restaurangverksamhet Amneskvant .

et

FanY

M05239  Farg och lack - Fiyktiga organiska
losningsmedel - Aktiv korrosionsskyddande
effekt - Annan (t.ex. mébel-, konstnars-,

1 Transport, magasinering och kommunikation Amneskvant

§45110  Basolja, smarjmedel, smdrifetter, smérjolja
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