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Sammanfattning

Denna studie redovisar resultatet av den substansflodesanalys med avseende pa alkylfenoler
och alkylfenoletoxilater som genomforts som ett delprojekt i Miljomiljardprojektet Nya Gifter
— Nya verktyg. Syftet har varit att kartligga amnesgruppens killor och spridningsvigar inom
Stockholms stad for att i framtiden kunna forhindra ytterligare spridning av alkylfenoler och
alkylfenoletoxilater till miljon.

Alkylfenoletoxilater dr en grupp kemiska foreningar som tidigare haft stor anvéindning 1
Sverige, bl.a. som tensider i bilvardsprodukter och olika rengoéringsmedel. Alkylfenol-
etoxilaterna bryts férhallandevis l4tt ned i miljon och bildar dé alkylfenoler (t.ex. nonylfenol,
oktylfenol) som nedbrytningsprodukt. Alkylfenolerna ar svarnedbrytbara och bioackumuleras
1 miljon. Ménga &r ocksa giftiga for vattenlevande organismer och kan orsaka skadliga
langtidseftekter 1 miljon.

Alkylfenoler i form av nonylfenol och oktylfenol dr upptagna pé vattendirektivets lista
(direktiv 2000/60/EG) 6ver &mnen och &mnesgrupper som ska prioriteras 1 arbetet med att
uppna god ytvattenstatus. I Sverige har arbetet med att begrédnsa anvéndningen av alkylfenoler
och alkylfenoletoxilater pagatt sedan tidigt 1990-tal. Sedan 2005 &r det férbjudet att anvinda
nonylfenol och nonylfenoletoxilater i hogre koncentrationer dn 0,1 viktsprocent 1 vissa
produkter, t.ex. rengdringsmedel. Trots det har alkylfenoler/-etoxilater patraffats vid ett antal
undersokningar av vattenkvaliteten i sjéar och vattendrag runt om Stockholm och éterfinns
fortfarande i relativt hoga halter 1 slam fran Stockholms reningsverk.

Data till substansflodesanalysen har insamlats med hjilp av litteraturstudier, uppgifter fran
Kemikalieinspektionens produktregister, kontakter med branschorganisationer och foretag
samt provtagning och analys.

Studien visar att alkylfenoler och deras etoxilater trots ett omfattande arbete for att minska
anvéindningen fortfarande forekommer inom ett stort antal vitt skilda produktgrupper 1 véart
samhélle. Tva produktgrupper; rengéringsmedel samt kosmetiska och hygieniska produkter
har identifierats som (sannolikt) betydande killor till AF/AFE inom Stockholms stad. Sex
produktgrupper; farg och lack, 6vrigt (bl.a. byggmaterial), verkstadsindustri, lim, plast och
betong har identifierats som majliga kéllor till AF/AFE inom Stockholms stad. Fem
produktgrupper; laboratoriekemikalier, papper, jordbruksprodukter, textil- och laderprodukter
samt fotokemikalier har identifierats som troligtvis inga stora kéllor till AF/AFE inom
Stockholms stad.

Aven om alkylfenoler/-etoxilater enbart tillsitts produkter i halter <0,1 viktsprocent kan detta
ge ett betydande bidrag av alkylfenoler/-etoxilater till miljon om anvéndningen av
produkterna &r stor, exempelvis som for rengéringsprodukter.

Det dr svart att avgora hur stor betydelse tillférseln av alkylfenoler/-etoxilater fran mojliga
kéllor som farg och lack, byggmaterial, verkstadsindustri, lim, plast och betong egentligen har
da uppgifter om hur mycket av dessa material som anvénds i samhillet samt hur stora
méngder som kan ténkas lakas ut frdn byggnader etc saknas.

Inom ramen for studien har ocksa olika atgéardsforslag for att minska miljopéverkan av
alkylfenoler/-etoxilater inom Stockholms stad samt ansvarsfragor diskuterats.



Abstract

This study presents the results from a substance flow analysis regarding alkylphenols (AP)
and alkylphenol ethoxylates (APEs) carried out as a part of the project ”"New pollutants — new
tools”. The main purpose is to map sources and areas of distribution of alkylphenols and
alkylphenol ethoxylates whitin Stockholm to prevent future emissions to the environment.

Alkylphenol ethoxylates are a group of chemical substances which in Sweden earlier were
widely used as tensides i.e. in vehicle detergents and different cleaning agents. Alkylphenol
ethoxylates decomposes relatively readily in the environment, with the formation of
alkylphenols as breakdown products (i.e. nonylphenol, octylphenol). Alkylphenols are
persistent and bioaccumulative in the environment. Many alkylphenols are also toxic to
aquatic organisms and can cause long-term adverse effects in the environment.

The alkylphenols nonylphenol and octylphenol are included on the list of priority substances
in the the water framwork directive (directive 2000/60/EG). In Sweden, the work with
limiting the use of alkylphenols and alkylphenol ethoxylates has been going on since the eary
1990’s. Since 2005, the use of nonylphenols and nonylphenol ethoxylates in concentrations of
more than 0,1 percent in certain products, i.e. cleaning agents, is prohibidden. Though,
alkylphenols and alkylphenol ethoxylates have been discovered in a number of investigations
of water quality in lakes and watercourses close to Stockholm and are still found in sludge
from sewage treatment plants in Stockholm in relatively high concentrations.

Facts for the substance flow analysis were collected from litterature, information from the
Swedish Chemicals Inspectorate, contacts with trade associations and companies along with
sampling and analysis.

Obtained results shows that despite an extensive work to reduce the use, alkylphenols and
alkylphenol ethoxylates still occure in our society in a variety of different products.

Two groups of products; cleaning agents and personal care products are identified as
(probably) important sources for alkylphenols and alkylphenol ethoxylates within Stockholm
town. Six groups of products; paints and lacquers, constrution materials, engineering industry,
glue, plastics and concrete are identified as possible sources for alkylphenols and alkylphenol
ethoxylates in Stockholm. Five groups of products; laboratory chemicals, paper, agriculture,
textile and leather and photografic chemicals are identified as not likely important sources for
alkylphenols and alkylphenol ethoxylates within Stockholm.

Even if AP/APEs are added to products in concentrations less than 0,1 percentage, they can
give an important contribution of AP/APEs to the environment, if the products are widely
used, as for cleaning agents and personal care products.

It is difficult to decide the importance of the contribution of AP/APEs from possible sources
like paint, construction materials, glue, plastics or concrete because information is missing
about the used quantities of these materials and the possible amounts of AP/APEs leaching
from buildings etc.

Also, whitin this study, several precaution measures to reduce the load of AP/APEs on the
environment in Stockholm are discussed along with issues of responsibility.



| Inledning

.1 Bakgrund

Ett av malen 1 projektet Nya gifter — Nya verktyg dr att med hjélp av substansflodesanalyser
kartlagga floden i och frén samhéllet till miljon i Stockholm av de f6r ménniska och miljo
mest allvarliga fororeningarna.

Alkylfenol/-etoxylater dr en av de &mnesgrupper som pekats ut som aktuella for en sddan
kartlaggning. Anledningarna ér flera:

— Alkylfenoler i form av nonylfenol och oktylfenol dr upptagna pé vattendirektivets lista
(direktiv 2000/60/EG) 6ver &mnen och @mnesgrupper som ska prioriteras i arbetet med att
uppné god ytvattenstatus. For narvarande omfattar listan 33 &mnen och &mnesgrupper, av
vilka elva pekas ut som ’prioriterade farliga &mnen”, déribland nonylfenol. Fér dem géller
att spill och utsldapp ska upphora helt inom 20 ar fran direktivets ikrafttradande, d.v.s.
senast 2015.

— Enligt en nyligen genomford undersokning utford av IVL Svenska Miljoinstitutet
(Sternbeck, m.fl., 2003b) forekommer alkylfenoler och deras etoxilater i sa hoga halter i
sedimenten 1 sjoar och vattendrag runt om i Stockholm att de sannolikt orsakar skador pa
de organismer som lever dér. For sddana &mnen uttalas 1 Stockholms miljoprogram att
materialflodesanalyser ska tas fram for att identifiera de viktigaste spridningsvégarna
mellan samhélle och milj6, och att detta ska leda till forslag pa atgiarder for att minska
paverkan. Den nimnda undersokningen visade &ven att de hogsta halterna av alkylfenoler
aterfanns i nagra av smasjoarna i1 Stockholms utkanter och inte, som for de flesta
fororeningar, 1 Mélaren och Saltsjon i stadens centrum.

— Alkylfenol i form av nonylfenol patréiffas fortfarande i relativt hoga halter i slam frén
reningsverk bl.a. 1 slam frdn Henriksdals och Bromma reningsverk (20 respektive 23
mg/kg TS 1 Henriksdal och Bromma 2004) trots ett omfattande avvecklingsarbete for att
minska tillférseln.

Men framfor allt saknas idag detaljerad information om vilka produkter som innehéller
alkylfenoler/-etoxilater, vilken typ av alkylfenol/-etoxilat som anvénds i de olika produkterna
samt uppgifter om hur stort flodet av dessa kemikalier egentligen dr i vart samhélle. For att
kunna beddma risken for framtida fororeningsproblem krdvs mer kunskap om vilka typer av
alkylfenoler/-etoxilater som utgoér de storsta riskerna, och vilka produkter eller processer som
ar de stora fororeningskéllorna. Utan denna kunskap ar det mycket svart att gora en
rattvisande bedomning av vilka atgarder som bor vidtas for att forhindra ytterligare spridning
av alkylfenoler/-etoxilater i var miljo.

[.I.I  Vad ar alkylfenol/-etoxilater?

Alkylfenoler &r kemiska foreningar som bestar av en eller flera alkylkedjor bundna till en
fenol (Figur 1). Fenol utgoérs av en bensenring med en hydroxylgrupp. Alkylkedjan kan vara
olika lang, men vanligt forekommande 4r fyra, atta, nio eller tolv stycken kolatomer vilket ger
de vanligaste alkylfenolerna butylfenol, oktylfenol, nonylfenol och dodecylfenol (Keml,
prioriteringsguiden, 2005).



Alkylfenoler anvinds i huvudsak for framstédllning av olika derivat, t.ex. alkylfenoletoxilat
(vanligen nonylfenoletoxilat och oktylfenoletoxilat). Nonylfenol anviands ocksa i ren form
som stabilisator i plast och gummi, katalysator vid hardning av epoxyhartser (ECB, 2002)
samt vid framstdllning av flamskyddsmedel genom fosfatforestring (Keml, &mnesregistret,
2005). Aven oktylfenol anvinds som stabilisator i gummi for déckstillverkning samt i
isoleringslack for elektriska komponenter (lindningar i motorer, transformatorer) och i
tryckfirg (Brooke m.fl., 2005). Dodecylfenol anvinds i fenolhartser till lim och farg och, i
likhet med nonylfenol, som accelerator vid hardning av epoxyhartser (Keml, flodesscheman,
2005). Dodecylfenol anvinds ocksa for tillverkning av smorjoljetillsatser (Keml,
prioriteringsguiden, 2005).

0 OH
R OH R 0]
n

Figur 1. Kemisk struktur for alkylfenol och alkylfenoletoxilat (R=alkylkedja)

Alkylfenoletoxilat framstills genom en kemisk reaktion mellan alkylfenol och oxiran
(C,H40), s.k. etoxylering (Keml, prioriteringsguiden, 2005). Produkten blir en blandning av
alkylfenol med olika manga etoxigrupper adderade (Figur 1). Genom att variera
molforhallandet nonylfenol:oxiran kan man fa etoxikedjor av varierande ldngd. (Keml,
amnesregistret, 2005) Antalet etoxigrupper avgor vad den framstéllda alkylfenoletoxilaten far
for egenskaper (Tabell 1). Alkylfenoletoxilater med under tio etoxigrupper anvinds som
detergenter, d.v.s. de loser in lite smuts/fett i mycket vatten. Alkylfenoletoxilater med mellan
tio och trettio etoxigrupper anvéinds som emulgeringsmedel, d.v.s. de hjilper till att bilda
stabila system av mer fett i mindre vatten. Alkylfenoletoxilater med upp till attio etoxigrupper
kan anvidndas som dispergeringsmedel, d.v.s. de kan tack vare sin langa etoxisvans bilda
tillrackligt manga vétebindningar med omgivande vatten for att kunna halla sma partiklar 1
16sning (Keml, @mnesregistret, 2005).

Tabell 1. Funktion och anvindningsomrade for alkylfenoletoxilater till foljd av antalet
etoxigrupper

Antal Funktion Anvindningsomrade

etoxigrupper

<10 Detergent t.ex. rengodringsmedel, avfettningsmedel
10-30 Emulgeringsmedel t.ex. kosmetiska produkter

>30 Dispergeringsmedel t.ex. firg, bekdmpningsmedel

Pa grund av dessa egenskaper har alkylfenoletoxilater ldnge anvénts som universaltensid. De
ar stabila mot alkali och andra joner och skummar forhallandevis lite och 4r billiga.
Nonylfenoletoxylater, men dven oktyl- och dodecylfenoletoxylater, kan féorekomma inom
industriell verksamhet som detergenter i olika typer av rengoringsmedel, t.ex. special-
rengoringsmedel, klottersaneringsmedel, avfettningsmedel och 1 medel f6r kem- och
vattentvitt (Keml, &mnesregistret, 2005). Alkylfenoletoxilater kan ocksa féorekomma som
dispergeringsmedel 1 exempelvis firg, lack, lim, pappersmassa, vixtskyddsmedel och
fotokemikalier och som emulgeringsmedel, bl.a. vid tillverkning av vissa plaster och 1
hygienprodukter och kosmetika. Alkylfenoletoxilater har dven férekommit som tillsatsmedel 1
betong och produkter for textil- och laderbearbetning samt som skummedel 1 brandsliackare



och sprinklers (Togerd, 2004; Bernes, 1998; ECB, 2002; Brooke m.fl., 2005; L6fvén och
Wabhlberg, 1997). I Tabell 2 har en lista 6ver de vanligaste anvindningsomradena for
alkylfenoletoxilater sammanstallts.

Tabell 2. Exempel pa olika anvindningsomraden for alkylfenoletoxilater:

Anvindningsomrade Funktion

Jordbruk Dispergeringsmedel i bekdmpningsmedel/véxtskyddsmedel,
emulgeringsmedel i spendoppsmedel, tvittvitskor

Papper och pappersmassa | Vitmedel for pappersfibrer, dispergeringsmedel 1 pappersmassa,
produkter for bestrykning av papper/pappersmassa

Rengoring Detergent i olika typer av rengoringsprodukter, t.ex. industriella
rengoringsmedel, specialrengdringsmedel, bilvardsprodukter

Verkstadsindustri Detergent 1 avfettningsmedel, smorjoljor, betbad, skarvitskor,
metallberarbetningsvitskor

Fiérg, lack och lim Dispergeringsmedel i fargpastor och pigment

Textil- och Tillsatsmedel i produkter for textil- och liderbearbetning

laderbearbetning

Kosmetika och hygien- Emulgeringsmedel i kosmetika, detergent i hygienprodukter,

produkter t.ex. tval och schampoo

Fotokemikalier Vitmedel vid framkallning av film

Betong Luftporbildare i betong

Ovrigt Tillsatsmedel i t.ex. rostskyddsmedel, sprickindikeringsvétskor,
parfymer, essenser, vattenreningskemikalier,
desinfektionsmedel, polyuretanskum, korrektionsvitskor,
laboratoriekemikalier, plaster, byggmaterial, m.m.

Alkylfenoler/-etoxilater har ocksa visat sig forekomma 1 andra vanliga konsumentprodukter.
Bl.a. har detekterbara halter av bdde nonylfenol och oktylfenol uppmidtts i tryck péa barnkldder
fran olika ldnder runt om i vérlden (Pedersen och Hartmann, 2004). Nonylfenol och
nonylfenoletoxilat har ocksé pétriffats i plastleksaker, pyjamasar for barn, sportskor,
forpackningsmaterial for ost, madrasser och golvbeldggningsmaterial i bAde Nederldnderna
och Storbritannien (Peters, R.J.B., 2003a och 2003b) och i Italien har nonylfenol och
nonylfenoletoxilat aterfunnits i barnleksaker och barnkldder (Peters, R.J.B. 2005).
Alkylfenoler/-etoxilater &r alltsa en @mnesgrupp som finns spridd i ett mycket stort antal
produkter inom manga olika branscher.

[.1.2  Miljo- och halsoaspekter

Alkylfenoletoxilaterna bryts forhallandevis latt ned i miljon och bildar da alkylfenoler (t.ex.
nonylfenol, oktylfenol) som nedbrytningsprodukt. Alkylfenolerna ar svarnedbrytbara och
bioackumuleras i miljon. Manga alkylfenoler dr giftiga for vattenlevande organismer och mest
giftiga dr de med en stor alkylkedja, d.v.s. oktyl-, nonyl- och dodecylfenol. Nonylfenol ar
klassificerat som mycket giftigt for vattenlevande organismer och kan orsaka skadliga
langtidseffekter i miljon (Keml, prioriteringsguiden, 2005).

Giftverkan och bioackumulering av nonylfenol har pavisats hos fick och musslor (Bernes,
1998). I sin kemiska uppbyggnad har alkylfenol/-etoxilater ocksé vissa likheter med
konshormoner, och experiment har visat att de ddrigenom kan stora konsfunktionerna hos




levande organismer, bl.a. har feminisering av hanfiskar observerats (Bernes, 1998; Keml,
prioriteringsguiden).

Uppgifter om uppmiitta halter av alkylfenoler/-etoxilater i samhélle och milj6 forekommer
mycket sparsamt 1 litteraturen. I grundvatten har halter pa 2,5 pg/l métts upp fér nonylfenol
och nonylfenoletoxilat och for oktylfenol och oktylfenoletoxilat lag motsvarande halter péa
0,04 pg/l respektive 0,06 ug/l (Junestedt, m.fl., 2003). Alkylfenoler/-etoxilater har ocksa
detekterats 1 halter upp till 14 ug/l i dagvatten och lakvatten (Junestedt, m. fl. 2003). I
spillvatten fran industriomraden har nonylfenol och oktylfenol uppmiaitts i halter fran <0,002-
5,5 ng/l och nonyl- och oktylfenoletoxilater har forekommit 1 halter upp till 160 pg/l
(Sternbeck m.fl. 2003a, Rosqvist, 2004 samt Andersson, 2002-2005). I en screeningstudie
utford av Livsmedelsverket 2002 visade sig alkylfenoler forekomma i métbara halter i ett
flertal av de prover fran svenska reningsverk och i fisk frdn svenska vatten som analyserats.
Resultaten tyder pé att alkylfenoler finns spridda i den svenska miljon, dven i1 biotoper som
inte dr direkt paverkade av lokala utsléappskéllor (Darnerud, 2002). I en screeningstudie som
genomfordes med avseende pa fenoliska &mnen i1 den svenska miljon under 2003 dterfanns
alkylfenoler/-etoxilater i de flesta av de prover som togs ut pa luft, mark, sediment, vatten,
avloppsslam och fisk. Nonylfenol var dédr den vanligaste forekommande substansen
(Sternbeck, m.fl., 2003a). Aven i den screeningstudie som genomfordes av Linsstyrelsen i
Skéne 14n under 2003 patriaffades alkylfenoler i s& gott som samtliga undersokta prover fran
reningsverk, dagvatten, ytvatten, slam och sediment. I fisk aterfanns dock alkylfenoler endast
1tva av proven (Rosqvist, 2004). I de undersokningar som genomfordes av Lansstyrelserna i
Jonk6pings och Kalmar lédn under perioden 1999-2001 var dock férekomsten av nonylfenol
och nonylfenoletoxilater i sjoar inom Eméns avrinningsomrade begriansad (Bergstrand och
Skoglund, 2000; Blank, 2001). I inkommande vatten till reningsverk har halter fran <0,1- c:a
150 pg/liter matts upp for olika alkylfenoler och alkylfenoletoxilater. I utgaende vatten fran
reningsverk till recipient har motsvarande halter pa <0,1-c:a 20 pg/liter uppmitts (Paxéus,
1999).

Aven uppgifter om allmiinhetens exponering for alkylfenoler/-etoxilater #r svéra att aterfinna i
litteraturen. En mojlig kélla till exponering dr hantering av konsumentprodukter som
innehaller alkylfenoler/-etoxilater, t.ex. forpackningsplast for ost (Brooke m.fl., 2005). Ett
flertal undersdkningar har visat att alkylfenoler/-etoxilater férekommer 1 vanliga
konsumentprodukter och dven uppmatts i halter upp till 16 ng/g serum i tester av
ménniskoblod (Peters, R.J.B. 2004). De riskbedomningar som tagits fram inom EU med
avseende pa nonylfenol och oktylfenol konstaterar emellertid att det finns ett stort behov av
ytterligare undersokningar och tester for att pé rétt sétt kunna bedéma riskerna for ménniskors
hilsa och miljon.

I.1.3  Produktion och mangd

I Sverige har nonylfenol tillverkats 1 Mdlndal &nda sedan slutet av 1940-talet och med detta
som utgdngspunkt har man sedan tillverkat nonylfenoletoxylat i Stenungsund (Krook, 2004).
Fran och med arsskiftet 1999/2000 &r dock Akzo Nobels nonylfenolfabrik i M6Indal nedlagd.
Orsaken &r en minskad efterfragan av nonylfenolravaran samt en okad efterfragan pa nya
produkter som &r béttre ur miljosynpunkt &n nonylfenoletoxilater. Det var enligt foretaget inte
langre ekonomiskt 16nsamt att tillverka nonylfenolravaran (Keml, 2001). Tillverkningen av
nonylfenoletoxilat pagir emellertid fortfarande i Sverige, men under senare ar med
importerad nonylfenol som ravara (Krook, 2004).



Fram till och med 1999 exporterade Sverige nonylfenol framfor allt till Storbritannien,
Tyskland och Nederldnderna. Nér den svenska tillverkningen upphorde bérjade man
importera fran Tyskland. Efterfragan har dock minskat och 1ag under 2003 under 2 000 ton.
Medan tillverkningen minskar i hela Europa sa dr forbrukningen of6réndrad i USA och
stigande i Ostasien. Ar 1997 producerades inom EU 73 500 ton nonylfenol varav 60 procent
anvéndes vid tillverkning av nonylfenoletoxilat (ECB, 2002).

Pa 1980-talet lag forbrukningen av nonylfenoletoxilat pa cirka 3 000 ton i Sverige. Det
anvindes da framforallt i rengéringsmedel av olika slag. Anviandningen i sddana produkter
har minskat kraftigt sedan dess och var ar 2003 nere 1 knappt 100 ton. Under 2004 anvédndes
runt 2 500 ton nonylfenol for tillverkning av nonylfenoletoxilat i Sverige (Lindqvist, 2006).
Huvuddelen (cirka 95 procent) av den tillverkade méngden nonylfenoletoxilater exporterades
dock (Rosenblom, 2006). Inom EU producerades 118 000 ton nonylfenoletoxilat under 1997
(ECB, 2002).

Samtidigt som den forbrukade mingden av nonylfenoletoxilat har minskat i Sverige under
aren 1993-2003 har dock antalet produkter dédr &mnet aterfinns som komponent 6kat. Under
1993 rapporterades nonylfenoletoxilater som en bestdndsdel i knappt 600 produkter medan
motsvarande siffra for 2003 var cirka 840 stycken (se Figur 2).

Nonylfenoletoxilat, antal produkter 1993-2003
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Figur 2. Antal produkter med innehall av nonylfenoletoxilat i Sverige 1993-2003 (Keml,
kortstatistik, 2005)

Den totala konsumtionen av oktylfenol och oktylfenoletoxilater var ungefir 100 ton 1 Sverige
under 1994. Inom EU uppgick anvdndningen av oktylfenol till cirka 23 000 ton under 2001
och efterfragan forvintades oka under de paféljande aren. Av denna miangd anvéndes 98
procent som ravara for tillverkning av fenolharts, som i sin tur huvudsakligen anvinds vid
gummitillverkning for ddck. De aterstdende tvéa procenten anvéndes som révara vid
tillverkning av oktylfenoletoxilater (Brooke m.fl., 2005).



|.1.4 Reglering av anvandningen av alkylfenoler/-etoxilater

Internationellt

Inom de internationella sammanslutningarna OSPAR och Nordsjokonferensen har arbetet
med en begrdansning av anvindningen av alkylfenol/-etoxilater pagatt sedan i1 borjan pa 90-
talet.

OSPAR (Oslo-Paris-konventionen) startades 1992 till skydd for den marina miljon 1
Nordostatlanten. Konventionen, som &r en sammanslagning och fortsittning pé
Pariskonventionen (PARCOM) och Oslokonventionen, har undertecknats av Belgien,
Danmark, EU-kommissionen, Finland, Frankrike, Tyskland, Island, Nederldnderna, Norge,
Portugal, Spanien, Sverige, Storbritannien och Nordirland (Naturvardsverket, 2005). 1998
antog konventionen sirskilda strategier for miljofarliga substanser och utifran dessa har en
lista dver prioriterade &mnen, déribland nonylfenol, nonylfenoletoxilat och oktylfenol, tagits
fram (OSPAR, 2005). De lander som undertecknat konventionen har dtagit sig att f6lja
PARCOMs rekommendation 92/8 for nonylfenoletoxilat, vilken innebér att NFE 1
rengoringsmedel avsedda for hushall eller industriellt bruk ska ha fasas ut senast 1995
respektive 2000 samt att utredningar av forekomsten av NFE och liknande substanser inom
andra anvindningsomrdden ska genomforas (PARCOM recommendation 92/8).

Nordsjokonferensen ir ett politiskt samarbete mellan ldnderna kring Nordsjon for att skydda
och forbéttra Nordsjons marina miljo. De lander som ingér i samarbetet har atagit sig att
arbeta med att forsoka byta ut nonylfenol, nonylfenoletoxilater och andra likartade &mnen mot
dmnen som dr mer miljovinliga (Esbjergdeklarationen, 1995).

EU

Inom EU har arbetet med att begrénsa anvidndningen av alkylfenoler och alkylfenoletoxilater
huvudsakligen bedrivits inom ramen for forordningen om existerande &mnen (Foérordning
793/93/EEG och 1488/94/EG). Men dven inom andra omraden har ett omfattande arbete for
begrdnsning av anvindandet av alkylfenoler bedrivits, t.ex. under IPPC-direktivet (direktiv
96/61/EG) som framst begransar utsldpp fran punktkéllor och under Vattendirektivet (direktiv
2000/60/EG) som begrinsar anvéndandet av vissa prioriterade &mnen.

Forordningen om existerande dmnen ir ett omfattande ramverk for hur arbetet med
utvirdering och kontroll av existerande &mnen ska bedrivas inom EU. Med existerande &mnen
avses 1 det har fallet kemiska substanser upptagna i EINECS (European INventory of Existing
Commercial chemical Substances), en forteckning 6ver 100 204 substanser. Arbetet med
dmnena inom programmet sker 1 fyra steg: datainsamling, prioritering, riskbeddémning och
riskreduktion. Hittills har 141 &mnen prioriterats, ddribland nonylfenol. For dessa @mnen har
riskbedomningsrapporter utarbetats. En riskbedomningsrapport fér nonylfenol fardigstélldes i
juni 2002 (ECB, 2002) och en motsvarande rapport for oktylfenol (dock utanfér programmet
for existerande dmnen) var klar 1 april 2005 (Brooke m.fl. 2005).

Slutsatserna fran riskbedomningsraporten for nonylfenol publicerades i Europeiska Unionens
officiella tidning i november 2001 (Rekommendation 2001/838/EG). Publikationen beskriver
vilka bedomningar som gjorts med avseende pa risker for ménniskors hélsa och miljén och
ger ett antal riktlinjer for hur riskerna bor begrinsas. Bl.a. sldr man fast att EU:s
medlemslédnder bor genomfora begransningar i anvéindandet av nonylfenol inom &tminstone
foljande omraden:
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— Rengoring av industrier och offentliga lokaler samt bostdader

— Textilproduktion

— Léderbearbetning

— Jordbruk (biocider, i synnerhet anvédndning av spendoppsmedel)

— Metallbearbetning

— Massa- och pappersindustri

— Skonhetsmedel — dven schampon och andra produkter f6r personlig hygien

Publikationen anger dessutom att ytterligare atgérder bor overvigas, t.ex. forebyggande
atgirder inom andra anvdndningsomraden.

Inga rekommendationer for bedomning och minskning av riskerna med oktylfenol har &nnu
publicerats.

IPPC-direktivet (Intergrated Pollution Prevention and Control) frdn 1996 utgors av EU-
gemensamma regler for hur industrianldggningar ska tillstdndsprévas och hur utslapp till
vatten, luft och mark fran dessa anldggningar ska begriansas med hjilp av bésta tillgingliga
teknik (BAT). Direktivet omfattar bl.a. kemisk industri och andra verksamheter som tillverkar
eller hanterar nonylfenol.

Vattendirektivet eller Ramdirektivet for vatten (Europaparlamentets och radets direktiv
2000/60/EG om uppridittande av en ram for gemenskapens atgdrder pa vattenpolitikens
omrade) tradde 1 kraft den 22 december 2000 och skall vara genomfort i medlemslédnderna ar
2015. Syftet med direktivet dr att skapa en helhetssyn pd Europas vattenresurser och att fa en
enhetlig, ssmmanhallen och 6vergripande lagstiftning for vatten for att pa sa sétt uppnéa god
ytvattenstatus. I samband med vattendirektivet antogs en lista dver prioriterade &mnen pa
vattenpolitikens omrade (Beslut 2455/2001/EG). For ndrvarande omfattar listan 33 &mnen och
amnesgrupper, bl.a. nonylfenol och oktylfenol, av vilka elva pekas ut som ”prioriterade
farliga @mnen”, ddribland nonylfenol. For dessa géller att spill och utsldpp ska upphora senast
ar 2015. For narvarande pagar ocksa ett arbete med att faststilla gemensamma
miljokvalitetsnormer. De foreslagna riktvérdena for nonylfenol ligger pa 0,3 pg/l for insjoar,
kust och hav som ett arligt genomsnitt. Den maximalt tilldtna koncentrationen foreslés vara
2,0 ng/l. For oktylfenol ligger det foreslagna riktvardet pa 0,1 pg/l for insjoar och 0,01 pg/l
for kust och hav, maximal tilldten koncentration saknas (Forslag 2006/0129).

Sverige

I Sverige har arbetet med att begrénsa anvéindningen av alkylfenoler och alkylfenoletoxilater
pagatt sedan tidigt 90-tal. Till en borjan framst 1 form av frivilliga 6verenskommelser mellan
industrier, branschorganisationer och myndigheter, men under senare &r ocksd i form av
lagstiftning mot innehall av alkylfenoler/-etoxilater i vissa produkter.

Inom ramen for det s.k. begransningsuppdraget” angav Kemikalieinspektionen i samarbete
med Naturvardsverket 1990 tretton &mnen eller &mnesgrupper, diaribland nonylfenoletoxilater,
vars anvdndning om mdgjligt borde reduceras. Regeringen angav darefter i 1990/1991 érs
miljoproposition (Prop 1990/91:90) som mal att bruket av dessa amnen borde avvecklas helt
eller ndstan helt till ar 2000, om mojligt pa frivillig vdg. I propositionen sattes som mal att
minst 90 procent av anvindningen av nonylfenoletoxilater i Sverige bor ha upphort till &r
2000 (KEMI, 1996). Efter ytterligare nagra ar gjorde regeringen bedémningen att den
resterande anvandningen av nonylfenoletoxilater som leder till direkta utslapp bor avvecklas
senast ar 2000 (Prop 1997/1998:145).
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For slam fran avloppsreningsverk fanns tidigare ett rekommenderat grinsvirde f6r nonylfenol
1 slam for jordbruksanviandning pa 100 mg/kg TS. Detta krav skirptes av Naturvardsverket till
50 mg/kg TS 1997 i den s.k. slamoverenskommelsen (Naturvardsverket, 1994).

EU:s beslut om begrénsning av anvindningen av nonylfenol inom vissa branscher
inforlivades 1 svensk lagstiftning under 2005:

LVFS 2004:18. Sedan den 17 januari 2005 &r det enligt Likemedelsverket forbjudet att
tillsitta nonylfenol eller nonylfenoletoxilater 1 koncentrationer om 0,1 eller hogre viktsprocent
till kosmetiska eller hygieniska produkter.

KIFS 2005:1. Sedan den 7 mars 2005 &r det enligt Kemikalieinspektionen forbjudet att
tillsétta nonylfenol eller nonylfenoletoxilater i koncentrationer om 0,1 eller hogre viktsprocent
till produkter avsedda for industriell rengéring, rengoring av bostider, textil- och
laderbearbetning, metallbearbetning, tillverkning av pappersmassa och papper samt i
spendoppsmedel och bekdmpningsmedel.

Det finns dock ett flertal produktgrupper som inte omfattas av ndgot av dessa ovanstiende
forbud, till exempel byggnadsmaterial, smorjoljor, briansletillsatser, fotokemikalier,
epoxiharts, farg, lim, lack, produkter for metallrengoring, produkter for tillverkning av
kretskort m.m.

I.1.5 Stockholmsrelaterade problem och matningar

Trots forsok med bade frivilliga dverenskommelser med industrier och lagstiftning for att
begridnsa anvéndningen dterfinns fortfarande alkylfenoler och alkylfenoletoxilater i slammet
som avskiljs 1 Stockholms reningsverk. De regelbundna métningar som Stockholm Vatten
gjort pa slam fran reningsverken visar att halterna av nonylfenol legat relativt konstant kring
20-25 mg/kg TS de senaste 10 aren (Figur 3). Motsvarande halter i slam fran 6vriga
reningsverk 1 landet foljer i stort sett samma monster. [ borjan av 1990-talet lag dock halterna
av nonylfenol 1 slam pa langt 6ver 100 mg/kg TS for reningsverk i Stockholms 1&dn (Thuresson
och Haapaniemi, 2005). Under perioden 1990 till 1998 minskade halterna for att sedan
stabiliseras kring 20 mg/kg TS till foljd av att anvindningen av alkylfenoler/-etoxilater i
rengoringsmedel och bilvardsprodukter minskade kraftigt (SCB, 2002).
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Figur 3. Nonylfenol i slam fran Henriksdal och Bromma reningsverk 1997-2005 (Waste,
2006).

Under 2004 holl slammet en genomsnittlig halt pad omkring 21 mg/kg TS av nonylfenol 1
Stockholms tva reningsverk. Totalmingd slam under 2004 uppgick till 20 300 ton TS, vilket
ger en avskiljd mingd nonylfenol via slammet pa 426 kg. Ett rimligt antagande &r att omkring
30 procent av de nonylfenolekvivalenter' som kommer in till reningsverken hamnar i
slammet, omkring 40 procent foljer med det renade avloppsvattnet ut till recipienten och
resten bryts ned (Giger och Ahel, 1991 samt Wahlberg, 2006). Det innebér att cirka 1400 kg
nonylfenol-ekvivalenter kom in till reningsverken i Stockholm under 2004. Reningsverken tar
forutom spillvatten fran Stockholms stad d&ven emot spillvatten fran delar av andra kommuner,
bl.a. Sundbyberg, Jarfilla, Nacka, Tyres6 och Huddinge. Antalet anslutna personer uppgick
till totalt 970 200 stycken under 2004. Antalet invanare i Stockholm var samma ar 766 044
stycken. Det medfor att invanarna 1 Stockholms stad stod for en tillférsel av 1100 kg
nonylfenolekvivalenter till reningsverken under 2004 om man antar att bidraget ar
proportionellt mot befolkningsméngden.

Tillférseln av dagvatten till reningsverken var 6 Mm® under 2004 (Stockholm Vatten, 2005).
Om dagvattnet innehaller 0,2-0,8 pg NF per liter respektive 0,06-0,7 pg OF per liter
(Junestedt m.fl. 2003) medfor det en tillforsel till reningsverken pa 1,2-1,8 kg NF respektive
0,36-4,2 kg OF via dagvattnet per ar. Den tillférda méngden AF/AFE via dagvattnet blir inte
sdrskilt stor enligt denna berdkningsmetod. Troligtvis skulle mdngden AF/AFE som kommer
via dagvattnet bli betydligt stérre om det skulle gé att fa mer detaljerade analyser av AF/AFE.
Som det 4r nu &r det ofta endast alkylfenoletoxilater med korta etoxikedjor som analyseras.
De alkylfenoletoxilater som forekommer i t.ex. farg, byggmaterial, betong m.m. och som

' For att kunna jamfora tillforda méngder nonylfenoletoxilat med uppmitta méngder nonylfenol maste man
rakna i nonylfenolekvivalenter, d.v.s. rikna bort etoxykedjorna pa nagot sétt (se kapitel 2.3.3.3).
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skulle kunna lakas ut till dagvattnet har oftast mycket ldngre etoxikedjor (>30) och undgar
dérmed att detekteras med de vanliga analyserna.

Tillforseln av dagvatten till recipient inom Stockhoms stad var ocksd 6 Mm® under 2004. Det
medfor att samma méngd NF och OF dven tillforts olika recipienter inom Stockholms stad.

Aven andra undersékningar som genomforts i och i nirheten av Stockholm visar att
alkylfenoler/-etoxilater forekommer i betydande halter i samhélle och miljo. Under 2002
undersoktes forekomsten av bl.a. nonylfenol och oktylfenol i ytsediment i Stockholms
vattenomraden av IVL Svenska Miljoinstitutet. Bdde nonylfenol och oktylfenol visade sig
forekomma 1 hoga halter (70-5300 respektive 2-140 ng/g TS) i sjéar runt om 1
stockholmsomradet, i mindre omfattning (12-610 respektive 0,3-7,3 ng/g TS) i centrala
Stockholm och i ldga halter (<20-380 respektive <1-9,1 ng/g TS) ldngs Ostersjokusten
(Sternbeck, 2003b). Under 2005 genomforde ITM, Institutionen for tillimpad miljovetenskap
vid Stockholms Universitet, en provtagning av ytvatten samt ingdende och utgiende vatten
fran reningsverk i Stockholm. Prov pé ytvatten togs ut vid tre punkter i Stockholmsomradet,
centralbron, oxdjupet och halvkaksundet, samt i ingdende och utgaende vatten fran
Képpalaverket samt Bromma och Henriksdals reningsverk. Nonylfenol férekom i relativt
hoga halter (120-370 ng/l) i inkommande vatten till samtliga reningsverk, i ndgot ldgre halter
(<42-58 ng/l) 1 utgdende vatten men kunde ej detekteras i ytvatten. Oktylfenol forekom i laga
halter (0,3-27 ng/l) i inkommande och utgaende vatten till samtliga reningsverk och kunde
aven detekteras i ytvatten fran samtliga provpunkter i halter mellan 0,1-0,5 ng/liter
(Adolfsson-Erici, 2005).

Att halterna av nonylfenol inte minskar i slam frin reningsverken i kombination med de
uppmitta hoga halterna av bade nonylfenol och oktylfenol i sj6ar, vattendrag och i
inkommande samt utgédende vatten till reningsverken tyder pa att nagon fullstindig utfasning
av alkylfenoler/-etoxilater inte skett. Nagon eller ndgra kéllor finns fortfarande kvar och
astadkommer en diffus spridning fran samhdllet till miljon. I Stockholms stad sker ingen
tillverkning av alkylfenoler eller alkylfenoletoxilater vilket utesluter enstaka punktkallor i
form av tillverkningsindustri eller stor industriell hantering. Mgjliga killor till den diffusa
spridningen dr nagon eller nagra produktgrupper dar alkylfenoler/-etoxilater fortfarande
anvinds och/eller produktgrupper som innehéller mycket 14ga halter av alkylfenoler/-
etoxilater men som har mycket stor anvandning. Utldckage fran produkter dér alkylfenoler/-
etoxilater tidigare anvénts i stor omfattning skulle ocksa kunna vara en bidragande kélla. En
substansflodesanalys bidrar till att klarldgga vilka killor som 4r de mest relevanta for
tillforseln av alkylfenoler/-etoxilater till miljon i Stockholms stad. Analysen kan sedan
anvindas som underlag for utvédrdering av potentiella risker samt for att ta fram forslag pa
lampliga atgdrder for att forhindra en fortsatt spridning.

1.2 Syfte och mal

Syftet med detta arbete dr att ta fram en detaljerad substansflodesanalys for Stockholms stad
med avseende pé alkylfenoler och deras etoxilater for att pa sa sétt klarldgga @gmnesgruppens
kéllor och spridningsvégar. Mélséttningen &r att sa langt som mojligt kartldgga i1 forsta hand
nonylfenol och oktylfenol och deras etoxilater, men i1 forekommande fall &ven andra
alkylfenoler och alkylfenol-etoxilater som identifieras fran olika kéllor. I projektet kommer
ocksa olika atgirdsforslag och ansvarsfragor i samband med dessa att diskuteras.
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2 Metod

2.1 Substansflodesanalys

For att kartldgga kéllor och spridningsvégar med avseende pé alkylfenoler och
alkylfenoletoxilater 1 Stockholms stad har en metod kallad substanflodesanalys anvénts.
Substansflodesanalys &r en metod att skaffa kunskap och forstaelse for omséttningen av en
substans inom ett visst system. Metoden gar ut pa att folja en utvald substans frén det att den
kommer in 1 systemet (infléde), vidare via den miangd som ackumuleras inom systemet
(forrad) till utslappt méngd (utflode), se Figur 4 (Kleijn och Van der Voet, 1996). Tidigare har
substansflodesanalys anvints for att bestaimma flodet av tungmetaller (Bergback, m.fl. 2001
samt Sorme, 2003) och PAH (Sundkvist, 2004) inom Stockholms stad.

Inflode Utflode

A 4
v

Forrad

i systemgrins

Figur 4.Substansflodesanalys — en metod for att félja en utvald substans fran det att den
kommer in i ett system, vidare via den mdngd som ackumuleras inom systemet tills det att den
ldmnar systemet.

Exempel: Koppartak
Inflode: Nytt koppartak laggs, vilket medfor ett inflode av koppar till
systemet, t.ex. Stockholm.

Forrad: Samtliga koppartak som redan finns i Stockholm.
Utflode: Emissioner fran koppartaken samt eventuella koppartak som tas
bort.

2.2 Tillvagagangssatt
Generellt kan man sidga att substansflodesanalysen genomfors i en tre-stegs-procedur (Van der
Voet m.fl., 1995):

1. definition av systemet

2. kvantifiering av férrad och floden

3. utvérdering av resultaten

Steg ett: defenition av systemet. Det aktuella systemet definieras utifrn faktorerna substans,
omrade, tid samt processer som péaverkar systemet.

Utifrén de faststéllda faktorerna identifieras sedan de processer som paverkar in- och utfloden
till/fran systemet samt eventuella forrad. Det kan exempelvis vara att ta reda pa vilka
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importorer och exportdrer av substansen eller produkter som innehdller substansen som finns
inom omradet, vilka tillverkare av substansen som finns inom omradet, vilken koncentration
av substansen som produkterna innehaller, hur stor miangd av produkterna som anvénds inom
omradet, hur ldng livsldngd produkterna har eller inom vilka anvdndningsomraden
produkterna anvénds.

Steg tva: kvantifiering av forrad (i forekommande fall) och floden, d.v.s. identifiering och
insamling av relevanta data. Detta kan ske pa olika sitt, t.ex. genom litteraturstudier,
kontakter med specialister, foretag och branschorganisationer, modellering av systemet,
analyser av varor och produkter etc.

Steg tre: utvirdering av resultaten. De insamlade uppgifterna anvénds for att berdkna inflode,
forrad och utflode, alternativt anvéndning, av substansen i det aktuella systemet.
Berdkningarna kan sedan ligga till grund for en mer samlad bedomning, t.ex. vilka produkter
som dominerar anvdndningen, trender 1 samhéllet, osédkerheter, atgdrder som kan bli aktuella,
ansvarsfordelning m.m.

2.3 Genomforande

2.3.1 Definition av systemet

Den utvalda substansen &r i det hér fallet gruppen alkylfenoler och deras etoxilater, och da
framst nonylfenol/-etoxilater samt oktylfenol/-etoxilater. Som geografiskt avgriansat omrade
for studien har Stockholms stad valts. Tidsperspektivet dr satt till ett ar, ar 2004, d.v.s. inflode
och utflode under ett ars tid géller for alla uppgifter och berdkningar. De flesta av de
produktgrupper som identifierats som innehallande alkylfenoler &r forbrukningsvaror vilket
gor att det inte &r sérskilt relevant att prata om begreppet “forrad” i det har ssmmanhanget.
Undantag forekommer dock, t.ex. for betong, dir nonylfenoletoxilat kan forekomma som
tillsatsmedel vid tillverkningen och sedan lakas ut kontinuerligt fran byggnader etc. For de
flesta av de produktgrupper som redovisas kommer inflodet av alkylfenoler motsvara utflodet
over ett ars tid. Forradet kommer i dessa fall att vara obefintligt och kan sittas till noll
eftersom det inte sker nagon ackumulering av alkylfenoler inom systemet, d.v.s.:

Infléde = Utflode
Forrdad =0

For att det ska bli enklare att hantera rent begreppsmaéssigt infors beteckningen Anvandning
som ersitter beteckningarna Inflode och Utflode da forradet dr obefintligt.

Anvindning = Infléde = Utflode
Forrad =0
Exempel:  Rengoringsprodukter
Anvindning: motsvarar den férbrukade méngden alkylfenoler i

rengoringsprodukter 1 Stockholm under ett ars tid.

For att fa en uppfattning om inom vilka branscher/produktgrupper alkylfenoler/-
etoxilaterfortfarande kan tdnkas forekomma genomfordes en forsta litteraturgenomsokning.
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Utifran den genomgéngen identifierades sedan ett antal branscher/produktgrupper som
intressanta att ga vidare med.

2.3.2 Kvantifiering av forrad och floden

For att samla in data har 1 huvudsak foljande metoder anvints:

Litteraturgenomsokning
Sokning 1 Kemikalieinspektionens produktregister
Kontakter med branschorganisationer

Kontakter med foretag

A S e

Provtagning och analys

2.3.2.1 Litteraturgenomsokning

Uppgifter ur litteraturen har framst hamtats fran f6ljande rapporter och sammanstéllningar:

Nonylfenol — genomforda och planerade atgérder (Lofvén och Wahlberg, 1997)

Under 1995 genomforde Stockholm Vatten i samarbete med Képpalaforbundet en inventering
av foretag som tillverkar eller importerar nonylfenol i nagon form. Kontakt togs med 155
svenska foretag, varav 34 rdvaruleverantorer, som ombads redovisa sin anvidndning av
alkylfenoler/-etoxilater. Inventeringen resulterade i ett antal forslag pa atgarder med syfte att
forhindra tillforsel av nonylfenol till reningsverken.

European Union Risk Assessment Report, 4-nonylphenol (branched) and nonylphenol
(ECB, 2002)

Environmental Risk Evaluation Report: 4-tert-Octylphenol (Brooke m.fl. 2005)
Riskbedomningsrapporter for nonylfenol och oktylfenol som tagits fram inom EUs ramverk
for Forordningen om existerande &mnen. Omfattar bl.a. uppgifter om produktion och
anvindning inom EU samt riskbedomningsanalyser for mdnniska och miljo.

Ligesbeskrivning for avveckling av bl.a. nonylfenoletoxilater (Keml, 2001)

Till f6ljd av regeringens avvecklingsmal (Prop 1997/1998:145) - all anvidndning av
nonylfenoletoxilater som leder till direkta utsldpp bor avvecklas senast &r 2000 — gjorde
Kemikalieinspektionen i slutet av 90-talet en genomgang av anvindningen inom de branscher
som hanterar nonylfenol(-etoxilat).

Uppgifter fran produktregistret (Produktregistret, 1996)

Gamla uppgifter fran Produktregistret fran 1996 6ver totalvolym av nonylfenoletoxilater som
komponent i produkter férdelade pa de storre funktionerna. (Aktuella uppgifter fran
Produktregistret har ocksa anvénts, se kap 2.3.2.2)

I forekommande fall har uppgifter om anvindningen av alkylfenoler/-etoxilater d&ven hamtats
fran andra rapporter och sammanstillningar.

Svarigheter

— Fa undersokningar har genomforts som avser forekomst och anvind méngd av
alkylfenoler/-etoxilaterer.
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— Svart att hitta litteratur som avspeglar svenska forhallanden, och sarskilt forhallandena i
Stockholm.
— Ofta inaktuella data till f61jd av gamla rapporter.

2.3.2.2 Produktregistret

Produktregistret &r ett nationellt register som fors av Kemikalieinspektionen (Keml). Registret
innehaller uppgifter om cirka 120 000 kemiska produkter och biotekniska organismer och
samlar uppgifter om de kemiska produkternas funktion, anvindningsomrade (bransch), hélso-
och miljofarlighetsklassificering, sammanséttning och produktionsvolymer med mera.
Uppgifterna 1dmnas till registret av cirka 2 500 anmélningspliktiga foretag och ger en bild
over hur kemiska dmnen och produkter anvinds 1 Sverige. Foretag som tillverkar, importerar
eller for vidare overldtelse forpackar, packar om, byter namn eller gér beredningar av en
kemisk produkt dr skyldiga att rapportera detta till Produktregistret, om den hanterade
mingden av produkten dverskrider 100 kg per ar (Keml, produktregistret, 2006).

Produktregistrets klassning

I produktregistret klasssas kemiska produkter enligt #i// vilken bransch, enligt svensk
néringslivsindelning (SNI), de séljs. Det finns c:a 100 olika branschkoder i registret, t.ex.
“tillverkning av fargdmnen”, ”apotekshandel” och “’industri- och institutionstvitt,
konsumenttvétt”. Ett foretag kan ange upp till tre olika branscher per produkt. Exporterade

produkter utgdr en egen bransch.

Produkterna i registret klassas ocksa utifrdn funktion, eller produkttyp. Funktionen beskriver
vad den anmailda produkten avser anvédndas som och har inget att géra med bestandsdelarnas
funktion i produkten. Det finns c:a 330 funktionskoder 1 registret, t.ex. ’brénsletillsatser”,
”framkallare for fotografisk film” och ”hiardande firg”. Dessutom finns kompletterande
funktionskoder for lim-, farg- och lackprodukter som ytterligare preciserar hur produkten
anvinds. Ett foretag kan ange upp till tva olika funktioner per produkt.

Sekretess

Produktregistret dr ett offentligt, sokbart register. Dock hanteras alla uppgifter som hdmtas ur
registret enligt sekretesslagen. Det innebér bl.a. att uppgifter om féretagsnamn inte limnas ut
tillsammans med namnet pa den produkt foretaget tillverkar eller tillsammans med hanterad
mingd. Inte heller 1dmnas uppgifter om hanterad méngd ut i1 de fall da tillverkare/importorer
ar tre eller farre. Utanfor sekretess-skyddet &r det da enbart mojligt att ta reda pa inom vilka
branscher eller funktioner som alkylfenoler/-etoxilater hanteras men inte i vilka mangder eller
vilka foretagen som hanterar &mnena ar.

Genomford sokning i registret

For att & en uppfattning om vilka alkylfenoler/-etoxilater som forekommer i Sverige
bestilldes ett utdrag ur registret 6ver samtliga nonylfenoler, oktylfenoler, nonylfenoletoxilater
och oktylfenoletoxilater som forekommer som komponent i ndgon kemisk produkt i registret.
Det blev en lista med totalt 78 olika CAS-nr (se Bilaga 2). Listan fick sedan fungera som
avgransning for de fortsatta sokningarna i registret.

Med hjélp av registret genomfordes sedan sokningar pa forekommande funktions- och
branschkoder for de 78 utvalda CAS-numren ovan. For att undvika dubbelbokforing av
anvidnda médngder begrdnsades sokningen till att omfatta enbart branschkoderna F-O (se
Bilaga 3), d.v.s. tillverkande branscher har uteslutits. For de utvalda branscherna genomfordes
sedan en sokning pd samtliga forekommande funktionskoder. Forfarandet ger troligen den
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mest rittvisande bild av anvéndningen av alkylfenoler/-etoxilater som gér att 4stadkomma
med hjélp av produktregistret.

Svarigheter

— Sekretesslagstiftningen gjorde det mycket svart att fa tillgang till informationen i
produktregistret.

— Svart att forsta hur registret dr uppbyggt och hur det fungerar vilket medfor svarigheter
med att bestilla utdrag ur registret.

— Registret bygger pé uppgifter om tillverkade, importerade, exporterade och namnbytta
méngder av produkter, vilket medfor en viss dubbelbokforing och svarigheter med att fa
fram sjdlva anviandningen av en produkt.

— Svértolkade resultat. Trots registrets indelning i funktionskoder och branschkoder &r det
ibland oklart 1 vilka produkter alkylfenolerna/-etoxilaterna till slut hamnar eftersom nagon
koppling mellan bransch- och funktionskoder inte gors.

— Svart att veta hur uppgifterna fran registret far anvindas utan att bryta mot sekretessen.

2.3.2.3 Branschorganisationer

For varje utvald bransch/produktgrupp listades branschorganisationer, statliga verk eller andra
sammanslutningar (t.ex. universitet, sjukhus, kommuner, lansstyrelser, 0.s.v.). Dessa
kontaktades sedan i tur och ordning for fa en uppfattning om anviandningen av alkylfenoler/-
etoxilater inom respektive bransch samt for att fa tips om intressanta foretag, foretagstyper
eller kontaktpersoner att g& vidare med.

Med nagra av de utvalda branschorganisationerna stimdes ocksa mote for att kunna diskutera
branschens anviandning av alkylfenoler och alkylfenoletoxilater. Det resulterade i att bransch-
organisationerna atog sig att genomfora en egen enkdtundersokning bland sina medlems-
foretag med avseende pa anvdndningen av AF/AFE.

Svarigheter

— Svart att hitta ratt branschorganisation eller motsvarande sammanslutning. Kanske
beroende pa att alkylfenoler/-etoxilater har sa méanga olika funktioner och férekommer 1 s&
ménga olika typer av produkter.

— Nar vél rétt organisation ringats in visade det sig ofta att branschorganisationerna inte hade
sa stora kunskaper om anviandningen av olika kemikalier inom branschen.

— Detta ledde 1 sin tur till svarigheter med att fa fram namn pa foretag och/eller personer att
jobba vidare med.

— Tillgéngliga data lamnades inte ut, t.ex. ldkemedelsverkets uppgifter om férekomsten av
alkylfenoler/-etoxilater i kosmetiska produkter fran en nyligen genomf6rd undersokning.

— Av branschorganisationernas sammanstéllning framgér inte hur ménga av
medlemsforetagen som ldmnat uppgifter eller kvaliteten pa de insamlade uppgifterna.

2.3.2.4 Foretag

For att fa in uppgifter om anviandningen av alkylfenoler/-etoxilater kontaktades ett stort antal
foretag inom de utvalda branscherna/produktgrupperna. I huvudsak kontaktades foretag efter
rekommendation frdn branschorganisationer, foretag som dr kianda och/eller marknadsledande
inom respektive bransch samt foretag som tidigare har anvint alkylfenoler/-etoxilater i sina
produkter enligt Stockholm Vattens tidigare inventering fran 1996. Kontakt togs via telefon
och mejl. Som stdd togs en checklista/frageenkét fram (Bilaga 4).
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Svarigheter

— Svért att komma i kontakt med ritt foretag. Nér projektet planerades var tanken att bestélla
listor over foretag som hanterar alkylfenoler/-etoxilater fran Produktregistret. Pa grund av
sekretesslagstiftningen kunde dock inga sddana listor 1dmnas ut. Branschorganisationernas
medlemsforetag var ett annat alternativ men eftersom medlemsantalet uppgick till 6ver
8000 foretag forkastades dven den idén. Urvalet grundar sig darfor i huvudsak pa de tips
om foretag som kontaktpersoner pa olika branschorganisationer eller andra foéretag
uppgivit samt pa gamla listor 6ver foretag som hanterar alkylfenoler/-etoxilater fran den
inventering som Stockholm Vatten genomférde for tio ar sedan.

— Svart att komma i1 kontakt med ritt person pa féretagen.

— Svart att fa in uppgifter. Foretagen lamnade inte ut de begidrda uppgifterna eftersom de
klassades som affarshemligheter. Foretagen svarade inte pa frdgorna i frageenkiten trots
16ften och upprepade paminnelser. Féretagen hiavdade att de inte visste vad deras produkter
inneholl och hdnvisade istéllet till Produktregistret pa Keml.

2.3.2.5 Provtagning

Aven provtagning och analys av olika rengérings- och hygienprodukter for konsumentbruk
har genomforts for att fa en uppfattning om alkylfenoler/-etoxilater fortfarande forekommer i
denna typ av produkter t.ex. till f6ljd av direktimport eller parallellimport.I fem olika butiker i
Stockholm inhandlades rengoéringsprodukter for olika &ndamal, bl.a. diskmedel,
allrengoringsmedel, tviattmedel, tval etc (se Bilaga 5). Produkterna analyserades med
avseende pa nonylfenol, nonylfenoletoxilater, oktylfenol och oktylfenoletoxilater. Totalt
analyserades 13 produkter. Samtliga analyser utférdes av Analytica. Resultatet fran
analyserna presenteras i kapitel 3.3 Rengoringsprodukter och kapitel 3.5 Finkosmetik och
hygien.

2.3.3 Utvardering av resultaten

For att kunna berdkna anvandningen, alternativt infléde, forrad och utflode, av alkylfenoler/-
etoxilat 1 Stockholms stad har ett antal olika berdkningsmetoder och omrékningsfaktorer
anvants.

2.3.3.1 Berdkningsmetoder

Huvudsakligen har f6ljande metoder anvénts for méngdberdkningar (Lohm, m.fl., 1997):

1. Nedskalning fran nationell eller europeisk niva

Officiell statistik eller uppgifter som erhéllits fran litteratur, producenter, fackmén
inom respektive bransch o.s.v. pa nationell niva eller europeisk niva har skalats ned till
stockholmsniva med hjélp av olika faktorer, t.ex. antal invénare.

2. Innehall av alkylfenoler/-etoxilater per produkt

Anvindningen av en produkt tillsammans med innehéllet av alkylfenol/-etoxilater ger
den aktuella méngden.

3. Direkta uppgifter pa Stockholmsniva
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2.3.3.2 Omrdkningsfaktorer

For att kunna gora en omrékning av volymer géllande hela EU, Norden eller Sverige till att
gilla endast for Stockholms stad har omrékningsfaktorerna O;, O, och O3 baserade pa
folkméngd anvints. Ar 2004 hade EU en befolkning pa ungefir 383 miljoner (Eurostat,
2005). De nordiska linderna hade en befolkning pa 24 011 602 personer och Sveriges
befolkning uppgick till 9 011 392 personer. Antalet invénare 1 Stockholms stad var 766 044
stycken (SCB, 2005). Detta ger foljande omriakningsfaktorer:

O; = Stockholms stads befolkning / EU:s befolkning — 0,766044 / 383 = 0,002
O, = Stockholms stads befolkning / Sveriges befolkning — 766.044 / 9.011.392 = 0,085
O3 =Stockholms stads befolkning / Nordens befolkning — 766.044 / 24.011.602 = 0,032

O, ar omrikningsfaktor for omvandling av uppgifter pd EU-niva till att gilla Stockholms stad.
O, dr omrikningsfaktor for omvandling av uppgifter pa nationell niva till att gilla Stockholms
stad. O3 dr omriakningsfaktor for omvandling av uppgifter fran Nordisk niva till att gélla
Stockholms stad.

2.3.3.3  Omrdkning till nonylfenolekvivalenter

For att kunna jamfora de berdknat forbrukade méngderna av nonylfenoler/-etoxilater inom
Stockholms stad med uppmétta miangder av nonylfenol i Stockholms reningsverk maste man
rakna i nonylfenolekvivalenter, d.v.s. rdkna bort etoxykedjorna pa nagot sitt.

Den kemiska strukturformeln for alkylfenol ar: R,-CsHs-OH
Dér R = grenad alkylgrupp CH3(CH>), och n =2-20

Den kemiska strukturformeln for alkylfenoletoxilat &dr: R,-C¢Hs-(EO),,-OH
Dir EO = etylenoxid (OCH,CH;) och m = 2-cirka 80

Exempel:  Nonylfenoletoxilat med 8 etoxykedjor (dvs n=8, m=38)
NF: CoH9-CsHs-OH Formelmassa: 220
NFE: CoH,9-CsH4-(OCH,CH;)s-OH Formelmassa: 572
Forhéllande NF:NFE = 220:572 = 2:5
D.v.s. 10 kg NFE motsvarar cirka 4 kg NFekv

I resultatdelen forekommer f6ljande berdkningar:

1) Nonylfenoletoxilat som detergent, t.ex. i rengdringsmedel och avfettningsmedel
(Rosenblom, 2005):

m =8 = NF:NFE = 2:5 d.v.s. 10 kg NFE motsvarar cirka 4 kg NFekv
2) Nonylfenoletoxilat i emulgeringsmedel, t.ex. i kosmetiska produkter (Tabell 1):
m =20 = NF:NFE = 1:5 d.v.s. 10 kg NFE motsvarar cirka 2 kg NFekv

3) Nonylfenoletoxilat i dispergeringsmedel, t.ex. farg, bekdmpningsmedel (Rosenblom,
2005):
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m = 40= NF:NFE = 1:10 d.v.s. 10 kg NFE motsvarar cirka 1 kg NFekv

2.4 Avgransningar

Tretton anvédndningsomraden/produktgrupper dar alkylfenoler/-etoxilater skulle kunna
forekomma inom Stockholms stad identifierades som intressanta att jobba vidare med utifrén
en forsta litteraturgenomgang. De utvalda produktgrupperna &r alla slutprodukter.
Tillverkning eller vidareforadling, t.ex inom kemisk industri, av alkylfenoler och
alkylfenoletoxilater har inte tagits med som en produktgrupp i denna studie eftersom ingen
sddan verksamhet forekommer inom Stockholms stad samt for att undvika att dubbelrdkna
méngden AF/AFE. Likasa &r det anvéindningen av de produkter som ingér i ovanstdende
produktgrupper som avses och inte utsliapp som kan uppkomma vid sjdlva
tillverkningsprocessen, eftersom all tillverkning i stort sett sker utanfér Stockholm. Nagra
enskilda punktkéllor till AF/AFE har inte identifierats inom staden.

Det inflode av alkylfenoler/-etoxilater som &r aktuellt for Stockholms stad &r huvudsakligen
import och inkdp av produkter. Nér det giller utflode av alkylfenoler/-etoxilater sa &r det
framst produktanvindningen och omhéndertagandet av en eventuell slutprodukt som kan bli
aktuella. Nagon upplagring i stérre omfattning av alkylfenoler/-etoxilater i samhéllet sker
knappt eftersom de flesta produkter i de utvalda produktgrupperna &r forbrukningsvaror.
Négra undantag finns dock. Alkylfenoler/-etoxilater i farg, lack, lim, betong och andra
produkter inom byggbranschen forbrukas inte vid anvéndningen utan finns kvar i produkten
och lagras pa si sétt in 1 samhallet.

De utvalda produktgrupperna ér:

* Farg och lack

* Papper

* Rengoring (t.ex. rengdringsmedel for hushall och industri, tvdttmedel)
* Verkstadsindustri (t.ex. avfettning, smorjoljor, skérvitskor, betbad)
* Finkosmetik och hygien

* Plast

* Laboratoriekemikalier

*Lim

* Jordbruksprodukter

* Fotokemikalier

* Betong

* Textil och lader

* Ovrigt

3 Resultat och diskussion

3.1 Farg och lack

Allmiint om AF/AFE i firg och lack
Alkylfenoletoxilater kan forekomma som komponent i firg bl.a. i alkydemulsioner,
brytpastor, vtrumsfiarg och hédrdare. Deras framsta uppgift &r att dispergera pigment samt att
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halla vissa bindemedel i vattendispersion (Keml, 1996). Till stor del hamnar
alkylfenoletoxilaterna i den fardiga fargfilmen. Typiska fargblandningar kan innehalla upp till
3 % av exempelvis nonylfenoletoxilater (ECB, 2002). Alkylfenoletoxilater kan ocksd
forekomma i lacker for exempelvis golvbeldggningar, bilar och dylikt (L6fvén och Wahlberg,
1997).

Reglering

I dagslédget finns inget sérskilt forbud mot alkylfenoler/-etoxilateri farg eller lack inom Svensk
lagstiftning. Anvdndningen begrinsas istéllet av frivilliga 6verenskommelser mellan
Kemikalieinspektionen och branschorganisationer, foretag och importérer, se nedan.

Under vintern 1995/1996 genomforde Kemikalieinspektionen ett inspektionsprojekt riktat mot
leverantorer av farger. Foretagen uppmanades i1 forekommande fall att se 6ver sin anvandning
av NFE/NF och ersitta det med ett mindre farligt imne. Som genomforda och/eller planerade
atgiarder uppgav fiargleverantdrerna da att anvéindningen av NFE 1 vatrumsfarg upphort och att
de arbetade med att fa fram alternativ for NFE i1 bindemedel, alkydemulsioner, brytpastor och
hirdare samt att dessa produkter skulle kunna vara NFE-fria under 1996. Inom SVEFFs
(Sveriges Fargfabrikanters Forening) malerisektion fanns ocksa en frivillig 6verenskommelse
om en 90-procentig minskning av NFE-anvéndningen pa tre ar rdknat frdn 1996. Vid en
uppfoljning av dverenskommelsen genomford av Kemikalieinspektionen ar 2000 visade det
sig att de flesta medlemsforetagen skulle kunna uppna mélet (Keml, 2001).

3.1.1 Litteraturgenomsokning

I den undersokning av kéllor till nonylfenol 1 avloppsvatten i Sverige som Stockholm Vatten
genomforde 1996 uppgav 19 av de 25 kontaktade foretagen inom férg- och lackindustrin en
sammanlagd arsforbrukning under 1995-1996 av 3 100 kg nonylfenol och 307 088 kg
nonylfenoletoxilater. Inget svar erholls frén de resterande sex foretagen (Lofvén och
Wahlberg, 1997). Omréknat till att gélla Stockholms stad blir det:

Nonylfenol: 3 100 kg - O, =3 100 kg - 0,085 =260 kg

Nonylfenoletoxilat: 307 000 kg - O, =307 000 kg - 0,085 =26 100 kg

Gamla uppgifter fran Produktregistret visar pa en anvandning av nonylfenoletoxilater 1 farg pa
ungefir 160 ton i Sverige under 1996 (Produktregistret, 1996), vilket motsvarar en
anvindning 1 Stockholm pa:

Nonylfenoletoxilat: 160 000 kg - O, = 160 000 kg - 0,085 = 13 600 kg

Inom EU uppgick anvéndningen av nonylfenoletoxilater i farg till 4 000 ton under 1997
(ECB, 2002) och anvéndningen av oktylfenoletoxilat i vattenbaserade farger uppgick till 50
ton under 2001 (motsvarande 20 ton 4-tert-oktylfenol) (Brooke m.fl. 2005). For Stockholms
stad motsvarar det:

Nonylfenoletoxilat: 4 000 000 kg - O; =4 000 000 kg - 0,002 = 8 000 kg

Oktylfenoletoxilat: 50 000 kg - O; = 50 000 kg - 0,002 = 100 kg
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I Kemikalieinspektionens undersokning av anvidndningen av nonylfenoletoxilater i Sverige
under 90-talet rapporterades dock anvindningen av nonylfenoletoxilat i farg och lack 1
Sverige under 1999 uppga till 42 ton (Keml, 2001), vilket for Stockholms stad motsvarar en
anviandning pa:

Nonylfenoletoxilat: 42 000 kg - O, =42 000 kg - 0,085 =3 570 kg

3.1.2  Produktregistret

I Produktregistret uppges den totala anviandningen av alkylfenoler och alkylfenoletoxilater
inom férgbranschen under 2004 uppga till 32,3 ton i Sverige. Omréknat till anvéandning i
Stockholms stad motsvarar det 2,7 ton, fordelade pé foljande funktioner (Tabell 3):

Tabell 3. Registrerade mcngder AF/AFE i Produktregistret m.a.p. funktion, ar 2004

Funktion Miingd i Miingd i
Sverige Stockholm
(kg) (kg)

Firg och lack - Flyktiga organiska losningsmedel, varav: 24 710 2100

- Annan t.ex. dekorativ - Interior 9000 800

- Annan t.ex. dekorativ - Industriellt bruk 10 0,9

- Annan t.ex. dekorativ - Annan (t.ex. mobel-, konstndirs-,

transportmedels- och viggmalning) 15 700 1300

Farg och lack — Vattenloslig, varav: 4125 350

- Aktiv biologisk effekt (exkl. antifouling) - Exterior 500 40

- Annan t.ex. dekorativ - Interior 900 80

- Annan t.ex. dekorativ - Exterior 2600 200

- Annan t.ex. dekorativ - Industriellt bruk 5 0,4

- Annan t.ex. dekorativ - Annan (t.ex. mébel-, konstndirs-,

transportmedels- och viggmalning) 120 10

Pigmentpasta 1400 120

Firg och lack - Hirdande firg, varav: 1070 920

- Aktiv korrosionsskyddande effekt - Industriellt bruk 70 6

- Aktiv korrosionsskyddande effekt - Annan (t.ex. mobel-,

konstndrs-, transportmedels- och viggmalning) 300 30

- Annan t.ex. dekorativ - Interior 600 50

- Annan t.ex. dekorativ - Annan (t.ex. mobel-, konstndirs-,

transportmedels- och viggmalning) 100 9

Firg och lack — Losningsmedelsfri, varav: 906 77

- Annan t.ex. dekorativ - Interior 240 20

- Annan t.ex. dekorativ - Exterior 660 60

- Annan t.ex. dekorativ - Industriellt bruk 6 0,5

Total miingd: 32 300 2700

3.1.3 Branschorganisationer

For att kunna kartlagga forekomsten av AF/AFE i farg och lack i Stockholms stad
kontaktades SVEFF (Sveriges Fargfabrikanters Forening), en branschorganisation for foretag
som importerar, tillverkar eller marknadsfor farg och lack i Sverige. SVEFF har cirka 55
medlemsforetag som tillsammans har en marknadstackning i Sverige pd omkring 95 procent.
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Kontakten med SVEFF ledde till att en enkédtundersokning genomférdes bland
medlemsforetagen i vilken dessa fick besvara fragor om forekomsten av AF/AFE i sina
produkter och ravaror (Bilaga 7).

Undersokningen visar att SVEFF-foretagen till stora delar fasat ut AF/AFE ur fargprodukter
och att medvetenheten om de problem som AF/AFE skapar &r hog hos medlemsforetagen.
Foretagen uppger att AF/AFE fortfarande anvénds i farger for vatrumsgrund, vattenburna
farger och lacker for i huvudsak inomhusbruk, tryckfarger, fogfria golv (epoxiprodukter),
golvfirg for betong, brytfirger, beldggning av metall, spackel och viss rostskyddsmélning.
Enligt foretagen ingér inte AF/AFE som enskild révara 1 fargen utan ingér 1 dispersioner eller
liknande ravaror som kops fardigblandade. Halten AF/AFE 1 farg &r mindre dn fyra procent
men normalt mycket lagre. Till vissa produkter kan AF/AFE tillséttas i halter under 0,1
procent och kan dven dterfinnas i sparméngder. I vissa fall upplever foretagen att det kan vara
svért att veta om det i de inkopta rdvarorna finns spdrméngder av AF/AFE dé leverantorerna
inte angett detta 1 sdkerhetsdatabladen.

SVEFF uppger att mycket arbete har gjorts och kontinuerligt gors for att fasa ut AF/AFE och
att de lyckats ”ganska bra”. De produkter som fortfarande innehéller AF/AFE tillhor inte de
s.k. bulkprodukterna utan dr snarare nischprodukter. Enligt SVEFF finns alternativ till
AF/AFE ute pa marknaden men bytet till dessa ravaror dr inte helt smértfritt och relativt
kostsamt.

Totalméngden AF/AFE i silda produkter av féretag inom SVEFF var under 2005 cirka 10,6
ton (SVEFF, 2006). For Stockholms stad motsvarar det:

Alkylfenol/-etoxilater: 10 600 kg - O, = 10 600 kg - 0,085 =900 kg

3.1.4 Foretag

Kontakten med foretagen inom féargbranschen har i huvudsak skett genom
branschorganisationen SVEFF (se ovan), men kontakt har dven tagits direkt med ett mindre
antal fargforetag.

Samtliga av de kontaktade foretagen hade stor kunskap om nonylfenolproblematiken och
uppger att nonylfenoletoxilat sa gott som helt fasats ut ur farg under de senaste aren. Tidigare
var nonylfenoletoxilat vanligt forekommande som bindemedel i farg och brytpastor men av
detta ska numera néstan ingenting finnas kvar. Det har ddremot visat sig svért att ersétta
nonylfenoletoxilater med andra &mnen i vissa grundférger (primer) - fargen sldpper och
fungerar inte lika bra utan nonylfenoletoxilat (Backlund, 2005). I de tillfragade foretagens
produktsortiment finns idag bl.a. en vatrumsgrundfirg med innehall av nonylfenoletoxilat
(upp till 1,5 %) och en primer for fogning utomhus. Forséljningen av vatrumsfirgen uppgick
under 2004 till 36 ton, till storsta delen i Norden men dven utanfor (Backlund, 2005). Det
innebdr en forséljning av ren nonylfenoletoxilat i Norden pa upp till cirka 0,5 ton. Omréiknat
till Stockholms stad ger det:

Nonylfenoletoxilater: <500 kg - O3 = <500 kg - 0,032 = <20 kg
Forsdljningen av primern uppgick enbart till nigra liter per ar och den séljs enbart till

entrepenorer (Miljoansvarig Akzo Nobel, 2005). Arbete pagar med att avveckla anvindningen
av nonylfenoletoxilat i produkten.
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3.1.5 Provtagning

Nagon provtagning avseende alkylfenoler i farg eller lack har inte genomforts.

3.1.6  Sammanstallning av resultat

I Tabell 4 presenteras en sammanstéllning 6ver anvandningen av AF/AFE 1 farg och lack:

Tabell 4. Berdknad anvindning av alkylfenoler/-etoxilater i firg och lack i Stockholms stad
baserat pa uppgifter fran litteratur, produktregistret, branschorganisationer, foretag samt
provtagningsresultat

Ar NF NFE OFE Summa* Uppgifter baserade pa

AF/AFE
kg kg kg kg

1996 260 26100 26 360 Litt.: Lofvén och Wahlberg, 1997
1996 13 600 13 600 Produktregistret 1996

1997 8 000 8 000 Litt.: ECB, 2002

1999 3570 3570 Litt.: Keml, 2001

2001 100 100 Litt.: Brooke m.fl. 2005

2004 2700 Produktregistret 2004

2004 <20 <20 Svar fran foretag (4 st)

2005 900 Svar frén branschorganisationer

(enkdit till 55 medlemsforetag)

* uppgifter saknas for OF
Sammanfattning

— Alkylfenoler/-etoxilater, framst 1 form av nonylfenoletoxilat, forekommer fortfarande 1
vissa firg- och lackprodukter. Médngden har dock minskat sedan mitten av 1990-talet.

— I dagslédget finns inget forbud mot AF/AFE i féarg och lack.

— De produkter som kan innehalla alkylfenoler/-etoxilater &r huvudsakligen farger for
vatrumsgrund, vattenburna farger och lacker for 1 huvudsak inomhusbruk, tryckfirger,
fogfria golv (epoxiprodukter), golvfiarg for betong, brytfarger, beldggning av metall,
spackel och viss rostskyddsmélning.

— Aktuella spridningsvégar kan vara utlickage fran malade/lackerade ytor, sk6ljning av
penslar eller andra redskap, fargtillverkning.

— Ett rimligt antagande utifran uppgifter fran Produktregistret och branschorganisationer
skulle kunna vara att mellan 1 000-3 000 kg AF/AFE anvéndes i firg och lack inom
Stockholms stad under 2004, huvudsakligen i form av nonylfenoletoxilat.

Rikneexempel 1:

Om mingden alkylfenoler/-etoxilater 1 farg och lack uppgér till mellan 1-3 ton/ar i Stockholm
motsvarar det 100-300 kg omréknat till NFekv (m=40). Ett rimligt antagande é&r att cirka en
procent av all firg nar avloppet (Holmer, 2005). Det medfor att cirka 1-3 kg NFekv nar
avloppet. Den mangden utgor 0,1-0,3 procent av den totala mdngden nonylfenol i
inkommande vatten till reningsverken i Stockholm (se kapitel 1.1.5).

Rékneexempel 2:
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Om istéllet cirka tio procent av all farg skulle na avloppet medfor det att cirka 10-30 kg
NFekv nar avloppet. Det utgor cirka 1-3 procent av den totala miangden nonylfenol i
inkommande vatten till reningsverken.

Rikneexempel 3:

Om méngden alkylfenoler/-etoxilater i farg och lack uppgar till mellan 1-3 ton/ér i Stockholm
i form av ren nonylfenol och en procent av all firg hamnar i1 avloppet medfor det att mellan
10-30 kg nonylfenol skulle na avloppet. Det motsvarar 1-3 procent av den totala tillforseln av
nonylfenol till stockholms reningsverk.

Slutsats

AF/AFE anvinds fortfarande i relativt stora méngder i firg och lack men av detta &r det
troligtvis endast en liten miangd som nar avlopp. Dock kan det finnas stora mangder AF/AFE
upplagrat i samhéllet till foljd av tidigare stor anvdndning av AF/AFE i firg och lack. Det gor
farg och lack till en mojlig kélla till AF/AFE inom Stockholms stad. Hur stor betydelse denna
produktgrupp har som killa beror pd hur stort bidraget dr av AF/AFE frin utlakning av
upplagrade mingder av farg och lack i samhillet.

3.2 Papper

Allmint om AF/AFE i papper

Nonylfenoletoxilat kan ingé i produkter for exempelvis bestrykning av papper (L6fvén och
Wabhlberg, 1997) och som bindemedel eller vitmedel vid papperstillverkning (Keml, 2001).
Nonylfenoletoxilat kan ocksa forekomma som dispergeringsmedel 1 skumdédmpare, som
anvinds av en del papperstillverkare. Halterna i dessa produkter kan vara upp till cirka en
procent (ECB, 2002).

Kunskap saknas om huruvida de alkylfenoler/-etoxilater som anvénds vid papperstillverkning
hamnar i pappret eller avgér pa annat sétt under tillverkningsprocessen. Uppgifter fran
Kemikalieinspektionen tyder dock pé att AF/AFE inte hamnar i pappret i ndgon storre
utstrackning (Rick, 2006). Det innebdr i sa fall att den méngd AF/AFE som anvédnds inom
papperstillverkningsindustrin inte dr en kélla for tillforsel av AF/AFE till Stockholms stad da
ingen papperstillverkning sker i staden.

Den enda typ av papper som kan komma till avlopp 1 ndgon storre utstrackning ar
toalettpapper. Det finns en viss risk att AF/AFE kan finnas inblandat d& man anvédnder 50
procent returpapper — en del bestruket — vid toalettpappersframstillning (se dven kap 3.2.4.).

Reglering

Sedan den 1 mars 2005 4r det forbjudet att sléppa ut nonylfenol och nonylfenoletoxilat pa
marknaden eller anvidnda dessa &mnen som bestdndsdelar i beredningar i koncentrationer om
0,1 viktprocent eller hogre 1 produkter avsedda for tillverkning av pappersmassa och papper
(KIFS 2005:1).

3.2.1 Litteraturgenomsokning

I den undersokning av kéllor till nonylfenol i avloppsvatten som Stockholm Vatten
genomforde 1996 uppgav ett av de tre kontaktade foretagen inom pappersbranschen en arlig
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hantering av 400 kg nonylfenoletoxilater. Inget svar erholls fran de resterande tva foretagen
(Lofvén och Wahlberg, 1997).

Inom EU uppgick den totala anvindningen av nonylfenoletoxilater i papper- och
pappersmassaindustrin under 1997 till 1 000 ton (ECB, 2002).

I Kemikalieinspektionens undersékning av anviandningen av nonylfenoletoxilater i Sverige
under 1990-talet rapporterades att emulsionspolymerer med nonylfenoletoxilat anvédndes som
bindemedel vid tillverkning av bl.a. papper. Nér rapporten skrevs fanns ingen officiell
tidsplan for ndgot avvecklingsarbete. Man bedomde da att avvecklingen av
nonylfenoletoxilater inom detta omrade skulle komma att ta lite l4ngre tidjamfort med 6vriga
anvindningsomraden pa grund av ekonomiska och tekniska skél. Den totala anvédndningen av
nonylfenoletoxilater inom pappersindustrin uppgick till 16 ton under 1999 (Kemi, 2001).

Samtliga uppgifter ovan hanfor sig till papperstillverkningsindustrin. Ingen tillforsel av
AF/AFE borde dérfor ske till Stockholms stad.

Alkylfenoler/-etoxilater: 0 ton

3.2.2 Produktregistret

Inom den tillverkande industrin (som uteslutits i denna rapport for att undvika
dubbelbokforing av anvdnda mingder) uppges i produktgregistret en anvéindning av
alkylfenoler/-etoxilaterinom pappers- och pappersmassatillverkningsindustrin pa cirka 20 ton
under 2004 (Produktregistret, 2005). Ingen tillverkning av papper eller pappersmassa sker
dock i Stockholm. Det visar emellertid att alkylfenoler/-etoxilaterfortfarande anvénds inom
papperstillverkningsindustrin, &ven om det inte sker 1 Stockholm.

Alkylfenoler/-etoxilater: 0 ton

3.2.3 Branschorganisationer

For att kartlagga forekomsten av alkylfenoler/-etoxilater i papper och pappersmassa i
Stockholms stad kontaktades Skogsindustrierna som dr massa-, pappers- samt den
trdimekaniska industrins branschorganisation och STFI-Packforsk som é&r ett av vérldens
ledande forsknings- och utvecklingsforetag inom bl.a. pappersmassa och papper.

Ingen av de bada kontaktade branschorganisationerna kunde lamna nagra uppgifter om
anvédndningen av alkylfenoler/-etoxilater i vare sig Sverige eller Stockholm.
Skogsindustrierna hanvisade till STFI-Packforsk eftersom de har en omfattande
kemikaliedatabas som &r sokbar for allmidnheten. Databasen dr sokbar bade pa &mnesnamn
och pd CAS-nummer. Det gar dock inte att fa fram i vilken typ av produkter det sokta &mnet
finns eller for vilket dndamal d&mnet anvinds, utan visar enbart om dmnet férekommer som
komponent i ndgon produkt inom pappersindustrin. Att fi genomfora en sokning i visade sig
emellertid svért. Trots forfragningar via bade telefon och mejl samt pdminnelser erholls inga
uppgifter fran kemikaliedatabasen. P4 STFI-Packforsk kdnde man till nonylfenol och
oktylfenol men uppgav att man inte trodde att de forekom inom pappersindustrin, méjligen
skulle &mnena kunna férekomma i vissa smorjmedel for maskiner som anvénds vid
papperstillverkning (Alvarado, 2005).
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Enligt uppgifter frén ett foretag inom pappersbranschen har en europeisk branschorganisation
for pappersindustrin nyligen genomfort en undersdokning av anviandningen av alkylfenoler/-
etoxilater hos leverantorer i1 pappersbranschen. Enligt undersokningen hdvdade majoriteten av
de tillfragade leverant6rerna att anvéindningen helt upphort (Lindstrom, 2005).

Alkylfenoler/-etoxilater: uppgift saknas

3.24 Foretag

Kontakten med branschorganisationerna ledde vidare till kontakt med ett antal foretag inom
pappersbranschen. Inga av de kontaktade foretagen kunde dock lamna nagra uppgifter om hur
anviandningen av alkylfenoler/-etoxilaterinom pappersbranschen ser ut i dagsldget. Samtliga
hénvisade tillbaka till STFI-Packforsks kemikalieregister eller till stora kemikalieleverantorer.

Ett foretag uppgav att nonylfenoletoxilat tidigare har anvénts som dispergeringsmedel vid
papperstillverkning men att den anvdndningen nu upphort. Nonylfenoletoxilat skulle
eventuellt ocksa ha funnits 1 trycksvirta fran returpapper alternativt anvéants vid ndgon process
for avsvirtning av returpapper (Bonnerup, 2005). Ett annat foretag uppgav att
nonylfenoletoxilater troligtvis inte anvédndes ldngre 1 pappersproduktionen pa grund av
lagstiftningen. Det var dock svart att veta helt sdkert eftersom deras leverantorer inte alltid
lamnade tydliga innehéllsdeklarationer pd de rdvaror som kops in (Lindstrom, 2005).

Om nonylfenoletoxilater forekommit som tillsats 1 pappersprodukter tidigare sa finns det en
risk att de fortfarande forekommer eftersom returpapper i stor utsracking anvénds som ravara
vid papperstillverkning.

Alkylfenoler/-etoxilater: - uppgift saknas, troligen en mycket liten méngd

3.2.5 Provtagning

Nagon provtagning avseende alkylfenoler i papper eller pappersmassa har inte genomforts.

3.2.6 Sammanstallning av resultat

I Tabell 5 presenteras en sammanstédllning 6ver anvandningen av AF/AFE inom
pappersindustrin:
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Tabell 5. Berdknad anvindning avalkylfenoler/-etoxilat vid pappersframstdllning i
Stockholms stad baserat pa uppgifter fran litteratur, produktregistret, branschorganisationer,
[foretag samt provtagningsresultat

Ar NF NFE OF OFE Summa Uppgifter baserade pa
AF/AFE
kg kg kg kg kg
1996-1999 0 0 Uppgifter fran litteratur (Lsfvén och
Wahlberg, 1997, ECB, 2002, Keml, 2001)
2004 0 Produktregistret 2004
2004 u.s. Svar frén foretag
2005 u.s. Svar fran branschorganisationer

Anm. u.s. = uppgift saknas.

Sammanfattning

— Alkylfenoler/-etoxilaterer, framst i form av nonylfenoletoxilat, forekom sa sent som 2004 i
kemikalier for pappersframstéllning enligt produktregistret.

— Den méngd AF/AFE som anvédnds inom pappersindustrin ingar i olika kemikalier for
papperstillverkning. Ingen pappersframstillning sker dock i Stockholm.

— Sedan den 1 mars 2005 dr det forbjudet att anvinda nonylfenol eller nonylfenoletoxilat i
koncentrationer om 0,1 viktsprocent eller hogre i produkter avsedda for tillverkning av
pappersmassa och papper. Anvdandningen av AF/AFE inom pappersindustrin borde dérfor
upphora under 2005.

— Ett rimligt antagande skulle dédrfor kunna vara att omkring 0 ton AF/AFE anvidndes inom
pappersbranschen i Stockholm under 2004, baserat pa att AF/AFE inte blir kvar 1 pappret
efter tillverkningsprocessen.

Slutsats
Pappersindustrin &r troligtvis ingen stor kélla till AF/AFE inom Stockholms stad.

3.3 Rengoringsprodukter

Allméint om AF/AFE i rengoringsprodukter

NFE kan forekomma som tensid/ytaktivt &mne i produkter for kem- och vattentvitt,
golvrengoringsmedel, rengoringsmedel, biltvittmedel, olika specialrengdringsmedel (t.ex.
flackborttagning, silver- och guldrent, aerosolsprayer for diverse rengdring) m.m. Det &r
vanligt att NFE utgor <5 % av produktvikten (L6fvén och Wahlberg, 1997 samt ECB, 2002).

Reglering

Sedan den 1 mars 2005 dr det forbjudet att tillsdtta nonylfenol eller nonylfenoletoxilat i hogre
koncentrationer dn 0,1 viktsprocent i produkter for rengéring i industrier, offentliga lokaler
eller bostdder, med undantag for kontrollerade slutna system for kemisk rengdring dér
rengoringsmedlet atervinns eller férbranns eller rengéringssystem dir rengéringsmedlet
atervinns eller forbranns vid en sérskild process (KIFS 2005:1).

Anvindningen av nonylfenoletoxilat 1 industriella rengéringsmedel och bilvardsprodukter har
tidigare (under 80-och 90-talet) reglerats med hjilp av frivilliga 6verenskommelser med
branschorganisationer, foretag och importorer med utgangspunkt i regeringens
miljoproposition 1990/1991 (Prop 1990/91:90). Bl.a. beslutade branschorganisationen KTF
1989 att gemensamt avveckla AF/AFE i tvittmedel (KTF, 2002).
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3.3.1 Litteraturgenomsokning

I den undersokning av kéllor till nonylfenol 1 avloppsvatten som Stockholm Vatten
genomforde 1996 uppgav 27 av de 30 kontaktade foretagen inom rengéringsbranschen en
sammanlagd arsforbrukning under 1995-1996 av 42,81 ton nonylfenoletoxilater. Inget svar
erholls fran de resterande tre foretagen (L6fvén och Wahlberg, 1997). Det motsvarar
omréknat till Stockholms stad:

Nonylfenoletoxilat: 42 810 kg - O, =42 810 kg - 0,085 = 3 640 kg

Inom EU uppgick anvéndningen av nonylfenoletoxilater i rengdringsprodukter for industriell
och institutionell rengdring till 23 000 ton under 1997 (ECB, 2002). For Stockholms stad
motsvarar det:

Nonylfenoletoxilat: 23 000 000 kg - O; =23 000 000 kg - 0,002 = 46 000 kg

I Kemikalieinspektionens undersékning av anvidndningen av nonylfenoletoxilater i Sverige
under 90-talet rapporterades anvéindningen av nonylfenoletoxilat inom industriell rengdring i
Sverige under 1999 uppga till 2 ton vilket for Stockholms stad motsvarar en anvdandning pa
(Kemi, 2001):

Nonylfenoletoxilat: 2 000 kg - O, =2 000 kg - 0,085 =170 kg

3.3.2 Produktregistret

I Produktregistret uppges den totala anviandningen av alkylfenoler och alkylfenoletoxilater i
rengoringsprodukter under 2004 uppga till 3 900 kg 1 Sverige, vilket motsvarar 300 kg i
Stockholm, fordelade pé foljande funktioner (Tabell 6):

Tabell 6. Registrerade mdngder alkylfenoler och alkylfenoletoxilater i Produktregistret med
avseende pa funktion, ar 2004

Funktion Miingd i Miingd i
Sverige Stockholm
(kg) (kg)
Bil- och batvardsprodukter 1100 90
Rengoringsmedel, andra 1 100 90
Avfettningsmedel (t.ex. avvaxningsmedel, 700 60
kallavfettningsmedel)
Bilschampo 400 30
Allrengoringsmedel 300 30
Flackborttagningsmedel 100 9
Tvéttmedel 100 9
Avloppsrensningsmedel 100 9
Graffittiborttagningsmedel 40 3
Fonsterputsmedel 2 0,2
Diskmedel 0,3 0,03
Total méngd: 3900 300
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3.3.3 Branschorganisationer

For att kunna kartldgga forekomsten av AF/AFE i rengéringsprodukter i Stockholms stad
kontaktades KTF (Kemisk-Tekniska Leverantorsforbundet) och ITH (Branschféreningen for
Industriell och Institutionell Hygien). KTF &r en branschorganisation for féretag som
importerar, tillverkar eller marknadsfor kemtekniska konsumentprodukter som kosmetik och
hygienprodukter, tvittmedel och rengéringsmedel i Sverige. Organisationen har cirka 70
medlemsforetag. ITH &r en branschorganisation for sveriges ledande tillverkare och
leverantorer av kemisk-tekniska produkter, redskap och maskiner for professionell rengéring.
Medlemsforetagens produkter anvénds inom lokalvard, restauranger och storkok,
livsmedelsindustri, industritvéttar och andra tvitterier, verkstadsindustri och
fordonsrengoring. ITH har ett femtontal medlemmar.

Kontakterna med KTF och ITH ledde till att en enkédtundersékning genomférdes bland
medlemsforetagen i vilken dessa fick besvara fragor om forekomsten av AF/AFE i sina
produkter och rivaror (Bilaga 7).

Undersokningen visar att AF/AFE inte ldngre anviands av KTFs eller [IHs medlemsforetag vid
tillverkning av produkter for tvitt- och rengoring. Branschen har sedan 1989 haft en
overenskommelse om minskad anvéndning av AF/AFE vilket enligt dem har fatt stor effekt.

Alktylfenoler/-etoxilat: 0 ton

3.34 Foretag

Kontakten med foretagen inom rengoringsbranschen har i huvudsak skett genom
branschorganisationerna KTF och ITH (se ovan).

3.3.5 Provtagning

For att f4 en uppfattning om alkylfenoler eller alkylfenoletoxilater fortfarande forekommer i
olika rengoringsprodukter i Sverige t.ex. till foljd av direktimport eller parallellimport
genomfordes dven provtagning och analys av olika rengdringsprodukter for konsumentbruk.

I fem olika butiker i Stockholm inhandlades rengoringsprodukter och hygienartiklar for olika
andamal, t.ex. diskmedel, allrengoringsmedel, tvittmedel, tval etc. (se Bilaga 5). Totalt koptes
13 olika produkter in, varav 7 utgjordes av rengoringsprodukter och resterande 6 var
hygienartiklar. Produkterna analyserades sedan med avseende pa nonylfenol,
nonylfenoletoxilater (mono-, di-, tri-, tetra-, penta-, och hexa-), oktylfenol och
oktylfenoletoxilater (se NFE).

I en av rengoringsprodukterna, ett allrengoringsmedel, aterfanns olika typer av
nonylfenoletoxilat 1 halter 6ver detektionsgréansen (Tabell 7):
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Tabell 7. Uppmditta halter av nonylfenol och nonylfenoletoxilater i ett av de undersékta
rengoringsmedlen, samt innehall av nonylfenol/-etoxilater i viktsprocent

Alkylfenol/-etixolat Uppmiitt halt i I viktsprocent

allrengoringsmedel

(mg/kg) (%)
4-n-nonylfenol <0,005 -
4-nonylfenol <0,050 -
4-NF-monoetoxylat 0,098 0,0000098
4-NF-dietoxylat 0,7 0,00007
4-NF-trietoxylat 1.4 0,00014
4-NF-tetractoxylat 1,0 0,0001
4-NF-pentaetoxylat 1,1 0,00011
4-NF-hexaetoxylat 0,94 0,000094
Summa nonylfenoletoxilater: 5,2 0,00052

Anm. Det lagstadgade griansvérdet for innehéll av nonylfenoletoxilat i rengdringsprodukter &r 0,1
viktsprocent (KIFS 2005:1).

Den tillsatta médngden nonylfenoler/-etoxilat i det undersokta allrengoringsmedlet var dock
avsevirt lagre &n det lagstadgade griansvérdet pd 0,1 viktsprocent. Allrengéringsmedlet var
tillverkat 1 Storbritannien/Irland f6r Unilever. Enligt innehéllsdeklarationen skulle innehallet
bl.a. bestd av mellan 5-15 procent nonjoniska tensider. Ingen av de andra rengdrings-
produkterna inneholl spar av alkylfenoler/-etoxilater. For samtliga analysresultat se Bilaga 6.

Rikneexempel:

Anvindningen av rengoringsmedel 1 Sverige kan antas uppga till 100 000 ton per ar (Holmer,
2005). Uppskattningsvis 1-5 procent av detta utgors av parallell/direktimporterade varor
(Holmer, 2005). Det medfor 1000-5000 ton direkt/parallellimporterade rengéringsmedel i
Sverige per ar.

Omriknat till Stockholms stad motsvarar det: 85-425 ton importerat rengéringsmedel
Innehall av nonylfenoletoxilat: 5,2 mg/kg

Det medfor 0,442 — 2,21 kg NFE 1 direkt/parallellimporterat rengéringsmedel i Stockholm.
Omréknat till NFekv motsvarar det (m=8): 0,18-0,88 kg NFekv

Nonylfenol : 0,18 — 0,88 kg alternativt Nonylfenoletoxilat: 0,44-2,2 kg

3.3.6 Sammanstallning av resultat

I Tabell 8 presenteras en sammanstéllning 6ver anvandningen av AF/AFE i
rengoringsprodukter:
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Tabell 8. Berdknad anvindning av alkylfenol/-etoxilat i rengoringsprodukter i Stockholms
stad baserat pa uppgifter fran litteratur, produktregistret, branschorganisationer, foretag
samt provtagningsresultat

Ar NFE Summa *  Uppgifter baserade pa
AF/AFE

kg kg
1996 3640 3 640 Litt.: Lofvén och Wahlberg, 1997
1997 46 000 46 000 Litt.: ECB, 2002
1999 170 170 Litt.: Keml, 2001 (industriell rengéring)
2004 300 Produktregistret 2004
2005 0 Svar fran branschorganisationer (KTF - enkit till 98 medlemsforetag)
2005 0,44-2,2 0,44-2,2 Provtagning (analys av allrengéringsmedel — méngden beriknad utifran

innehall och skattad anvéndning)

* uppgifter saknas for NF, OF och OFE

Sammanfattning

— Alkylfenoler/-etoxilater, framst i form av nonylfenoletoxilat, forekommer fortfarande i
rengoringsprodukter, om &n inte i lika stor utstrackning som tidigare.

— AF/AFE anviénds som tensid och kan férekomma i bl.a. allrengéringsmedel, biltvittmedel,
diskmedel, tvittmedel, grafittibortagningsmedel och flackborttagningsmedel.

— Sedan den 1 mars 2005 &r det forbjudet att anvéinda nonylfenol eller nonylfenoletoxilat i
koncentrationer om 0,1 viktsprocent eller hogre i produkter avsedda for rengoring 1
indistrier, offentliga lokaler eller bostédder.

— Under 2004 var anviandningen av AF/AFE i rengoringsprodukter 300 kg i Stockholms stad
enligt berdkningar baserade pa rapportering fran produktregistret. Ett rimligt antagande
skulle déarfor kunna vara att cirka 300 kg AF/AFE anvéndes i rengoringsprodukter i
Stockholms stad under 2004.

Rilkneexempel 1:

Om méngden alkylfenoler/-etoxilater i rengoringsprodukter uppgar till 300 kg/ar i Stockholm
motsvarar det 120 kg omriknat till NFekv (m=8). Rengoringsprodukter som anvédnds kan
antas nd avloppet till 100 procent. Det betyder i det hér fallet en tillforsel pd 120 kg NFekv till
foljd av anvidndning av olika rengéringsprodukter inom Stockholms stad. Det motsvarar cirka
10 procent av den totala miangden nonylfenol i inkommande vatten till reningsverken i
Stockholm (se kapitel 1.1.5).

Rikneexempel 2:

Om anvindningen av rengéringsmedel i Sverige antas uppga till 100 000 ton per ar och
uppskattningsvis 1-5 procent av detta utgors av parallell/direktimporterade varor medfor det
85-425 ton direkt/parallellimporterade rengoringsmedel i Stockholms stad (Holmer, 2006).

Om de direktimporterade rengoéringsmedlen innehaller den hogst tillatna tillsatshalten for
nonylfenoletoxilat, d.v.s. 0,1 viktsprocent, medf6r det en anvindning pa 85 — 425 kg NFE.
Omréknat till NFekv motsvarar det (m=8): 34-170 kg NFekv, vilket utgor 3-15 procent av den
totala méngden nonylfenol i inkommande vatten till reningsverken i Stockholm (se kapitel
1.1.5).

Om innehallet av nonylfenoletoxilat istillet &r 0,01 viktsprocent medfor det 8,5-42,5 kg NFE i
direkt/parallellimporterat rengoringsmedel 1 Stockholm. Omréknat till NFekv motsvarar det
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(m=8): 3,4-17 kg NFekv, vilket utgor 0,3-1,5 procent av den totala méngden nonylfenol i
inkommande vatten till reningsverken i Stockholm (se kapitel 1.1.5).

Rikneexempel 3:

Anvindningen av rengoringsmedel 1 Sverige kan antas uppga till 100 000 ton per ar (Holmer,
2005). Omréknat till Stockholms stad motsvarar det 8500 ton. Om allt rengdringsmedel 1
Stockholm innehaller en tiondel av den hogst tillatna tillsatshalten f6r nonylfenoletoxilat,
d.v.s. 0,01 viktsprocent, medfor det en anvindning av 850 kg nonylfenoletoxilat. Omriknat
till NFekv (m=8) motsvarar det 340 kg NFekv, vilket utgér 30 procent av den totala méngden
nonylfenolekvivalenter i inkommande vatten till reningsverken i Stockholm (se kapitel 1.1.5).
Den provtagning som genomforts antyder dock att halterna inte &r s hir hoga (se kap 3.3.5).
Dessutom uppger de tillfragade branschorganisationerna (KTF och ITH) att AF/AFE inte
anvénds av deras medlemsforetag i produkter for tvitt- och rengoéring, kosmetik- och hygien
(se Bilaga 7).

Om den tillsatta médngden nonylfenoletoxilat istéllet &r en hundradel av den hogst tilldtna
tillsatshalten for nonylfenoletoxilat, d.v.s. 0,001 viktsprocent, medfor det en anvindning av 85
kg nonylfenoletoxilat. Omréknat till NFekv (m=8) motsvarar det 34 kg NFekv, vilket utgor 3
procent av den totala méngden nonylfenol i inkommande vatten till reningsverken 1
Stockholm (se kapitel 1.1.5).

Rikneexempel 4:

Enligt berdkningar baserade pa uppgifter fran produktregistret anvindes 300 kg AF/AFE i
rengoringsprodukter inom Stockholms stad under 2004. Om den anvénda mingden
rengoringsprodukter i staden dr 8 500 ton enligt ovan medfor det ett innehall av AF/AFE pa
35 mg/kg, motsvarande 0,0035 viktsprocent, i samtliga rengodringsprodukter.

Slutsats

Rengoringsprodukter &r en betydande kélla till AF/AFE inom Stockholms stad, framst
eftersom den anvinda mingden gar direkt till avlopp. Den nya lagstiftningen som forbjuder
nonylfenol och nonylfenoletoxilater i1 halter hogre dn 0,1 viktprocent i rengdringsmedel
borjade dock gélla den 1 mars 2005 vilket borde innebira att anvédndningen av AF/AFE i
rengoringsprodukter kan ha minskat sedan 2004. Nagon foéridndring av innehallet av AF/AFE i
slammet vid Stockholms reningsverk har man dock hittills inte kunnat se. Belastningen skulle
kunna vara av tre olika typer, eller kombinationer av dessa:

— utbredd anvidndning av produkter med innehall av AF/AFE ldngt under den tillatna halten
— relativt begrinsad anvéndning av produkter med négot hogre, tilldtna halter av AF/AFE

— mycket begrinsad anvindning av produkter med otillaten halt av AF/AFE
Branschorganisationerna for rengoringsprodukter uppger dock att inga av deras
medlemsforetag anvinder AF/AFE i sina produkter, vilket skulle kunna tyda pé att relativt fa
produkter (t.ex. fran féretag som ej & medlemmar i dessa branschorganisationer) med hogre
halter av AF/AFE kan st for tillforseln.

3.4 Verkstadsindustri

Allméiint om AF/AFE inom verkstadsindustrin

Nonylfenoletoxilater kan ingé i oljor, skérvitskor, slipvitskor, borrvétskor, i avfettning och 1
produkter for rengéring inom verkstadsindustrin. Andra anvindningsomraden dr som
komponent i produkter fér avvaxning, avfettning infor ytbehandling, i s.k. mikroemulsioner
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samt 1 specialprodukter for rengoring av exempelvis kédrnkraftverk (L6fvén och Wahlberg,
1997). Nonylfenoletoxilater anviands ocksé vid metallreng6ringsprocesser 1 jarn- och
stalindustrin, vid stalfosfatering och vid rengoring av elektronikprodukter, exempelvis
metallkontakter (ECB, 2002).

Reglering

Sedan den 1 mars 2005 dr det forbjudet att tillsdtta nonylfenol eller nonylfenoletoxilat i hogre
koncentrationer @n 0,1 viktsprocent i produkter for metallbearbetning, med undantag for
anvindning i kontrollerade slutna system dér rengdringsmedlet atervinns eller forbranns
(KIFS 2005:1).

3.4.1 Litteraturgenomsokning

I den undersokning av foretag som tillverkar eller importerar produkter som innehaller
nonylfenol som genomférdes av Stockholm Vatten i slutet av 90-talet uppgav 15 av de 22
tillfragade foretagen inom verkstadsbranschen en sammanlagd arsférbrukning i Sverige av 4
560 kg nonylfenoletoxilat (Lofvén och Wahlberg, 1997). Omriknat till att gédlla Stockholms
stad blir det:

Nonylfenoletoxilat: 4 560 kg - O, = 4 560 kg - 0,085 = 390 kg

Inom EU uppgick anvdndningen av nonylfenoletoxilater inom metallindustri till 2 000 ton
under 1997 (ECB, 2002). For Stockholms stad motsvarar det en anvéndning pa:

Nonylfenoletoxilat: 2 000 000 kg - O; =2 000 000 kg - 0,002 =4 000 kg

Anvindningen av NFE 1 metallbearbetningsoljor, smorjoljor, skirvétskor, slipvétskor och
borrvitskor inom verkstadsindustrin minskade kraftigt under de sista dren pd 90-talet enligt en
undersokning genomford av Kemikalieinspektionen. I metallbearbetnings-vétskor minskade
anvindningen av NFE fran 20 ton ar 1995 till cirka 10 ton ar 1998 och i1 produkter for
rengdring och avfettning hade anvéndningen av NFE helt upphort i borjan av 2000-talet.
Enligt rapporten arbetar leverantdrerna av metallbearbetningsvétskor med att fa
slutanvéndarna att gd over till miljovénligare alternativ (Kemi, 2001). I undersékningen
uppges anvindningen av nonylfenoletoxilat i metallbearbetningsvitskor i Sverige under 1999
uppga till 10 ton vilket for Stockholms stad motsvarar en anvandning pa (Keml, 2001):

Nonylfenoletoxilat: 10 000 kg - O, =10 000 kg - 0,085 = 850 kg

Gamla uppgifter fran Produktregistret visar pa en anvindning av nonylfenoletoxilater i kyl-
och smorjmedel for metallbearbetning samt avfettningsmedel pa ungefar 60 ton 1 Sverige
under 1996, vilket motsvarar en anvéndning i Stockholm pa:

Nonylfenoletoxilat: 60 000 kg - O, = 60 000 kg - 0,085 =5 100 kg

3.42 Produktregistret

I Produktregistret uppges den totala anvindningen av alkylfenoler och alkylfenoletoxilater
inom verkstadsindustrin under 2004 uppga till 2 400 kg i Sverige. Omrdknat till anvandning i
Stockholms stad motsvarar det 200 kg, fordelade pé foljande funktioner (Tabell 9):
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Tabell 9. Registrerade mdngder alkylfenoler och alkylfenoletoxilater i Produktregistret med
avseende pa funktion, ar 2004

Funktion Miingd i Miingd i

Sverige Stockholm

(kg) (kg)
Skérvétska 760 65
Motorolja 430 37
Galvanotekniska produkter, andra 430 37
Skérolja 240 21
Rostborttagningsmedel, rostupplosningsmedel 210 18
Gingoljor 180 16
Underredsbehandlingsmedel inklusive halrumsbehandling,

90 8

stenskottsskydd
Basolja, smorjmedel, smorjfetter, smorjolja 40 4
Transmissionsmedel, hydraulmedium, hydraulolja 35 3
Metallbetningsmedel, etsmedel (metall) 24 2
Vixelladsolja 2,3 0,2
Kylolja, kylvitska 1,6 0,1
Friktionsminskade medel 0,2 0,02
Total méiingd: 2430 207

3.4.3 Branschorganisationer

For att kunna kartlagga forekomsten av AF/AFE inom verkstadsindustrin 1 Stockholms stad
kontaktades Teknikforetagen — en branschorganisation for féretag inom olika teknikomréden,
bl.a. metallindustri. Teknikforetagen har runt 3 200 medlemsforetag.

Ingen av de kontaktade personerna pa Teknikforetagen kunde sdga nagot om hur
anvdndningen av alkylfenoler/-etoxilater inom verkstadsindustrin ser ut nu for tiden. De
kunde didremot ge tips pa lampliga foretag att kontakta inom branschen.

Alkylfenoler/-etoxilater: - uppgift saknas

3.44 Foretag

Ett antal foretag inom skdrande bearbetning kontaktades. Inget av de kontaktade foretagen
kunde dock ldmna nagra uppgifter om anvindningen av alkylfenoler/-etoxilater i
verkstadsmekaniska produkter.

Alkylfenoler/-etoxilater: - uppgift saknas
De produkter som ndmns ovan (Tabell 9) ska inte tillféras avloppet vid normal anvéndning.

Tillsynsbesok pa ett flertal verkstadsforetag har dock visat att s dndé sker 1 vissa fall (Kotsch
och Osterberg, 2006).

3.4.5 Provtagning
Nagon provtagning avseende alkylfenoler inom verkstadsindustrin har inte genomforts.
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3.4.6 Sammanstallning av resultat

I Tabell 10 presenteras en sammanstillning 6ver anvdandningen av AF/AFE inom
verkstadsindustrin:

Tabell 10. Berdknad anvindning av alkylfenol/-etoxilat i verkstadsprodukter i Stockholms
stad baserat pa uppgifter fran litteratur, produktregistret, branschorganisationer, foretag
samt provtagningsresultat

Ar NF NFE OF OFE Summa Uppgifter baserade pa

AF/AFE
kg kg kg kg kg
1996 390 390 Litt.: Lofvén och Wahlberg, 1997
1996 5100 5100 Produktregistret 1996 (kyl- och smorjmedel
for metallbearbetning samt avfettningsmedel)
1997 4 000 4 000 Litt.: ECB, 2002 (metallindustrin)
1999 850 850 Litt.: Keml, 2001 (metallbearbetningsvitskor)
2004 207 Produktregistret 2004
2004 u.s. Svar fran foretag
2005 u.s. Svar frén branschorganisationer

Anm. u.s. = uppgift saknas

Sammanfattning

Alkylfenoler/-etoxilater, huvudsakligen i form av nonylfenoletoxilat, kan forekomma i
produkter inom verkstadsindustrin. De produkter som kan innehélla alkylfenoler/-etoxilater
ar huvudsakligen olika oljor, skirvétskor, slipvétskor, borrvétskor, produkter for avfettning
och produkter for rengdring

Sedan den 1 mars 2005 dr det forbjudet att tillsdtta nonylfenol eller nonylfenoletoxilat i
hogre halter én 0,1 viktsprocent i produkter for metallbearbetning.

Sé sent som 2004 forekom AF/AFE fortfarande i vissa produkter inom verkstadsbranschen
enligt produktregistret, bl.a. 1 skirvétska.

De flesta av ovanstdende produkter ska inte tillféras avloppet vid normal anvéndning. I
vissa fall kan det hinda att s &nda sker.

Ett rimligt antagande utifrén uppgifter fran Produktregistret skulle kunna vara att omkring
200 kg AF/AFE anvindes inom verkstadsindustrin i Stockholm under 2004, huvudsakligen
1 form av nonylfenoletoxilat.

Riikneexempel

Om méngden alkylfenoler/-etoxilater inom verkstadsindustrin uppgér till 200 kg/ar i
Stockholm motsvarar det 80 kg omréknat till NFekv (m=8). Inga av de produkter som
anvénds inom verkstadsindustrin dr avsedda att hamna i avloppet. Dérfor antas att endast en
liten del nér avloppet, sdg omkring 5 procent. Det skulle i sa fall medfora att cirka 4 kg NFekv
fran verkstadsindustrin nér avloppet, vilket motsvarar 0,4 procent av den totala mangden
nonylfenol i inkommande vatten till reningsverken 1 Stockholm (se kapitel 1.1.5).

Slutsats
Uppgifter fran produktregistret visar att sma mingder alkylfenol/-etoxilat fortfarande

anvéndes 1 produkter for den verkstadsmekaniska branschen sa sent som 2004. Dock har en
ny lagstiftning tillkommit efter 2004 som forbjuder anvédndandet av alkylfenoler/-etoxilater i
metallbearbetningsvétskor efter den 1 mars 2005, vilket borde innebéra att anvandningen
minskade eller upphorde under 2005. Produkterna &r heller inte avsedda att nd avloppet utan
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ska samlas upp och tas om hand. Om en del produkter anda nar avloppet skulle det kunna ge
ett visst bidrag till tillférseln av AF/AFE till miljén 1 Stockholms stad, vilket medfor att
verkstadsprodukter blir en mojlig killa.

3.5 Finkosmetik och hygien

Allméiint om AF/AFE i finkosmetik- och hygienprodukter

Alkylfenoletoxilater kan ingd som ytaktivt amne i olika typer av kosmetik- och
hygienprodukter som t.ex. tvdl och schampo, produkter for harfiargning, makeup,
spermieddodande medel och diverse andra specialrengoringsmedel (L6fvén och Wahlberg,
1997).

Reglering

Kosmetiska och hygieniska produkter lyder tillsammans med produkter f6r medicinskt bruk
under ladkemedelslagstiftningen. Det innebér att Lakemedelsverket &r tillsynsmyndighet for
kosmetik- och hygienprodukter och att tillverkare och importorer av kosmetiska eller
hygieniska produkter darfor ska anmala sina produkter till Likemedelsverket for registrering
istéllet for till Produktregistret hos Kemikalieinspektionen. Av registret framgar vilka
produkterna dr men inte médngd eller innehdll av &mnen. Hos Lakemedelsverket registreras
ocksé uppgifter om ldkemedel. Innehallet i varje enskilt 1dkemedel samt méngden ingédende
amnen i varje enskilt ldkemedel registreras, men uppgifter om sammanlagda méngder i
forsalda ldkemedel saknas. Dessa uppgifter finns hos Apoteket AB som skoter all forsdljning
av ladkemedel i1 Sverige.

Merparten av bestimmelserna for kosmetiska och hygieniska produkter har sitt ursprung 1
Kosmetikadirektivet (Direktiv 76/768/EEG), som reglerar de europeiska medlemsstaternas
lagstiftning om kosmetiska produkter.

Svensk lagstiftning

— Sedan den 17 januari 2005 4r det forbjudet att anvdnda nonylfenol och nonylfenoletoxilater
1 koncentrationer om 0,1 eller hogre viktprocent i kosmetiskta eller hygieniska produkter 1
Sverige enligt Lakemedelsverkets foreskrifter (LVFS 2004:18).

— Sedan den 1 januari 1999 ska innehéllet 1 kosmetiska och hygieniska produkter ocksa
deklareras pa forpackningen. Varje bestdndsdel ska anges med INCI-namn (International
Nomenclature of Cosmetic Ingredient)’. Produktens bestindsdelar ska anges i fallande
viktsordning ner till en procent. Bestandsdelar med ldgre koncentration dn en procent far
dérefter ndmnas i valftri ordning.

3.5.1 Litteraturgenomsokning

I den undersokning av kéllor till Nonylfenol i avloppsvatten som Stockholm Vatten
genomforde 1996 uppgav samtliga kontaktade foretag inom kosmetik- och hygienbranschen
att de avvecklat all NFE i sina produkter. Apoteksbolaget uppgav en érlig forbrukning av NFE

* INCI-namn (International Nomenclature of Cosmetic Ingredient eller internationell nomenklatur for kosmetiska
produkter). Inom EU ska alla kemiska &mnen som ingar i kosmetiska produkter ha ett INCI-namn och deklareras
pa forpackningen.
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1 spermiedodande medel 1 Sverige pa 100 kg (Lofvén och Wahlberg, 1997). For Stockholms
stad motsvarar det:

Nonylfenoletoxilat: 100 kg - O, = 100 kg - 0,085 = 8,5 kg

Inom EU uppges att nonylfenol/-etoxilater anvéinds inom ménga olika nichmarknader varav
kosmetiska produkter och spermicider (d.v.s. spermiedodande medel) ar nigra. Inga uppgifter
om anvinda méngder anges dock (ECB, 2002).

3.5.2 Produktregistret

Inga uppgifter frdn Produktregistret presenteras eftersom kosmetiska och hygieniska
produkter anméils till Likemedelsverkets register och saledes inte finns representerade i
Produktregistret. Lakemedelsverket ville inte lamna ut ndgra uppgifter om innehéllet av
AF/AFE i hygieniska och kosmetiska produkter.

Man kan anta att anvdndningen av hygienprodukter 1 Sverige uppgar till 100 000 ton per ar
(Holmer, 2006). Innehéllet av AF/AFE i rengoringsmedel under 2004 var 0,3 ton enligt
uppgifter fran Produktregistret. AF/AFE har dock inte haft lika stor anvdndning i kosmetik-
och hygienprodukter som i rengéringsmedel. Om man antar att anviandningen av AF/AFE
inom kosmetika och hygieniska produkter uppgar till en tiondel av anvéndningen i
rengoringsprodukter skulle det medfora en anvdndning av 0,03 ton AF/AFE 1 kosmetik- och
hygienprodukter inom Stockholms stad (eget antagande).

Alkylfenoler/-etoxilater: 30 kg

3.5.3 Branschorganisationer

For att kunna kartldgga forekomsten av AFE i kosmetik- och hygienprodukter kontaktades
Liakemedelsverket, Miljoforvaltningen i Stockholm och KTF (Kemisk-Tekniska
Leverantorsforbundet).

Likemedelsverket har ansvar for godkdnnanden och kontroll av 1dkemedel, naturldkemedel
och medicintekniska produkter i Sverige. I januari 2005 utfardades nya foreskrifter om férbud
mot nonylfenol och nonylfenoletoxilater i hygieniska och kosmetiska produkter (LVFS
2004:18). Enligt uppgifter fran Lakemedelsverket dr forbudet dock fortfarande relativt oként
hos handlarna. Det ska ocksé finnas en internationell 6verenskommelse inom EU-ldnderna om
att helt upphora med nonylfenoletoxilat och oktylfenoletoxilat i kosmetiska produkter. Trots
det har nonylfenol och nonylfenoletoxilater patriaffats i olika produkter runt om i landet,
framst 1 harvardsprodukter fran USA. Samtliga av dessa produkter har funnits hos frisérer
(Gussikovski, 2005).

Liakemedelsverket samarbetar med kommunernas milj6férvaltningar och genomfor via dem
riktade tillsynskampanjer. Vid ett tillsynsprojekt i Stockholms stad som genomférdes av
Miljoforvaltningens avdelning for folkhdlsa besoktes atta olika butiker av varierande storlek
under 2004. I en av dessa butiker pétraffades en harvardsprodukt (ett schampo) innehallande
nonoxynol 10, d.v.s. en typ av nonylfenoletoxilat (Olsson, 2005).

40



MARTTIONS
Lieee iy T By
pmall BRI gy = oy

pealn. Syl ag .,lw.'%“;\‘

s,
E

=
¥

.....

= a
=S———— .
- 2 Conditiong a2y
- ] L W ", ""I"!", Ca }
=: | Maoisturizey ha, g, % Y
[ il i i, \ Wis. _'t". : i
5oo0thes ol ™ ’—L,_-; . [l

il i il il
A R e i
121 or 3540k ‘%

Figur 5. Schampo med innehall av nonylfenoletoxilat som patridiffats i en butik vid ett
tillsynsprojekt i Stockholms stad.

Manga av de foretag som tillverkar eller importerar hygienprodukter i Sverige dr medlemmar
1 Branschorganisationen KTF (Kemisk-Tekniska Leverantorforbundet). KTF dr en
branschorganisation for féretag som importerar, tillverkar eller marknadsfor kemtekniska
konsumentprodukter som kosmetik och hygienprodukter, tvittmedel och rengéringsmedel 1
Sverige. Organisationen har cirka 70 medlemsforetag.

Kontakterna med KTF ledde till att en enkédtundersokning genomférdes bland
medlemsforetagen i vilken dessa fick besvara fradgor om forekomsten av AF/AFE i sina
produkter och ravaror (Bilaga 7). Undersokningen visar att AF/AFE inte langre anvénds av
KTFs medlemsforetag vid tillverkning av kosmetiska och hygieniska produkter. Nér det géller
kosmetiska produkter finns en férbudslista enligt Kosmetikadirektivet som forbjuder
anvidndningen av dessa dmnen i kosmetiska produkter (Direktiv 76/768/EEG). KTF var i
samband med enkitundersokningen i kontakt med Likemedelsverket och konstaterade att

nonylfenol ingér 1 spermiedodande medel men att det inte ror sig om nagra stora mangder
(KTF, 2006).

Alkylfenoler/-etoxilater: - uppgift saknas, troligen en mycket liten miangd

3.5.4 Foretag

Apoteket AB for statistik 6ver sammanlagda mingder av forsalda ldkemedel 1 Sverige medan
konsultbolaget Kemi & Miljo AB star for innehallet av olika &mnen i produkterna. Foretagen
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rapporterade en forbrukning av totalt 10,3 kg nonylfenoletoxilat i spermiedédande medel som
salts i Sverige under 2004 (Castensson, 2005). Omréknat till Stockholms stad motsvarar det:

Nonylfenoletoxilat: 10,3 kg - O, = 10,3 kg - 0,085 = 0,88 kg

3.5.5 Provtagning

For att fa en uppfattning om alkylfenoler eller alkylfenoletoxilater fortfarande féorekommer i
olika kosmetik- och hygienprodukter i Sverige t.ex. till f61jd av direktimport eller
parallellimport genomfordes dven provtagning och analys av olika kosmetiska och hygieniska
produkter for konsumentbruk.

I fem olika butiker i Stockholm inhandlades rengoringsprodukter och hygienartiklar for olika
andamal, t.ex. schampo, tval, diskmedel, allrengéringsmedel, etc. (se Bilaga 5). Totalt koptes
13 olika produkter in, varav 6 utgjordes av hygienartiklar och resterande 7 var
rengoringsprodukter. Produkterna analyserades sedan med avseende pa nonylfenol,
nonylfenoletoxilater (mono-, di-, tri-, tetra-, penta-, och hexa-), oktylfenol och
oktylfenoletoxilater (se NFE).

I en av hygienprodukterna, ett schampo, aterfanns oktylfenol samt olika typer av
oktylfenoletoxilater i halter 6ver detektionsgrinsen (Tabell 11):

Tabell 11. Uppmditta halter av oktylfenol och oktylfenoletoxilater i ett av de undersokta
rengoringsmedlen, samt innehall av oktylfenol/-etoxilater i viktsprocent

Alkylfenol/-etixolat Uppmiitt halt i I viktsprocent

schampo

(mg/kg) (%)
4-tert-oktylfenol 0,013 0,0000013
4-tert-OF-monoetoxylat <0,005 -
4-tert-OF-dietoxylat 0,045 0,0000045
4-tert-OF-trietoxylat 0,088 0,0000088
4-tert-OF-tetraetoxylat 0,21 0,000021
4-tert-OF-pentaetoxylat 0,34 0,000034
4-tert-OF-hexaetoxylat 0,49 0,000049
Summa oktylfenoletoxilater: 1,17 0,00011

Den tillsatta méngden oktylfenoler/-etoxilat i det undersokta schampot var dock avsevért lagre
an det lagstadgade gransvérdet pa 0,1 viktsprocent. Schampot var tillverkat i Australien/Nya
Zealand for Alberto-Culver. Enligt innehallsdeklarationen skulle produkten innehalla
octoxynol-9, vilket dr ett annat namn for oktylfenoletoxilat’. Ingen av de andra
hygienprodukterna innehdll spar av alkylfenoler/-etoxilater. For samtliga analysresultat se
Bilaga 6.

Rikneexempel:

Anvindningen av hygienprodukter i Sverige kan antas uppga till 100 000 ton per ar.
Uppskattningsvis 1-5 procent av detta utgors av parallell/direktimporterade varor (Holmer,
2005). Det medfor 1000-5000 ton direkt/parallellimporterade hygienartiklar i Sverige per ar.

3 Sedan 1 januari 1999 ska innehéllet i hygieniska och kosmetiska produkter deklareras pa forpackningen. Varje
bestiandsdel ska anges med INCI-namn (International Nomenclature of Cosmetic Ingredient).
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Omréknat till Stockholms stad motsvarar det 85-425 ton parallell/direktimporterade
hygienartiklar.

Innehall av oktylfenol: 0,013 mg/kg och oktylfenoletoxilat: 1,17 mg/kg

Det medfor 0,001-0,005 kg OF och 0,1-0,5 kg OFE 1 direkt/parallellimporterade
hygienartiklar i Stockholm. Méngden OFE omriknat till OFekv motsvarar (m=8): 0,04-0,2 kg
OFekv.

Oktylfenol : 0,001-0,005 kg

Oktylfenoletoxilat: 0,1-0,5 kg (motsvarande 0,04-0,2 kg OFekv)

3.5.6 Sammanstallning av resultat

I Tabell 12 presenteras en sammanstéllning 6ver anvindningen av AF/AFE 1 kosmetik- och
hygienprodukter.

Tabell 12. Berdknad anvindning av alkylfenol/-etoxilat i kosmetik- och hygienprodukter i
Stockholms stad baserat pa uppgifter fran litteratur, produktregistret, branschorganisationer,
foretag samt provtagningsresultat

Ar NFE OF OFE  Summa Uppgifter baserade pa
AF/AFE *
kg kg kg kg

1996 8.5 8,5 Litt.: Lofvén och Wahlberg, 1997
Produktregistret 2004 (bearbetade och

2004 30 anpassade uppgifter utifrin anvindning av
rengdringsmedel)

2004 0,88 0,88 Svar fran foretag (Apoteket)

2005 s, Svar fran branschorganisationer

(Lakemedelsverket, Milj6forvaltningen, KTF)

Provtagning (analys av schampo — mingden
2005 0,001-0,005 0,1-0,5 0,1-0,5 beriknad utifran innehill och skattad

anvéndning av schampo)

Anm. u.s.=uppgift saknas
* uppgifter saknas for NF och OF

Sammanfattning

— Alkylfenoletoxilater kan ingd som ytaktivt &mne i olika typer av kosmetik- och
hygienprodukter, t.ex. tvdl, schampo, makeup, spermiedddande medel m.m.

— Sedan den 17 januari 2005 dr det forbjudet att anvdnda nonylfenol och nonylfenoletoxilater
1 koncentrationer om 0,1 eller hogre viktprocent i kosmetiskta eller hygieniska produkter.

— I stockholm har AF/AFE patraffats i harvardsprodukter bade vid tillsynsbesok av
Miljoforvaltningen och i en provtagning genomford inom det hér projektet. Uppgifter fran
Apoteket visar att AF/AFE ocksé forekommer i smé méngder i spermiedédande medel.

— Kosmetik- och hygienprodukter tillférs avloppet till ndstan 100 procent vid normal
anvéndning.

— Ett rimligt antagande utifran uppgifter fran Apoteket och berarbetade uppgifter fran
Produktregistret skulle kunna vara att mellan 1-30 kg AF/AFE anvindes inom hygieniska
och kosmetiska produkter i Stockholm under 2004, huvudsakligen i form av
nonylfenoletoxilat och oktylfenoletoxilat.
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Rikneexempel 1:

Om méngden alkylfenoler/-etoxilater 1 hygienartiklar uppgar till mellan 1-30 kg i Stockholm
under 2004 motsvarar det 0,2-6 kg omréknat till NFekv (m==8). Kosmetik- och hygienartiklar
som anvinds kan antas na avloppet till 100 procent. Det betyder 1 det hér fallet en tillférsel pa
mellan 0,4-12 kg NFekv till avloppet f6ljd av anvéindningen av kosmetik- och
hygienprodukter. Det motsvarar mellan 0,04-1 procent av den tillforda méngden AF/AFE i
inkommande vatten till Stockholms reningsverk.

Rékneexempel 2:

Om anvéindningen av kosmetik- och hygienprodukter i Sverige antas uppga till 100 000 ton
per ar och uppskattningsvis 1-5 procent av detta utgors av parallell/direktimporterade varor
medfor det 85-425 ton direkt/parallellimporterade kosmetik- och hygienprodukter 1
Stockholms stad (Holmer, 2006).

Om tio procent av de direktimporterade kosmetik- och hygienprodukterna innehaller den
hogst tillatna tillsatshalten for nonylfenoletoxilat, d.v.s. 0,1 viktsprocent, medfor det en
anvéindning pa 8,5 — 42,5 kg NFE. Omriknat till NFekv motsvarar det (m=8): 3,4-17 kg
NFekv, vilket utgor 0,5-1,5 procent av den totala mangden nonylfenol i inkommande vatten
till reningsverken i Stockholm (se kapitel 1.1.5).

Om innehallet av nonylfenoletoxilat istéllet dr 0,01 viktsprocent i dessa produkter medfor det
0,85-4,25 kg NFE 1 direkt/parallellimporterat kosmetik- och hygienprodukter i Stockholm.
Omréknat till NFekv motsvarar det (m=8): 0,34-1,7 kg NFekv, vilket utgor 0,03-0,2 procent
av den totala mingden nonylfenol i inkommande vatten till reningsverken i Stockholm (se
kapitel 1.1.5).

Rékneexempel 3:

Anvindningen av kosmetik- och hygienprodukter i Sverige kan antas uppgé till 100 000 ton
per ar (Holmer, 2005). Omréknat till Stockholms stad motsvarar det 8 500 ton. Om alla
kosmetik- och hygienprodukter 1 Stockholm innehaller samma halter av AF/AFE som i1 den
produkt som analyserats i det hir projektet, d.v.s. 0,0001 viktsprocent, medfor det en
anvindning av 8,5 kg nonylfenoletoxilat. Omréiknat till NFekv (m=8) motsvarar det 3,4 kg
NFekv, vilket utgor 0,3 procent av den totala mdngden nonylfenol i inkommande vatten till
reningsverken i Stockholm (se kapitel 1.1.5).

Om den tillsatta médngden nonylfenoletoxilat istillet &r en hundradel av den hogst tilldtna
tillsatshalten for nonylfenoletoxilat, d.v.s. 0,001 viktsprocent, medfor det en anvéndning av 85
kg nonylfenoletoxilat. Omréknat till NFekv (m=8) motsvarar det 34 kg NFekv, vilket utgor 3
procent av den totala méngden nonylfenol i inkommande vatten till reningsverken i
Stockholm (se kapitel 1.1.5). Den provtagning som genomforts antyder dock att halterna inte
ar s& har hoga. De tillfragade branschorganisationerna (KTF och IIH) uppger dessutom att
AF/AFE inte anvédnds av deras medlemsforetag i produkter for kosmetik- och hygien (se
Bilaga 7).

Rikneexempel 4:

Enligt berdkningar baserade pd uppgifter fran produktregistret anviandes 30 kg AF/AFE i
kosmetika och hygienprodukter inom Stockholms stad under 2004. Om den anvéinda midngden
rengoringsprodukter i staden dr 8 500 ton enligt ovan medfor det ett innehall av AF/AFE pa
3,5 mg/kg, motsvarande 0,00035 viktsprocent, i samtliga rengdringsprodukter.
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Slutsats

Insamlade uppgifter visar att endast smé mangder AF/AFE forekommer i kosmetiska och
hygieniska produkter. Det dr dessutom forbjudet att anvinda nonylfenol eller
nonylfenoletoxilater 1 kosmetiska eller hygieniska produkter 1 halter hogre dn 0,1 procent
sedan den 17 januari 2005, vilket borde innebéra att anvdndningen av AF/AFE i kosmetiska
och hygieniska produkter ska ha minskat sedan 2004. Den genomforda provtagningen visar
dock att AF/AFE kan forekomma i produkter i halter ldagre &dn 0,1 procent, t.ex. i
hérvéardsprodukter. Om anvéndningen av sddana produkter &r stor skulle det 4ndd kunna ge ett
betydande bidrag av AF/AFE till Stockholms stad trots att halterna &r laga eftersom de
anvinda produkterna ndr avloppet till ndstan 100 procent.

3.6 Plast

Allmént om AF/AFE i plast

Alkylfenoler/-etoxilater kan féorekomma i plaster som tillverkats genom emulsions-
polymerisation, t.ex. PVC och polystyren, och som emulgator i olika tillsatsmedel for andra
plaster (Hjértberg, 2006). Nonylfenoletoxilat kan ocksa férekomma i polyuretan-skum for
t.ex. isolering (Lofvén och Wahlberg, 1997).

Reglering

I dagslédget finns inget sérskilt forbud mot alkylfenoler/-etoxilateri plast inom Svensk
lagstiftning. Anvindningen har istillet begrinsats av frivilliga 6verenskommelser med
branschorganisationer, féretag och importorer.

3.6.1 Litteraturgenomsokning

I den undersokning av foretag som tillverkar eller importerar produkter som innehaller
nonylfenol som genomférdes av Stockholm Vatten i slutet av 90-talet tillfrigades tva foretag
inom plastbranschen om sin anviandning av nonylfenol. Ett foretag svarade och uppgav att de
slutat anvénda nonylfenoletoxilater.

Nonylfenol/nonylfenoletoxilater: 0 ton

I Kemikalieinspektionens undersékning av anviandningen av nonylfenoletoxilater i Sverige
under 90-talet rapporterade golvbranschen en anviandning av 30 ton NFE som
viskositetssdnkande medel vid tillverkning av PVC-golv i Sverige under 1999. Den
anvidndningen upphorde emellertid &r 2000. Enligt golvbranschen finns det numera en
ersittningsprodukt utan NFE for tillverkning av PVC-golv, men vissa importerade PVC-
golvmattor skulle dock fortfarande kunna innehélla NFE (Kemi, 2001).

Nonylfenol/nonylfenoletoxilater: 0 ton

3.6.2 Produktregistret

I Produktregistret uppges den totala anviandningen av alkylfenoler och alkylfenoletoxilater
inom plastindustrin under 2004 uppga till 1 190 kg i Sverige, vilket motsvarar 100 kg i
Stockholm (Tabell 13).
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Tabell 13. Registrerade mdngder alkylfenoler och alkylfenoletoxilater i Produktregistret med
avseende pa funktion, ar 2004

Funktion Miingd i Miingd i
Sverige Stockholm
(ton) (ton)

Révara for plasttillverkning 1070 90

Hardare for plast 120 10

Total méngd: 1190 100

Inom den tillverkande industrin (som uteslutits i denna rapport for att undvika
dubbelbokforing av anvdnda méngder) uppges 1 produktgregistret en anvéndning av
nonylfenoletoxilat och oktylfenoletoxilat inom basplastframstéllning pé cirka 90 ton under
2004 (Produktregistret, 2005). Basplasterna utgors av polyeten, PVC (polyvinylklorid),
polypropen och polystyren. Av dessa dr det endast PVC och polystyren som tillverkas genom
emulsionspolymeristaion, dir AF/AFE skulle kunna férekomma (Hjértberg, 2006). Ingen
basplastframstéllning sker dock i Stockholm. Det visar emellertid att alkylfenoler/-etoxilater
fortfarande anvénds inom plasttillverkningsindustrin, &ven om det inte sker i Stockholm. Den
tillverkade plasten skulle sedan kunna ha en stor anvéindning inom Stockholms stad t.ex. i
olika golvbeldggningsmaterial eller andra byggplaster. Dock finns det inga uppgifter 6ver
detta 1 produktregistret.

3.6.3 Branschorganisationer

For att kunna kartlagga forekomsten av AF/AFE 1 plast och plastprodukter 1 Stockholms stad
kontaktades Plast- och kemiforetagen, en branschorganisation for tillverkare och leverantorer
av kemikalier och plastprodukter 1 Sverige med cirka 300 medlemsforetag, samt SPIF, Svensk
Plastindustriforening, en branschorganisation for den mindre och medelstora plastindustrin i
Sverige med ett hundratal medlemsforetag.

Ingen av de kontaktade branschorganisationerna kunde sdga nagot om hur anvéndningen av
alkylfenoler/-etoxilater inom plastindustrin ser ut nu {for tiden (Alm, 2005 och Larsson, 2005).
Plast- och kemiforetagen uppgav att AF/AFE fasats ur plastindustrin for flera ar sedan och att
det huvudsakliga anvéindningsomradet nu var inom firgindustrin eftersom det dr svart att hitta
tillrsickligt bra ersittningsprodukter dir. Aven vitmedel i bekimpningsmedel nimdes som en
mojlig produkt ddr AF/AFE skulle kunna finnas kvar (Lundkvist, 2005 och Larsson, 2005).

Alkylfenoler/-etoxilater: - uppgift saknas

3.6.4 Foretag

Kontakterna med branschorganisationerna ledde vidare till ytterligare kontakter med
konsulter, Tekniska hogskolor och olika foretag inom plastbranschen. Inga av de kontaktade
foretagen kunde dock ldamna nagra uppgifter om hur anvindningen av alkylfenoler/-etoxilater
inom plastbranschen ser ut i dagslédget.

Pé Plast- och Kemiforetagens hemsida finns det mojlighet att genomf6ra sokningar pé
kemikalienamn for att se vilka foretag som tillverkar eller levererar den sokta kemikalien. En
sOkning pa dmnen som innehaller stavelserna nonyl- eller oktyl- gav ett fatal traffar. Ett
foretag uppgavs leverera 4-Nonylfenol, polymer med svavelklorid (CAS-nr 86564-45-6) och
ett annat levererade 4-tert-Oktylfenol (CAS-nr 140-66-9). Foretagen kontaktades men uppgav
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att de numera gétt ifrdn anvidndandet av alkylfenoler/-etoxilater i sina produkter (Lindkvist,
2006)

Enligt uppgifter frén institutionen foér polymerteknik pd Chalmers Tekniska Hogskola
forekom AF/AFE tidigare som emulgator 1 olika plaster, framst PVC-plast. Denna anviandning
ska emellertid ha upphort for mellan 15 till 20 ar sedan. Daremot skulle AF/AFE fortfarande
kunna férekomma i olika emulsionspolymerer med anvéndning inom t.ex. fargindustrin.
AF/AFE skulle dven kunna férekomma som emulgator i olika tillsatsmedel for plaster. I de
fallen utgoér emulgatorn en mycket liten andel av tillsatsmedlet som 1 sin tur tillsétts plasten 1
liten méngd, vilket medfor att andelen AF/AFE ér s liten att den inte deklareras for sig och
darfor ar svar att spara (Hjértberg, 2006).

Sveriges enda tillverkare av PVC-plast kontaktades ocksa men lamnade inte ut nagra
uppgifter om anvindningen av AF/AFE i plast (Berntsson, 2005 och Arebick, 2005).

Alkylfenoler/-etoxilater: - uppgift saknas

3.6.5 Provtagning

Nagon provtagning avseende alkylfenoler i polymerer eller plast har inte genomforts.

3.6.6 Sammanstallning av resultat

I Tabell 14 presenteras en sammanstéllning 6ver anvindningen av AF/AFE inom
plastindustrin.

Tabell 14. Berdknad anvindning av alkylfenol/-etoxilat i plast Stockholms stad baserat pa
uppgifter fran litteratur, produktregistret, branschorganisationer, foretag samt
provtagningsresultat

Ar NF NFE OF OFE SummaAF/AFE Uppgifter baserade pa
kg kg kg kg kg

1996 0 0 0 Litt.: Lofvén och Wahlberg, 1997
2000 0 0 Litt.: Keml, 2001 (PVC-golv)
2004 100 Produktregistret 2004

2004 u.s. Svar fran foretag (8 st)

2005 u.s. Svar fran branschorganisationer

(2 st — Plast- och Kemikféretagen, SPIF)

Anm. u.s. = uppgift saknas

Sammanfattning

— Alkylfenoler/-etoxilaterer, fraimst 1 form av nonylfenoletoxilat och oktylfenoletoxilat, kan
forekomma 1 plaster som tillverkats genom emulsions-polymerisation, t.ex. PVC och
polystyren. AF/AFE kan ocksé forekomma som tillsatsmedel i andra plaster.

— Sa sent som 2004 anvédndes omkring 90 ton nonylfenoletoxilat for basplastframstéllning i
Sverige enligt produktregistret. Ingen plasttillverkning sker dock i Stockholm. Det dr dock
mojligt att basplaster anvidnds inom Stockhoms stad 1 t.ex. olika golvbeldggningsprodukter
eller byggplaster. Om sd ar fallet skulle stora méngder AF/AFE kunna finnas upplagrade
inom staden och eventuellt kunna lakas ut.

— Inget sérskilt forbud mot alkylfenoler/-etoxilater 1 plast finns i dagsldget inom svensk
lagstiftning.
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— Ett rimligt antagande skulle déarfor kunna vara att cirka 0-100 kg AF/AFE anvidndes inom
plastbranschen i Stockholm under 2004. Antagligen nir mycket lite av den mingden
avlopp.

Rikneexempel 1:

Om méngden alkylfenoler/-etoxilater i plast uppgér till mellan 0-100 kg/ar i Stockholm
motsvarar det 0-10 kg omréknat till NFekv (m=40). Antagligen &r det bara en mycket liten del
av den mingden som skulle kunna né avloppet. Om en procent av den tillsatta miangden
NF/NFE nar avloppet motsvarar det 0-0,1 kg NFekv. Det motsvarar 0,01 procent av innehallet
av AF/AFE i inkommande vatten till Stockholms reningsverk.

Rikneexempel 2:

Om samtliga 90 ton AF/AFE som anvénds vid plasttillverkning aterfinns i produkter som
sprids over landet betyder det 7,65 ton AF/AFE 1 Stockholms stad 1 plastprodukter, vilket
motsvarar 765 kg NFekv. Om en procent av den méngden nar avloppet innebér det att 7,65 kg
NFekv hamnar i avloppet till f61jd av innehallet i plastprodukter. Det motsvarar knappt en
procent av innehéllet av AF/AFE i inkommande vatten till Stockholms reningsverk.

Slutsats

AF/AFE anvinds fortfarande i stora miangder vid plasttillverkning. Ingen tillverkning av plast
sker dock i Stockholm. Sannolikt &r darfor inte plast ndgon betydande killa till AF/AFE i
spillvatten inom Stockholms stad. Om dédremot plaster med innehall av AF/AFE anvénds
inom staden i form av golvbeldggningsmaterial eller byggplaster skulle stora mangder
AF/AFE kunna finnas upplagrade inom staden och eventuellt kunna lakas ut. Plast dr déarfor
en mojlig kélla till AF/AFE inom Stockholms stad.

3.7 Laboratoriekemikalier

Allmént om AF/AFE i laboratoriekemikalier

Nonylfenoletoxilat kan forekomma som komponent i scintillationsvitskor och eventuellt &ven
1 andra typer av laboratoriekemikalier, dock oklart vilka (L&fvén och Wahlberg, 1997).
Vitskescintillation dr en metod som anvénds for att méta radioaktiviteten hos ett &mne. Det
prov som ska analyseras l6ses upp 1 scintillationsvitska och radioaktiviteten méts sedan med
hjélp av ett scintillationsinstrument. Metoden kan t.ex. anvédndas for att analysera radon 1
vatten. Vitskorna ska inte tillféras avlopp utan bor tas om hand som farligt avfall.

Reglering
I dagsldget finns inget sérskilt forbud mot alkylfenoler/-etoxilateri scintillationsvétskor inom
Svensk lagstiftning.

3.7.1 Litteraturgenomsokning

I den undersokning av foretag som tillverkar eller importerar produkter som innehaller
nonylfenol som genomférdes av Stockholm Vatten i1 slutet av 90-talet uppgav tre av fem
tillfragade foretag som sysslar med vétskescintillation en sammanlagd arsforbrukning 1
Sverige pa omkring 6 500 kg nonylfenoletoxilater (Lofvén och Wahlberg, 1997). Omréknat
till att gélla Stockholms stad blir det:

Nonylfenoletoxilat: 6 500 kg - O, = 6 500 kg - 0,085 = 550 kg
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3.7.2 Produktregistret

I Produktregistret uppges den totala anvédndningen av alkylfenoler och alkylfenoletoxilater
inom laboratoriverksamhet under 2004 uppga till 730 kg i Sverige, vilket motsvarar 62 kg i
Stockholm, fordelade pa foljande funktioner (Tabell 15):

Tabell 15. Registrerade mdngder alkylfenoler och alkylfenoletoxilater i Produktregistret med
avseende pa funktion, ar 2004

Funktion Miingd i Miingd i
Sverige Stockholm
(kg) (kg)
Laboratoriekemikalier, andra 730 62
Reagenskemikalier 0.4 0,03
Total méingd: 730 62

3.7.3 Branschorganisationer

For att kunna kartldgga forekomsten av alkylfenoler/-etoxilater 1 scintillationsvétskor och
andra laboratoriekemikalier kontaktades Statens Stralskyddsinstitut (SSI). SSI kunde dock
inte lamna nagra uppgifter om anvdndningen av AF/AFE i laboratoriekemikalier utan
hinvisade till Karolinska Sjukhuset, som enligt uppgift anvénder scintillationsvitskor i
forskningssyfte (Sundqvist, 2005). Karolinska Sjukhuset har dock ingen verksamhet i
Stockholms stad men hénvisade till sina leverantorer for uppgifter.

Alkylfenoler/-etoxilater: - uppgift saknas, troligen en mycket liten méngd

3.74 Foretag

Tva stora leverantorer av scintillationsvétskor kontaktades. Ett av foretagen uppgav att de
hade ett 20-tal olika scintillationsvitskor med innehdll av nonylfenoletoxilat i sitt sortiment.
Vanligen bestar innehéllet 1 scintvitskorna till 2,5-10 procent eller 10-20 procent av
nonylfenoletoxilat men halter pa 30-35 procent féorekommer ocksa (Tingstrom, 2005). Det
andra foretaget uppgav att man saluférde ett 50-tal olika scintiallationsvétskor. Ungefar
hilften av deras scintvitskor saluférs som “’classic cocktails” och den andra hilften som “safer
cocktails” som ska vara mera miljovénliga. Bada typerna innehéller dock relativt hoga halter
av nonylfenoletoxilater. Aven i de s.k. ”safer cocktails” kan si mycket som 20-40 procent av
innehallet utgdras av nonylfenoletoxilater (Vensell, 2005).

Inget av foretagen kunde dock ldmna négra uppgifter om forsiljningen av dessa produkter.
Enligt uppgift ska dock Karolinska Sjukhuset (Solna och Huddinge) och ett foretag inom
lakemedelsutvecklingsbranschen vara de storsta anvdndarna av scintillationsvétskor inom
Stockholmsomrédet (Vensell, 2005). Avloppsvattnet fran Karolinska Sjukhuset 1 Solna avleds
inte till ndgot av Stockholms stads reningsverk, det gor ddremot avloppet fran Karolinska
sjukhuset i Huddinge vars avloppsvatten gar till Henriksdals reningsverk.
Likemedelsforetaget har huvuddelen av sin verksamhet forlagd till Karolinska sjukhuset 1
Solna. Miljoansvarig pa foretaget uppger att inga scintvitskor anvinds vid den del av
foretaget som har verksamhet inom Stockholms stad. Bdda verksamheterna uppger att
anvénda scintlosningar samlas upp och tas om hand.
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Scintleverantdrerna uppger ocksd att forséljningen av scintlosningar minskar eftersom mindre
och mindre av l6sningarna behovs dd métutrustningen blir béttre och bittre. Det sker ocksa en
overgang till torr” scintillationsmétning, d.v.s. scintlésningen finns inbyggd i vdggarna pa
provréret man anvénder. Nu for tiden siljs ndstan bara s.k. "safe coctails" men flera féretag
har troligen kvar sina gamla mindre miljovénliga 16sningar eftersom de har nédstan obegransad
hallbarhet.

Alkylfenoler/-etoxilater: - uppgift saknas, troligen en mycket liten mangd

3.7.5 Provtagning

Négon provtagning avseende alkylfenoler 1 scintillationsvétskor har inte genomforts.

3.7.6 Sammanstallning av resultat

I Tabell 16 presenteras en sammanstillning 6ver anvdndningen av AF/AFE i
laboratoriekemikalier

Tabell 16. Berdknad anvindning av alkylfenol/-etoxilat i laboratoriekemikalier i Stockholms
stad baserat pa uppgifter fran litteratur, produktregistret, branschorganisationer, foretag
samt provtagningsresultat

Ar NF NFE OF OFE SummaAF/AFE Uppgifter baserade pa
kg kg kg kg kg

1996 550 550 Litt.: Lofvén och Wahlberg, 1997
2004 62 Produktregistret 2004

2004 u.s. Svar fran foretag (2 st)

2005 u.s. Svar fran branschorganisation (SSI)

Anm. u.s. = uppgift saknas.

Sammanfattning

— Alkylfenoler/-etoxilater kan forekomma i scintillationsvétskor.

— Inget forbud mot AF/AFE i laboratoriekemikalier finns i dagsléget.

— I Produktregistret uppges den totala anvidndningen av alkylfenoler och alkylfenoletoxilater
inom laboratorieverksamhet under 2004 uppga till 730 kg i Sverige, vilket motsvarar 62 kg
1 Stockholms stad. Inga andra uppgifter om anviandningen av AF/AFE i
laboratoriekemikalier under de senaste aren har erhallits. Ett rimligt antagande skulle
darfor kunna vara att omkring 60 kg AF/AFE anvindes i laboratoriekemikalier 1
Stockholm under 2004. Det &r dock inte sa troligt att dessa médngder nar avlopp - vétskorna
samlas antagligen upp och tas om hand pa nagon destruktionsanldggning.

Réikneexempel

Om méngden alkylfenoler/-etoxilater 1 laboratoriekemikalier uppgar till 60 kg/ar 1 Stockholm
motsvarar det 6 kg omréaknat till NFekv (m=40). Laboratorie-kemikalier &r inte avsedda att
hamna i avloppet. Darfor kan man anta att endast en liten del nar avloppet, sidg 5 procent. Det
medfor att cirka 0,3 kg NFekv fran laboratorikemikalier nar avloppet. Det motsvarar 0,03
procent av den méngd AF/AFE som kommer in till Stockholms reningsverk med
inkommande vatten.

Slutsats
Laboratoriekemikalier 4r troligtvis ingen stor kélla till AF/AFE 1 Stockholms stad.
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3.8 Lim

Allméint om AF/AFE i lim

Alkylfenoler/-etoxilater kan forekomma i vattenbaserade limprodukter och fogmassor. De
ingar oftast inte som enskilda ravaror i lim utan ingér i dispersioner, skumddmpare och
polymerravaror som anvénds vid limframstéllning (lim.se, 2006). Fosfatestrar av nonylfenol
kan ocksé forekomma som antioxidant eller konserveringsmedel i lim (L6fvén och Wahlberg,

1997).

Reglering

I dagslédget finns inget sérskilt forbud mot alkylfenoler/-etoxilater i lim inom svensk
lagstiftning. Anvindningen har begrinsats av frivilliga 6verenskommelser med
branschorganisationer, féretag och importorer.

3.8.1 Litteraturgenomsokning

I den undersokning av kéllor till nonylfenol 1 avloppsvatten som Stockholm Vatten
genomforde 1996 uppgav tvé av de fyra kontaktade foretagen inom limbranschen en
sammanlagd arsférbrukning under 1995-1996 pa 72 kg av fosfatestrar av nonylfenol. Inget
svar erholls fran de resterande tva foretagen (Lofvén och Wahlberg, 1997). Det motsvarar
omriknat till Stockholms stad:

Fosfatestrar av nonylfenol: 72 kg - O, =72 kg - 0,085 = 6 kg

Gamla uppgifter fran Produktregistret (Produktregistret, 1996) visar pa en anviandning av
nonylfenoletoxilater i lim pa ungefar 14 ton i Sverige under 1996, vilket motsvarar en
anvéindning 1 Stockholm pa:

Nonylfenoletoxilat: 14 000 kg - O, = 14 000 kg - 0,085 =1 190 kg

I Kemikalieinspektionens rapport 6ver foretagens avvecklingsplaner for nonylfenoletoxilater
(Keml, 2001) uppger Sveriges Limleverantorers forening att flertalet av medlemsforetagen
uppnatt malet om en 90-procentig minskning av NFE till januari 1997 jamfort med 1989. 1
genomsnitt ska anvindningen av NFE i vattenbaserade limmer ha minskat med 98 % mellan
aren 1995-1999. Vissa foretag uppges ocksa ha fasat ut anviandningen av NFE i limmer helt.
Enligt limforetagen sjédlva arbetar de aktivt med att paverka leverantérerna av ravaror att
ersitta nonylfenoletoxilater med andra &mnen. Avvecklingen berdknades vara avslutad inom
ett par ars tid.

3.8.2 Produktregistret

I Produktregistret uppges den totala anviandningen av alkylfenoler och alkylfenoletoxilater
inom limbranschen under 2004 uppga till 1,49 ton i Sverige, vilket motsvarar 127 kg i
Stockholm, fordelade pé foljande funktioner (Tabell 17):
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Tabell 17. Registrerade mdngder alkylfenoler och alkylfenoletoxilater i Produktregistret med
avseende pa funktion, ar 2004

Funktion Miingd i Miingd i
Sverige Stockholm
(kg) (kg)
Lim och klister - Baserat pd organiska l6sningsmedel -
500 40
Hantverk/ Konsument
Lim och klister - Hardare till lim - Industriellt bruk 400 35
Lim och klister - Vattenloslig - Hantverk/ Konsument 300 30
Lim och klister - Vattenloslig - Industriellt bruk 200 20
Lim och klister - Losningsmedelsfri - Hantverk/ Konsument 20 1
Lim och klister - Hérdare till lim - Hantverk/ Konsument 10 1
Total mingd: 1490 127

3.8.3 Branschorganisationer

Kontakt togs med branschorganisationen Lim (Sveriges Fog- och Limleverantorers Forening)
som foretrader foretag som tillverkar, importerar och salufér lim och fogmassor i Sverige.
Lim har 19 medlemmar, inklusive 3 assiocierade medlemmar som tillverkar ravaror.

Tillsammans med branschorganisationerna KTF, IIH och SVEFF genomfordes en
enkdtundersokning dar medlemsforetagen fick besvara fragor angéende sin anviandning av
alkylfenoler/-etoxilater i sina produkter (Bilaga 7). Resultatet fran enkétundersokningen visar
att ett antal lim-foretag fortfarande anviander alkylfenoler/-etoxilater 1 viss utstrackning, till
exempel i vattenbaserade limprodukter och fogmassor. Alkylfenoler/-etoxilater ingér alltsa
inte som enskild rdvara utan ingar i dispersioner, skumdédmpare och polymerravaror.

Enligt enkédtundersokningen har mycket arbete gjorts och gors kontinuerligt for att fasa ut de
alkylfenoler/-etoxilater som dnnu finns kvar och man har lyckats ganska bra. De produkter
som fortfarande innehaller AF/AFE uppges inte tillhora bulkprodukterna” utan 4r snarare
nischprodukter. I ssmmanstillningen skriver Lim ocksa att det finns alternativ till AF/AFE pa
marknaden men att bytet till dessa ravaror inte dr helt smartfritt och relativt kostsamt. Enligt
Lim dr det darfor mycket troligt att billigare alternativ som tillverkats eller importerats av
foretag som inte tillhor branschforeningen till viss del kan ligga till grund for de fynd av
AF/AFE som gjorts i slam av Stockholm Vatten. Endast extremt smé& méngder AF/AFE skulle
i undantagsfall kunna na avloppet.

Mingden AF/AFE i slutprodukter utgor cirka en procent. Utfasning av AF/AFE berdknas vara
helt genomford inom ett par ar. Totalmidngden AF/E i sdlda produkter av foretag inom Lim-
foreningen var under 2005 cirka 4,1 ton (Lim, 2005).

Totalméngd alkylfenol/-etoxilater: 4 100 kg - O, =4 100 kg - 0,085 =350 kg

3.84 Foretag

Kontakten med foretagen inom limbranschen har i huvudsak skett genom
branschorganisationen Lim (se ovan).
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3.8.5 Provtagning
Négon provtagning avseende alkylfenoler i lim har inte genomforts.

3.8.6 Sammanstallning av resultat
I Tabell 18 presenteras en sammanstéllning 6ver anvindningen av AF/AFE

Tabell 18. Berdknad anvindning av alkylfenol/-etoxilat i lim i Stockholms stad baserat pa
uppgifter fran litteratur, produktregistret, branschorganisationer, foretag samt
provtagningsresultat

Ar NF NFE OF OFE Summa AF/AFE Uppgifter baserade pa
kg kg kg kg kg

1996 6* 6 Litt.: Lofvén och Wahlberg, 1997
1996 1 190 1 190 Produktregistret 1996

2004 127 Produktregistret 2004

2005 350 Svar frén branschorganisationer

* OBS! Fosfatestrar av nonylfenol

Sammanfattning

— Alkylfenoler/-etoxilater kan forekomma i sma méangder i1 vattenbaserade limprodukter.

— Inget forbud mot AF/AFE i lim finns 1 dagsliget.

— Branschen uppger en anvdndning av AF/AFE i lim pa 4,1 ton under 2005 1 Sverige och
uppgifter fran produktregistret visar en anvédndning pa 1,5 ton 1 Sverige under 2004. Det dr
oklart vad denna skillnad beror pa — en orsak skulle kunna vara att branschen dven tagit
med méngder som anvinds vid tillverkning av lim medan uppgifterna fran produktregistret
uteslutit méngder som atgar vid tillverkning av lim.

— Ett rimligt antagande utifrdn uppgifter frdn Produktregistret samt branschorganisationen
Lim skulle kunna vara att mellan 100-400 kg AF/AFE anvéndes i lim 1 Stockholm under
2004. Det &r dock inte troligt att denna méngd nar avlopp eller dagvatten.

Riilkneexempel

Om méngden alkylfenoler/-etoxilater i lim uppgér till mellan 100-400 kg/ar i Stockholm
motsvarar det 10-40 kg omriknat till NFekv (m=40). Om cirka en procent av allt lim nar
avloppet (Holmer, 2005) medfor det att cirka 0,1-0,4 kg NFekv nar avloppet, vilket motsvarar
0,01-0,04 procent av tillforseln till Stockholms reningsverk av AF/AFE via inkommande
vatten.

Slutsats

Lim &r sannolikt ingen betydande kélla till AF/AFE i Stockholms stad. Dock kan det finnas en
viss méngd AF/AFE i lim upplagrat i samhallet till f61jd av tidigare anvéndning av lim, vilket

gor lim till en mojlig kélla till AF/AFE inom Stockholms stad. Hur stor betydelse lim har som
kélla beror pa hur stort bidraget &r av AF/AFE fran utlakning av upplagrade méngder av lim 1

samhdllet. Troligtvis &r bidraget dock inte sérskilt omfattande.

3.9 Jordbruksprodukter

Allméiint om AF/AFE i jordbruksprodukter
Alkylfenoler/-etoxilater kan forekomma i bekdmpningsmedel och vixtskyddsmedel inom
jordbruket samt 1 desinfektionsmedel och andra produkter f6r veterindirmedicinskt bruk.
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Nonylfenoletoxilat anvénds som vétmedel i bekdmpningsmedel och véxtskyddsmedel for att
fa en béttre spridningseffekt och for att kunna minska den tillsatta miangden av aktiva
substanser (ECB, 2002). Nonylfenoletoxilat anvidnds ocksa i veterindrmedicinska produkter,
bl.a. som emulgator i spendoppsmedel och i desinficerande tvéttvaskor for lantbruket (KIFS
2005:1). Oktylfenoletoxilat har liknande anvdandningsomraden (Brooke m.fl. 2005).

Reglering

Sedan den 1 mars 2005 dr det forbjudet att slappa ut nonylfenol och nonylfenoletoxilat pa
marknaden eller anvinda dessa &mnen som bestandsdelar i beredningar i koncentrationer om
0,1 viktprocent eller hogre 1 spendoppsmedel eller tvittvitska for lantbruket eller 1
bekdmpningsmedel (KIFS 2005:1). Anvéndningen har tidigare begrinsats av frivilliga
overenskommelser mellan Kemikalieinspektionen och branschorganisationer, foretag och
importorer (Ljunggren, 2005).

3.9.1 Litteraturgenomsokning

I den undersokning av kéllor till nonylfenol 1 avloppsvatten som Stockholm Vatten
genomforde 1996 uppgav tre av atta kontaktade foretag en arlig forbrukning av
nonylfenoletoxilater i desinfektionsmedel, bekdmpningsmedel och vixtskydd pa mindre &n 5
kg (Lofvén och Wahlberg, 1997). Ett foretag uppgav ocksa att de direktimporterade
nonylfenoletoxilater for eget bruk, inga méngder redovisades dock. Omriknat till att gilla
Stockholms stad blir det:

Nonylfenoletoxilater: <5 kg - O, = <5 kg - 0,085 = <0,4 kg

Inom EU uppgick anvdndningen av nonylfenoletoxilater inom jordbrukssektorn till 5 000 ton
under 1997 (ECB, 2002). Anvidndningen av oktylfenoletoxilat i pesticider och
veterindrmedicin uppgick till 100 ton under 2001 (motsvarande 40 ton 4-tert-oktylfenol),
varav 3,4 ton anvindes i veterindrmedicin (Brooke m.fl. 2005). For Stockholms stad
motsvarar det:

Nonylfenoletoxilat: 5 000 000 kg - O; =5 000 000 kg - 0,002 =10 000 kg
Oktylfenoletoxilat: 100 000 kg - O; = 100 000 kg - 0,002 =200 kg

I Kemls lagesbeskrivning for avveckling av nonylfenoletoxilater fran 2001 uppges att
anvidndningen av nonylfenoletoxilater inom véxtskyddsmedel minskar 1 Sverige och att
branschorganisationen Industrin for vixt- och traskydd (IVT, numera Svenskt Véxtskydd)
foljer de avvecklingsplaner som fanns (Keml, 2001). I rapporten uppges anvéndningen av
nonylfenoletoxilat 1 bekdmpningsmedel (vaxtskyddsmedel) i Sverige under 1999 uppga till 2
ton vilket for Stockholms stad motsvarar en anvdndning pa (Keml, 2001):

Nonylfenoletoxilat: 2 000 kg - O, =2 000 kg - 0,085 =170 kg
Gamla uppgifter fran Produktregistret visar pa en anvdndning av nonylfenoletoxilater i
bekdmpningsmedel pa drygt 70 ton i Sverige under 1996 (Produktregistret, 1996), vilket

motsvarar en anvdndning i Stockholm pa:

Nonylfenoletoxilat: 70 000 kg - O, =70 000 kg - 0,085 =5 950 kg
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3.9.2 Produktregistret

I Produktregistret uppges den totala anviandningen av alkylfenoler och alkylfenoletoxilater
inom jordbruksprodukter under 2004 uppga till 220 kg i Sverige, vilket motsvarar 19 kg i
Stockholm, fordelade pé foljande funktioner (Tabell 19):

Tabell 19. Registrerade mdngder alkylfenoler och alkylfenoletoxilater i Produktregistret med
avseende pa funktion, ar 2004

Funktion Mingd i Mingd i
Sverige Stockholm
(kg) (kg)

Insekticider, akaricider och bekdmpningsmedel mot andra

leddjur 120 11

Antifouling 70 6

Traskyddsmedel 20 2

Impregneringsmedel for trd (se ocksd B15315) 10 1

Insektsmedel for véaxtskydd 2,5 0,2

Total miingd: 220 19

3.9.3 Branschorganisationer

For att kunna kartldgga forekomsten av AF/AFE i1 bekdmpningsmedel, vixtskyddsmedel och
desinfektionsmedel i Stockholms stad kontaktades branschorganisationen Svenskt Vixtskydd,
som representerar de foretag 1 Sverige som tillverkar eller importerar vaxtskyddsmedel (7 st),
och Livsmedelsverket.

Uppgifter frdn Svenskt Vixtskydd visar att nonylfenoletoxilater tidigare var ett vanligt
forekommande 16sningsmedel/dispergeringsmedel i vixtskyddsmedel. Efter en
overenskommelse med Kemikalieinspektionen i mitten pa 90-talet fasades
nonylfenoletoxilaterna ut ur produkter med hoga halter och stora forsdljningskvantiteter. I
enstaka produkter med laga halter och liten forsdljning kan NFE &nda fortfarande finnas kvar.
Dessa produkter dr dock ej tillgdngliga for konsumentbruk. Under 2004 kunde NFE éaterfinnas
i ett fatal produkter, bl.a. i ett tillvixtreglerande &mne (Ljunggren, 2006). I en dverens-
kommelse som tecknades med Kemikalieinspektionen 1996 anges att preparat som innehéller
<5 viktsprocent NFE med en anvéndning som understiger 50 kg NFE per ar inte omfattas av
kravet pa utbyte. Kemikalieinspektionen rekommenderade dock att pa sikt substituera NFE
dven 1 dessa preparat (Bernson, 1996).

Uppgifter fran Livsmedelsverket visar att nonylfenoletoxilater tidigare troligtvis forekommit
som emulgeringsmedel i1 desinfektionsmedel for livsmedelsbruk (t.ex. for att torka av olika
ytor med - transportband, bénkar etc. dir livsmedel hanteras) men att anvédndningen upphort
till foljd av en 6verenskommelse med Kemikalieinspektionen under 90-talet (Glynn och
Svensson, 2006).

Alkylfenoler/-etoxilater: - uppgift saknas, troligen en liten méngd

3.9.4 Foretag

Landskrona kommun har genomfort undersokningar med avseende péa forekomsten av NFE i
bekdmpningsmedel inom kommunen under de senaste fem aren. Vid den senaste
undersokningen (2004) aterfanns nonylfenoletoxilat i tre olika produkter, fran tvé olika
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tillverkare. Ett skadedjursbekdmpningsmedel {or betor (enbart for yrkesbruk), ett
insektsbekdmpningsmedel for histar (for konsumentbruk) och en insektsspray for
bekdmpning av insekter pa rums- och tradgardsvéxter (for konsumentbruk) (Bjornberg, 2005).
Vid en undersokning av dessa produkters innehall utifrdn de varuinformationsblad som gér att
ladda hem fran leverantérernas hemsida visade sig dock ingen av produkterna innehalla
alkylfenoler/-etoxilaterer.

Alkylfenoler/-etoxilater: - uppgift saknas, troligen en liten miangd

3.9.5 Provtagning

Négon provtagning avseende alkylfenoler 1 bekdmpningsmedel, vixtskyddsmedel eller
desinfektionsmedel har inte genomforts.

3.9.6 Sammanstallning av resultat

I Tabell 20 presenteras en sammanstéllning 6ver anvéindningen av AF/AFE i
jordbruksprodukter:

Tabell 20. Berdknad anvindning av alkylfenol/-etoxilat i jordbruksprodukter i Stockholms
stad baserat pa uppgifter fran litteratur, produktregistret, branschorganisationer, foretag
samt provtagningsresultat

Ar NF NFE OF OFE Summa AF/AFE Uppgifter baserade pa

kg kg kg kg kg
1996 <0,4 <0,4 Litt.: Lofvén och Wahlberg, 1997
1996 5950 5950 Produktregistret 1996
1997 10 000 10 000 Litt.: ECB, 2002
1999 170 170 Litt.: Keml, 2001
2001 200 200 Litt.: Brooke m.fl. 2005
2004 19 Produktregistret 2004
2004 u.s. Svar fran foretag
2005 u.Ss. Svar fran branschorganisationer

Anm. u.s. = uppgift saknas

Sammanfattning

— Alkylfenoler/-etoxilater, framst i form av nonylfenoletoxilat, har tidigare anvénts 1
bekdmpningsmedel, desinfektionsmedel och andra veterindrmedicinska produkter. Under
de senaste aren har anvindningen av AF/AFE 1 dessa produkter minskat till foljd av
frivilliga 6verenskommelser, men dnda inte helt upphort. Uppgifter fran Produktregistret
visar att anvindningen av AF/AFE 1 jord- och skogsbruksrelaterade produkter uppgick till
200 kg 1 Sverige under 2004.

— Sedan den 1 mars 2005 &r det forbjudet att anvéinda nonylfenol och nonylfenoletoxilat i
koncentrationer om 0,1 viktprocent eller hogre i spendoppsmedel eller tvittvatska for
lantbruket eller 1 bekdmpningsmedel.

— Vixtskyddsmedel och andra jord- och skogsbruksrelaterade produkter har antagligen inte
sa stor anvdandning inom Stockholms stad. Ett rimligt antagande skulle dérfér kunna vara
att mellan 0-20 kg AF/AFE anvénds i jordbruksprodukter i Stockholm. Produkterna borde
inte heller na avlopp eller dagvatten i nagon stor utstrackning.

Rikneexempel
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Om méngden alkylfenoler/-etoxilater i jordbruksprodukter uppgar till mellan 0-20 kg/ar i
Stockholm motsvarar det omréiknat till NFekv (m=40): 2 kg NFekv. Storre delen av denna
mingd avleds inte till avlopp, men om den gjorde det sé skulle det motsvara 0,2 procent av
innehéllet av AF/AFE i inkommande vatten till Stockholms reningsverk.

Slutsats
Jordbruksprodukter dr sannolikt en forsumbar killa till AF/AFE inom Stockholms stad.

3.10 Fotokemikalier

Allmiint om AF/AFE i fotokemikalier

Nonylfenoletoxilat kan forekomma som komponent i olika typer av 1 fotokemikalier som
importeras och anvénds i Sverige (L6fvén och Wahlberg, 1997). Den framsta funktionen &r
troligen som véitmedel vid framkallning av film (Grellsson, 2005), bade for privat och
professionellt bruk (ECB, 2002). Koncentrationen av nonylfenoletoxilat i dessa produkter
rapporteras ligga nagonstans mellan 3-5 procent av vatvikten. Det vanliga ér att produkterna

séljs som koncentrat och att anvéndaren gor iordning blandningen genom att tillsétta vatten
(ECB, 2002).

Reglering
I dagsldget finns inget sérskilt forbud mot alkylfenoler/-etoxilater i fotokemikalier inom
svensk lagstiftning.

3.10.1 Litteraturgenomsokning

I den undersokning av kéllor till Nonylfenol i avloppsvatten som Stockholm Vatten
genomforde 1996 uppgav ett av de tva kontaktade foretagen inom fotobranschen att de
avvecklat nonylfenoletoxilater helt i sina produkter (L6fvén och Wahlberg, 1997). Inget svar
erholls fréan det andra foretaget.

Nonylfenoletoxilat: 0 kg

Inom EU uppgick den totala anvéindningen av nonylfenoletoxilater i fotografisk industri under
1994 till 93 ton (ECB, 2002). Omréknat till att gédlla Stockholms stad ger det:

Nonylfenoletoxilat: 93 000 kg - O; = 93 000 kg - 0,002 = 186 kg

3.10.2 Produktregistret

I Produktregistret uppges den totala anvdndningen av alkylfenoler och alkylfenoletoxilater
inom fotobranschen under 2004 uppga till 30 kg i Sverige, vilket motsvarar 3 kg i Stockholm,
fordelade pa foljande funktioner (Tabell 21):
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Tabell 21. Registrerade mdngder alkylfenoler och alkylfenoletoxilater i Produktregistret med
avseende pa funktion, ar 2004

Funktion Miingd i Miingd i
Sverige Stockholm
(kg) (kg)
Filmhéardare 20 2
Framkallare, andra 10 1
Fotokemikalier, andra 0,02 0,002
Total miingd: 30 3

3.10.3 Branschorganisationer

Tva branschorganisationer for fotografer och fotografering kontaktades; Svenska Fotografers
Forbund (SFF) och Bildleverantorernas forening (BLF). Ingen av de bada
branschorganisationerna kunde dock ldmna négra uppgifter om anviandningen av AF/AFE i
fotokemikalier utan hénvisade till stora fotolaboratorier. Enligt uppgift fans det tidigare en
egen branschforening for fotolaboratorier men sedan digitaltekniken kom har manga av de
stora laboratorierna minskat sin framkallningsverksamhet avsevért och till f61jd av det har
branschféreningen upphort (Borgstrom, 2005).

Alkylfenoler/-etoxilater: - uppgift saknas, troligen endast liten méngd

3.10.4 Foretag

Tvéa av Sveriges ledande fotolaboratorium kontaktades. Bada foretagen uppgav att de
importerar firdiga kemikalieblandningar frdn huvudleverantorer utanfér Sverige och att de 1
dagsldget inte har nagra produkter med innehall av alkylfenoler/-etoxilater. Enligt uppgift kan
alkylfenoler/-etoxilater ha forekommit tidigare i1 bl.a. fargframkallare men den anvéndningen
ska ha upphort 1 borjan av 1990-talet (Grellson, 2005).

Ytterligare kontakter har ocksa tagits med personer som tidigare arbetat inom fotobranschen,
men detta har inte lett till nagra ytterligare uppgifter om anviandningen av AF/AFE i
fotokemikalier.

Nonylfenoletoxilat: 0 kg

3.10.5 Provtagning
Ingen provtagning har genomforts med avseende pd alkylfenoler/-etoxilater i1 fotokemikalier.

3.10.6 Sammanstallning av resultat
I Tabell 22 presenteras en sammanstillning 6ver anvdandningen av AF/AFE i fotokemikalier.
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Tabell 22. Berdknad anvindning av alkylfenol/-etoxilat i fotokemikalier i Stockholms stad
baserat pa uppgifter fran litteratur, produktregistret, branschorganisationer, foretag samt
provtagningsresultat

Ar NF NFE OF OFE SummaAF/AFE Uppgifter baserade pa
kg kg kg kg kg

1996 0 0 0 Litt.: Lofvén och Wahlberg, 1997
1997 186 186 Litt.: ECB, 2002

2004 3 Produktregistret 2004

2004 0 Svar fran foretag

2005 O 0 0 Svar fran branschorganisationer
Sammanfattning

— Alkylfenoler/-etoxilater, framst i form av nonylfenoletoxilat, skulle kunna férekomma 1

smd mingder som bl.a. vitmedel vid framkallning av film inom fotoindustrin. Branschen

uppger dock att anvandningen av AF/AFE upphort. Inget forbud mot AF/AFE 1
fotokemikalier finns 1 dagslaget.

— Uppgifter frin produktregistret visar dock att AF/AFE forekom i olika fotokemikalier s
sent som 2004. Ett rimligt antagande skulle darfor kunna vara att mellan 0-3 kg AF/AFE
anvindes i fotokemikalier i Stockholm under 2004.

Réikneexempel
Om méngden alkylfenoler/-etoxilater i fotokemikalier uppgar till 3 kg/ar i Stockholm
motsvarar det 0,3 kg omréknat till NFekv (m=40). Aven om samtliga fotokemikalier med

innehall av alkylfenoler/-etoxilater skulle nd avloppet innebar det en maxtillforsel av AF/AFE

pa 0,3 kg NFekv per ar, vilket motsvarar 0,03 procent av tillforseln till Stockholms
reningsverk av AF/AFE via inkommande vatten.

Slutsats
Fotokemikalier dr sannolikt en forsumbar killa till AF/AFE i Stockholms stad.

3.11 Betong

Allmiint om AF/AFE i betong

Nonylfenoletoxilater kan féorekomma som luftporbildare i betong (L6fvén och Wahlberg,
1997). Luftporbildare 4r en typ av tillsatsmedel som anvinds vid betongtillverkning for att
minska risken for frysningsskador i utomhusbetong. Luftporbildaren skapar luftporer i
betongen och forhindrar pa sé sétt att frysande kapillarfukt expanderar och spranger sonder
betongen inifran (Sandahl, 2005).

Reglering

I dagslédget finns inget sérskilt forbud mot alkylfenoler/-etoxilater i betong inom Svensk
lagstiftning. Anvindningen har istillet begrinsats av frivilliga 6verenskommelser med
branschorganisationer, féretag och importorer.

3.11.1 Litteraturgenomsokning

I den undersokning av kéllor till Nonylfenol i avloppsvatten som Stockholm Vatten
genomforde 1996 uppgav de tva foretag 1 betongbranschen som kontaktades en arlig
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forbrukning pa 1 300 kg av fosfatestrar av nonylfenol och 22 kg nonylfenoletoxilater (L6fvén
och Wahlberg, 1997).

Fosfatestrar av nonylfenol: 1 300 kg - O, =1 300 kg - 0,085 =110 kg
Nonylfenoletoxilat: 22 kg - O, =22 kg - 0,085 = 1,8 kg

Inom EU uppges att nonylfenol/-etoxilater anvdnds inom manga olika nichmarknader varav
tillverkning av byggmaterial, t.ex. betong, dr en. Inga uppgifter om anvinda méngder anges
dock (ECB, 2002).

I en svensk studie av urlakning av miljofarliga amnen fran bl.a. betong konstateras att bade
nonylfenol och nonylfenoletoxilater urlakas fran betong i méangder om 0,14-0,19 mg/kg
betong. Det motsvarar ungefiar 20-30 procent av den fran borjan tillsatta mangden (Togerd,
2004). Betongbranschen hdvdar dock att denna siffra &r for hog (Davoust, 2005).

3.11.2 Produktregistret

I Produktregistret uppges den totala anviandningen av alkylfenoler och alkylfenoletoxilater
inom betongindustrin under 2004 uppga till 270 kg 1 Sverige, vilket motsvara 23 kg i
Stockholm (Tabell 23).

Tabell 23. Registrerade mdngder alkylfenoler och alkylfenoletoxilater i Produktregistret med
avseende pa funktion, ar 2004

Funktion Mingd i Mingd i
Sverige Stockholm
(kg) (kg)

Betonghédrdningsmedel 270 23

Total miingd: 270 23

3.11.3 Branschorganisationer

Kontakt togs med branschorganisationen for tillverkare av betong i Sverige, Svenska
Fabriksbetongforeningen (SFF), som representerar ett hundratal foretag inom branschen.

SFF var vil medvetna om nonylfenolproblematiken. Olika talloljederivat (en restprodukt fran
travaruindustrin) med innehéll av nonylfenoletoxilater har nyttjats som luftporbildare vid
betongtillverkning sedan 40-talet (Sandahl, 2005). I slutet av 1990-talet upphorde dock denna
anvéndning och talloljederivaten ersattes med andra, syntetiskt framstéillda och renare tensider
dér nonylfenoletoxilater inte ldngre forekom som biprodukt. Tillsatsen av nonylfenoletoxilat
skulle enligt uppgift ha varit kring 0,1 procent av cementvikten (Sandahl, 2005).

For att tillverka en kubikmeter betong gar det at cirka 350 kg cement (Gillberg m.fl., 1999).
Med ovanstédende innehall av nonylfenoletoxilat medfor det en tillsats pa 350 g
nonylfenoletoxilat per varje producerad kubikmeter betong. Nyproducerad betong ska dock
inte innehalla nonylfenoletoxilater (Sandahl, 2005).

I genomsnitt gir det 4t 0,3 m’ betong per invanare och ar (Sandahl, 2006). Det medfor en

anvindning i Stockholms stad pa cirka 230 000 m® betong per ar. Nonylfenoletoxilat
anvindes som luftporbildare i betong under perioden 1965 till 1995 (30 ars anvéndning).
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Uppskattningsvis omkring 10 procent av betongen tillsattes nonylfenoletoxilat, frimst betong
for utomhusbruk, t.ex. for broar, kajer etc. (Sandahl, 2006). Detta motsvarar en ackumulerad
mingd NFE 1 betong pa 241 ton. Endast en liten del av den anvénda betongméngden ar dock
tillgénglig for utlakning. Om 10 procent av den anvinda betongen ir tillgénglig for utlakning
och mellan 20-30 procent av den tillsatta mdngden NFE lakas ut (Togero, 2004) medfor det
en utlakning av NFE ur betong genom &ren pé totalt 4 820-7 230 kg alternativt 160-240 kg
per ar.

Nonylfenoletoxilat: 160-240 kg

Sveriges Fog- och Limleverantorers Forening (Lim) uppger 1 sin enkédtundersokning for
medlemsforetagen (se kapitel 3.8.3) att AF/AFE anvinds som tillsatsmedel for betong i
mindre utstrackning, inga mangder dr dock angivna (Lim, 2005).

3.11.4 Foretag

Kontakt togs ocksa med de tre storsta betongtillverkarna 1 Sverige, som tillsammans técker
cirka 95 procent av den svenska marknaden (Hansson, 2005). Aven hir var medvetenheten
om nonylfenolproblematiken hog. Enligt uppgifter fran foretagen ska all anvéindning av
nonylfenoletoxilat helt ha upphort och ett av foretagen uppgav ocksé att nonylfenoletoxilat
aldrig anvints i1 deras produkter (Davoust, Hansson och Gustavsson, 2005).

Nonylfenoletoxilat: 0 kg

3.11.5 Provtagning

Ingen provtagning har genomforts med avseende pé innehallet av alkylfenoler/-etoxilater i
betong.

3.11.6 Sammanstallning av resultat

I Tabell 24 presenteras en sammanstillning 6ver anvdandningen av AF/AFE 1 betong.

Tabell 24. Berdknad anvindning av alkylfenol/-etoxilat i betong i Stockholms stad baserat pa
uppgifter fran litteratur, produktregistret, branschorganisationer, foretag samt
provtagningsresultat

Ar NF NFE OF OFE Summa AF/AFE Uppgifter baserade pa

kg kg kg kg kg
1996 110* 1,8 111,8 Litt.: Lofvén och Wahlberg, 1997
2004 23 Produktregistret 2004
2004 0 0 Svar fran foretag (3 st)
2005 160-240 160-240 Svar frin branschorganisationer

Anm. u.s.= uppgift saknas
* OBS! Fosfatestrar av nonylfenol

Sammanfattning

— Alkylfenoler/-etoxilater, framst i form av nonylfenoletoxilat, har tidigare forekommit som
bl.a. luftporbildare inom betongindustrin. Branschen uppger dock att anvdndningen
upphort till f6ljd av de frivilliga 6verenskommelser som upprittats med industrin. Inget
forbud mot AF/AFE i betong finns i dagslaget.
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— Mellan 160-240 kg NFE skulle kunna lakas ut fran betong varje ar till f61jd av tidigare
anviandning av NFE som tillsatsmedel i betong.

— Uppgifter fran produktregistret visar att AF/AFE forekom i1 betonghidrdningsmedel sa sent
som 2004.

— Ett rimligt antagande baserat pa uppgifter om anvindningen av NFE i betong fran
betongbranschen skulle kunna vara att omkring 160-240 kg AF/AFE lakas ut fran
befintliga betongbyggnationer varje ar.

Rilkneexempel:

Om méngden alkylfenoler/-etoxilater som lakas ut fran betong uppgér till mellan 160-240
kg/ar i Stockholm motsvarar det omriknat till NFekv (m=40): 16-24 kg NFekv. Det motsvarar
1,5-2 procent av innehéllet av AF/AFE i1 inkommande vatten till Stockholms reningsverk. Om
NFE framst tillsatts betong for brobyggen, kajer etc. nar dock inte den utlakade NFE-
mingden avloppsvattnet utan hamnar troligtvis direkt i recipient eller dagvatten.

Slutsats

Betong 4r en mojlig kiilla till AF/AFE inom Stockholms stad. Aven om AF/AFE inte lingre
anvinds inom betongindustrin skulle den mingd som tidigare anvints och lagrats in 1
byggnader etc. kunna bidra till tillférseln av AF/AFE till Stockholms milj6é genom utlakning.
Vilka méngder det ror sig om dr dock svart att berdkna exakt. Uppgifter 6ver forekomsten av
AF/AFE 1 dagvatten visar att tillférseln av AF/AFE 1 dagvatten inom Stockholms stad inte &r
sdrskilt omfattande (se kap 1.1.5.). Troligtvis skulle dock midngden AF/AFE som kommer via
dagvattnet bli betydligt stérre om det skulle ga att fa mer detaljerade analyser av AF/AFE.
Som det dr nu &r det ofta endast alkylfenoletoxilater med korta etoxikedjor som analyseras.
De alkylfenoletoxilater som férekommer i betong och som skulle kunna lakas ut till
dagvattnet har oftast mycket lingre etoxikedjor (>30) och undgar darmed att detekteras med
de vanliga analyserna.

3.12 Textil och lader

Allmént om AF/AFE i textil och lider

Alkylfenoletoxilater har tidigare haft stor anvindning som tensid inom textil- och
laderbearbetningsindustrin. Inom textilindustrin har nonylfenoletoxilat i stor utstrackning
anvints som detergent for att tvétta ur fettet ur ullen sé att fargen fister béttre vid
infargningen. Nonylfenoletoxilat har ocksa anvints som ’smorjmedel” (for att minska
friktionen mellan textilen och maskinen) vid fargning av olika textilier 1 maskin och som
fargutjimningsmedel (Svensson, 2006). Inom ldderbearbetningsindustrin har NFE 1 huvudsak
anvénts vid vatrengoring av hudar fran naturliga oljor/fetter (ECB, 2002). Oktylfenoletoxilat
har huvudsakligen anvints som emulgeringsmedel i olika efterbehandlingsmedel
(appreturmedel) for att fa fram speciella egenskaper eller ett visst utseende hos textil- och
laderprodukterna (Brooke m.fl. 2005).

Reglering

Sedan den 1 mars 2005 dr det forbjudet att sldppa ut nonylfenol och nonylfenoletoxilat pd den
svenska marknaden eller anvinda dessa @mnen som bestandsdelar 1 beredningar i
koncentrationer om 0,1 viktprocent eller hogre 1 produkter avsedda for textil- och
laderbearbetning, med undantag for bearbetning déir rengéringsmedlet inte kan hamna i
spillvattnet eller system dér processvattnet forbehandlas vid en sdrskild process (KIFS
2005:1).
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3.12.1 Litteraturgenomsokning

I Kemikalieinspektionens undersokning av anvindningen av nonylfenoletoxilater i Sverige
under 90-talet uppges att anvindningen av nonylfenoletoxilater som tensid i tvitt- och
rengoringsmedel inom textilindustrin 1 princip upphort 2001. Nonylfenoletoxilater har efter
det enbart anvints i mindre méngder som dispergeringsmedel 1 farger och olika
vattenbaserade pastor for tryckning eller bestrykning samt i spinn- och stickoljor. Inom
textilbranschen anvéndes totalt 2-3 ton nonylfenoletoxilater under 1998 enligt en kartldggning
utford av Lansstyrelsen i Vistra Gotalands 14n (Keml, 2001). For Stockholms stad motsvarar
det:

Nonylfenoletoxilat: 3 000 kg - O, =3 000 kg - 0,085 =260 kg

Inom EU uppgick anvdndningen av nonylfenoletoxilater inom textil- och
laderbearbetningsindustrin till 14 000 ton under 1997 (ECB, 2002). Anvindningen av
oktylfenoletoxilat inom textil- och ldderbearbetningsindustrin uppgick till 150 ton under 2001
(motsvarande 60 ton 4-tert-oktylfenol) (Brooke m.fl. 2005). For Stockholms stad motsvarar
det:

Nonylfenoletoxilat: 14 000 000 kg - O; = 14 000 000 kg - 0,002 =28 000 kg
Oktylfenoletoxilat: 150 000 kg - O; = 150 000 kg - 0,002 = 300 kg

I Kemikalieinspektionens undersokning av anvandningen av nonylfenoletoxilater i Sverige
under 90-talet rapporterades att emulsionspolymerer med nonylfenoletoxilat anvéindes som
bindemedel vid tillverkning av bl.a. textil. Nér rapporten skrevs fanns ingen officiell tidsplan
for ndgot avvecklingsarbete. Man bedomde da att avvecklingen av nonylfenoletoxilater inom
detta omrade skulle komma att ta lite lingre tidjimfort med 6vriga anvindningsomraden pa
grund av ekonomiska och tekniska skil (Kemi, 2001).

3.12.2 Produktregistret

I Produktregistret uppges den totala anvdndningen av alkylfenoler och alkylfenoletoxilater
inom textil- och laderbranschen under 2004 uppga till 90 kg i Sverige. Omriknat till
anvédndning 1 Stockholms stad motsvarar det 8 kg, fordelade pa foljande funktioner (Tabell
25):

Tabell 25. Registrerade mdngder alkylfenoler och alkylfenoletoxilater i Produktregistret med
avseende pa funktion, ar 2004

Funktion Miingd i Miingd i
Sverige Stockholm
(kg) (kg)

Skoljmedel (for textil) 90 8

Tryckfirg - Vattenbaserad - Screentryck - Textil 0,84 0,07

Impregneringsmedel for lader 0,12 0,01

Total méngd: 920 8

Inom den tillverkande industrin (som uteslutits i denna rapport for att undvika
dubbelbokforing av anvdnda méingder) uppges i produktgregistret en anvéindning av
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alkylfenoler/-etoxilater inom textiltillverknings- och laderbearbetningsbranschen pa cirka 10
ton under 2004 (Produktregistret, 2005). Ingen tillverkning/bearbetning av textil- och
ladervaror sker dock i Stockholm. Det visar emellertid att alkylfenoler/-etoxilater fortfarande
anvinds inom textiltillverknings- och laderbearbetningsbranschen i Sverige. Om rester av
AF/AFE finns kvar 1 textil- och ldderprodukterna dven efter tillverkningsprocessen och dessa
produkter séljs vidare till foretag eller personer 1 Stockholm sa skulle AF/AFE kunna spridas
vidare inom Stockholm t.ex. vid tvitt av textil- och 1dderprodukter.

3.12.3 Branschorganisationer

For att kunna kartldgga forekomsten av AF/AFE inom textil- och ldderindustrin 1 Stockholms
stad kontaktades TEKOindustrierna, den gemensamma bransch- och arbetsgivar-
organisationen for svensk textil- och konfektionsindustri, och Textilimport6rerna, en
branschorganisation for importorer av textilier, kldder, ldder och skor. TEKOindustrierna har
cirka 200 medlemsforetag och Textilimportorena 110, vilka tillsammans tiacker ungefér 70
procent av den svenska importmarknaden.

Textilimportorerna uppger att de har tagit fram en kemikalieguide med inkopsvillkor for sina
medlemmar, bl.a. krav pa att nonylfenoletoxilater ej far forekomma i importerade varor.
Inkopsvillkoren anviands som inképskrav mot alla handelspartners och ska foljas av samtliga
medlemsforetag (Ranner, 2006). TEKO-industrierna uppger att alkylfenoler/-etoxilater inte
langre anvénds 1 deras bransch till foljd av ett omfattande kemikaliearbete under 1990-talet
(TEKOindustrierna, 2005).

Alkylfenoler/-etoxilater: 0 kg

3.12.4 Foretag

Kontakt har ocksa tagits med IFP Research (tidigare Textilforskningsinstitutet), ett
forskningsbolag med inriktning mot materialomradena fiber, textil, plast och gummi. Enligt
en av bolagets kemister har i stort sett all anvéindning av alkylfenoler/-etoxilater inom textil-
och laderindustrin fasats ut. Under borjan av 90-talet genomfordes en inventering med
avseende pa alkylfenoler/-etoxilater inom textil- och ldderbearbetningsindustrin och efter det
fasades de produkter med innehall av AF/AFE ut. Mojligen skulle det fortfarande kunna
finnas kvar spar av AF/AFE i pigment som anvénds vid fargning, men det skulle i sa fall sa
sma méngder att det inte finns med pa den fiardiga produktens varuinformationsblad (d.v.s.
mindre dn 0,1 viktsprocent). Textil- och ldderbearbetningsindustrin &r koncentrerad till
sydvistra Sverige, 1 Stockholm finns numera ingen vare sig textil- eller
laderbearbetningsindustri. Eventuellt skulle ndgon enstaka hantverkare kunna hantera
liknande dmnen (Svensson, 2006).

Alkylfenoler/-etoxilater: - uppgift saknas, troligen endast liten miangd

3.12.5 Provtagning

Nagon provtagning avseende alkylfenoler i textil- eller laderprodukter har inte genomforts.
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3.12.6 Sammanstallning av resultat

I Tabell 26 presenteras en sammanstillning 6ver anvindningen av AF/AFE i textil- och
laderprodukter.

Tabell 26. Berdknad anvindning av alkylfenoler/-etoxilater i textil- och ldderbearbetnings-
produkter i Stockholms stad baserat pa uppgifter fran litteratur, produktregistret, bransch-
organisationer, foretag samt provtagningsresultat

Ar NF NFE OF OFE Summa AF/AFE Uppgifter baserade pa

kg kg kg kg kg
1997 28 000 28 000 Litt.: ECB, 2002
1999 260 260 Litt.: KemlI, 2001
2001 300 300 Litt.: Brooke m.fl. 2005
2004 8 Produktregistret 2004
2004 u.s. Svar fran foretag
2005 0 Svar frén branschorganisationer

Anm. u.s. = uppgift saknas

Sammanfattning

— Alkylfenoler/-etoxilaterer, framst i form av nonylfenoletoxilat och oktylfenoletoxilat, har
tidigare haft stor anvindning inom textil- och ldderindustrin. Sa sent som 2004 anvéndes
omkring 10 ton nonylfenoletoxilat for textilvarutillverkning och laderbearbetning 1
Sverige.

— Sedan den 1 mars 2005 &r det ocksé forbjudet att anvdnda nonylfenol och
nonylfenoletoxilat i halter om 0,1 viktsprocent eller hogre i produkter avsedda for textil-
och laderbearbetning, vilket borde leda till en minskning av anvandningen av AF/AFE
inom textil- och laderbranschen fran och med 2005.

— Ingen tillverkning/bearbetning av textil och lader sker i Stockholm. Branschen uppger
sjdlva att anvindningen av AF/AFE upphort. I produktregistret forekom dock AF/AFE i
sma mingder i ett fital produkter s& sent som 2004. Ett rimligt antagande skulle darfor
kunna vara att cirka 0-10 kg AF/AFE anvindes inom textil- och ldderbranschen i
Stockholm under 2004.

Rékneexempel 1:

Om mingden alkylfenoler/-etoxilater i textil- och ldderbearbetningsprodukter uppgar till
mellan 0-10 kg/ér i Stockholm motsvarar det 0-1 kg omréknat till NFekv (m=40). NF/NFE i
textil- och laderprodukter kan néd avloppet vid tvitt av t.ex. klader eller andra textilier. Om 10
procent av den tillsatta médngden NF/NFE lakas ut vid tvétt medfor det att 0-0,01 kg NFekv
nar avloppet. Det motsvarar 0,001 procent av innehéllet av AF/AFE i inkommande vatten till
Stockholms reningsverk.

Rikneexempel 2:

Om samtliga 10 ton AF/AFE som anvénds vid textilframstédllning och ldderbearbetning
aterfinns i produkter som sprids dver landet betyder det 0,85 ton AF/AFE i Stockholms stad,
vilket motsvarar 85 kg NFekv. Om 10 procent av den méngden nar avloppet enligt ovan
innebdr det att 8,5 kg NFekv hamnar i avloppet till f6ljd av innehallet i textil- och
laderprodukter. Det motsvarar knappt en procent av innehallet av AF/AFE 1 inkommande
vatten till Stockholms reningsverk.
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Slutsats
Textil- och ldderbearbetningsindustrin &r sannolikt en forsumbar kélla till AF/AFE inom
Stockholms stad.

3.13 Ovrigt

Allmént om AF/AFE i 6vriga produkter

Alkylfenoler/-etoxilater kan dven forekomma i en uppsjo av andra produkter én de som
ndmnts ovan. Exempel pa ¢vriga anvindningsomraden for alkylfenoler/-etoxilater eller
produkter dér alkylfenoler/-etoxilater kan féorekomma ér:

- inom elektronikindustrin, dir nonylfenoletoxilat kan anvédndas vid tillverkning av
kretskort, t.ex. 1 sprickindikeringsfirg, kemiska bad eller specialrengéringsmedel for
elektriska komponenter (ECB, 2002)

- inom byggbranschen, dir nonylfenoletoxilat kan forekomma i ménga olika
applikationer, t.ex. 1 fogmassa, tdtningsmedel, byggnadsmaterial, m.m. (ECB, 2002
samt Produktregistret, 2006)

- inom kemisk industri, dér alkylfenoler/-etoxilater kan anvéndas som katalysatorer
eller for syntes av andra &mnen (ECB, 2002)

- vattenreningskemikalier (slamavvattningspolymerer) (L6fvén och Wahlberg, 1997)

- parfymer och essenser (L6fvén och Wahlberg, 1997)

- rostskyddsmedel (L6fvén och Walberg, 1997)

- avisningsmedel for flygplan (Corsi m.fl., 2003)

- ytbeldggningsmaterial (ECB, 2002)

- kontorsmaterial, t.ex. blackpatroner, tryckfirg m.m. (Siegwerk, 2005)

- inom gruvindustrin, dir nonylfenoletoxilat anvidnds vid utvinningen av malm
(Andrén, 2005)

- konstgriasgranulat (Kéllqvist, 2005)

- flamskyddsmedel (Produktregistret, 2006)

- springimnen (Produktregistret, 2006)

- mam.

Reglering
Inget sérskilt forbud mot ndgot av de dvriga anviandningsomradena for alkylfenoler/-etoxilater
finns inom Svensk lagstiftning.

3.13.1 Litteraturgenomsokning

I den undersokning av kéllor till nonylfenol 1 avloppsvatten som Stockholm Vatten
genomforde 1996 kontaktades 12 foretag med nischad verksamhet. Sju av foretagen svarade
och samtliga uppgav att all anvindning av NF/NFE avvecklats. De kontaktade foretagen var
verksamma inom rostskydd, essenser, sprickindikeringsvétskor, vattenreningskemikalier,
dentalprodukter, handel, sprangdmnen, kraftvarmeverk, parfym och tuschpennor

(Lofvén och Wahlberg, 1997).

Nonylfenol/Nonylfenoletoxilat: 0 kg
Inom EU uppgick anvdndningen av nonylfenoletoxilater inom andra nischmarknader till

7 000 ton under 1997 (ECB, 2002). Andra nischmarkander inkluderar t.ex. fotografisk
industri, elektronisk industri, bransle- och oljeindustri samt anvindning inom byggbranschen.
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Det ticker ocksa all anvindning av nonylfenoletoxilater i manga olika nischade applikationer.

For Stockholms stad motsvarar anvédndningen inom &vriga nischmarknader:

Nonylfenoletoxilat: 7 000 000 kg - O; =7 000 000 kg - 0,002 = 14 000 kg

3.13.2 Produktregistret

I Produktregistret uppges den totala anviandningen av alkylfenoler och alkylfenoletoxilater
inom Ovriga funktioner under 2004 uppga till sammanlagt 27,4 ton 1 Sverige, vilket motsvarar
2,3 ton i Stockholm, fordelade pé foljande funktioner (Tabell 27) :

Tabell 27. Registrerade mdngder AF/AFE i Produktregistret med avseende pa funktion, 2004

Funktion Miingd i Miingd i
Sverige Stockholm
_ _ (kg) (kg)

Yﬁaktwa dmnen, tensider (andra dn vitmedel, 21 330 1 800
dispergeringsmedel, emulgeringsmedel)
Fogningsmedel (fogmassa) 2070 180
Tétningsmedel, kitt 1240 110
Fogfria golv 400 34
Sprangédmnen, explosivimnen 330 28
Dammbindningsmedel 280 24
Spadningsmedel (for farger och ovrigt), fortunningsmedel,

. . e 260 22
flyttillsatser, thinner, 16sningsmedel,
Sprickindikeringsmedel, generellt 250 21
Biocidprodukter for humanbruk (t.ex kontaktlinsmedel) 170 14
Isoleringsmaterial, virme-kyla 150 13
Flamskyddsmedel, brandskyddsadditiv 140 12
Putsmedel for lacker inklusive bilvax 130 11
Golvbeldggningsmaterial 120 11
Viskositetsreglerande medel, andra 110 9
Borttagningsmedel for farg och fernissa 100 9
Vax 70 6
Poler- och putsmedel, andra 70 6
Glansidndrande medel, andra 70 6
Brandhindrande medel 60 5
Spackel 30 2
Hérdare, 6vriga 20 2
Ytbehandlingsmedel for icke-metaller, andra 10 1
Konstruktionsmaterial, andra 4,9 0.4
Bindemedel (i farg, lim, etc.) 4.7 0,4
Katalysatorer, 6vriga 4,5 0,4
Fyllmedel (i plast, firg, etc.), andra 3,5 0,3
Brinsletillsatser, andra 2.4 0,2
Gjutmassor, generellt 1,8 0,2
Dentalprodukter 0,07 0,006
Polermedel for plastmaterial 0,006 0,0005
Flockuleringsmedel 0,00 0,00
Total méngd: 27 400 2300
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Den storsta enskilda funktionen utgors av funktionen “ytaktiva dimnen, tensider” som ensam
star for 75 procent av den totala méngden AF/AFE i produkter inom gruppen ovrigt. Storre
delen av miangden AF/AFE inom funktionen “’ytaktiva &mnen...” dr registrerade pa
branschkoden for “Partihandel’ med kemiska produkter”. Det innebir att en stor mingd
AF/AFE sélts vidare som ytaktiva &mnen for att antagligen anvéndas vidare 1 ndgon av de
andra slutproduktgrupperna. Om sé dr fallet innebér det en dubbelrdkning av méngden
ytaktiva dmnen vilket medfor att man skulle kunna bortse fran den médngd det ror sig om
(1800 kg). Dock kan AF/AFE 1 ytaktiva &mnen dven anvindas direkt i olika verksamheter,
t.ex. inom gruvindustri dér ytaktiva amnen tillsdtts direkt vid malmproduktion. Denna direkta
anvindning &r troligtvis mycket mindre &n anvindningen av ytaktiva &mnen i andra produkter
(Rick, 2006). Om funktionen ytaktiva &mnen réknas bort i gruppen 6vrigt till f61jd av
dubbelrdkning aterstar en anvandning av 500 kg AF/AFE i 6vriga produkter.

Andra funktioner inom gruppen &vrigt med relativt stora miangder AF/AFE é&r olika typer av
produkter som anvénds inom byggbranschen, t.ex. fogningsmedel, tatningsmedel, fogfria
golv, sprangdmnen, dammbindningsmedel, isoleringsmaterial, flamskyddsmedel,
golvbelidggningsmaterial, viskositetsreglerande medel, brandhindrande medel, spackel,
hiardare och konstruktionsmaterial. Tillsammans star produkter inom byggbranschen for 430
kg AF/AFE vilket utgor knappt 20 procent av den totala méangden AF/AFE 1 6vriga produkter
om ytaktiva &mnen rdknas in. Om man bortser fran gruppen ytaktiva &mnen stér
byggbranschen for mer dn 70 procent av anvdandningen av AF/AFE inom gruppen 6vriga
dmnen. Storre delen av médngden AF/AFE som anvinds inom byggbranschen nar troligtvis
inte avloppet utan finns kvar 1 byggmaterialet.

De andra funktionerna inom gruppen 6vrigt star for knappt 100 kg AF/AFE tillsammans
vilket utgér ungefér fem procent av den totala méangden AF/AFE 1 6vriga produkter om
ytaktiva dmnen réknas in. Om man bortser frdn gruppen ytaktiva &mnen stir vriga funktioner
for ungefir 16 procent av anvdndningen av AF/AFE inom gruppen 6vriga dmnen. Vissa av
dessa funktioner har stérre sannolikhet att nd avlopp genom sin anvéndninge t.ex.
sprickindikeringsmedel, kontaktlinsmedel, dentalprodukter, vax och flockuleringsmedel,
medan andra troligtvis anvédnds pa sa sitt att de inte nar avlopp 1 lika stor utstrackning t.ex.
spadningsmedel, bindemedel, ytbehandlingsmedel, fyllmedel och brénsletillsatser.

3.13.3 Branschorganisationer

Inga branschorganisationer har kontaktats for gruppen ovrigt.

3.13.4 Foretag

Inga foretag har kontaktats for gruppen ovrigt.

3.13.5 Provtagning

Négon provtagning av ¢vriga produkter har inte genomforts.

* d.v.s. ¢j forsiljning direkt till konsument
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3.13.6 Sammanstallning av resultat

I Tabell 28 presenteras en sammanstéllning 6ver anviandningen av AF/AFE 1 6vriga
produkter.

Tabell 28. Berdknad anvindning av alkylfenol/-etoxilat i ovriga produkter i Stockholms stad
baserat pa uppgifter fran litteratur, produktregistret, branschorganisationer, foretag samt
provtagningsresultat

Ar NF NFE OF OFE Summa AF/AFE Uppgifter baserade pa

kg kg kg kg kg
1996 0 0 Litt.: Lofvén och Wahlberg, 1997
1997 14 000 14 000 Litt.: ECB, 2002
2004 2 300 (500)* Produktregistret 2004

* siffran inom parentes anger mdngden AF/AFE i 6vriga produkter exklusive mdangden AF/AFE i ytaktiva
dmnen

Sammanfattning

— Alkylfenoler/-etoxilater kan forekomma inom en uppsjo av produkter, t.ex. inom
byggbranschen, elektronikindustrin, kemisk industri, vattenreningskemikalier,
kontorsutrustning, rostskyddsmedel, essenser, m.m. Innehéllet av AF/AFE 1 6vriga
produkter utgérs huvudsakligen av ytaktiva &mnen och produkter inom byggbranschen.

— En del av dessa anvindningsomraden skulle kunna medfora att AF/AFE nar avlopp eller
dagvatten, for andra anviandningsomraden &r det mer osannolikt att AF/AFE nér avlopp
eller dagvatten.

— Med utgangspunkt i uppgifter fran Produktregistret och med hiansyn taget till att mdngden
AF/AFE 1 ytaktiva @mnen troligtvis dr dubbelrdknad skulle en rimlig uppskattning kunna
vara att 500 kg AF/AFE anvéndes i 6vriga produkter under 2004.

Rikneexempel:

Mingden alkylfenoler/-etoxilater i 6vriga produkter, med undantag av ytaktiva &mnen, uppgar
till 500 kg/ar 1 Stockholm. Det motsvarar omréknat till NFekv (m=20, som ett medelvérde):
100 kg. Om 10 procent av den méngden nar avlopp medfor det en tillforsel av NFekv pa 10
kg till Stockholms reningsverk, vilket motsvarar cirka 1 procent av innehallat av AF/AFE i
inkommande vatten.

Slutsats

Relativt stora midngder AF/AFE anvinds i 6vriga produkter. En del av dessa produkter nér latt
avlopp/dagvatten, andra inte. Storre delen av den midngd AF/AFE som anvéinds inom 6vriga
produkter finns inom byggbranschen, t.ex. i fogningsmedel, tdtningsmedel eller i golv-
beldggningsmaterial. Det medfor att AF/AFE kan finnas upplagrat i samhallet i olika
byggprodukter. Aven om inte den direkta tillfrseln av AF/AFE fran 6vriga produkter r
sarskilt stor kan &nda ovriga produkter vara en mojlig kélla till AF/AFE inom Stockholms
stad om spridning/utlakning sker fran t.ex. byggprodukter. Det dr dock svért att avgora hur
stor denna spridning skulle kunna vara.

3.14 Sammanstallning av resultat

En sammanstéllning av resultaten presenteras i tabell Tabell 29. For varje produktgrupp
presenteras 1 kolumn tva och tre en siffra pd trolig anvéind méngd inom Stockholms stad under
2004. Den angivna méngden tar ingen hénsyn till tillférsel av AF/AFE frén tidigare
upplagrade kvantiteter i samhéllet utan baseras enbart pa anvind méngd i olika produkter

69



under ett ars tid. Uppgifter 6ver urlakning av AF/AFE fran tidigare inlagrade méngder 1
samhadllet 1 form av exempelvis féarg, lack och byggvaror saknas 1 princip, med undantag for
betong dar uppgifter om tidigare upplagrade miangder och utlakning finns. I kolumn tre anges
det procentuella bidraget per produktgrupp till den uppmétta och berdknade mangden NFekv i
inkommande vatten till Stockholms reningsverk (1100 kg/ar). I kolumn 4 "Mgjlig kélla till
AF/AFE 1 miljon inom Stockholms stad 2004 har hénsyn tagits till att upplagrade méngder,
d.v.s. inflode, fran tidigare ar spelar in.

Tabell 29. Uppskattad anvindning av AF/AFE inom Stockholms stad under 2004.

Produktgrupp Anvind Beriknad Beriknad Mojlig kélla till AF/AFE

mingd anvind méngd NFekv 1 miljon inom Stockholms

AF/AFE inom méngd AFekv till avlopp, i stad 2004 °

Stockholms inom procent av

stad under Stockholms  inkommande

2004 * stad 2004 °  mingd till

reningsverk ©

kg kg %
Rengoringsprodukter 300 100 10 Betydande kélla
Finkosmetik och hygien ¢ 1-30 0,2-6 0,04-1,5 Sannolikt betydande killa
Fiarg och lack 1 000-3 000 100-300 0,1-0,3 (<3)  Mojlig kélla
Ovrigt (t.ex. byggvaror) 500-2 300 60-200 1 Moijlig kélla
Verkstadsindustri 200 20-80 0,4 Mojlig kélla
Lim 100-400 10-40 0,01-0,04 Mojlig kélla
Betong © 160-240 16-24 1,5-2 Mojlig kélla
Plast 0-100 0-10 0,01-1 Mojlig kélla
Laboratoriekemikalier 60 6 0,03 Troligtvis ingen stor killa
Papper 0-? 0-? 0-? Troligtvis ingen stor kélla
Jordbruksprodukter 0-20 0-2 0,2 Sannolikt férsumbar
Textil och lader 0-10 0-1 0-1 Sannolikt férsumbar
Fotokemikalier 0-3 0-0,3 0,03 Sannolikt férsumbar
Totalt 2 400-6 700  300-800 13,3-20,2

*Baserat pa uppgifter fran litteraturstudier, Produktregistret, kontakter med branschorganisationer och foretag
samt provtagning.

® Beriikningar enligt kap 2.3.3.3

° For mer information, se respektive produktgrupps kapitel.

4 Nagot osikert virde. Den angivna miingden AF/AFE i kosmetik- och hygienprodukter ir inte helt jimforbar

med de andra produktgrupperna eftersom uppgifter fran Produktregistret saknas. Det dr svart att uppskatta den

anvinda méngden utifran erhallna uppgifter. Troligen r anvéindningen stérre n vad som anges hér.

¢ Avser utlakad midngd AF/AFE fran befintliga betongbyggnationer per ar

Totalt anvéndes uppskattningsvis mellan 2 400-6 700 kg AF/AFE inom Stockholms stad
under 2004. Troligen dr det endast en mindre del av detta som nadde avlopp/dagvatten eller
spreds vidare till miljon pa annat sétt. Storre delen av den anvinda mangden AF/AFE
anvindes i produkter som lagrades in i samhéllet pa ett eller annat sitt, t.ex. i olika
byggmaterial, farg eller betong.

De produktgrupper som har den storsta anvandningen av AF/AFE i tabellen behover inte vara
de produktgrupper som stir for det storsta bidraget av AF/AFE till miljon. Det avgorande &r
hur produkten anvédnds och hur eventuella restprodukter tas om hand. Den produktgrupp som
hade den storsta anvéindningen av AF/AFE under 2004 var gruppen firg och lack. Dock dr det
enligt branschen endast cirka en procent av den angivna méngden, d.v.s. 10 kg, som skulle
kunna spridas till miljon. Detta kan jaimforas med rengoéringsprodukter diar 300 kg AF/AFE
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anvindes inom Stockholms stad under 2004 och dér hela den anvinda méngden gar till
avlopp/dagvatten och pa sé sétt kan spridas vidare till den omgivande miljon. Eftersom det &r
sjdlva alkylfenolen och inte dess etoxilat som dr den framsta miljorisken har dven en siffra pa
motsvarande mingd alkylfenol (alkylfenolekvivalent) uppskattats.

Tva produktgrupper har identifierats som betydande killa/sannolikt betydande killa till
AF/AFE inom Stockholms stad: Rengoringsprodukter samt kosmetiska och hygieniska
produkter.

Rengoringsprodukter samt kosmetiska och hygieniska produkter &r produkter som tillfors
avloppet till ndstan 100 procent d4 de anvénds. Det innebir att den méngd AF/AFE som ingér
i produkten i stort sett ocksé nar avlopp/dagvatten och kan pé sa sitt spridas vidare till den
omgivande miljon. Sannolikheten att denna produktgrupp bidrar mycket till tillforseln av
AF/AFE inom Stockholms stad &r stor eftersom anvindningen av rengoringsprodukter,
kosmetika och hygienprodukter d&r omfattande. Sedan 2005 &r det dock enligt svensk lag
forbjudet att anvinda NF/NFE 1 halter 6ver 0,1 viktsprocent i rengdringsmedel, kosmetika och
hygienprodukter. Om samtliga rengdringsprodukter som anvéndes inom Stockholms stad
inneholl hilften av den tillatna halten AF/AFE skulle det dnda ge ett bidrag pa 4250 kg
AF/AFE till avlopp. Uppgifter fran branschorganisationer tillsammans med den provtagning
som genomfordes med avseende pé rengoringsprodukter samt kosmetik- och hygienprodukter
tyder dock pa att halterna ar betydligt lagre (se kap 3.3.5 samt 3.5.5).

Sex produktgrupper har identifierats som méjliga kéllor till AF/AFE inom Stockholms stad:
Firg och lack, dvrigt (t.ex. byggmaterial), verkstadsindustri, lim, plast samt betong.

Relativt stora mdngder AF/AFE anvinds fortfarande i framfor allt farg och lack samt i olika
byggmaterial, men dven i lim, plast och betong. Endast en liten del av den anvénda firgen
(omkring en procent) sprids antagligen vidare till miljon, t.ex. vid penseltvitt, urlakning fran
malade ytor, byggnader m.m. Mellan 160-240 kg NFE skulle kunna lakas ut fran betong varje
ar till £61jd av tidigare anvdndning av NFE som tillsatsmedel i betong. Uppgifter 6ver
urlakning av AF/AFE fran tidigare inlagrade méangder i t.ex. plast, farg och byggmaterial
saknas dock, vilket gor det mycket svart att avgora dessa produktgruppers bidrag av AF/AFE
till Stockholms milj6. I dagsldget finns ingen svensk lagstiftning som férhindrar anvéndning
av AF/AFE i farg, lack, byggvaror, lim, plast eller betong. Anvidndningen har istéllet
begrénsats genom frivilliga 6verenskommelser med foretag och branscher.

Aven inom verkstadsindustrin anvinds fortfarande relativt stora mingder AF/AFE. Dessa
produkter ska inte tillféras avloppet om de hanteras pa ritt sétt, men troligtvis kan de dnda na
avlopp/dagvatten 1 vissa fall. Tillforseln borde dock inte vara speciellt omfattande. Sedan
2005 ar det ocksa enligt svensk lag forbjudet att anvinda NF/NFE i halter 6ver 0,1
viktsprocent i produkter for metallbearbetning. Om en del av dessa produkter &nda nar avlopp
skulle det kunna vara en bidragande orsak till de uppmatta halterna av AF/AFE i Stockholms
reningsverk.

Tvé produktgrupper har identifierats som troligtvis inga stora killor till AF/AFE inom
Stockholms stad: laboratoriekemikalier samt papper.

Inom dessa produktgrupper anvinds mindre mingder AF/AFE inom Stockholms stad.
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For produktgruppen papper anvinds dock stora mangder AF/AFE vid tillverkningsprocessen.
Dessa méngder aterfinns troligen inte i produkterna utan utgér mojligen en punktkilla utanfor
Stockholms stad dér tillverkning av dessa produkter sker. Om en del av den miangd AF/AFE
som anvénds vid tillverkningsprocessen énda hamnar 1 produkter som t.ex. toalettpapper
skulle det kunna medfora en viss tillférsel av AF/AFE till spillvattnet inom Stockholms stad.
Sedan 2005 &r det dock enligt svensk lag forbjudet att anvéinda NF/NFE 1 halter 6ver 0,1
viktsprocent 1 produkter avsedda for tillverkning av pappersmassa och papper

Laboratoriekemikalier ska inte tillféras avloppet om de anvinds pa ritt sitt, utan samlas upp
och tas om hand. I vissa fall kan det sékert hinda att de nar avlopp &nda. Tillforseln borde
dock inte vara speciellt omfattande d4 endast smé& méngder AF/AFE anvénds inom denna
produktgrupp. Inget forbud finns mot anvéndning av AF/AFE i laboratoriekemikalier.

Tre produktgrupper har identifierats som sannolikt forsumbara killor till AF/AFE inom
Stockholms stad: jordbruksprodukter, fotokemikalier samt textil- och liderprodukter.

Inom dessa produktgrupper anvénds endast mycket sma miangder AF/AFE inom Stockholms
stad.

For produktgruppen textil och lidder anvinds dock stora méngder AF/AFE vid tillverknings-
processen. Dessa midngder aterfinns troligen huvudsakligen inte i produkterna utan utgor
mojligen en punktkilla utanfor Stockholms stad dér tillverkning av dessa produkter sker. Om
en liten del av den mingd AF/AFE som anvénds vid tillverkningsprocesserna eller for andra
dndamal anda hamnar i1 produkterna skulle AF/AFE kanske kunna lakas ur produkterna, t.ex.
vid tvitt av textilier. Detta bidrag dr antagligen mycket litet. Sedan 2005 &r det ocksa enligt
svensk lag forbjudet att anvinda NF/NFE 1 halter 6ver 0,1 viktsprocent i produkter avsedda
for textil- och ldderbearbetning.

Fotokemikalier ska inte tillféras avloppet om de anvénds pa rétt sitt, utan samlas upp och tas
om hand. I vissa fall kan det sdkert hdanda att de nér avlopp dnda. Tillférseln borde dock inte
vara speciellt omfattande d& endast mycket sma miangder AF/AFE anvéinds inom dessa
produktgrupper. Inget férbud finns mot anviandning av AF/AFE i fotokemikalier.

Anvindningen av jordbruksrelaterade produkter inom Stockholms stad dr antagligen nést
intill obefintlig. De produkter som identifierats som innehallande av AF/AFE é&r framst
bekdmpningsmedel, spendoppsmedel och desinficerande tvittvitska, vilka troligtvis inte
anvinds i ndgon storre utstrdckning inom stadsgrédnsen. Sedan 2005 dr det ocksa enligt svensk
lag forbjudet att anvinda NF/NFE 1 halter 6ver 0,1 viktsprocent i jorbruksprodukter 1 form av
bekdmpningsmedel, spendoppsmedel och tvittvitska.

4 QOsakerhet

Att forsoka bestimma flodet av en substans (t.ex. alkylfenoler/-etoxilater) inom ett visst
system &r ofta en mycket svar uppgift. Det &r viktigt att kunna bestimma inflodet av
substansen over tid (inte bara det ar som analysen avser, utan dven foregaende ar da ett
eventuellt forrad byggs upp) eftersom inflodet direkt paverkar forrddet och dérmed dven
utflodet av substansen till miljon. Kunskap om infléden 6ver tid 4r ofta mycket bristféllig,
framfor allt nédr uppgifter maste inhdmtas 1angt tillbaka i tiden. Det medfor att uppskattningar
och bedomningar blir avgérande for att kunna utfora en substansflodesanalys. Uppskattningar
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och bedomningar kan sjéalvklart underbyggas mer eller mindre med fakta, men 1
uppskattningar/ bedomningar av inflode ligger ofta en stor osdkerhet, framfor allt da detta
gors retrospektivt.

Alkylfenoler/-etoxilater forekommer som tillsatsmedel i ett mycket stort antal olika
produktgrupper. De har dessutom stor anvdndning som emulgerings- och dispergeringsmedel
vid framstéllning av emulsionspolymerer. Dessa polymerblandningar anvénds i sin tur som
utgangsmaterial vid framstéllning av andra polymerdispersioner, t.ex. latex. Slutdestinationen
for dessa dr som komponenter i ett stort antal produkttyper, t.ex. firg, papper, black, lim,
golvmattor m.m. Kedjan tycks enkel men under projektets gang har det framkommit hur
komplex denna industri dr och hur svért det &r att spara forekomst och innehéll av AF/AFE i
olika produkter. Dokumentation och registrering av méngden kemikalier som tillverkas i
Sverige eller kommer in 6ver Sveriges granser gors av Keml, men vad varor och halvfabrikat
innehaller finns det ingen dokumentation omkring.

Med detta arbete gjordes ett forsok att berékna ett detaljerat och kvantitativt inflode till
Stockholms stad, genom insamling av uppgifter fran litteratur, Produktregistret,
branschorganisationer, enskilda féretag samt provtagning. Det visade sig att den insamlade
kunskapen om tillverkade och importerade produkters innehdll av alkylfenoler/-etoxilater i
Sverige var mycket bristfillig. Ett flertal faktorer gav upphov till svarigheter att fa fram
uppgifter som skulle kunna anvindas till en substansflodesanalys. Att komma i kontakt med
ritt person som sitter inne med den efterfragade kunskapen é&r inte alltid sjélvklart. Minga
ganger har flera olika personer inom foretaget eller organisationen olika delar av den
efterfrigade informationen, varvid det kan vara svart att fa en helhetsbild. Delvis uppfattades
det dven finnas ett visst motstand att [imna ut uppgifter som eftersoktes, men mestadels
bedomdes det att uppgifter om halter av alkylfenoler/-etoxilater 1 produkter och anvéndningen
av AF/AFE under aren inte fanns tillgdngliga av olika anledningar. Sekretesslagstiftningen
gjorde det ocksa svart att fa fram relevanta uppgifter fran produktregistret. De uppgifter som
slutligen 1dmnades ut var svéra att anpassa till den valda formen av substansflédesanalys.

Litteraturgenomsokning

I ménga fall har det varit svart att fa fram anvéndbara data ur litteraturen. Endast ett fatal
undersokningar inom omradet har genomforts, vilket medfor ett osékert underlag for
datainsamling. De data som aterfinns dr ofta inaktuella eftersom sa mycket har hiant pa
kemikaliesidan under de sensaste aren, t.ex. frivilliga ataganden att minska anvdndningen av
AF/AFE, ny lagstiftning m.m. Ofta avser befintliga data andra férhéllanden &n de som ar
tankta for denna studie, exempelvis forbrukning av AF/AFE i Europa. Det &r ocksa vanligt att
data dr ofullstidndiga, t.ex. data baserade pa insamlade uppgifter fran foretag eller
branschorganisationer dér enbart hdlften av de tillfrdgade foretagen/branschorganisationerna
lamnat uppgifter.

Produktregistret

Uppgifterna i Produktregistret géller for kemiska produkter, d.v.s. kemikalier av olika slag.
Produktregistret innehaller inga uppgifter om innehallet av kemikalier i varor.

Osikerheterna i uppgifterna fran produktregistret 4r ménga. Det kan forekomma felaktiga
inrapporteringar fran foretagen for samtliga parametrar 4ven om de inldmnade uppgifterna
granskas och rittas. Bdde importorer och tillverkare ska lamna uppgifter till Produktregistret.
Diérfor kan kvantiteten av samma dmne bli rapporterad flera ganger vilket medfor att méngden
av enskilda amnen blir dubbelrdknad. Produkter med likartade egenskaper kan ha manga olika
namn och beteckningar och grupperas efter typ. Det finns cirka 500 koder f6r produkttyp
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vilket gor att foretag inte alltid hittar den typ som bést betecknar deras produkt utan ibland
rapporterar en liknande funktion. Fel 1 hur produkter fordelar sig mellan branscher kan vara av
tva typer. 1) For att undvika dubbelridkning har en fordelning av produktens kvantitet gjorts
mellan angivna branscher av Produktregistret. Alla branscher som anges far dé lika stor
kvantitet savida det inte finns en procentsats angiven. Det medfor att vissa branschers
kemikalieinkop overskattas och andra underskattas. 2) Ibland siljs produkten till en grossist
som i sin tur kan silja produkten vidare till andra branscher. Detta behdver inte anmélas till
Produktregistret sa lange inget namnbyte sker pa produkten. Det medfor att
slutanvandarbranscherna inte registreras for sddana produkter. Kvantiteten for vissa branscher
blir darfér mindre @n den i verkligheten dr. For enstaka produkter anges ibland mer &n en
produkttyp vilket leder till en viss dubbelrdkning vid summering av antalet produkter. For att
undvika dubbelrdkning av kvantiteter har en férdelning av produktens kvantitet gjorts mellan
angivna funktioner. Alla funktioner som anges far lika stor del av kvantiteten, vilket kan
innebdra en Over- eller underskattning. Halten av ett &mne redovisas ibland till registret i ett
procentintervall vilket medfor att kvantiteten av &mnet ocksa blir ett intervall (géller framst
firg). Det forekommer ocksd att foretag struntar i att anméla att de importerar eller tillverkar
kemiska produkter. En del foretag kan underléta att anméla alla sina produkter. Inte alla
foretag kanner heller till att kemiska produkter ska anmalas eller vilka som ska anmaélas.
Nagon systematisk genomgang av detta bortfall har inte gjorts sedan mitten av 90-talet.
Uppgifterna fran produktregistret har i detta fall ocksa bearbetats innan de anvints vilket
ocksa skulle kunna vara en faktor som ytterligare 6kar osékerheten. I denna studie har inte
alla uppgifter fran produktregistret anvénts. Istédllet har ett utsnitt gjorts med avseende pa de
branscher som kan anses vara slutanvdndarbrancher, vilket motsvarar ungefar hilften av de
befintliga branschkoderna.

Branschorganisationer

Majoriteten av de kontaktade branschorganisationer som kontaktades kunde inte ldmna nagra
uppgifter avseende méngden AF/AFE 1 medlemsforetagens produkter. For fyra
produktgrupper (firg och lack, lim, rengéringsprodukter och finkosmetik och hygien)
genomfordes dock en enkédtundersikning som medlemsforetagen fick besvara. Av
branschorganisationernas sammanstéllning framgér dock inte hur manga av
medlemsforetagen som ldmnat uppgifter eller kvaliteten pd de insamlade uppgifterna.

Foretag

De flesta av de kontaktade foretagen har inte kunnat l&imna uppgifter om foretagets
anvindning av AF/AFE. Okunskap, ovillighet att Iimna ut uppgifter om innehall 1 produkter,
svérigheter med att {4 tag pd rétt kontaktperson dr négra av de vanligaste orsakerna till varfor
sa fa uppgifter erhallits fran foretagen. Vissa foretag har haft egna kemikalieregister med
mojlighet att genomfora manuella sokningar. Det har dock varit svart att fA ndgon att soka
igenom samtliga CASnr som anvénts i denna rapport vilket skulle kunna medfora att vissa
AF/AFE missats 1 de s6kningar som genomforts. Det dr ocksa endast ett fatal foretag som
lamnat uppgifter vilket medfor att dessa uppgifter inte &r i ndrheten av att ge en réttvisande
bild av anvéndningen av AF/AFE. Tanken var fran borjan att kontakta de foretag som i
Produktregistret uppgivit att de hanterar AF/AFE. Sekretesslagstiftningen gjorde dock att det
inte var mojligt att arbeta pa det sittet. Urvalet av de foretag som kontaktats har istéllet
baserats pa muntlig kommunikation med branschorganisationer, tips fran olika intressenter
och gamla uppgifter frén tidigare undersokningar.

Provtagning
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Den provtagning och analys som genomf6rts av ett par produktgrupper &r begriansad.
Mitosdkerheten i analysresultaten har en konfidensniva péa ungefir 95 procent.

Beridkningar

De data som samlats in med hjilp av ovanstdende metoder har fatt ligga till grund f6r
berdkningar av anvdnd miangd AF/AFE inom Stockholms stad. I de fall da direkta uppgifter
erhallits &r osdkerheten forstds minst. Vid berdkningar av méngder med utgdngspunkt i
innehallet av AF/AFE i produkter finns stora osdkerheter. Uppgifter om innehallet 1
produkten, t.ex. baserade pa provtagning och analys, kan med all sdkerhet variera. Dessutom
har 1 stort sett enbart uppskattade méngder av anvindningen av olika produkter erhallits. Det
foreligger dven en osédkerhet 1 att nedskala olika floden av alkylfenoler/-etoxilater fran
europeisk niva till Stockholms stads niva samt fran sverigeniva till Stockholms stads niva.
Nedskalningen har i rapporten utforts pa befolkningsbasis. Det finns ocksa mycket
osdkerheter i omrakningen fran nonylfenoletoxilat till nonylfenolekvivalenter. For att kunna
gora en korrekt berdkning maste man veta den exakta kedjeldngden hos nonylfenoletoxilaten.
Dessa uppgifter saknas i samtliga fall varfor en uppskattning av en "medelkedjeldngd” gjorts
for de olika produktgruppernas funktioner. De rdkneexempel som redovisas i resultaten
baseras 1 stort sett pd antaganden varfor osékerheterna blir stora.

Under projektets gang har en annan studie i form av en laboratoriejimforelse genomforts
(Wahlberg, 2006). Tre prover vardera av dagvatten, dagvattensediment och rotat slam har
analyserats av fyra olika konsultlaboratorier med avseende pa NF och NFE med en respektive
tva etoxienheter. Laboratoriejimforelsen visar pd mycket stora skillnader mellan de olika
laboratoriernas analysresultat. Resultatet innebér att de halter av NF i slam fran Stockholms
reningsverk som uppges i denna rapport kan vara nagot felaktiga. Ett lab har redovisat halter i
niva med de halter som redovisas i denna rapport medan de tre andra labben redovisat halter
som dr omkring hilften s hoga. Det gor att méngden NF i slam frdn Stockholms reningsverk
skulle kunna vara hélften sa stor mot vad som angivits hér vilket medf6r att samtliga uppgivna
kallors bidrag skulle vara dubbelt sa stort som det som hér anges.

Alla ovan ndmda osékerheter dr mycket svara att uppskatta, varfor det i denna rapport enbart
fors en diskussion kring problemet. Eftersom det varit alltfér osédkert att kvantitativt forsoka
bestdmma osdkerheten 1 denna substansflodesanalys av alkylfenoler/-etoxilater 1 Stockholms
stad, har data behandlats i sin ursprungsform och inga osdkerhetsfaktorer fér berédkningssteg
applicerats. Dér data fran tva eller flera kéllor anvénts i berdkningar (da flera kéllor ansetts
likvardiga) har resultat redovisats som ett intervall.

5 Slutsatser

Resultatet av denna studie visar att alkylfenoler och deras etoxilater trots ett omfattande arbete
for att minska anvindningen fortfarande forekommer inom ett stort antal vitt skilda
produktgrupper i vart samhélle. Under 2004 stod Stockholms stad for en tillforsel av cirka
1100 kg nonylfenol till Stockholms reningsverk via avloppsvattnet, varav cirka 400 kg
hamnade i1 slammet (se kap 1.1.5).

Tva produktgrupper har identifierats som betydande kéllor/sannolikt betydande kallor till
AF/AFE inom Stockholms stad:

- rengoringsprodukter

- kosmetiska och hygieniska produkter
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Sex produktgrupper har identifierats som mgjliga kéllor till AF/AFE inom Stockholms stad:
- firg och lack

- ovrigt (bl.a. byggmaterial)

- verkstadsindustri

- lim

- betong

- plast

Tva produktgrupper har identifierats som troligtvis inga stora kéllor till AF/AFE inom
Stockholms stad:
- laboratoriekemikalier

- papper

Tre produktgrupper har identifierats som sannolikt férsumbara kéllor till AF/AFE inom
Stockholms stad:

- jordbruksprodukter

- textil- och ldderprodukter

- fotokemikalier

Det finns dock fortfarande omfattande kunskapsluckor avseende forekomsten av AF/AFE i
samhéllet. Stora mdngder AF/AFE anvéndes sa sent som 2004 vid framstillning av bl.a.
papper, plast, textil- och laderprodukter. Nagra uppgifter om vart dessa AF/AFE tar vigen
(t.ex. aterfinns 1 produkten, avgér vid tillverkningsprocessen) har inte gatt att f4 fram trots
efterforskningar. Uppgifter om urlakning av AF/AFE fréan t.ex. firg, lim, byggmaterial och
lack har heller inte kunnat redovisas. Undersokningar av urlakningskoefficienter fran dessa
material &r i princip obefintliga. Dessutom har det varit mycket svart att f4 fram uppgifter om
hur stora mingder av dessa produkter som redan finns upplagrade 1 samhillet och ddrmed
skulle kunna ge ett utflode.

Storre delen av den uppmaétta méangden nonylfenolekvivalenter i inkommande vatten till
Stockholms reningsverk har inte aterfunnits vid berdkningar av olika produktgruppers bidrag.
Av de berdknade 1100 kg NFekv som kommer in till Stockholms reningsverk varje ar har
endast 13-20 procent kunnat hérledas till den berédknade anvindningen av de redovisade
produktgrupperna ovan.

Det har ocksa varit svart att avgora mer exakt 1 vilka produkter den anvinda méngden
AF/AFE slutligen hamnar. En anledning &r att AF/AFE anvinds vid tillverkning av
polymerblandningar som 1 sin tur vidareforéddlas till andra blandningar som sedan anvénds
som tillsatsmedel for ett stort antal olika produkter. I en del litteratur har man skiljt p&4 denna
anvindning (anvindning inom kemisk industri och/eller emulsionspolymerisation) och
anvindning i olika slutprodukter, i annan litteratur 4r denna méngd inbakad i anvidndningen av
slutprodukter. Samma problematik aterfinns i Produktregistret dir ibland betydande mangder
AF/AFE registrerats som exempelvis tensid, katalysator, bindemedel m.m. vilket inte ar
egentliga slutprodukter utan mer troligt ett mellansteg.

Det har under arbetets gang visat sig vara mycket svart att fi fram tillforlitliga data 6ver
anviandningen av AF/AFE inom Stockholms stad. Uppgifter har fraimst hamtats fran tidigare
publicerad litteratur och Kemikalieinspektionens produktregister, men dven till viss del fran
branschorganisationer och foretag. Samtliga killor kan betraktas som timligen behéftade med
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stora osédkerheter. Litteraturuppgifter har ofta varit flera ar gamla och hianfort sig till andra
geografiska omraden dn Stockholms stad. Produktregistrets uppbyggnad dr inte anpassat for
att ta fram de efterfragade uppgifterna och omfattas dessutom av sekretesslagstiftning, vilket
gjort arbetet svarare att genomfora som det var tidnkt frén borjan. Det har ocksa visat sig vara
mycket svart att fa fram uppgifter fran branschorganisationer och foretag pa grund av
svérigheter med att f4 kontakt med rétt personer, okunskap hos foéretagen och
branschorganisationerna samt ovillighet av foretag att 1dmna ut uppgifter om innehall i
produkter.

Denna substansflodesanalys hanfor sig till forhallandena 1 Stockholms stad under 2004. Under
2005 tillkom tva nya Svenska lagar (KIFS 2005:1 och LVFS 2004:18) som reglerar
anvindningen av nonylfenol och nonylfenoletoxilater i rengéringsprodukter, produkter for
textil- och laderbearbetning, jordbruksprodukter (spendoppsmedel, tvéttvitska och
bekdampningsmedel), metallbearbetningsprodukter, kemikalier for papperstillverkning samt
kosmetiska och hygieniska produkter. Produktregistrets uppgifter om anvéndningen av
AF/AFE f6r 2005 sammanstills dock inte forrédn 1 borjan pd 2007 sa i dagslaget ar det svart att
se vilken genomslagskraft dessa lagar fatt. I de analyser av slam som Stockholm Vatten
regelbundet genomfor varje ménad har ndgon minskning av halterna av nonylfenol inte
kunnat konstateras fram till augusti 2006 vilket tyder pa att belastningen fortgar.

De bada nytillkomna lagarna avser produktgrupper som inom EU ansetts medfora storst risker
for spridning av AF/AFE till miljon; rengoringsprodukter, finkosmetik och hygienprodukter,
kemikalier for papperstillverkning, metallbearbetningsvitskor, bekdmpningsmedel samt
kemikalier for textil- och laderberabetning. Begransningen avser anvindning av AF/AFE 1
halter mer @n 0,1 viktsprocent. Detta innebdr att tillverkare kan fortsétta att tillsatta AF/AFE 1
laga halter till dessa produkter. Om anvéndningen av dessa produkter ar stor kan det ge ett
betydande bidrag av AF/AFE till miljon trots att lagarna efterfoljs.

Ett stort antal produktgrupper omfattas inte av ndgon lagstiftning, bl.a. firg, lack och
byggprodukter dér relativt stora miangder AF/AFE fortfarande anvinds. For dessa
produktgrupper har i manga fall anvdandningen tidigare begrénsats av frivilliga
overenskommelser mellan Kemikalieinspektionen och branschorganisationer. Dessa
overenskommelser har lett till betydande minskningar av AF/AFE under 80- och 90-talet.
Dock finns det fortfarande ett ganska stort antal nischprodukter kvar pa marknaden dér
branschen uppger att AF/AFE har varit svara att ersétta av bl.a. ekonomiska och tekniska skal.

6 Atgéirder och ansvar

For att minska miljopaverkan av AF/AFE i Stockholms stad foreslas foljande atgérder:

1:a prioritet - betydande kéllor/sannolikt betydande Killor till AF/AFE inom
Stockholms stad
Rengoringsprodukter samt kosmetiska och hygieniska produkter

— Kontroll av att befintlig lagstiftning efterlevs. De myndigheter som har tillsyn pé

rengoringsprodukter och kosmetiska och hygieniska produkter, d.v.s.
Kemikalieinspektionen, Lakemedelsverket och Miljéforvaltningen, bor folja upp hur den
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nya lagstiftningen’ efterlevs i praktiken och stilla krav pa foretag som inte uppfyller
foreskrifterna.

— Biittre rapportering for kosmetik och hygienprodukter. Tillforseln av kosmetiska och
hygieniska produkter till Sverige rapporteras till ett register hos Lakemedelsverket av
tillverkare och importorer. Av registret framgar vilka produkterna dr men inte méangd eller
innehdll av &mnen. En béttre rapportering av kosmetik och hygienprodukter till
Lakemedelsverket &r onskvard.

— Kontakt/samarbete med branschorganisationer. Kontakt bor tas med de
branschorganisationer som foretrader foretagen inom rengorings-, kosmetik och
hygienforetagen, t.ex. KTF, IIH, for att na ut till medlemsforetagen med information om
alkylfenolproblematiken. Eftersom det handlar om produkter som gar direkt till avlopp &r
det viktigt att kommunicera att &ven mycket laga halter av alkylfenoler i produkter kan
vara avgorande for tillforseln av AF/AFE till miljon. Diskutera med branscherna om
mojligheten till ett nytt frivilligt atagande att helt upphora med anvéndningen av AF/AFE.

— Provtagning och analys av produkter. Ytterligare kontroll i form av provtagning och
analys av olika typer av rengorings- och hygienprodukter kan genomforas for att fa en
béttre dverblick over vilka produkttyper som kan innehédlla AF/AFE. Ett
provtagningsprogram kan t.ex. ge svar pa om det &r ett fatal produkter med relativt hoga
halter av AF/AFE eller manga produkter med laga halter av AF/AFE som bidrar till
tillforseln.

— Varfor finns AF/AFE i produkterna? Ta reda pa varfor AF/AFE finns i reng6rings- och
hygienprodukter. Tillsétts AF/AFE medvetet till produkterna eller forekommer de som
fororeningar? Om AF/AFE tillsétts 1 mycket 1aga koncentrationer till en produkt — har de
dé ndgon mirkbar effekt? Kan man da utesluta AF/AFE helt?

— Biittre metoder for rengoring. Att anvinda nya stidmetoder kan ge stora besparingar
med avseende pa atgang av rengoringsmedel och stadkemikalier. t.ex. Twister-metoden
(Alexandersson, 2006).

2:a prioritet - mojliga killor till AF/AFE inom Stockholms stad
Fdrg och lack, ovrigt (t.ex. byggmaterial), verkstadsindustri, lim, plast samt betong

— Kontroll av att befintlig lagstiftning efterlevs. De myndigheter som har tillsyn pé
verkstadsindustri och kemikalier som anvinds inom verkstadsindustrin, d.v.s.

> Fr.om. den 1 mars 2005 ir det forbjudet att tillsédtta nonylfenol eller nonylfenoletoxilat i hogre koncentrationer
an 0,1 viktsprocent i produkter for rengdring i industrier, offentliga lokaler eller bostéder, med undantag for
kontrollerade slutna system for kemisk rengéring dér rengoringsmedlet atervinns eller férbréanns eller
rengOringssystem dér rengéringsmedlet atervinns eller forbrinns vid en sérskild process (KIFS 2005:1).

Fr.o.m. den 17 januari 2005 &r det férbjudet att anvéinda nonylfenol och nonylfenoletoxilater i koncentrationer

om 0,1 eller hogre viktprocent i kosmetiskta eller hygieniska produkter i Sverige enligt Lékemedelsverkets
foreskrifter (LVFS 2004:18).
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Miljsforvaltningen och Kemikalieinspektionen, bor f6lja upp hur den nya lagstiftningen®
efterlevs i praktiken och stélla krav pé foretag som inte uppfyller foreskrifterna.

— Kontakt/samarbete med branschorganisationer. Kontakt bor tas med de
branschorganisationer som foretrader foretagen inom ovanstaende branscher, t.ex. SVEFF,
Teknikforetagen, Lim, Plast- och Kemif6retagen och Svenska Fabriksbetongféreningen,
for att na ut till medlemsforetagen med information om alkylfenolproblematiken. Det &r
viktigt att visa att &ven dessa branschers bidrag kan vara viktigt fér den totala belastningen
av AF/AFE i samhdllet. Diskutera med branscherna om mojligheten till ett nytt frivilligt
atagande att helt upphora med anvéndningen av AF/AFE.

— Hur stor édr den egentliga tillférseln? Ta reda pa hur stor den egentliga tillférseln av
AF/AFE till miljon fran dessa produktgrupper egentligen &r (t.ex. utlakning fran betong,
byggvaror etc). Det dr avgorande for tillforseln av AF/AFE till miljén hur mycket av dessa
produkter som kan na avlopp eller dagvatten pé olika sitt, t.ex. hur mycket AF/AFE som
lakas ur de olika produkterna och hur stort forradet &r av dessa produkter i samhillet

3:e prioritet - troligtvis inga stora Killor/sannolikt forsumbara Killor till AF/AFE inom
Stockholms stad

Laboratoriekemikalier, papper, jordbruksprodukter, textil- och ldderprodukter samt
fotokemikalier

— Kontroll av att befintlig lagstiftning efterlevs. De myndigheter som har tillsyn
ovanstaende produkter, d.v.s. Kemikalieinspektionen och Milj6forvaltningen, bor folja upp
hur den nya lagstiftningen’ efterlevs i praktiken och stilla krav pa foretag som inte
uppfyller féreskrifterna.

— Kontroll av innehill av AF/AFE i papper samt textil- och ldderprodukter. Eftersom
stora ménder AF/AFE atminstonde tidigare anvints vid tillverkning av papper samt vid
textil- och ldderberarbetning dr det intressant att veta om AF/AFE dven éterfinns i dessa
produkter. En mojlighet &r att t.ex. analysera toalettpapper m.a.p. AF/AFE.

— Kontakt/samarbete med branschorganisationer. Kontakt bor tas med de
branschorganisationer som foretrader foretagen inom ovanstaende branscher for att nd ut
till medlemsforetagen med information om alkylfenolproblematiken. Det &r viktigt att visa
att dven dessa branschers bidrag kan vara viktigt for den totala belastningen av AF/AFE i

% Sedan den 1 mars 2005 ér det forbjudet att tillsétta nonylfenol eller nonylfenoletoxilat i hogre koncentrationer
an 0,1 viktsprocent i produkter for metallbearbetning, med undantag for anvéndning i kontrollerade slutna
system dér rengéringsmedlet atervinns eller férbranns (KIFS 2005:1).

7 Fr.o.m. den 1 mars 2005 ér det forbjudet att slédppa ut nonylfenol och nonylfenoletoxilat pa marknaden eller
anvinda dessa &mnen som bestandsdelar i beredningar i koncentrationer om 0,1 viktprocent eller hogre i
produkter avsedda for tillverkning av pappersmassa och papper, i spendoppsmedel eller tvittvitska for
lantbruket eller i bekdmpningsmedel samt i produkter avsedda for textil- och ldderbearbetning, med undantag for
bearbetning dér rengéringsmedlet inte kan hamna i spillvattnet eller system dér processvattnet férbehandlas vid
en sérskild process (KIFS 2005:1).
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sambhéllet. Diskutera med branscherna om mojligheten till ett nytt frivilligt &tagande att
helt upphora med anvéndningen av AF/AFE.

Ovriga atgirder:

Informationsinsatser

- Uppmana och informera allménheten om att kopa miljomérkta produkter.

- Uppmana och informera personer med nyckelbefattningar inom t.ex. inkdp och
upphandling om att kopa miljomérkta produkter och undvika att kopa in produkter
med innehdll av AF/AFE.

Miljomairkta produkter som Svanen och Bra miljoval far inte innehalla AF/AFE (Eriksson,
2006 samt Ho6k, 2006)

Mer kunskap
- Ta fram mer kunskap om t.ex. hur farliga &mnen anvénds, hur varor hanteras och
lagras upp i samhdillet, historisk anvéindning av varor, emissioner, m.m. for att kunna
gora rattvisa bedomningar av hur mycket AF/AFE som kan finnas upplagrat i
samhdllet och risken att de nér miljon.

Provtagning och analys
- Fortsatt regelbunden kontroll av halterna av nonylfenol i slammet i Stockholms
reningsverk.for att folja utvecklingen.
- Undersokning av hur stora méngder AF/AFE som kan lakas ut frdn upplagrade varor i
sambhdllet, t.ex. fran byggnader.

Produktregistret
- Jamfora midngden AF/AFE 1 produkter 2004 med mingden AF/AFE 1 produkter 2005
for att se om de forbud mot AF/AFE i utvalda produktgrupper som infoérdes under
2005 har fatt nagon genomslagskraft.
- Se over mojligheten att anvdnda Produktregistret for att kontrollera att den befintliga
lagstiftningen efterlevs.

Samarbete
- Undersoka mojlighterna for ett battre samarbete mellan Kemikalieinspektionen,
Lakemedelsverket och Miljoforvaltningen 1 framtiden. Hitta nya samarbetsformer dér
de olika myndigheternas kunskap tillvaratas for att nd gemensamma mal. Hur kan t.ex.
uppgifterna i Produktregistret anvéndas for att underlitta for den lokala
tillsynsmyndigheten?

Lagstiftning

- Undersoka mojligheterna att astadkomma en skarpare lagstiftning 4n den som finns i
dagsldget m.a.p. innehall av NF/NFE i olika produktgrupper, t.ex. storre omfattning
(fler produktgrupper, inkludera samtliga AF/AFE) eller hardare krav pd produkters
innehall av AF/AFE (helt forbjuda aktiv tillsats av AF/AFE dven i halter <0, 1
viktsprocent).

- I dagsldget skyddas kemikalieanvdndare och information om anvéndning av
kemikalier av sekretesslagstiftningen vilket gor det svart att anvinda den lilla
information som finns. Detta medfor svarigheter for det lokala atgardsarbetet.
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Internationellt
- Bevaka det som hiander i EU pa omradet. Kommunicera pdgaende utredningar,
forhandlingar, remisser, information m.m. battre. Unders6ka mojligheterna att paverka
EU i fragan.
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BILAGA 1. Ordlista

Detergent Medel, bl.a. bestdende av ytaktiva &mnen, som fungerar som
rengoringsmedel, d.v.s. 16ser smuts/fett i vatten

Dispergeringsmedel Medel, oftast bestaende av ytaktiva amnen, som hjilper
till att halla sma partiklar av ett vattenolosligt &mne eller material
homogent finférdelade i en flytande fas, vanligen vatten.

Emulgeringsmedel Medel, oftast bestdende av ytaktiva &mnen, som hjélper
till att halla smé droppar av en vitska homogent fordelade i en
annan vétska med vilken den inte blandar, t.ex. olja i vatten.

Skumd@mpningsmedel  Ytaktiva &mnen eller produkter som minskar vitskors formaga att
bilda stabila skum

Tensid Ytaktiva amnen som samlas i grinsskikt mellan olika faser och dér
minskar ytspanningen

Vitmedel Ytaktiva &mnen eller produkter som anvinds for att minska
ytspanningen hos en yta s att den blir mindre avstétande mot
vatten och vits ldttare.

Amnesbeteckningar

AF Alkylfenol

AFE Alkylfenoletoxilat

OF Oktylfenol

OFE Oktylfenoletoxillat

NF Nonylfenol

NFE Nonylfenoletoxilat



BILAGA 2. CAS-nr {for samtliga nonylfenoler, oktylfenoler, nonylfenoletoxilater och
oktylfenoletoxilater som forekom som komponent i ndgon kemisk produkt i Produktregistret
under 2004. Totalt 78 nummer.

CAS-nr Amnesgrupp CAS-nr Amnesgrupp
104-40-5 Nonylfenol 140-66-9 Oktylfenol
136-83-4 Nonylfenol 949-13-3 Oktylfenol
139-84-4 Nonylfenol 1331-54-0  Oktylfenol
11066-49-2  Nonylfenol 1806-26-4  Oktylfenol
17404-66-9  Nonylfenol 1818-08-2  Oktylfenol
25154-52-3  Nonylfenol 3307-00-4  Oktylfenol
26543-97-5  Nonylfenol 3307-01-5  Oktylfenol
27938-31-4  Nonylfenol 3884-95-5  Oktylfenol
30784-30-6  Nonylfenol 11081-15-5 Oktylfenol
52427-13-1  Nonylfenol 17404-44-3  Oktylfenol
84852-15-3  Nonylfenol 18626-98-7  Oktylfenol
90481-04-2  Nonylfenol 26401-75-2  Oktylfenol
91672-41-2  Nonylfenol 27013-89-4  Oktylfenol
7311-27-5 Nonylfenoletoxilat 27193-28-8  Oktylfenol
9014-90-8 Nonylfenoletoxilat 27214-47-7 Oktylfenol
9016-45-9 Nonylfenoletoxilat 27985-70-2  Oktylfenol
9051-57-4 Nonylfenoletoxilat 37631-10-0  Oktylfenol
9071-85-6 Nonylfenoletoxilat 67554-50-1 Oktylfenol
9081-17-8 Nonylfenoletoxilat 93891-78-2  Oktylfenol
11096-42-7  Nonylfenoletoxilat 99561-03-2  Oktylfenol
20427-84-3  Nonylfenoletoxilat 1322-97-0  Oktylfenoletoxilat
26027-38-3  Nonylfenoletoxilat 9002-93-1  Oktylfenoletoxilat
26571-11-9  Nonylfenoletoxilat 9004-87-9  Oktylfenoletoxilat
27176-93-8  Nonylfenoletoxilat 9036-19-5  Oktylfenoletoxilat
27177-03-3  Nonylfenoletoxilat 9063-89-2  Oktylfenoletoxilat
27177-05-5  Nonylfenoletoxilat 26636-32-8 Oktylfenoletoxilat
27177-08-8  Nonylfenoletoxilat 51651-58-2  Oktylfenoletoxilat
27986-36-3  Nonylfenoletoxilat 52623-95-7 Oktylfenoletoxilat
31631-25-1  Nonylfenoletoxilat 55348-40-8 Oktylfenoletoxilat
31691-97-1  Nonylfenoletoxilat 60864-33-7 Oktylfenoletoxilat
37205-87-1  Nonylfenoletoxilat 68987-90-6  Oktylfenoletoxilat
37340-60-6  Nonylfenoletoxilat 69011-84-3  Oktylfenoletoxilat
51811-79-1  Nonylfenoletoxilat 81642-15-1 Oktylfenoletoxilat
52503-15-8  Nonylfenoletoxilat
58449-19-7  Nonylfenoletoxilat
58870-70-5  Nonylfenoletoxilat
61837-81-8  Nonylfenoletoxilat
68412-53-3  Nonylfenoletoxilat
68412-54-4  Nonylfenoletoxilat
68584-47-4  Nonylfenoletoxilat
68649-55-8  Nonylfenoletoxilat
68891-21-4  Nonylfenoletoxilat
72580-36-0  Nonylfenoletoxilat
119438-10-7 Nonylfenoletoxilat
127087-87-0 Nonylfenoletoxilat
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Svenska (Swedish)

Engelska (English)

Agriculture, hunting and related service

A01 Jordbruk, jakt och service i anslutning hartill L
activities
A02 Skogsbruk och service till skogsbruk Forestry, logging and related service activities
Fiske, vattenbruk samt service i anslutning Fishing, operation of fish hatcheries and fish
B05 o . Lo .
hartill farms; service activities incidental to fishing
C Utvinning av mineraler Mining and quarrying
D15 Livsmedels- och dryckesvaruframstéllning Manufacture of food products and beverages
D16 Tobaksvarutillverkning Manufacture of tobacco products
D17 Textilvarutillverkning Manufacture of textiles
D18 Tillverkning av kl&ader; pélsberedning Mar)ufacture of wearing apparel; dressing and
dyeing of fur
Garvning och annan laderberedning; Tanning and dressing of leather; manufacture
D19 tillverkning av reseefekter, handvaskor, of luggage, handbags, saddlery, harness and
skodon o.d. footwear
. . - . Manufacture of wood and of products of wood
Tillverkning av tré och varor av tra, kork och . .
D20 . - and cork, except furniture; manufacture of
rotting 0.d. utom mobler . s .
articles of straw and plaiting materials
D21 Massa-, pappers- och pappersvarutillverkning Manufacture of pulp, paper and paper
products
D22 Forlagsverksamhet; grafisk produktion och Publishing, printing and reproduction of
reproduktion av inspelningar recorded media
Tillverkning av stenkolsprodukter, raffinerade [Manufacture of coke, refined petroleum
D23 i -
petroleumprodukter och karnbransle products and nuclear fuel
D24.11 Industrigasframstallning Manufacture of industrial gases
D24.12 Tillverkning av fargdmnen Manufacture of dyes and pigments
Tillverkning av andra oorganiska Manufacture of other inorganic basic
D24.13 oS .
baskemikalier chemicals
D24.14 Tillverkning av andra organiska baskemikalier [Manufacture of other organic basic chemicals
Tillverkning av gédselmedel och Manufacture of fertilizers and nitrogen
D24.15 «
kvéveprodukter compounds
D24.16 Basplastframstélining Manufacture of plastics in primary forms
D24.17 Tillverkning av syntetiskt basgummi ]Ic\g?r::facture of synthetic rubber in primary
Tillverkning av bekdmpningsmedel och andra |Manufacture of pesticides and other agro-
D24.20 . .
lantbrukskemiska produkter chemical products
D24.30 Tillverkning av farg, lack, tryckfarg m.m. Manyfacturg O.f p?'”ts’ varmshgs and similar
coatings, printing ink and mastics
D24.41 Tillverkning av farmaceutiska basprodukter Manufacture of basic pharmaceutical products
D24.42 Tillverkning av lakemedel Manufacture of pharmaceutical preparations
D24.51 Tillverkning av tval, sapa, tvattmedel och Manufacture of soap and detergents, cleaning
) polermedel and polishing preparations
D24.52 Tillverkning av parfymer och toalettartiklar Manufagture of perfumes and toilet
preparations
D24.61 Spréangamnestillverkning Manufacture of explosives
D24.62 Tillverkning av lim och gelatin Manufacture of glues and gelatines
D24.63 Tillverkning av eteriska oljor Manufacture of essential oils
D24.64 Tillverkning av fotokemiska produkter ngggrture of photographic chemical
D24.65 Tillverkning av inspelningsmedier Manufacture of prepared unrecorded media




Svenska (Swedish)

Engelska (English)

Tillverkning av andra kemiska produkter utom

D24.66 . Manufacture of other chemical products n.e.c.
konstfibrer
D24.70 Konstfibertillverkning Manufacture of man-made fibres
D25.1 T|IIverkn|ng av dack och slapgar, . . Manufacture of rubber products
regummering, annan gummivarutillverkning
Tillverkning av plasthalvfabrikat,
D25.2 plastférpackningar, byggplastvaror, andra Manufacture of plastic products
plastvaror
D26.1 Glas- och glasvarutillverkning Manufacture of glass and glass products
. . . Manufacture of non-refractory ceramic goods
Tillverkning av keramiska produkter, utom . .
D26.2 . . .. . other than for construction purposes;
icke eldfasta fér byggandamal .
manufacture of refractory ceramic products
D26.3 Tlllllverknlng av keramiska golv- och Manufacture of ceramic tiles and flags
vaggplattor
Tillverkning av murtegel, takpannor och andra |Manufacture of bricks, tiles and construction
D26.4 .
byggvaror av tegel products, in baked clay
D26.5 Tillverkning av cement, kalk Manufacture of cement, lime and plaster
D26.6 Tillverkning av varor av betong, cement och  [Manufacture of articles of concrete, plaster
) gips and cement
D26.7 Stenvarutiliverkning Cuttlng., ghaplng and finishing of ornamental
and building stone
Tillverkning av andra icke-metalliska Manufacture of various other non-metallic
D26.8 . . )
mineraliska produkter mineral products
D27 Stal- och metallframstélining Manufacture of basic metals
D28 Tillverkning av metallvaror utom maskiner och [Manufacture of fabricated metal products,
apparater except machinery and equipment
D28.5 Belaggning och éverdragning av metall, Treatment and coating of metals; general
) metallegoarbeten mechanical engineering
D29 Tillverkning av maskiner som ej ingar i annan [Manufacture of machinery and equipment
underavdelning n.e.c.
. . . Manufacture of office machinery and
D30 Tillverkning av kontorsmaskiner och datorer
computers
D31 Tillverkning av andra elektriska maskiner och [Manufacture of electrical machinery and
artiklar apparatus n.e.c.
D32 Tillverkning av teleprodukter Manufacture of radio, television and
communication equipment and apparatus
Tillverkning av precisionsinstrument, Manufacture of medical, precision and optical
D33 - . ) .
medicinska och optiska instrument samt ur instruments, watches and clocks
D34 Tillverkning av motorfordon, slapfordon och Manufacture of motor vehicles, trailers and
pahangsvagnar semi-trailers
D35 Tillverkning av andra transportmedel Manufacture of other transport equipment
D36 Tillverkning av mébler; annan tillverkning Manufacture of furniture; manufacturing n.e.c.
D37 Atervinning Recycling
E40 El-, gas-, ang- och hetvattenforsorjning Electricity, gas, steam and hot water supply
E41 Vattenforsdrining Collection, purification and distribution of
water
EXP Exportinriktad verksamhet Manufacture for export
F Byggverksamhet Construction
Handel med och service av motorfordon; Salg, maintenance and re_palr 9f motor
G50 . . vehicles and motorcycles; retail sale of
detaljhandel med drivmedel .
automotive fuel
G50.2 Underhall och reparation av motorfordon utom Maintenance and repair of motor vehicles
motorcyklar
G50.3 Handel med reservdelar och tillbehdr till Sale of motor vehicle parts and accessories
motorfordon utom motorcyklar
G50.5 Detaljhandel med drivmedel Retail sale of automotive fuel
Parti- och agenturhandel utom med Wholesale trade and commission trade,
G51 -
motorfordon except of motor vehicles and motorcycles
G51.12 Agenturhandel med bransle, malm, metaller |[Agents involved in the sale of fuels, ores,

och industrikemikalier

metals and industrial chemicals




Svenska (Swedish)

Engelska (English)

Partihandel med glas och porslin, tapeter,

Wholesale of china and glassware, wallpaper

G51.44 s ; .
rengdringsmedel and cleaning materials
G51.46 Partihandel med medicinsk utrustning och Wholesale of pharmaceutical goods
apoteksvaror
G51.55 Partihandel med kemiska produkter Wholesale of chemical products
G51.9 Ovrig partihandel Other wholesale
Detaljhandel utom med motorfordon; Retail trade, except of motor vehicles and
G52 reparation av hushallsartiklar och personliga |motorcycles; repair of personal and household
artiklar goods
G52.31 Apotekshandel Dispensing chemists
G52.462 Butikshandel med férger, fernissor och lacker |Retail sale of paint
Butikshandel med glaségon och andra optiska|Retail sale of spectacles and other optical
G52.481 . . .
artiklar, ej fotoutrustning goods
G52.482 Butikshandel med fotoutrustning Retail sale c?f photographic equipment, and
related services
G52.484 Butikshandel med guldsmedsvaror och Retail sale of jewellery, gold wares and
) smycken silverware
G52.485 Butikshandel med sport- och fritidsartiklar Retail sale of sports and leisure goods
G52.493 Butikshandel med datorer, kontorsmaskiner  |Retail sale of computers, office machinery and
) och programvara computer programmes
G52.495 Butikshandel med tapeter, mattor och mjuka |Retail sale of wallpaper, carpets, rugs and
) golvbeldggningar floor coverings
G52.496 Bat- och battillbehorshandel Retail sale of boats and boating accessories
G52.6 Qetgljhandel, ej i butik t.ex. postorderhandel, Retail sale not in stores
via internet o.dyl.
G52.7 aRsii?ar?tlon av hushallsartiklar och personliga Repair of personal and household goods
H Hotell- och restaurangverksamhet Hotels and restaurants
| Transport, magasinering och kommunikation |[Transport, storage and communication
K Fa St'ghetf_ och uthyringsverksamhet, Real estate, renting and business activities
féretagstjnster
K73 Forskning och utveckling Research and development
K74.3 Teknisk provning och analys Technical testing and analysis
Lokalvard, rengéring, sanering och . .
K74.7 desinfektion, skorstensfejarverksamhet Industrial cleaning
K74.814 Fotolaboratorieverksamhet Photographic laboratory activities
. . i Public administration and defence;
L Offentlig férvaltning och férsvar . .
compulsory social security
L75.22 Totalférsvar Defence activities
M Utbildning Education
N Halsc_>- ?ch sjukvard, sociala tjanster, Health and social work
veterindrverksamhet
o Andra samhalleliga och personliga tjanster Othe.r.communlty, social and personal service
activities
090 Avloppsrening, avfallshantering, renhallning |Sewage and refuse disposal, sanitation and
o.d. similar activities
092.6 Sportverksamhet Sporting activities
093.01 Industri- och institutionstvatt, konsumenttvatt ZY?Z:ES and drycleaning of textile and fur
093.05 Ovrig serviceverksamhet Other service activities n.e.c.




BILAGA 4. Frageformulér - Frageformulér 1.

Foretag: Tth:

Kontakt: Befattning:

1) Ingér eller anvinds AF/AFE idag i ndgon eller nagra av foretagets produkter? (Om Nej se
vidare Frageformulér 2 pa nésta sida)

Ja Nej
O U
2) Om Ja, vilken AF/AFE ingéar/anvdnds?
NF NFE OF/OFE Néagon annan AF?
U U [

3) I vilken/vilka produkter ingar AF/AFE?

4) Hur stor andel av produkten utgors av AF/AFE (t.ex. uppskattad viktsprocent)

5) Hur mycket (vikt i kg/ar) av de AF/AFE-innehallande produkterna uppskattas produceras
arligen?

6) Hur mycket (vikt i kg/ar) av de AF/AFE-innehallande produkterna uppskattas siljas i
Stockholm stad, arligen?

7) Vilket anviandningsomrade har produkten?

8) Hur lang anvindningstid har produkten?

9) Vad hander med produkterna efter deras anvindning (atervinning, destruktion, spridning)?

10) Hur mycket av de AF/AFE-innehallande produkterna uppskattas ha producerats under
aren?
70 80 90 2000

11) Vilken kundkrets har foretaget, i Stockholm?

12) Hur stor marknadsandel har foretaget for produkter innehallandes AF/AFE?




Frageformulir 2. Om Nej var svaret pa fraga 1)

11) Har det tidigare forekommit AF/AFE i n&gra produkter som producerats av foretaget?

Ja Nej
J U
12) Om Ja, vilken AF/AFE ingick/anvindes?
NF NFE OF/OFE Nagon annan AF?
U U U

13) I vilka produkter ingick AF/AFE?

14) Hur stor andel av produkten utgérs av AF/AFE (t.ex. uppskattad viksprocent)?

15) Hur mycket (vikt i kg/ar) av de AF/AFE-innehallande produkterna uppskattas ha
producerats arligen?

16) Hur mycket (vikt i kg/ar) av de AF/AFE-innehallande produkterna uppskattas ha salts i
Stockholm, arligen?

17) Vilket anvdndningsomrade hade produkten?

18) Hur lang anvéndningstid hade produkten?

19) Vad har hint med produkterna efter deras anvéndning (atervinning, destruktion,
spridning)?

20) Hur mycket av de AF/AFE-innehallande produkterna uppskattas har producerats under
aren?
70 80 90 2000

20) Vilket ar slutade foretaget handha produkter innehallande AF/AFE?

21) Vilken kundkrets har foretaget, i Stockhlm?

22) Vad anvénds idag for ersédttningsmedel i de produkter som tidigare inneholl AF/AFE?




BILAGA 5. Produkter for provtagning och analys

Ink6p av produkter for analys med avseende pa alkylfenoler/-etoxilater

Boutique Eden, Jirva matmarknad, Rusta och Lidl besoktes 11 januari och varorna frén
Eurostore inhandlades den 17 januari 2006.

Inkopsstille

Produkt

Tillverkare

Boutique Eden

Jarva Matmarknad

Rusta

Lidl

EouroStore

Alberto, Volumising Shampoo

Riar, Duschgel Peach Tea

Haci Sakir, Pro Vitamin B5 (schampo)
Cif Oxy-Gel (allrengéringsmedel)
Fairy, Handdiskmedel

Ajax, Fete des fleurs (allrengoringsmedel)
Yplon Carpet Cleaner

Palmolive Aroma Therapy, Duschgel
Fairy mit Oxid, handdiskmedel

WS, Rinse Aid, spolglans
Maxitrat, tvittmedel

WS, glass ceramic cleaner
Cien, schampoo

CarCare Super Autoshampoo
Alpifresh for kids world wide

Alberto-Culver, AUS+NZ

Dalli-Werke, Stolberg/Rhld
Colgate-Palmolive, Istanbul
Unilever

Proctor & Gamble GmbH

Colgate-Palmolive, Spanien
McBride, Polen
Colgate-Palmolive

Proctor & Gamble GmbH

Lidl
Lidl
Lidl
Lidl

McBride
Lenhart Kosmetik, Tyskland

Figur 1. Inkopta produkter for analys m.a.p. alkylfenoler/-etoxilater



BILAGA 6. Analysresultat
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1 Linse .. i [AIE
sveriges fog- och limleverantérers férening

2006-03-30

Sammanstiillning av undersokning av forekomst av AF/E och DEHP i medlemmarnas
produkter eller ingaende i ravaror for 2005.

KTF- och ITH-foretag

Undersokningen visar att inget av de efterfrigade &mnena anvénds vid tillverkning av
produkter for tvitt- och rengoring, kosmetik- och hygien. Nér det géller kosmetiska produkter
finns en forbudslista enligt kosmetikdirektivet som forbjuder anvdndning av dessa @mnen 1
kosmetiska produkter. Géllande produkter for tvitt och rengéring har branschen sedan 1989
en 6verenskommelse om minskad anvéndning av AF/E vilket har fatt stor effekt.

Vid samtal med Lakemedelsverket, tillsynsmyndighet for kosmetik- och hygienprodukter, om
denna undersokning konstaterade man att nonylfenol ingar i spermiedédande medel men att
detta inte ensamt kan utgora killa till de uppmétta méngderna i slam.

Lim-foretag

Ett antal lim-foretag anviander AF/E 1 viss utstrickning till exempel i vattenbaserade
limprodukter och fogmassor. AF/E anvinds dven som tillsatsmedel for betong i mindre
utstrackning. AF/E ingér inte som enskild ravara utan ingar i dispersioner, skumdédmpare och
polymerravaror.

Mycket arbete har gjorts och gors kontinuerligt for att fasa ut de &mnen som fortsatt finns
kvar och man har lyckats ganska bra. De produkter som fortfarande innehéller AF/E tillhor
inte “bulkprodukterna” utan &r snarare nischprodukter. Det finns alternativ till AF/E pa
marknaden men bytet till dessa ravaror dr inte helt smértfritt och &r relativt kostsamt. Det dr
darfor mycket troligt att billigare alternativ som tillverkats eller importerats av foretag som
inte tillhor branschforeningen till viss del kan ligga till grund {6r de fynd av AF/E som gjorts 1
slam av Stockholm Vatten. Endast extremt smé& méngder AF/E skulle 1 undantagsfall kunna
na avloppet.

Mingden AF/E 1 slutprodukter utgdr ca 1 %. Utfasning av AF/E berdknas vara helt
genomford inom ett par ar.

Totalméngden AF/E i salda produkter av foretag inom Lim-foreningen var under 2005 ca 4,1
ton. Specifika uppgifter for Stockholmsregionen dr mycket svart att urskilja.

Sveff-foretag

AF/E ér till stora delar utfasat ur fairgprodukter och man dr mycket medveten om problemen
dessa amnen innebdr. AF/E anvinds i farger for vatrumsgrund, vattenburna farger och lacker
till storst del inomhus, liksom 1 tryckférger, fogfria golv (epoxiprodukter), golvfirg for
betong, brytfirger, beldggning av metall, spackel och viss rostskyddsmélning. AF/E ingér inte
som enskild rdvara utan ingar i dispersioner och liknande rdvaror som kops fardigblandade.
Till viss del anvéands AF/E édven 1 industriellt méleri vilket borde innebéra att risken for att
AF/E kommer till det akvatiska systemet dr mycket liten.

Halten AF/E i de farger dér de aterfinns dr <4 % men normalt i mycket ldgre halter. Till vissa
produkter kan AF/E tillséttas 1 halter under 0.1 % och de aterfinns dven i sparméngder. I vissa
fall kdnner foretagen inte till om det i de inkOpta ravarorna finns sparméngder av AF/E da
leverantorerna ej angett det i sdkerhetsdatablad och vissa upplever dven att leverantorer inte
vill avsloja innehall av AF/E i révaror.
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sveriges fog- och limleverantérers férening

Mycket arbete har gjorts och gors kontinuerligt for att fasa ut de &mnen som fortsatt finns
kvar och man har lyckats ganska bra. De produkter som fortfarande innehéller AF/E tillhor
inte “bulkprodukterna” utan dr snarare nischprodukter. Det finns alternativ till AF/E pé
marknaden men bytet till dessa ravaror &r inte helt smartfritt och &r relativt kostsamt..
Totalméngden AF/E i salda produkter av foretag inom Sveff var under 2005 ca 10,6 ton.
Specifika uppgifter for Stockholmsregionen adr mycket svart att urskilja. En férsumbar del av
den forsalda fargen gar till avlioppet.

CAS-nummer pé de &mnen som anvinds av alla vara medlemmar &r: 9016-45-1, 9036-19-5,
9014-90-8, 9036-19-5, 25154-52-3, 9016-45-9, 68439-49-6, 84852-15-3, 140-66-9, 1323-65-
5, 68412-54-4.

Utfasning av AF/E péagar hos de flesta foretag som fortfarande anvénder ravaror innehdllande
AF/E, men detta 4r ett tidskrdvande och kostsamt projekt dd en omformulering av produkten
inte alltid 4r mojlig utan produkten maste helt ersittas av en ny produkt. Detta kan vara en
bidragande orsak till att utfasningen tar bade tid och resurser i1 ansprék Vissa foretag har dock
lyckats fasa ut dessa &mnen helt.

Viss spridning kan ske genom urlakning av gamla produkter men utgér en mycket liten del.
Givetvis kan AF/E finnas i parallell- eller direktimporterade kemiska produkter liksom i
produkter som ligger utanfoér vara branschorganisationers omrade som smorjmedel,
metallbearbetningshjélpmedel och avfettningsmedel.

DEHP aterfinns enbart i en produkt hos en tillverkare.
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