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Forord

Pa uppdrag av Miljéférvaltningen, Stockholms staat, Industriell Ekologi, KTH gjort en uppfdljning

av Stockholm stads Handlingsprogram 2000-2005 néotthusgaser. Uppfoljningen ar gjord pa
atgardsniva och har som ambition att skapa trasepafor hur berakningar och uppféljningar av
atgarder har gjorts med fokus p& reduktionen avthuisgaser. Enligt uppdraget fran
Miljoforvaltningen ar uppféljning av respektive argl/projekt gjord med utgangspunkt fran
berékningarna/principerna genomférda i underlagsyaprna som handlingsprogrammet ar
baserat pa, samt en utveckling av dessa berakmingger. | uppdraget ingick utéver att
Handlingsprogrammets atgarder och effekter foljdpp med avseende pa vaxthusgaser aven att
berakna atgardens kostnadseffektivitet, beskrigaréiens samhélls- och miljonytta.

| rapporten finns samtliga atgarder/projekt frAmdimgsprogrammet redovisade, samt en
avslutande sammanstéallning. Projektbeskrivningkso ingdende data har levererats fran
miljéforvaltningen och respektive atgardsagare, anethdustriell Ekologi har ansvarat for
berékningar, berdkningsmetoder samt avslutandeisigbner och slutsatser.

Mycket har hant pa vagen mellan 2002 da atgardemmaulerades och nu da de foljs upp. For att
kunna gora berakningarna har KTH och Miljoforvaien varit tvungen att avgransa de manga
ganger sammansatta atgarderna till konkreta propekt konkret finansiering. Darmed beskriver inte
alltid KTH:s rapport allting som ar gjort av atgéédiarna. Vissa atgarder har indirekta effekter inom
sin sektor, exempelvis katalysatoreffekt. Dessekédir omfattats inte i rapporten.

Vi har i slutet av rapporten ocksa gjort ett forsiikvisa pa en metod for hur olika projekts
resultat paverkas och paverkar varandra. Slutlifygns i som bilaga en redovisning av
berékningsfaktorer och generellt statistiskt uregdom anvénts i berdkningarna.

Vi hoppas att erfarenheter av uppféljningen ochadlet for berédkningar kan bilda grund for stadens
fortsatta program arbetet mot vaxthusgaser. Ur aljmfigen har ocksa forslag till riktlinjer vuxit
fram, som férhoppningsvis ar anvandbara i nya gtoje

Ansvarig for arbetet vid Miljoforvaltningen har viaBjorn Sigurdson, och vid KTH, Nils Brandt,
Kristin Fahlberg och Stefan Johansson.

Stockholm den 6 mars 2007

Nils Brandt
Kristin Fahlberg
Stefan Johansson

Industriell Ekologi, KTH
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1. Inledning

Industriell Ekologi, KTH har under hosten 2006 pa uppdrag av Miljéforvaltningen i Stockholms stad
genomfort en uppféljning av stadens handlingsprogram (2003-2005) mot vaxthusgaser. Arbetet har
bestatt i en uppféljning av resultatet av respektive atgard/projekt som miljoforvaltningen ansett ingar i
handlingsprogrammet, samt en sammanstallning av samtliga projekt baserade pa de enskilda
projektens redovisade material. Slutligen har vi ocksa gjort en 6verslagsberakning for att undvika att
projektresultat dubbelrédknas eller foérsvinner i sammanstéliningen. Effekten av varje projekt ar
beraknad som reduktion av ton CO,-ekvivalenter per ar.

Arbetet har utférts av Kristin Fahlberg, teknolog teknisk fysik, KTH, Stefan Johansson, doktorand vid
Industriell Ekologi, samt Nils Brandt universitetslektor och ansvarig for arbetet.
Kontaktperson pa Miljoférvaltningen har varit Bjorn Sigurdson.

2. Bakgrund

Stockholms kommunfullmaktige antog 1998 Stockholms klimatstrategi och Stockholms forsta
handlingsprogram mot vaxthusgaser (Handlingsprogram 1998). Malet med handlingsprogram 1998
var att genom atgarder stabilisera utslappen av koldioxid pa 1990 ars niva till ar 2000. Stockholm
klarade att n& det uppsatta malet och handlingsprogrammet reviderades 2002 till Stockholm andra
handlingsprogram (Handlingsprogram 2002) som antogs av kommunfullmaktige 2003, da
kommunfullmaktige dven antog ett mal om att minska utslappen av koldioxid till 4,0 ton koldioxid per
kommuninvanare till &r 2005 [1].

| Handlingsprogram 2002 delades atgarderna upp i 3 kategorier — pdgaende, planerade och tankbara.
Om atgarderna i kategorierna pagaende och planerade genomfordes fram till &r 2005 skulle en
utslappsminskning ske om 461 kton koldioxid med vilket man skulle n& malet om 4,0 ton koldioxid per
innevanare enligt Handlingsprogram 2002.

| den fortsatta rapporten anvands handlingsprogram/met vilket syftar till Handlingsprogram 2002. Vi
har valt att beteckna handlingsprogrammets atgarder som projekt dar istallet varje projekt innehaller
en eller flera atgarder.

3. Metodbeskrivning

3.1. Tidigare underlagsrapporter for handlingsprogr ammet

Flera rapporter ifran konsultbolag (Prognos for CO2-utslapp i Stockholms stad ar 2005 och framaét
inklusive effekten av olika specifika atgarder [2], Revidering av Stockholms stad handlingsplan mot
vaxthusgaser [3], Berakning av effekten av vidtagna atgarder for att minska CO2-utslsdppen i
Stockholms stad [4]) om vilka och hur stora effekter som varje projekt kunde tdnkas ge skrevs innan
handlingsprogrammet beslutades. Rapporterna har fungerat som en utgdngspunkt for var uppféljning
och det ar darfor intressant att titta pa hur de har utarbetats och hur arbetsgangen for att berdkna
resultaten sett ut.

3.1.1.  Underlagsrapport fran HoloOptics

Infér beslutandet av handlingsprogrammet 2003 gjorde konsultféretaget HoloOptics i en teknisk bilaga
en prognos for hur stora effekterna av trafikprojekten i handlingsprogrammet skulle bli. For varje
projekt gjordes tva bedomningar, en for hur stor effekt projekten skulle ha &r 2005 och en for hur stor
effekten skulle vara ar 2030/50. Det langre perspektivet valdes for att se vilken inverkan forandringar
utanfor projektets ramar skulle ha pa effekten. Till exempel minskar effekten av manga trafikprojekt



over tiden da bilarna i framtiden antas férbruka mindre bransle. Samma prognos har gjorts for de
Ovriga projekten i [3].

For att beréakna effekterna av varje projekt anvands fem beréakningsprinciper.

1. Varje effekt berdknas som avvikelsen frdn det referensscenario som
antagits.

2. Var och en svarar mot sina egna utslapp. Om en persons (personer, foretag
etc.) forandrade beteende medfor foréandringar hos andra personer (foretag,
etc.) beaktas det inte.

3. Effekten av varje atgard far endast rdknas en gang. Nar projekt redovisas
tas ofta effekter som tillhér andra projekt upp. Nar samma effekt finns
redovisad i flera tas effekten bort i alla atgarder utom en. Normalt valjs att ha
kvar effekten hos den atgard dar den ar storst. Rapportens huvudsyfte ar att
berakna den samlade effekten av olika atgarder.

4. Utslappen bokférs dar branslet slutligen foérbrukas. Producenter av t ex
miljobranslen vet inte vilket bransle de ersatter. Producenten har alltsd inget
referensscenario och riskerar dessutom att dubbelrdkna effekten enligt
princip tre.

5. For trafiken antas vagnatet vara den begrénsande faktorn. Ledig kapacitet
antas over tiden att fyllas ut, speciellt om regionen expanderar.

Eftersom en atgard kan ha effekt pa flera plan delas varje atgards effekter in i tre delar, primar,
sekundér och indirekt. | HoloOptics rapport kallas effekt just i det har fallet verkan.
- Med primér effekt menas vad en person (personer foretag, etc.) gor efter
att ha blivit utsatt for atgarden.
- Med sekundar effekt menas vad samma person avstar fran att gora efter
att ha blivit utsatt for atgarden.
- Med indirekt verkan menas vad de félider som personens férandrade
beteende har pa andra manniskor eller foretag.

HoloOptics har i sina berékningar inte anvant sig av livscykelberédknade emissioner och har heller inte
i sina effektberdkningar réknat med andra véaxthusgaser &n koldioxid.

3.1.2.  Hur HoloOptics rapport har anvants

Arbetsgdngen som har anvants i uppfoljningen (se avsnitt 3.2) ar i forsta hand ett forsok att
aterupprepa de berakningar som gjordes 2003. Iden ar att kunna jamfora den uppskattade effekten
med den faktiskt uppmatta. | HoloOptics stalldes ett antal principer fér berékning och utvardering av
projektens effekt. | uppféljningen har det dock visat sig att alla HoloOptics principer inte anvants utan
féljande kommentarer kan géras.

1. Princip ett som handlar om ett referensscenario har inte anvants. For att
gora ett referensscenario kravs att de utslapp som finns inom ramen for den
priméara effekten identifieras innan projektet startade och det har normalt inte
gjorts. De flesta projekten har istéllet fokuserat pa att méata sin effekt relativt
nar projektet startade.

2. Princip tvd om att var och en svarar mot sina egna utslapp har anvants pa
precis samma satt som i HoloOptics. Dock finns nagra specialfall. | de fall
dar projekten har handlat om produktion av miljdbranslen har
livscykelberaknade varden anvants (se dataunderlag avsnitt 3.4) och d& har
hela emissionen paforts (enligt princip 4) det stalle dar branslet forbrukats av
forenklingsskal. Egentligen borde producenten naturligtvis ha péaférts de
utslapp som uppstar vid produktionen (och eventuellt transporten) av
branslet men eftersom det i normalfallet inte gar att saga hur stor del av
olika producenternas branslen som har slutat i vilket projekt anvéands istéllet
princip 4 fullt ut dar sa ar maojligt.

3. Princip tre har anvants men metoden for hur projekten adderats har
forandrats (se avsnitt 5.2)
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4. Princip fyra som handlar om att utslappen bokfors dar bréanslet slutligen
forbrukas har anvénts precis som i HoloOptics. Den enda modifieringen som
gjorts ar enligt ovan.

5. Princip fem har inte anvants da det upplevs som att den syftar mot framtiden
och inte har inverkan pa de projekt som utvarderats.

6. | HoloOptics har inte alltid livscykelberdknade emissioner (se avsnitt 3.3.2)
anvants och de effektberakningar som gjorts har endast handlat om
koldioxid. D& battre data blivit tillgangliga ar malet med den har rapporten att
anvanda livscykelberdknade varden for emissioner samt att alltid om inte
annat anges berakna effekter i koldioxidekvivalenter (CO,-ekv.) (se avsnitt
3.3.2).

3.2. Arbetsgang for uppféljning av det enskilda pro jektet

Arbetsgangen for uppfoljiningen av varje enskilt projekt har skett enligt foljande fyra steg;

1) Tidigare berakningar har forsokt att aterskapats.
For att forstd idén om hur projektet ska uppna den forvantade effekten som presenterades i
handlingsprogrammet har berdkningarna bakom varje projekt gatts igenom.

2) Ny berékning och/eller justering av dataunderlaget

D& berakningarna varit bra och latta att folja har de konstanter och emissionsfaktorer som anvants
uppdaterats dar det behovts. | de fall berakningsgangen inte gatt att félja har da en ny beréakning gjorts
dar det varit mojligt. | de fall dar det inte gatt har punkten strukits och kontakt med
projektledaren/agaren tagits direkt.

3) Kontakt med projektledaren/agaren

Eftersom projekten och atgarderna i vissa fall andrats tas en forsta kontakt med projektledaren/agaren
sa att projekttexten stammer éverens med de atgarder som utfoérts. Har diskuteras ocksa hur projektet
finansierats och vilka samhéllsekonomiska nyttoeffekter projektet har haft i form av t ex arbetstillféllen
(tilifalliga, permanenta), férandringar i transporter, restider, olyckor etc.

4) Justering av resultatet och slutkontroll med projektledaren/agaren

Efter kontakten med projektledaren/agaren raknas projektet igenom en gang till och den beskrivande
projekttexten uppdateras igen. For ytterligare synpunkter har ibland projektbeskrivningarna skickats till
projektledaren/agaren.

3.3. Systemgranser

For att kunna méata effekterna av ett projekt definieras projektet systemgranser. Systemgrénsernas
uppgift ar att underlatta for projektet att se vilka effekter som ska réknas med och vilka som inte ar
relevanta. Systemgranserna kan vara bade geografiska och tidsmassiga. Exempel pa geografiska
systemgranser skulle kunna vara ett kvarter, ett foretag eller en stadsdel. Tidsméassiga systemgranser
kan hjalpa till vid insamling av data och for att se till att datakvalitén &ar god. Ett exempel skulle kunna
vara att data aldre an tre ar inte tas med da de inte skulle vara representativa for att forutsattningarna
inom de geografiska systemgranserna d& dndrades radikalt.

Praktisk ar systemgranserna satta sd att projektens primara och sekundara verkan tas med inom
systemgranserna medan dess indirekta verkan inte gor det. Projektens indirekta verkan raknas inte
med d& den ar mycket svar att mata. Detta ska dock inte tolkas som att den ar ovasentlig.

Felkallor for systemgréanserna

- I manga fall finns inte data for staden utan endast for lanet. | vissa specialfall,
t ex vid kép av miljébilar finns i princip inga bilhandlare i staden, men att séga
att det ar samma sak som att det inte finns miljobilar i staden ar naturligtvis
inte sant. | vissa projekt har da forhallande mellan innevanare i staden resp.
lanet anvants.
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3.3.1. Branslen

Alla energibarare/energislag betecknas som branslen, det vill sdga aven vattenkraft, vindkraft,
karnkraft etc.

Till biobranslen réaknas etanol, RME, biogas, tradbranslen, tallolja/tallbecksolja och andra brénslen
som har biologiskt ursprung. Avfall raknas aven till biobranslen trots att avfallet mestadels inte har ett
biologiskt ursprung da ateranvandning ses som positivt.

Miljoel har antagits vara 100 % vattenkraft.

3.3.2. Emissioner

Emissionsfaktorerna for branslena som anvands vid berdkningarna har ett livscykelperspektiv,
Emissionsfaktorerna har tva delar — forbranning och paslag for produktion och distribution. | vissa falll
saknas data for paslaget for produktion och distribution. Livscykelperspektivet innebar att biobranslen
inte har ndgra emissioner i forbranningssteget pa grund av att biobranslen ingar i det naturliga
kretsloppet och inte tillfér ndgra nettoutslapp av koldioxid, metan och kvavedioxid.

Pa grund av datatillganglighet har endast féljande vaxthusgaser medtagit i berakningarna; koldioxid
(CO,), metan (CH,) och kvéavedioxid (N,O). De redovisade effekterna ar uttryckta i
koldioxidekvivalenter (om inget annat uttryckligen sags) enligt GWP .

3.3.3.  Nordisk elmix och marginalel

Energimyndigheten STEM rekommenderar att vid all miljovardering av férandringar i elkonsumtionen
ska berakningar ske med marginalel, berdkning med medelel ar dock ett vardefullt komplement och
rekommenderas. Detta for att marginalel ar den elproduktion som férsvinner vid reduktion av
elanvandningen eller tillkommer vid 6kad elanvandning. [5] Vad som ar marginalelsproduktion beror
pa vilka systemgranser man satter upp for elproduktionen (Sverige — Norden, lang sikt — kort sikt).

D& tidigare effektberakningar gjorts med nordisk elmix skulle jamforbarheten forsvinna om
Energimyndighetens rekommendation skulle féljas for effektberékningar i denna rapport. Alla projekt
dar férandring i elanvandningen har skett beraknas effekten med nordisk medelel (for det aret) men en
kompletterande berakning med marginalel gérs &ven for att visa att projektet troligtvis har storre effekt
an vad som framkommer i den for nordisk elmix. Detta gors som tidigare namnts endast for projekt déar
en foréndring av elanvéndningen har skett.

Marginalelsproduktionen ar pa den nordiska elmarknaden betydligt "smutsigare” @n elen fran nordiska
mixen, dvs. dess negativa miljopaverkan (t ex utslapp av luftféroreningar och vaxthusgaser) ar stérre
an elen fran nordiska mixen. | berakningarna med marginalel har systemgranserna satts till Norden
och kort sikt vilket gor att marginalelsproduktionen ar produktion av el med kolkondens.

3.4. Dataunderlag

Underlag har hamtats ifran flera kallor; fran intervjuer, publicerade rapporter och konsultbolag.
Underlag som inhamtats har ansetts vara av relevans for uppféljningen och ar i majligaste man den
mest aktuella.

Projektspecifika uppgifter och underlag har hamtats genom intervjuer med projektagarna och/eller
andra intressenter via personligt méte, telefon eller mail. Uppgifter har &ven hamtats ifran rapporter,
underlagsdokument, arsberattelser samt aven i undantagsfall via hemsidor. Dessa kallor finns
redovisade i varje projektbeskrivning.

Underlag for emissionsfaktorerna for branslena har hamtats ifran:

- Forbranningsvarden har hamtats ifran Naturvardsverkets dokument "Thermal
values and emission factors energy” (finns p& Naturvardsverkets hemsida)
(6]

- LCA-varden har framst hamtats ifran "Miljéfaktabok for branslen”, IVL rapport
B 1334A-2, 2001 [7], men aven ifran "Alternativa drivmedel — Emissioner och
energianvandning vid produktion” NTM-rapport, Magnus Blinge 2006 [8].
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For emissionsfaktorer for produktion av nordisk medelel &r 2000-2005 samt
marginalelsproduktion (kolkondens) sa har uppgifterna férmedlats via Inregia
AB. Grunduppgifterna kommer ifran Energimyndigheten.
Emissionsfaktorerna ar ej uppdelade i férbranningsvarden och LCA-varden.

Emissionsfaktorer for Fortums fjarrvarmemix 2000-2005 har beréknats mha.
Inregia AB som formedlat branslemixar och néatforluster for varje ar.
Grunduppgifterna kommer fran Fortum Varme AB. Emissionsfaktorerna ar ej
uppdelade i forbranningsvarden och LCA-varden.

Underlag for bransleforbrukning har hamtats ifran:

SCB, Bransleférbrukning och koérstrackor, varde for personbilar har tagits for
Stockholms stad och det har antagit att forbrukningen géller fér E5 och diesel
utan inblandning av RME [9].

"Alternativa drivmedel — Emissioner och energianvandning vid produktion”
[8], for bransleforbrukning av E95 for bussar.

HoloOptics rapport "Prognos fér CO, utslapp i Stockholm stad ar 2005 och
framat inkl effekten av olika specifika atgarder” [2] for bransleférbrukning av
bensin for personbilar samt elférbrukning for pendeltdg, lokaltdg och
tunnelbana.

Schablonvarden fér bransleférbrukning av biobranslen saknas varvid
uppgifter ifran  Miljoforvaltningen anvants i form av bensin- och
dieselekvivalenter.

Uppgifter om Global Warming Potential GWPy4, har hamtats ifrAn Naturvardsverkets dokument
"Thermal values and emission factors energy” [6].

Uppgifter om branslens densiteter har hamtats ifrdn Naturvardsverkets foreskrift om KLIMP-ansokan
"Handbok fér KLIMP — hur man ansdker om bidrag till klimatinvesteringsprogram 2004” [10] samt &ven
ifran Sverige Provnings- och forskningsinstitut — Tratek:s dokument "Miljostyrd produktutveckling —

MPU” [11].

Uppgifter om branslenas energiinnehall har hamtats ifran:

Naturvardsverkets dokument "Thermal values and emission factors energy”
(6]

Naturvardsverkets foreskrift om KLIMP-anstkan "Handbok for KLIMP — hur
man ansdker om bidrag till klimatinvesteringsprogram 2004” [10]

Lantmannen Ecobransles produktblad om RME [12]
SCB publikation "Industrins arliga energianvandning 2005” [13]

Sverige Provnings- och forskningsinstitut — Tratek:s dokument "Miljostyrd
produktutveckling — MPU” [11]

Naturvardsverkets hemsida om emissionsfaktorer.

Underlaget har ibland anvants till att goéra berakningar om energiinnehall, emissionsfaktorer och
bransleforbrukningar for branslen som saknat egna sadana t.ex. E5 och E85.

Rapporter som anvants genomgaende &r:

Stockholms handlingsprogram mot vaxthusgaser, reviderat 2002, faststallt
2003 — Stockholms stad, Miljéférvaltningen, ISBN: 91 88018 85 7 [1]

Prognos for CO,-utslapp i Stockholms stad ar 2005 och framat inkl effekten
av olika specifika atgarder — Teknisk bilaga, HoloOptics 2002 [2]

Revidering av Stockholms stads handlingsplan mot véaxthusgaser —
slutrapport, K-Konsult Energi Stockholm AB 2002 [3]

Berakning av effekten av vidtagna atgarder for att minska CO, utslappen i
Stockholm stad &r 2000 — berakningsbilaga, K- Konsult, 2001 [4]
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3.5. Felkallor

Utbver projektspecifika felkallor som redovisas under varje projekt finns genomgaende problem och
felkallor for alla eller nastan alla projekt.

- Datatillgangligheten ar generellt sett 1ag och varje enskilt projekt maste i
princip ta fram sina egna data sjélv. Det finns heller ingen samlad databas
inom staden eller handlingsprogrammet déar data samlas och gors tillgangliga
for flera projekt. Detta innebér extra arbete och att transparensen ar dalig. De
data som finns &r i sin ursprungliga form inte heller anpassade for projekt
utan galler snarare generellt fér hela Stockholms lan. Uppdateringen av data
har heller inte alltid skett.

- Projektagarna kan ha lamnat felaktiga uppgifter som ar svéra att verifiera.
- Inga siffror for energianvandningen ar normalarskorrigerade.

- Den samhéllsekonomiska och miljonyttoanalysen &r mycket férenklad och
ska ses som en grov uppskattning. Se avsnitt 3.6 for mer information om hur
analysen ar gjord.

- I manga fall finns inte data for staden utan endast for lanet. | dessa fall har
data for staden approximerats.

- | trafikprojekt dar ett fardmedel byts ut mot ett annat har det antagits att
strackan man fardats inte beror pa vilket transportmedel som anvéants, dvs.
strackan har inte &ndrats mellan de olika fardmedlen.

3.6. Om samhallsekonomisk- och miljénytta

Enklare uppskattning av ett projekts samhallsekonomiska- och miljonytta har gjorts i de fall de varit
mojligt dvs. om underlag har kunnat inhdmtas. Uppskattningarna om ekonomiska vinster och
kostnader &r av enkel karaktar och ger ej en helhetsbild av fér samhallet kostnader och vinster.

Det enskilda projektets kostnader omfattar investeringskostnader och driftskostnader. For att
uppskatta kostnaderna arligen har annuitetsmetoden anvants, dvs. kostnaderna har fordelats jamt
Over projektets livslangd (ej desamma som projektperiod) for att kunna jamféras med de arliga
miljdeffekter som berdknats. Ett projekts livslangd har uppskattats av rapportskrivarna eller
atgardsagarna. Real diskonteringsranta har valts till 4 % vilket ar Naturvardsverkets rekommendation,
likasa ar det EU-kommissionen rekommendation enligt Naturvardsverkets rapport (Konsekvensanalys
steg for steg — handledning i samhallsekonomisk konsekvensanalys for Naturvardsverket).

Pga. av svarigheter att ifrdn bl.a. atgardsagarna samla in data om investeringskostnader och
driftskostnader rader stor osakerhet i de kostnader som redovisas. En del kostnader har ej kunnat
samlas in alls pga. t ex affarshemligheter (galler framst de projekt Fortum &r delaktiga i). Uppgifterna
som redovisas av atgardsagarna och/eller hamtats ifran rapporter ar alltifran bidrag (ifran EU, staten,
KLIMP; LIP och Miljomiljarden, annat), administrativa kostnader, investeringsmerkostnader,
driftskostnader, totala kostnader, kostnader fér projektering, kostnader for uppféljning och utvardering
eller kostnader utan nagon benamning alls. Vad som varit investeringskostnader och driftskostnader
for varje projekt har saledes varit svart att bedéma.

Ibland har investeringen setts som en merkostnadsinvestering for 6kad miljonytta hos en atgard (med
mindre eller helt utan miljonytta fran borjan) som hade &gt rum &ven utan vaxthusgasprogrammet. T
ex har merkostnaden for att kopa miljobil setts som investering da en bil hade kopts i vilket fall som
helst.

Ibland saknas uppgifter om investerings- och driftskostnader och da har de uppskattats eller
utelamnats.

For vardering av ett projekts miljonytta har kalkylvarden anvéants ifrdn SIKA (Oversyn av
samhallsekonomiska kalkylprinciper och kalkylvarden pa transportomradet — SIKA Rapport 1999:6),
de utslapp till luft som varderas (om mgjligt) & CO,, NO,, SO,, PM (partiklar) och VOC (Volatile
Organic Compounds). SIKAs kalkylvardena &r i 1999 ars priser och mer aktuella kalkylvarden har ej
hittats, for vilket ars pris kostnaderna for ett projekt ar i har ej kunnats faststéllas. Kalkylvardena ovan
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ar speciellt framtagna for transportsektorn men da kalkylvarden for andra sektorer ej hittats har dessa
anvands genomgaende oberoende inom vilken sektor projekten hér hemma. SIKA redovisar resultat
frdn SHAPE-projektets kalkylvarden for NO,, SO,, partiklar (PM) och VOC for Stockholms innerstad,
Stockholms ytterstad och Stor-Stockholm yttre. Stockholms innerstad anses alltfor snavt sett till
handlingsprogrammets systemgranser och hela Stockholms stads inte ar av innerstadsstruktur, likasa
anses Stor-Stockholm yttre vara alltfér val tilltaget av samma orsaker darav anvands kalkylvarden for
Stockholms ytterstad i berdkningarna.

Andra effekter sdsom buller, okad trafiksakerhet, minskad olyckrisk, restider, arbetsmiljo, tillfalliga och
permanenta arbetstillfallen varderas i monetara termer om sa kan goras eller sa varderas de endast
med plus (+) eller minus (-). Med tillfalliga arbetstillfallen menas arbetstillfallen endast under
projektperioden och med permanenta arbetstillfallen menas arbetstillfallen som varar efter projektets
slut. Ovriga projektspecifika effekter redovisas under varje projekt.

For berakningar av den samhallsekonomiska konsekvensanalysen, se varje projektbeskrivning. | den
samhallsekonomiska konsekvensanalysen for varje projekt har ingen hansyn tagits till om olika projekt
inverkar pa varandras effekter. Ingen kanslighetsanalys gors dvs. inga berdkningar med annan
diskonteringsranta @n 4 % har gjorts for att se hur rantan slar igenom pa de arliga kostnaderna.

4. Projektbeskrivningar

Totalt har 38 projekt i Handlingsprogrammet gatts igenom och effekt har beraknats. Ytterliggare 8
projekt finns i handlingsprogrammet som inte har gatts igenom i denna uppfoljning da projekten i
dagslaget ar Tankbara &tgarder som inte pabdrjats eller inte langre ar aktuella. De projekten ar:

- Miljdanpassat resande - Samakning

- Introduktion av biobransle som ersattning for kol i Vartaverket

- Tradbussar

- Skarpta energikrav vid markanvisningar for nya bostader och lokaler
- Underlatta for branslesnala personbilar och speciella citybilar

- Underlatta introduktion av branslesnala bilar

- Inférandet av E15

- Intelligenta atervinningsstationer

Av de projekt som i denna rapport har gatts igenom har forutsattningarna for vissa projekt att
genomfdras &ndrats under projekttiden varvid effekten for dessa projekt inte har kunnat beréknas.
Nedan ses for vilka projekt detta géller och pa vilka grunder effekt inte har kunnat beraknas.

Projekt som avbrutits eller ej langre aktuella
- Biogasdrivna passagerarfarjor
- Ombyggnad av befintliga farjor

Projekt dar effekt inte kunnat berdknas pga. av avsaknaden av underlag
- Beframja cykeldkandet
- Energiradgivning
- Gronskande levande narsamhéllen
- Infora diesel med 2 till 5 % RME
- Miljdundervisning — Ungdomar och klimatfragan
- Sankt skyltad hastighet i hela innerstaden till 30 km/h
- Sankt skyltad hastighet pa 90- och 70-vagar
- Véginformationscentralen och www.trafiken.nu
- Oka kollektivtrafikens marknadsandel frin dagen 48 % till 55 %
- Okad efterlevnad av hastighetsgranserna pa 90- och 70-vagar
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Projekt dar atgarderna ej ar fullt genomfoérda och effekt kommer efter 2005

- Energicentrum - Inventering och effektivisering av stadens egen
energianvandning

- Energieffektiva fastigheter — energiradgivning och egenkontroll av fastigheter
- Klimatjakten

- Stockholm Mobilitet

- Smarta kort — knyta ihop SL, bilpool, taxi, hyrbil, cykelreparationer

Vissa projekt har endast beskrivas oversiktligt enligt nskemal av bestéllaren. De projekten ar:
- Biogasdrivna passagerarfarjor
- Energieffektiva fastigheter — energiradgivning och egenkontroll av fastigheter
- Inféra diesel med 2 % RME

- Energicentrum - Inventering och effektivisering av stadens egen
energianvandning

- Klimatjakten
- Stockholm Mobilitet
- Smart kort

4.1. Om projektbeskrivningens utformning

De projekt inom vaxthusgasprogrammet som skulle inga i denna uppféljning ar beskrivna enligt en
mall fér att ge en enhetlig sammanstélining av varje projekt men aven for att 6ka jamférbarheten
mellan dem. Mallens struktur med de olika avsnitten/posterna ar beskrivna nedan.

PABORJAS/AVSLUTAS Avser nar sjalva atgarderna for projektet paborjas dvs. inte nar
projekteringen borjar

STATUS Avser projektets status vid rapportskrivande. Féljande alternativ
finns; Avbrutet, Avslutat, Genomfort och Pagaende. Skillnaden
mellan Avslutat och Genomfort projekt &r att avslutade projekt
inte har en kvarstdende effekt medan ett genomfort projekt har

det.
ATGARDSAGARE Involverade aktorer
TEXT Beskrivning av projektet, dess atgarder, mal och utveckling
PRIMAR VERKAN Den effekt som projektets atgard(er) primart ger t.ex. fler

miljobilar ger primart 6kade utslapp ifran biobaserade
fordonsbréanslen.

SEKUNDAR VERKAN Den effekt som projektets atgard(er) sekundart ger vilken ofta ar
den dnskvarda effekten t.ex. fler miljdbilar ger minskade utslapp
ifran fossila fordonsbranslen

INDIREKT VERKAN Effekter utanfor projektets systemgranser t.ex. fler miljobilar kan
forsvara arbetet med att 6ka kollektivtrafikens marknadsandel

BERAKNAD EFFEKT Beraknad effekt av projektets atgard(er) vid
handlingsprogrammets slut (december 2005) eller vid projektslut.
Resultatet anger férandring i utsléappen av véxthusgaserna
uttryckt i mangd koldioxidekvivalenter per ar.

TIDIGARE UPPSKATTAD Tidigare beraknade effekter/potentialer ifran underlag
EFFEKT/POTENTIAL

PAVERKAR/PAVERKAS AV Andra projekt som beddéms ge hela eller delar av den effekt som
ANDRA PROJEKT projektet ifrdga ger.
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EFFEKT REDOVISAD |
SAMMANSTALLNING

BIDRARTILL UPPFYLLELSE AV
NATIONELLA MILJOMAL

KOSTNADER

KOSTNADSEFFEKTIVITET

SAMHALLSEKONOMISK- OCH
MILJONYTTA

BERAKNINGSMETOD

DATAUNDERLAG

FELKALLOR

DISKUSSION & JAMFORELSE
MED TIDIGARE UPPSKATTAD
EFFEKT

FORSLAG PA
FORBATTRINGAR/ALTERNATIV
BERAKNINGSMETOD

OVRIGT
KALLOR

KOSTNADS- OCH
NYTTOANALYS

Resultat som justerats efter beddmning om andra projekts
inverkan pa projektets effekt

Listar de nationella miljomalen som projektet har positiv inverkan
pa

Investeringar och driftskostnader samt angivna investerare och
bidragsgivare

Relation mellan projektets resultat (minskad utslapp av
koldioxidekvivalenter per ar) och de arliga kostnaderna

Enkel uppskattning om samhéllsekonomiska konsekvenser,
framst luftféroreningar, jobbtillféllen, buller, restider, olyckrisk
m.m.

Redovisar berakningar (om sadana gjorts) for det aktuella
situationen for projektet, ev. kan tidigare berakningar fran
underlagsrapporter redovisas.

Har redovisas underlaget fér berakningar samt aven ibland
kallorna for dessa. D& inga kallor anges kommer uppgifterna ifran
Statistikunderlaget bilaga A.

Projektspecifika felkallor

Information som ej tagits med den beskrivande text.

Redovisar vilka kallor som anvénts, kallreferens géller endast for
det specifika projektet och ej fér hela dokumentet.

Har redovisas hur samhallsekonomisk- och miljonyttan ar
uppskattad.

4.2. Projekt med pavisad beréaknad effekt
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4.2.1.  Anvandning av bioolja som bransle i Arstava  rmeverk och

Hammarbyverket
PABORJAS/AVSLUTAS: 2002/
STATUS: Genomfort
ATGARDSAGARE: Fortum Varme

Ar 2002 fick Arsta varmeverk och Hammarbyverket tillstdnd att elda med biobaserade oljor som &r
snarlika den fossila eldningsoljan EO5. Dessa oljor har sitt ursprung i skogsmaterial och spannmal
men aven fran animaliskt fett som inte anvands inom livsmedelsindustrin.

PRIMAR VERKAN: Okar anvandningen av bioolja
SEKUNDAR VERKAN: Minskar anvandningen av fossilt baserad eldningsoljor
INDIREKT VERKAN:

2005 2030/2050
BERAKNAD EFFEKT: 133 442 ton/ar
TIDIGARE UPPSKATTAD
EFFEKT/POTENTIAL: 100 000 ton CO,-ekv. 100 000 ton CO,-ekv.
PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA Hammarby Sjostad, Utbyggnad och modernisering av
PROJEKT: Hogdalenverket, Okad anslutning till fjarrvarmenétet
EFFEKT REDOVISAD |
SAMMANSTALLNING: 109 422 ton/ar
BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad Klimatpaverkan, Frisk luft, Bara naturlig
FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: forsurning, Ingen évergddning, Levande Skog
KOSTNADER
KOSTNADSEFFEKTIVITET

SAMHALLSEKONOMISK- OCH MILJONYTTA
Minskade utslapp av CO,-ekv. véarderas till 200 Mkr per ar.
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BERAKNINGSMETOD

Projektets effekt baseras pa verkens anvandning av bioolja i varmeproduktionen och biooljan antas
ersétta eldningsolja EO 5, dar 1 GWh bioolja antas ersatter 1 GWh eldningsolja. Ar 2005 anvéandes
587,1 GWh i varmeproduktionen vilket minskade utslappen ar 2005 med:

587,1 GWh * (76,696 — 303,986) ton/GWh = - 133 442 ton
Innan 2002 var anvandningen av biooljorna 0 GWh i Arsta- och Hammarbyverken.

Tidigare uppskattning av projektets effekt pd 100 000 ton enligt Revidering av Stockholms stads
handlingsplan mot véaxthusgaser sid. 39, K-Konsult saknar (fér oss okénda) berakningsunderlag.

DATAUNDERLAG
ENHET KOMMENTAR KALLA
Emissionsfaktor
(COx-ekv.)
_ bioolja [ton/GWh] 76,696 Antaget att bioqua har samma utslapp
som tallbecksolja
- EO5 [ton/lGWh] @ 303,986

Insatt bransle 2005
- Bioolja (Animaliskt,
Safacidol, finolja)

Biooljor insatta i varmeproduktionen i

[Gwh] 587.1 Arsta- och Hammarbyverken

(1]

FELKALLOR

D& emissionsfaktorer saknas for bioolijor har det antagits att utslappen ar desamma som for
tallbecksolja. Hur stor effekten ar beror p& hur mycket bioolja som anvands i produktionen vilket
varierar fran ar till at vilket i sin tur beror pa varmebehovet och vilket bransle som ar ekonomiskt
formanligast att elda. Mellan 2003-2005 sjénk produktionen av varme och darmed aven anvandningen
av bioolja, projektets effekt som baseras pa biooljeanvandningen under 2005 &ar darmed mindre &n om
effekten hade varit for ar 2003 eller 2004.

OVRIGT

Man eldade sedan tidigare med tallbecksoljor som ej ar medrdaknade i effekten aven om de
biobaserade da projektet gallde "nya” biooljor (animaliska, safacidol, finolja).

Redan 2001 genomférdes en provférbranning med de "nya” biooljorna med lyckat resultat.

KALLOR
[1] — Per Edoff, Fortum, telefon- och mailkontakt

KOSTNADS- OCH NYTTOANALYS

KONSEKVENSER AV . ;
GENOMEORD ATGARD MANGD OMRAKNINGSFAKTOR ARLIG NYTTA
Mmsokade utslapp av CO;-ekv. 1330 442 000 1,50 krlkg +200.16 MKr/r
per ar kg/ar

SUMMA

Effekter som véarderas i kronor + 200,16 MKkr/ar
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4.2.2. Avgifter pa Vagtrafiken

PABORJAS/AVSLUTAS: 22 augusti, 2005/31 december, 2006
STATUS: Avslutat (Férsoket)
ATGARDSAGARE: Miljpavgiftskansliet, Vagverket

Trangselskatt/Miljdavgifter i Stockholmstrafiken prévades under januari till juli 2006. Férséket borjade
den 22 augusti 2005 nar den uttkade kollektivtrafiken startade. Kollektivtrafiksatsningen fortsatter till
31 december, 2006. 3 januari var startdatum for trangselskatten som togs ut tom 31 juli, 2006.
Huvudmalen med forsoket ar att minska trangseln, ka framkomligheten och forbattra miljon. Syftet ar
att prova om miljdavgifter kan bidra till ett effektivare trafiksystem. Med flyt i trafiken och forbéttrad
kollektivtrafik kan Stockholm utvecklas till en modernare och renare storstad.

Delmal for forsoket

» Minskad trafik med 10-15 procent pa de mest belastade vagarna
» Okad medelhastighet p& gator och vagar

» Minskade utslapp av héalsofarliga fororeningar och koldioxid

« Invanarna ska uppleva att stadsmiljon forbattras

 Mer resurser till kollektivtrafiken

De langsiktiga effekterna av ett eventuellt permanentande av systemet ar mycket svarforutsagbara.
Eventuellt kan en anpassning till de ékade kostnaderna medféra att minskningen av vagtrafikarbetet
avtar med tiden. Nedan har en tioprocentig avtagande minskning ansatts fér 2030/50.

PRIMAR VERKAN: Minskad trafik 6ver tullgranserna
SEKUNDAR VERKAN: Okat trafikarbete med kollektivtrafik
INDIREKT VERKAN: Kan medféra minskad trafik med personbil aven utanfér

tullomradet och ev. i regionen.

2005 2030/2050
BERAKNAD EFFEKT: 40 860 ton/ar
TIDIGARE UPPSKATTAD
EFFEKT/POTENTIAL: 24 000 ton/ar 22 000 ton/ar
PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA Okat antal infartsparkeringar
PROJEKT:
EFFEKT REDOVISAD |
SAMMANSTALLNING: 0 ton/ar (Effekten efter 2005)
BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan, Frisk luft, Bara naturlig

FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: forsurning, Ingen évergodning, God bebyggd miljo

KOSTNADER

Stockholmsforsoket har en budget pa 3,8 mdr kr, den totala kostnaden ser dock ut att bli lagre - 3,6
mdr kr. Arliga driftskostnader vid permanentning for trangselskattesystemet och kollektivtrafiken
uppskattas vara 220 Mkr resp. 440 Mkr.

KOSTNADSEFFEKTIVITET
Med en arlig kostnad p& 660 Mkr och minskade utslapp avCO,-ekv. pa 40 860 ton per ar blir
kostnadseffektiviteten 16,15 kr/kg CO,-ekv.

SAMHALLSEKONOMISK- OCH MILJONYTTA

Vid permanentning av trangselskatten berédknas en samhallsekonomisk vinst fér kortare och sakrare
restider samt forandrat resande om 769 Mkr per ar, for halsoeffekter och miljoeffekter (exkl. for
klimatgaser) och for okad trafiksakerhet om 147 Mkr per ar. [3] Minskade utslapp av CO,-ekv.
varderas till 61 Mkr per ar. Totalt uppskattas vinsten till 973 Mkr per ar vid en permanentning av
trangselskattesystemet sdsom det var utformat under forsoket.
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BERAKNINGSMETOD
Inga egna berékningar har gjorts utan alla resultat/data har hamtats ifran Stockholmsforsokets rapport
”Fakta och resultat frAn Stockholmsforsoket, 2:a versionen” fran augusti 2006 ([2]).

For Stockholms stad anges utslappen av koldioxid (CO,) ha minskat med 38 000 ton per ar (for
Storstockholm: 41 000 ton per ar), inga uppgifter for metan (CH,) och kvavedioxid (N,O) ges. [2]

D& berakningen av utslappen av CO, inte har LCA-perspektiv gor ett tillagg for LCA. For
emissionsfaktor med LCA-perspektiv for bensin utgér ca 7-8 % paslaget for LCA. Saledes
uppvarderas utslappsminskningen av CO, pa 38 000 ton per ar till 40 860 ton per ar (= 38 000 ton/93
%)

Trangselskatteforsoket hade sin effekt under varen 2006 och darmed utanfér Handlingsprogrammet
tidsperiod.

DATAUNDERLAG
Alla siffror och data kommer ifrdn Stockholmsforstkets utvardering. For vardering av
utsldppsminskningen av CO, anvéands av SIKA rekommenderad kalkylvarde om 1,5 kr/kg.

FELKALLOR

Emissionsfaktorerna har inte ett livscykelperspektiv fér det anvanda brénslet i uppféljningen [3] och
uppvarderingen av effekten till att omfatta LCA &ar endast en approximation.

Utslappen géller endast koldioxid.

Utslappen ar raknade pa arsbasis dvs. ej endast under forsckstiden pa ca 7 manader.

Utslappen galler for vagtrafiken och inkluderar &ven effekter av den utbkade busstrafiken i och med
stockholmsforsoket, dock ej effekterna av ett 6kat resande med sparbunden trafik som troligtvis okat.

DISKUSSION & JAMFORELSE MED TIDIGARE UPPSKATTAD ERKT
Den tidigare uppskattade effekten utgick ifran en minskning om 10-15 % av trafikarbete i samband
med forsoket.

OVRIGT
Effekten som redovisas géaller endast for koldioxid (CO;) och ej metan (CH,) eller kvavedioxid (N,O).

Projektet ingar i atgarder for att 6ka kollektivtrafikens marknadsandel.

Inom Stockholms stad har utslappen av kvaveoxider (NOx) minskat 47 ton per ar, kolmonoxid (CO)
med 710 ton per &r, partiklar med 23 ton per ar och flyktiga kolvaten VOC och bensen med 120 ton
per ar respektive 3,6 ton per ar. [2]

Trafikbullersituationen har paverkats marginellt. 152 berakningspunkter har analyserats, vid 6 st av
dessa visar en hojning av bullernivdn med 1-4 dB och 18 st en minskning 1-4 dB. En férandring om 3
dB ar knappt horbar for det manskliga orat. [2]

KALLOR

[1] — Samhéllsekonomisk analys av Stockholmsforsdket 2006:31, Transek

[2] — Fakta och resultat fran Stockholmsforsoket 2:a versionen, Stockholmférsoket augusti 2006
[3] — Arne Carlson, VTI, telefonkontakt

KOSTNADS OCH NYTTOANALYS

Stockholmsforsoket har en budget pa 3,8 mdr kr, den totala kostnaden ser dock ut att bli lagre - 3,6
mdr kr. Investering inkl. drift for trangselskattesystemet (inkl. trafikinvesteringar, skatteverket,
kronofogdemyndigheten), SL (kollektivttrafik och infartsparkeringar) och information och uppféljning ar
2 013 Mkr, 1 377 Mkr respektive 210 Mkr. [3]

Arliga driftskostnader vid permanentning for trangselskattesystemet och kollektivtrafiken uppskattas
vara 220 Mkr resp. 440 Mkr. Intékter per ar fran trangselskatt, SL:s biljettintakter, bransleskatt, slitage
pa infrastruktur och bibehallen kollektivtrafikstandard uppskattas vara 763 Mkr, 184 Mkr, -53 Mkr, 1
Mkr resp. -64 Mkr, totalt ca 830 Mkr per ar. [1]
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4.2.3. Biogasdrivna tunga fordon

PABORJAS/AVSLUTAS: 2003/31 januari, 2006
STATUS: Genomfort
ATGARDSAGARE: Miljoforvaltningen/Milj6bilar i Stockholm, Renhallningsforvaltningen

Planerat projekt som nu ar avslutat, Miljéférvaltningen/Miljobilar i Stockholm har férmedlat bidrag till
foretag for inkép av tunga biogasfordon. Bidrag ges for 30 % av merkostnaden for fordonen. Projektet
ingar i det omfattande EU-projektet Trendsetter.

Under projektperioden har 9 st. biogasdrivna sopbilar kops in av foretag [1], malet var 6 st [2].
Renhallningsforvaltningen staller numera krav i sina entreprenadupphandlingar pa att hamtning av
hushallsavfall ska ske med miljéfordon. Totalt finns idag 32 st. biogasdrivna sopbilar i Stockholm och
Renhallningsforvaltningen tror att till 2010 kan 85 st biogasdrivna sopbilar finnas i Stockholm vilket ar
hela dagens flotta. [3]

3 st biogasdrivna lastbilar har kdpts in av féretag med bidrag om 30 % av merkostnaden.
Via KLIMP-bidrag kommer 80 nya transportfordon drivna med biogas mellan 2005-2008. [4]

Projektets effekt har berdaknats p& 9 st biogasdrivan sopbilar och 3 st biogasdrivna lastbilar samt de 80
st transportfordonen.

PRIMAR VERKAN: Okad anvandning av biogas och darmed 6kade utslapp
SEKUNDAR VERKAN: Minskad anvéandning av diesel och darmed minskade utslapp
INDIREKT VERKAN: Ingen

2005 2030/2050
BERAKNAD EFFEKT: 1 360 ton/ar
TIDIGARE UPPSKATTAD
EFFEKT/POTENTIAL: 0 ton/ar 5 ton/ar
PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA
PROJEKT: Miljofordon och tankstationer, Miljobilar
EFFEKT REDOVISAD |
SAMMANSTALLNING: 1 360 ton/ar
BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan, Frisk luft, Bara naturlig
FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: forsurning, Ingen évergddning

KOSTNADER

Bidragen som delats ut for inkdp av 9 biogasdrivna sopbilar har uppgatt till 0,8 Mkr och administrativa
kostnader har uppgatt till 0,13 Mkr. Bidragen som delats ut for inkdp av 3 lastbilar uppgick till ca 0,29
Mkr och administrativa kostnader (inkl. arbetsresor) uppgick till ca 76 400 kr. [2]

Totala merkostnaden fér 80 biogasdrivna transportfordon ar 5,1 Mkr [4], bidrag betalas ut upp till 30 %
av merkostnaden dvs. ca 1,53 Mkr. Inga uppgifter om administrativa kostnader har hittats.

KOSTNADSEFFEKTIVITET
Med en arlig kostnad pa 1,61 Mkr och minskade utslapp av CO,-ekv. pa 1 360 ton per ar blir
kostnadseffektiviteten 1,18 kr/kg CO,-ekv.

SAMHALLSEKONOMISK OCH MILJONYTTA

Minskade utslapp av CO,-ekv, NOy och partiklar vérderas till 2,04 Mkr per ar. Arliga kostnaden
uppskattas 1,2 Mkr (baserat pd uppskattning om totala merkostnaden for fordonen med en livslangd
pa 10 &r samt exkl. okade merkostnader for hogre bransleforbrukning och andra driftskostnader).
Fordon ger lagre buller och battre arbetsmilio dock &r service, underhallskostnaderna och
bransleférbrukningen hdgre.
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BERAKNINGSMETOD
6 av de 9 biogasdrivna sopbilar forbrukar 91 583 Nm® biogas per ar, sa totalt férbrukar 9 biogasdrivna
sopbilar uppskattningsvis 91 583 Nm? * (9/6) = 137 375 Nm®. Detta ger arliga 6kade utslapp av CO,-
ekv. pé&:

137 375 Nm® * 0,01 MWh/Nm?® * 61,397 kg/MWh = 84 344 kg = 84 ton

Om 1 Nm® antas ersétta 1 liter diesel minskar utslappen av CO,-ekv. fr&n minskad dieselanvandning
om 137 375 liter med:
137 375 1* 9,803 kWh/I * 281,963 g/kWh = 379 716 kg =~ 380 ton

De tre lastbilarna forbrukar ca 74 863 Nm?® biogas per ar [1]. De arliga utslappen av CO,-ekv. fran
biogasanvandningen blir d&:
74 863 Nm® * 0,01 MWh/Nm?® * 61,397 kg/MWh = 45 964 kg = 46 ton

Om 1 Nm® antas ersétta 1 liter diesel minskar utslappen av CO,-ekv. fr&n minskad dieselanvandning
om 74 863 liter med:
74 863 1 * 9,803 kWh/l * 281,963 g/kWh = 206 928 kg = 207 ton

Utslappen av HC (kolvaten, bl.a. CH,) ifrdn bl.a. of6érbrant bransle (CH,) i motorerna tkade bade for
sopbilarna och lasthilarna. Forutsatt att utslappen ar 100 % CH, och CH, omréknas till CO,-ekv. med
en omrakningsfaktor om 21. | sopbilarna 6kade utslappen av HC fran 0,006 ton/ar till 0,13 ton/ar [1]
vilket leder till 6kade utslapp av CO,-ekv. pa:

(0,130 — 0,006) ton/ar * 21 = 3 ton/ar

For projektet om totalt 24 biogasdrivna fordon (21 bussar och 3 lastbilar) 6kade utslappen av HC fran
0,06 ton/ar till 0,53 ton/ar [1]. Star de biogasdrivna lastbilarna for 12,5 % (3/24 = 0,125) av utslappen
sa Okar utslappen av CO,-ekv. med:

(0,53 — 0,06) ton/ar * 12,5 % * 21 = 1 ton/ar

| KLIMP-ans6kan har man angett att 421 875 Nm> biogas kommer ersatta 421 875 | diesel om man
antar att 1 Nm?® biogas ersatter 1 | diesel, utslappen av CO,-ekv. ifrAn biogasen blir:
421 875 Nm® * 0,01 MWh/Nm® * 61,397 kg/MWh = 259 ton

Utslappen av CO,-ekv. ifran den ersatt dieseln skulle har varit:
421 8751 * 9,803 kWh/l * 281,963 g/kWh = 1 166 ton

Forandringen i utslapp av CO,-ekv. per ar blir totalt:

+ 84 ton — 380 ton + 46 ton — 207 ton +3 ton + 1 ton + 259 ton — 1 166 ton=- 1 360 ton

DATAUNDERLAG

ENHET VARDE KOMMENTAR KALLA
Anvand biogas (200bar) per ar
- sopbilar (6st) [Nm?] 91583 [1]
- lastbilar (3st) [Nm?] 74 863 [1]
- transportfordon (80 st) [Nm?] 421 875 [4]
Energiinnehall
- biogas (200 bar) [MWh/Nm®] 0,01
- diesel (ren) [KWh/I] 9,803
Utslapp av CO,-ekv.
- biogas [kg/MWh] 61,397
- diesel (ren) [g/kwh] 281,963
FELKALLOR

Den uppviktade forbrukningen hos 9 sopbilar bygger pa att alla sopbilarna har samma férbrukning,
Forbrukningen kan variera pa grund av vilken typ av kérning som fors.

Antagandet om att 100 % av utslappen av HC (kolvaten) ar CH, ar troligtvis inte helt korrekt. Likasa ar
antagandet om att 1 Nm?® biogas motsvarar 1 liter diesel en uppskattning.

23



Full effekt fran KLIMP-projektet har lagts till effekten for 2005 aven om alla 80 biogasdrivna
transportfordon inte kdpts in och satts i bruk vilket inte férvantas ske férran 2008.

DISKUSSION & JAMFORELSE MED TIDIGARE UPPSKATTAD ERKT
Ingen tidigare effekt har berdknats.

OVRIGT

De sex biogasdrivna sopbilarna dgs av Hellstens Renhallning AB (2 st.), Resta AB (3 st.) och Liselott
L66f AB (1 st.), for de ytterliggare tre saknas uppgift. De tre biogasdrivna lastbilarna &gs av Wasa
Express (2 st.) och COOP (1 st.). [1]

Biogasfordonen kraver mer service och underhdll och har en hogre forbrukning an traditionella
dieselfordon.

Problem med katalysatorn okar utslappen av HC (kolvaten) ca. 10 ggr jamfért med dieseldrivna
fordon. (Medraknat i resultatet).

Investeringsmerkostnaden for tunga biogasfordon ar ca 300 000 kr. [1]

Kostnaderna (Investering och administrativa) fér de 3 lastbilarna drivha av biogas har beraknats
genom att vikta investeringskostnaderna om 2,358 Mkr och de administrativa kostnaderna om 0,611
Mkr procentuellt for hela Trendsetterdelprojektet 12,1 som omfattar totalt 24 tunga fordon varav 3
lastbilar och 21 biogasbussar.

KALLOR

[1] — Erfarenheter av miljdbilar inom Trendsetter 2003-2004, Trendsetter report No. 2005:25
[2] — Bjorn Hugosson, Miljoforvaltningen, personlig kontakt

[3] = Nils Lundkvist, Renhallningsforvaltningen, telefonkontakt

[4] = KLIMP-ans6kan "Fler miljébilar i Stockholm”
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KOSTNADS- OCH NYTTOANALYS
Investeringen har setts som en investeringsmerkostnad och den berdknade arliga kostnaden ar
beraknad p& denna. Bidragen delas till ca 30 % av merkostnaden.

N&gon merkostnad for drift har ej uppskattats, ej heller merkostnaden for foretagen.

KOSTNADER VARDE
. . 1,2964 + Bidragen utgor 30 % av
Investering — bidrag [Mkr] 15300 merkostnaden
Investering — totala _
merkostnaden [Mk] 9,42 =(1,2964 + 1,5300) / 0,3
Driftskostnader [kr/ar] - Ej uppskattat
. - o Uppskattad
Investeringens livslangd t [ar] 10 livslangd/Avskrivningstid [1,4]
Real diskonteringsranta r [%] 4
Annuitetsfaktor a 0,12329 a = [r*(1+n)]/ [(1+1)'-1] r uttrycks decimalt

SUMMA

ARLIGA KOSTAND

Arliga kostnaden [Mkr]

Arliga kostanden = Investeringen *
Annuitetsfaktorn + Arlig drift

1,61 Mkr/ar

KONSEKVENSER AV . R
GENOMEORD ATGARD MANGD OMRAKNINGSFAKTOR ARLIG NYTTA
Mmsokade utslapp av CO,-ekv. 1 %60 000 1,50 krfkg + 2,04 MKr/Ar
per ar kg/ar

Iylmskade utslapp av NOy per 33q + 250 49 krlkg + 28 420 Ki/Ar
ar kg/ar

Minskade utslapp av partiklar 14 + 80 kg/ar | 4 800 krikg + 451 200 krfir

(PM) per ar

Buller

+

+

Bransleférbrukning

Service och underhall

Arbetsmiljo

+

+

SUMMA

Effekter som varderas i kronor

+ 2,52 Mkr/ar

Ovriga effekter

+--+
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4.2.4. Bransleceller i bussar

PABORJAS/AVSLUTAS: 2003/2005
STATUS: Avslutat
ATGARDSAGARE: SL, Fortum, Miljéférvaltningen, Busslink, KTH

CUTE - Clean Urban Transport for Europe ar ett EU-projekt i vilket tre bréanslecelldrivna bussar testats
i Stockholm. Det ar varldens storsta satsning pa branslecellsbussar. | projektet ingar nio stader i
Europa, samt Perth i Australien och Reykjavik i Island. Bussarna ar fullproppade med framtidsteknik,
kors pé vatgas producerad med elektrolys och ger bara vatten i avgaserna. Fortum/SL anvande
"miljel" vid vatgasframstéllningen.

| januari 2004 togs bussarna i drift i Stockholm och sedan augusti 2004 ingar bussarna i den ordinarie
kollektivtrafiken pa linje 66 pa Soder. Bussarna togs ur bruk i november 2005.

Tekniken med brénslecellsdrivha bussar fungerar, 6ver forvantan dven hér i Stockholm som har ett
karvare klimat an i de andra stader som ingar i forsoket. Trots det ar tekniken annu inte mogen for
reguljar, daglig trafik. Framtidens bussar behover f& battre livslangd, produceras i stérre serier och till
battre pris.

Den berdknade effekten ar inte bestdende da branslecellsbussarna ej langre ar i trafik sedan
november 2005 .

PRIMAR VERKAN: Okad vatgasanvandning
SEKUNDAR VERKAN: Minskad anvandning av diesel
INDIREKT VERKAN: -

2005 2030/2050
BERAKNAD EFFEKT: 161 ton/ar
TIDIGARE UPPSKATTAD
EFFEKT/POTENTIAL: 10 ton/ar 32 000 ton/ar
PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA -
PROJEKT:
EFFEKT REDOVISAD | 161 ton/ar
SAMMANSTALLNING:
BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan, Frisk luft, Bara naturlig

FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: forsurning, Ingen évergddning, God bebyggd miljo.

KOSTNADER
Investeringen for 3 branslecellsbussar ar ca 33 Mkr, for tankstation for vatgas 10 Mkr, for drift och
utvardering 12 Mkr. [1]

KOSTNADSEFFEKTIVITET
149,7 kr/kg per ar raknat pa en arlig kostnad pa 24,1 Mkr och effekt om 161 ton/ar.

SAMHALLSEKONOMISK- OCH MILJONYTTA

Merkostnaden for 3 branslecellsbussar inkl tankstation och arlig drift (for tva ar) uppskattas vara 24,1
Mkr. Utslappsminskningen av CO,-ekv. varderas till 0,24 Mkr/ar. Bullret minskar jamfért om
dieselbussar hade anvénts.
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BERAKNINGSMETOD
3 branslecellsbussar var i bruk under 20 manader i Stockholm (linje 66) och koérde totalt 91 585 km
och man forbrukade i genomsnitt 26,6 kg H, per 100 km. Fdrbrukningen uppgick allts till 24 362 kg
H,. Forbrukningen per ar blir dd ca 14617 kg H, for 3 branslecellsbussar. Den forbrukade
energimangden i vatgas ar:

14 617 kg * 137,5 MJ/kg * (1/3,6) kWh/MJ = 558,3 MWh

Véatgasen produceras med miljoel varvid utslappen av CO,-ekv. per ar fran vatgasen blir:
558,3 MWh * 5,164 kg/MWh = 2,9 ton

Vid antagande om att vatgasen ersatt samma energimangd for dieselbussar skulle utslappen ifran
dieseln (med 2 % RME) varit:
588,3 MWh * 278,648 kg/MWh = 163,9 ton

Utslappsforandringen av CO,-ekv. per ar fran 3 branslecellbussar som ersatt dieselbussar blir da:
+2,9ton—-163,9 ton =- 161,0 ton

Tidigare berakningar uppskattar en minskning av utslappen av CO,-ekv. pa 10 ton/ar da 3
branslecellsbussar utgor 0,2 % av SL:s bestdnd som uppskattas ha utslapp pa 47 000 ton &r 2005.
Antar att vatgas produceras av miljoel med noll utslapp. Berakningarna for 2030/50 bygger pa att
bréanslecelldrivna bussar infors i stor skala. Effekten for 2030/50 6verlappar med den beréknade
effekten for "Férnyelsebara brénslen till bussar”. [2]

DATAUNDERLAG

ENHET VARDE KOMMENTAR KALLA
Antal
branslecellsbussar [s1 3 3]
Totalt kérd stracka [km] 91 585 [3]
Forbrukning av vatgas [kg/100km] 26,6 | genomsnitt [3]
Totalt forbrukad vatgas  [kg] 24 362 Beraknad
Tid bussarna i bruk [man] 20 [1]
Energiinnehall
- Vatgas [MJ/kg] 137,5
Utslapp av CO,
- vatgas/miljoel [kg/MWh] 5,164 \rﬁlﬁggls producerad fran
- diesel (2 % RME) [kg/MWh] 278,648
Omvandlingsfaktor 1 MJ = 1/3,6 kWh
FELKALLOR

For branslen i gasform sker ett storre lackage vid tankning och fran tanken till skillnad fran branslen i
vatskeform varvid det ersatta branslets (dieselns) energiinnehall inte helt 6verensstammer med
mangden bransle som i realiteten ersatts. Oklart vilken typ av buss (etanol eller diesel) som de tre
bréanslecellbussarna har ersatt. Om brénslecellsbussarna istéllet ersatt etanolbussar hade utslappen
minskat med ca 31 ton.

DISKUSSION & JAMFORELSE MED TIDIGARE UPPSKATTAD ERKT

Tidigare uppskattningar om effekt bygger pa forvantade utslapp av SL:s busspark (oklart om det galler
for hela eller innerstadsbussarna) dar forandring i bussparkens sammansattning kan ha skett pa ett
satt man inte forutspadde.

OVRIGT
17 nov 2005 gick sista turen med branslecellbussarna pa linje 66.

KALLOR

[1] — CUTE Stockholm, PP-presentation av Eva Sunnerstedt, miljoférvaltningen (finns tillganglig pa
www.branslecellsbuss.se)

[2] — Revidering av Stockholm stads handlingsplan mot vaxthusgaser, K-konsult 2002, s.49

[3] = CUTE - detailed summary of achievements (finns tillganglig p4 www.fuel-cell-bus-club.com)
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KOSTNADS- OCH NYTTOANALYS
3 branslecellsbussar kdptes in for 33 Mkr dvs. 11 Mkr st. En "vanlig” dieselbuss kostar mellan 2-3 Mkr
beroende pa storlek. S& investeringsmerkostnaden for en branslebuss ar mellan 8-9 Mkr. Kostnaden
for drift och utvardering uppgick till 12 Mkr, vi har uppskattat driften fér bussarna som en 75 % av
denna for drift under tva ar, saledes blir driftskostnaden per ar 4,5 Mkr.

KOSTNADER VARDE
Investeringskostnaden [Mkr] 9*3+10 anesterlngsmerkost_naden for
ussarna + tankstationer
Driftskostnader [Mkr/ar] 4,5
Investeringens livslangd t [ar] 2 Tid bussarna i drift
Real diskonteringsranta r [%] 4
Annuitetsfaktor a 0,53020 a = [r*(1+n)] / [(1+1)'-1] r uttrycks decimalt

SUMMA

ARLIGA KOSTNAD

Arliga kostnaden [Mkr]

Arliga kostanden = Investeringen *
Annuitetsfaktorn + Arlig drift

24,1 MKr/ar

KONSEKVENSER AV

GENOMFORD ATGARD MANGD OMRAKNINGSFAKTOR ARLIG NYTTA
L\)/Iel?zl;ade utslapp av CO-ekv. 161 000 kg/ar | 1,50 kr/kg + 0,24 MKr/ar
Buller + +

SUMMA

Effekter som varderas i kronor

+ 0,24 Mkr/ar

Ovriga effekter

+
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4.2.5. Fem procents etanolinblandning i bensin

PABORJAS/AVSLUTAS:
STATUS: Genomford
ATGARDSAGARE: Bensinbolag/oljebolag

Med bérjan i Malardalen och numera i hela Sverige, sker en inblandning av fem procent etanol i 95
oktanig bensin, sa kallad E5 bensin. Bensinbolagen har hdsten 2004 uttryckt sin vilja att blanda 10
procent etanol i all bensin, E10 bensin. Detta motsvarar halva svenska klimatmalet. E10 ar tekniskt
mojligt idag, men e;j tilldtet enligt direktiv fran EU. E5 bensin ger cirka 4,6 procent lagre utslapp av
vaxthusgaser an ren bensin. | Handlingsprogrammet, liksom i denna uppféljining, redovisas atgarden
enbart, men effekten medraknas inte da den redan ar medtagen i berdkningar av utslapp fran
bensinanvandning totalt och i andra atgarder.

PRIMAR VERKAN: Minskade utslapp
SEKUNDAR VERKAN: Specifik forbrukning 6kar nagot. Ingen hansyn tas till det.
INDIREKT VERKAN: Ingen
2005 2030/2050
BERAKNAD EFFEKT: 41 000 ton/ar
TIDIGARE UPPSKATTAD
EFFEKT/POTENTIAL: 25 000 ton/ar 20 000 ton/ar
PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA -
PROJEKT:
EFFEKT REDOVISAD | 0 ton/ar
SAMMANSTALLNING:
BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan

FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL:

KOSTNADER
Inga kostnader for bensinbolagen eller bensinstationerna har uppskattats.

KOSTNADSEFFEKTIVITET
Ingen kostnadsanalys har gjorts.

SAMHALLSEKONOMISK- OCH MILJONYTTA

Minskade utslapp av CO,-ekv. varderas till 61,5 Mkr arligen. Till féljd av inblandningen minskar
skatteintakter till staten pa ca 38 Mkr raknat p& 2005 ar skattesats pa bensin om 2,12 kr/l. Forbattrar
marknaden for inhemsk produktion av etanol.

Overproduktion av spannmal kan ges avsattningsmojligheter. En negativ effekt som kan uppsta vid
storskalig introduktion av cellulosaframstallda alkoholer ar att skogen utarmas pa naringsamnen.
Askaterforing kan kompensera naringsforlusten i skogen. [1]
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BERAKNINGSMETOD
Om 90 % av all bensin som séljs har 5 % etanolinblandning ger det ett 6kat anvandning av etanol om
44100 m® i Stockholms lan &r 2005 enligt [2] (PM — Forbrukat fordonsdrivmedel Stockholms lan av
Ecoplan). Utslappen av CO,-ekv. fran etanolinblandningen blir:

44100 m® * 6,24 MWh/m® * 40,705 kg/MWh = 11 kton CO,-ekv.

Hade ingen inblandning av etanol skett hade dessa kubikmetrar istéllet varit bensin och gett utslapp
av CO,-ekv. pé:
44 100 m® * 8,722 MWh/m® * 285,391 kg/MWh = 110 kton CO,-ekv.

Utslappen av CO,-ekv. inom Stockholms lan minskar da med 99 kton. Inom Stockholms stad minskar
utslappen med 41 kton om man antar en viktningskoefficient pa 41 % (99 kton * 41 % = 41 kton) - den
andelen av Stockholms lan innevanare som bor i Stockholms stad per 31 december, 2005 (SCB:s
befolkningsstatistik).

D& laginblandningen av etanol genomfordes innan Handlingsprogram 2002 kom igang och den
darmed ingdr i utvecklingen av trafiksektorn samt att effekterna fran flera trafikprojekt i denna
uppfélining har berdknats med bensin E5, dvs med en laginblandning av etanol s har projektets
effekt satts till noll ton/ar fér 2005.

Underlag for tidigare beréknad effekt, se HoloOptics s.26 [3].

DATAUNDERLAG
ENHET VARDE KOMMENTAR KALLA
Energiinnehall
- bensin (ren) [IMWh/m?] 8,722
- etanol [MWh/m?] 6,24
Utslapp CO2-ekv.
- bensin (ren) [kg/MWh] 285,391
- etanol for E5 [kg/MWh] 40,705
FELKALLOR

Hur stor variationen av andelen bensin som séljs med 5 % etanolinblandning ar oséker, SPI anger pa
sin hemsida att 91 % av all bensin har en etanolinblandning om max 5 % ar 2005. Andelen av
utslappsminskningen som tillfaller Stockholms stad &ar osakert, andra metoder kan véljas an den
antagen har. Tydligen ar det svart att fa korrekta uppgifter om andelen sald E5 ifran bensinbolagen.

DISKUSSION & JAMFORELSE MED TIDIGARE UPPSKATTAD ERKT
Berakningarna om projektets effekt ar svara att jamfora da angreppssattet ar olika. Tidigare
uppskattad effekt ar inte LCA-baserad.

FORSLAG PA FORBATTRINGAR/ALTERNATIV BERAKNINGSMETOD

Om bensinbolagen kunde ge korrekta uppgifter hur stor andel bensin som blandas med etanol samt
hur stora mangder av E5 som salt i Stockholms lan eller Stockholms stad skulle effekterna av
inblandningen kunna beréknas med storre sakerhet.

KALLOR

[1] - Handlingsprogrammet s.13

[2] — PM, férbrukat fordonsdrivmedel Stockholms lan, Ecoplan
[3] — HoloOptics s.26
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KOSTNADS OCH NYTTOANALYS
Investeringskostnader och driftskostnader fér bensinbolag och tankstationer antas ej ha férandrats
pga. inblandningen av etanol i bensin. Viktningskoefficienten om 41 % ar andel av innevanarna i

Stockholms [&n som bor i Stockholms stad.

KONSEKVENSER AV . R
GENOMEORD ATGARD MANGD OMRAKNINGSFAKTOR ARLIG NYTTA
Mmsakade utslapp av CO,-ekv. | 41 900 000 1,50 krlkg + 615 MK/
per ar kg/ar

Minskade skatteintakter for f4 100 000 | Skattesats 2005 2,12 kr/l - 38.3 MKr/ar
staten 41 %

Forbattrar marknaden for + +

inhemsk produktion av etanol

Skog- och dkermark kan
utarmas pa naringsamnen

SUMMA

Effekter som varderas i kronor

+ 23,3 Mkr/ar

Ovriga effekter

+ -
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4.2.6. Fornyelsebara branslen till bussar — biogas

PABORJAS/AVSLUTAS: 2003/2005
STATUS: Genomfort
ATGARDSAGARE: SL i samarbete med Stockholms stad

Sedan juni 2004 kors busslinje 2 med biogasbussar. Bussarna har fatt bidrag fran Trendsetter
programmet da biogasbussarna har en merkostnad jamfort med konventionella dieseldrivha bussar.
Biogas ar ett fornybart drivmedel som i Stockholms fall kommer fran Henriksdals reningsverk som i
nuldget racker till ca 120-130 bussar. Stockholms lans landsting beslét 2004 att investera i
sammanlagt 120 biogasbussar. Landstinget har erhdllit statliga klimatinvesteringsbidrag (KLIMP) for
det. Ar 2005 finns det 21 stycken, &r 2010 beréknas antalet uppga till 200. [1]

Under projektperioden har totalt 2,358 Mkr delats ut till 21 bussar och 3 st biogassopbilar.

PRIMAR VERKAN: Okade utslapp fran branslen med laga utslappsvarden
SEKUNDAR VERKAN: Minskade utslapp frén branslen med hdga utslappsvarden
INDIREKT VERKAN:

2005 2030/2050

BERAKNAD EFFEKT: 1 923 ton/ar -
TIDIGARE UPPSKATTAD
EFFEKT/POTENTIAL: 4 700 ton/ar 46 000 ton/ar
PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA Okad biogasproduktion pa Henriksdals reningsverk
PROJEKT:
EFFEKT REDOVISAD |
SAMMANSTALLNING 1 923 ton/ar
BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan, Frisk luft, Bara naturlig
FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: férsurning, Ingen évergddning,

KOSTNADER

Investeringsmerkostnader:

Merkostnaden per biogasbuss har uppskattats till ca 300 000 kr/buss.

Trendsetter har gett ett totalt bidrag pa 2 063250 kr for de 21 biogasbussarna, dvs med 30% bidrag ca
100 000 kr per buss.

Vidare tillkommer kostnader for resor och arbete pa totalt 534 652 kr. [2]

KOSTNADSEFFEKTIVITET

Med en arlig kostnad pa 1,44 Mkr och arliga minskade utslapp av CO,-ekv. om 1 923 ton blir
kostnadseffektiviteten 1,35 kr/kg CO,-ekv. (Baserat endast pa utdelat bidrag och administrativa
kostnader)

SAMHALLSEKONOMISK- OCH MILJONYTTA
Minskningen av utslapp av CO,-ekv. och NO, varderas till 2,97 Mkr per ar.
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BERAKNINGSMETOD
21 st bussar som drivs med biogas som har kdpts in

Det 21 biogasbussarna har kort totalt 892 847 km och forbrukat 892 847 Nm?® biogas. Vilket motsvarar
892 847 | diesel som skulle ha férbrukats av de bussar som de antas ersétta.

Utslappen pa grund av okad biogasanvandning ar alltsa
892 847 km * 1 000 m™ * 0,60 g/l = 535,7 ton CO,-ekv.

Utslappen av CO,-ekv. pa grund av minskad dieselanvandning ar alltsa
892 847 1*2 764,02 g/l =2 467,8 ton CO,-ekv.

Utslappen av oforbrant HC (kolvaten bl.a. metan CH,4) 6kade dock i bussarna med 0,41 ton per ar [2].
Utslappen forutsatts vara 100 % metan som ar en 21 ggr kraftigare véaxthusgas &n koldioxid vilket
innebar att utslappen 6kade med 21 * 0,41 = 8,6 ton/ar

Total minskning av CO»-ekv.: 535,7 ton + 8,6 ton — 2 467,8 ton = -1 923,5 ton CO,-ekv.
Bussarna tillsammans med biogassopbilarna har ocksa bidragit till att NO, utslappen minskat fran 10,1

ton/ar till 8,1 ton/ar jamfort med konventionell dieselteknik i bada fallen. Om besparingen antas
fordelas jamt har bussarna bidragit till att utslappen minskat med 2000 * (21/24) = 1750 kg/ar

DATAUNDERLAG
ENHET VARDE KOMMENTAR KALLA
Utslapp CO,-ekv. Biogas  [g/l] 0,60
Utslapp CO,-ekv. Diesel [a/l 2 764,02
FELKALLOR

Antagandet om att 100 % av HC utslappen ar metan ar naturligtvis inte korrekt. Dock ar paverkan sa
liten att detta inte ar en avgorande faktor for projektets resultat.
Tva anmarkningsvarda siffror som dock inte nodvandigtvis ar fel ar att bussarna kort 892 847 km och
forbrukat exakt 892 847 Nm® biogas, dvs. 1.00 Nm®km precis.

DISKUSSION & JAMFORELSE MED TIDIGARE UPPSKATTAD ERKT

Tidigare fanns 2 projekt, ett for biogas och ett fér etanolbussar. SL har under handlingsprogrammet
minskat sitt bestand av etanolbussar och darfor tas den delen inte med. Den delen har heller inte fatt
bidrag fran Trendsetter.

KALLOR
[1] - SL arsberattelse ar 2002 — 2005
[2] - Erfarenhet av miljéfordon inom trendsetter s 53
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KOSTNADS- OCH NYTTOANALYS

Varje buss har inneburit en merkostnad pa ca 300 000 kr [2] av vilka ca 30 % erhallits i bidrag fran
Trendsetter. Projektet har ocksa inneburit ca 500000 kr i arbetskostnader, resor och
konsultkostnader. Eftersom alternativet till biogasbussen ses som att en konventionell dieselbuss
kopts in i stallet s& berdknas kostnaden p& berdknas kostnaden endast som den totala
merinvesteringskostnaden.

KOSTNADER VARDE
i 0 0,

Investering — bidrag [kr] 2 694 857 Bidragen utgor 3OOA) av

merkostnhaden pa
I[E;/]esterlng total merkostnad 8 982 857 (2 694 857/0,3)
Driftskostnader [Mkr/ar] - Ej uppskattad, dock hogre an

en konventionell dieselbuss
Investeringens livslangd t [ar] 10 Enligt [4]
Real diskonteringsranta r [%] 4
Annuitetsfaktor a 0,1232 a = [r*(1+n)]/ [(1+1)'-1] r uttrycks decimalt
SUMMA ARLIG KOSTNAD
Arliga kostnaden réknat p& den | Arliga kostanden = Investeringen * 1.44 MKr/&r
totala merkostnaden Annuitetsfaktorn + Arlig drift '
KONSEKVENSER AV . .
GENOMEORD ATGARD MANGD OMRAKNINGSFAKTOR ARLIG NYTTA
g’g?z‘:""de utslapp av COx-ekV. | 4 go3 5 1on/ar | 1,50 krikg + 2,88 MKr/ar
g"r'”s"ade utslapp av NOxper | 4 750 /ar | 49 kiikg +0,085 MKI/&r
SUMMA
Effekter som vérderas i kronor + 2,97 Mkr/ar
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4.2.7. Hammarby Sj6stad

PABORJAS/AVSLUTAS: 1998/2004
STATUS: Genomfort
ATGARDSAGARE: Gatu- och fastighetskontoret samt byggféretag

Hammarby Sjostad ar ett bostadsomrade med fungerande helhetslésningar for en ny och mer hallbar
livsstil. Ar 2004 stod ca 2500 lagenheter fardigbyggda. Effekten &r beréknad p& denna etapp. Nér
Sjostaden ar fullt utbyggd kommer har att finnas 9000 lagenheter for drygt 20000 invanare. Malet &r
att miljoprestanda skall dubbelt s& bra som jamfort med konventionell nyproduktion av bostader. Det
totala behovet av tillférd energi skall minskas och hela energitillférseln skall baseras pa fornybara
energikallor.

Teknikupphandlingar har genomférts i samband med projektet Kretsloppsstadsdelarna (Hammarby
Sjostad, Skarholmen, Ostberga) samt andra fristdende projekt som omfattar en rad system och
produkter med energipdverkan. Exempel pd atgarder ar behovsstyrd ventilation, solceller, solvarme,
inomhusbelysning for flerbostadshus, utomhusbelysning, energieffektiva fonster,
termostatventiler/styrsystem, vitvaror, energieffektivisering i smahus, logistikfunktioner for
godstransporter, biogasfordon, etanolbilar och elfordon. Arbetet skedde inom ramen for Stockholms
lokala investeringsprogram for ekologisk hallbarhet (LIP).

PRIMAR VERKAN: Minskad energianvandning och 6kad anvandning av biobranslen
SEKUNDAR VERKAN: Minska anvandning av fossila branslen
INDIREKT VERKAN:

2005 2030/2050
BERAKNAD EFFEKT: 788 ton/ar
TIDIGARE UPPSKATTAD 800 ton/ar 8 000 ton/ars
EFFEKT/POTENTIAL:
PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA Anvandning av bioolja som brénsle i Arsta varmeverk
PROJEKT: och Hammarbyverket, Utbyggnad och modernisering
av Hogdalenverket, Okad anslutning till
fijarrvarmenatet, Tvarbanan till Hammarby Sjostad
EFFEKT REDOVISAD I 788 ton/ar
SAMMANSTALLNING:
BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan, God bebyggd miljo, Frisk
FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: luft, Ingen 6vergddning, Bara naturlig férsurning
KOSTNADER

373 Mkr dock har inte allt investerats i projekt som paverkar utslappen av vaxthusgaser [1].

KOSTNADSEFFEKTIVITET
Med en arlig kostnad pa 21,5 Mkr och arliga minskade utslapp av CO,-ekv.om 788 ton blir
kostnadseffektiviteten 27,28 kr/kg CO, -ekv. (Se felkallor).

SAMHALLSEKONOMISKA KONSEKVENSER
1,2 Mkr per &r p.g.a. en arlig minskning av 788 ton CO,-ekv.
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BERAKNINGSMETOD
Elanvandningen har i flerbostadshus total minskat med 5700 MWh/ar:
5700 MWh * 111,898 g/kWh = 637,8 ton CO,-ekv

Fjarrvarmen har minskat med 1138 MWh/ar:
1138 MWh * 132,004 g/kWh = 150,2 ton CO,-ekv.

Totalt minskade utslapp med:150,2 ton + 637,8 ton =788 ton CO,-ekv.

DATAUNDERLAG
ENHET 2004 KOMMENTAR KALLA
LFJ.t?"ap_P CO-ekv. [g/kWh] 132,004
jarrvarmemix
Ut_slapp CO,-ekv. Nordisk [g/kWh] 111,898
mix
FELKALLOR

D& [1] varit noggrann att inte 6verskatta effekten ar projektens verkliga effekt troligen hogre.

Den resterande delen av Hammarby Sjostads effekt finns inte med da underlag saknats.
Kostnaden per kg reduktion av CO,-ekv. ar avsevart for hog vilket beror pa att andra projekt an de
som paverkar utslapp av vaxthusgaser finns med.

KALLOR
[1] — Stockholms lokala investeringsprogram (LIP)

SAMHALLSEKONOMISK- OCH MILJONYTTA
Endast den miljorelaterade investeringen finns med da den representerar merinvesteringskostnaden
for projektet.

Sammanlagt har projektet tillsammans med Kretsloppstadsdelarna for Skarholmen och Ostberga
genererat 1575 tillfalliga arsarbeten och 160 permanenta. Dock har det inte gatt att fordela dem pa
respektive projekt.

KOSTNADER VARDE
Investering [Kr] 373 Mkr
Driftskostnader [Mkr/ar] Arliga merkostnaden

Investeringens livslangd t [ar] 30

Real diskonteringsranta r [%] 4

Annuitetsfaktor a 0,0578 a = [r*(1+n)]/ [(1+1)'-1] r uttrycks decimalt

SUMMA ARLIG KOSTNAD

B —_ H *
Arliga kostanden = Investeringen 21.5 Mkr/&r

Arliga kostnaden Annuitetsfaktorn + Arlig drift

KONSEKVENSER AV - N
GENOMEORD ATGARD MANGD OMRAKNINGSFAKTOR ARLIG NYTTA
E)Ael?sélﬁade utslapp av CO,-ekv. 288 ton/ar 1,50 kr/kg 1.18 Mkr/ér
SUMMA

Effekter som varderas i kronor + 1,1 Mkr/ar
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4.2.8. Inkop av miljomarkt el for stadens egen forb  rukning

PABORJAS/AVSLUTAS: 2003/2005
STATUS: Genomfort
ATGARDSAGARE: Stockholms stad

Stockholms stads forvaltningar anvander ca 250 GWh el per ar, exkl. el forbrukad for den offentliga
gatubelysningen samt stadens bolag som har egna elavtal. Elanvandningen har de senaste aren varit
ganska konstant. [1] Stockholms stad har kopt in miljomarkt el sedan 2004 da man i en gemensam
upphandling for 25 férvaltningar omfattande ca 155 GWh tecknades avtal om Bra Miljoval el med
Fortum. Idag ar 100 % av de 250 GWh miljémarkt el.

Den offentliga gatubelysningen férbrukar ca 70-80 GWh el per ar och elen ar ej miljomarkt. [1]
Stadens bolag berdknas anvanda minst 400 GWh el. En del av bolagen tecknar avtal om Bra miljoval
el.

Den berédknade effekten omfattar endast de 250 GWh el som stadens upphandlingsenhet handlat upp.

PRIMAR VERKAN: Miljoel kommer fran "gammal” vattenkraft, vindkraft och bioeldad
kraftvarme. Samtliga medfér laga utslapp.

SEKUNDAR VERKAN: Avstar fran att kopa el enligt nordiska medelelsmixen

INDIREKT VERKAN: Andel miljévanlig el minskas i nordiska mixen vilket 6kar CO,-

utslappen per energienhet i den nordiska mixen.

2005 2030/2050

BERAKNAD EFFEKT: 24 837 ton/ar

TIDIGARE UPPSKATTAD 17 000 ton/ar 17 000 ton/ar

EFFEKT/POTENTIAL:

PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA

PROJEKT:

EFFEKT REDOVISAD | 24 837 ton/ar

SAMMANSTALLNING:

BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan, Frisk luft, Bara naturlig

FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: forsurning, Ingen évergddning, Levande skogar.
KOSTNADER

Kostnaden for miljoel ligger ndgot hogre an icke-miljomarkt el. Stockholm stad koper in sin el ifran
Fortum. Merkostnaden for miljomarkt el ar enligt avtalet 0,5 ére/kwh. [1] Den totala tkade kostanden
(mellanskilinaden) for el p.g.a. 6vergangen till miljomarkt el ar 125 Mkr.

KOSTNADSEFFEKTIVITET
Med en arlig kostnad p& 125 Mkr och minskade utslapp av CO,-ekv. pa 24 837 ton per ar blir
kostnadseffektiviteten 5,03 kr/kg CO,-ekv.

SAMHALLSEKONOMISK- OCH MILJONYTTA
Minskade utslapp av CO,-ekv. varderas till 37 Mkr.
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BERAKNINGSMETOD

De minskade utslappen av koldioxid p.g.a. 6kad andel miljéel beréknas utifran stadens inkopta el.
Miljoel har utslapp av CO,-ekv. pa 5,164 ton/GWh. Utslapp fran icke miljomarkt el enligt nordiska
mixen har utslapp pa 104,511 ton/GWh ar 2005. Utslappsminskningen ar utslappen fran miljoel [ton
CO,-ekv/IGWh] minus utslappen nordiska elmixen [ton CO,-ekv/GWh].

Utslappen av CO,-ekv. fran miljéel for 250 GWh &r ar 2005:
250 GWh * 5,164 ton/GWh = 1 291 ton CO,-ekv.

Utslappen av CO,-ekv. fran el enligt nordiska mixen ar 2003:
250 GWh * 104,511 ton/GWh = 26 128 ton CO,-ekv.

Utslappen av CO,-ekv. minskar med ca 24 837 ton.

Raknat med marginalel minskar utslappen med:
250 GWh * 1 211,349 ton/GWh — 1291 ton= 301 546 ton

DATAUNDERLAG
ENHET 2003 2005 KOMMENTAR KALLA
Totalt inkdpt el [GWh] 250 250 Stefan Nordin
Inkdpt miljdel [GWh] 0 250 Stefan Nordin
Andel miljéel [%] [%0] 0 100 Beréknad

Utslapp CO,-ekv. Miljdel
[ton/GWh]

Utslapp CO,-ekv. Nordisk
mix [ton/GWh]

[ton/GWh] 5,164 5,164

[ton/GWHh] 130,942 111,36

FELKALLOR
Nordiska elmixen har fér 2003 ett ovanligt hogt emissionsvérde vilket ger en effekt som troligtvis ar for
stor. A andra sidan kan man argumentera for att utsldppsminskningen ska baseras p& marginalelen
(kolkondens).

DISKUSSION & JAMFORELSE MED TIDIGARE UPPSKATTAD ERKT
Tidigare uppskattningar om projektets effekt om 17000 ton baserades pa elférbrukningen per lokalyta,
lokalyta per innevanare och dar den nordiska elmixen antogs ha utslapp pa 110 ton CO,-ekv./GWh.
For tidigare berdkningar se Revidering av Stockholms stads handlingsplan mot vaxthusgaser, K-
Konsult sid. 66 [2]. | tidigare berdkningar antogs att halften av den inkdpta elen redan var miljomarkt
el, har antas en 6vergang fran 0 % till 100 % miljéel mellan 2003-2005.

KOMMENTARER
Energieffektiviseringar minskar projektets effektvinst.

KALLOR
[1] — Stefan Nordin, Upphandlingsenheten, Stockholms stadshus
[2] — Revidering av Sthims stads handlingsplan mot vaxthusgaser sid. 66
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KOSTNADS- OCH NYTTOANALYS
Merkostnaden for miljomarkt el ar 0,5 kr/kWh, vilket ger en merkostnad per ar vid forbrukning om 250
GWh pa 0,5 kr/kWh * 250 *10° = 125 * 10° kr. Merkostnaden per &r raknas som en driftskostnad. Inga
investeringskostnader for inkdp av miljéel.

KOSTNADER VARDE

Investering [Kr] -

Driftskostnader [Mkr/ar] 125 Arliga merkostnaden
Investeringens livslangd t [ar] -

Real diskonteringsranta r [%] 4

Annuitetsfaktor a

a = [r(L+n)]/ [(1+n)'-1]

r uttrycks decimalt

SUMMA

ARLIG KOSTNAD

Arliga kostnaden

Arliga kostanden = Investeringen *
Annuitetsfaktorn + Arlig drift

125 MkKr/ar

KONSEKVENSER AV . -
GENOMEORD ATGARD MANGD OMRAKNINGSFAKTOR ARLIG NYTTA
Mmsokade utslapp av CO,-ekv. | 24 §37 000 1,50 kr/kg + 37,26 MKi/Ar
per ar kg/ar

SUMMA

Effekter som varderas i kronor

+ 37,26 MkKr/ar
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4.2.9. Kampanj for battre skotsel av personbilar — Dacktryckskampan;

PABORJAS/AVSLUTAS: 2004/2007
STATUS: Pagaende
ATGARDSAGARE: Miljoforvaltningen, Vagverket, Dackbranschens Informationsrad,

Studieférbundet Vuxenskolan, Statoil, OKQ8, Norsk Hydro, m.fl.

Med ratt lufttryck i dacken minskar rullmotstandet och bransleférbrukningen sjunker. Om alla bilforare i
Sverige kérde med ratt lufttryck skulle utslappen av vaxthusgaser, minska betydligt. Hosten 2004
genomférdes en dacktryckskampanj pa 20 bensinstationer i Stockholm samt pa ett dussin stationer
runt om i landet. Ungdomar utbildade av Studieférbundet Vuxenskolan informerade om vad den
enskilde bilisten kan gora for att minska utslappen av koldioxid. Syftet ar att fa fler att géra enkla
atgarder. Ungdomarna hjalpte till att kolla dacktrycket samt och pumpade vid behov. Varje station som
deltog i kampanjen fick Oka trycket broschyrer att dela ut till sina kunder. | Stockholm méttes
lufttrycket p& 2 987 bilar, dvs 1% av Stockholms bilpark. Av dessa hade ca 65 % far lagt dacktryck. [1]

Narmare 1 av 4 stockholmare lade marke till den forsta kampanjen. Malet for 2006-2007 ar att 2 av 4
Stockholmare ska ha lagt méarke till kampanjen. Av dessa ska 50 % vid projektets slut 2007 uppge att
de mater dackstrycket regelbundet och darmed ska projektet 6ka andelen bilar som kér med réatt tryck
fran 35 % till 45 %. Resultatet bor da bli en minskning med 3 000 ton CO,-ekv. Detta ska praktiskt
astadkommas genom att genomfora tre ytterligare matkampanjer under 2006-07, personliga kontakter
med minst 10 000 bilister samt reklam i media.

Atgarden var listad i Handlingsprogrammet som "Tankbar". Satsningen 2005 genomférdes av
Miljoférvaltningen som en del av det ordinarie arbete med klimatinformation. Satsningen 2006-07 ar
en fortsattning som finansieras av Miljomiljarden.

PRIMAR VERKAN: Lagre bréansleforbrukning ger lagre utslapp
SEKUNDAR VERKAN:
INDIREKT VERKAN: Minskade utslapp av partiklar

2005 2030/2050
BERAKNAD EFFEKT: 158,2 ton/ar -
TIDIGARE UPPSKATTAD 9 000 ton/ar dock fel, se 8000 ton/ar
EFFEKT/POTENTIAL: jamforelse med tidigare

effekt
PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA
PROJEKT:
BERAKNAD EFFEKT REDOVISAD | 158 ton/ar
SAMMANSTALLNING:
BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan, Frisk luft, Bara naturlig
FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: forsurning, ingen 6vergddning

KOSTNADER

Konstanden under handlingsprogrammet har varit 650 000 kr [2].

KOSTNADSEFFEKTIVITET

Med en arlig kostnad pa 650 tkr och arliga minskade utslapp av CO,-ekv. om 158 ton blir
kostnadseffektiviteten 4,11 kr/lkg CO,-ekv, dock ar projektet inte avslutat sa siffran kommer att
forandras.

SAMHALLSEKONOMISKA KONSEKVENSER
Minskade utslapp av CO,-ekv. varderas till 237 000 kr/ar.
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BERAKNINGSMETOD
Uppnadd effekt av kontroll av bilar hésten 2004 [3],[4]:
Vid for daligt tryck okar utslappen av CO, med 60g/mil for bensinbilar och 50g/mil dieselbilar.

Utslapp per mil med for lagt tryck for en bensinbil under ett ar:
1,05 I/mil * (2 379,479 + 60) g/l * 1 498 mil/ar = 3,83 ton CO,-ekv. /ar

Utslapp per mil med normalt tryck for en bensinbil under ett ar:
1,05 I/mil * 2 377,479 g/l * 1 498 mil/ar = 3,74 ton CO,-ekv. /ar

Dvs varije bil sparar 3,74- 3,83 = - 0,09 ton CO,-ekv./ar

Utslapp per mil med for lagt tryck for en dieselbil under ett ar:
0,82 I/mil * (2 764,019 + 50) g/l * 1498 mil/ar = 3,46 ton CO,-ekv./ar

Utslapp per mil med normalt tryck for en dieselbil under ett ar:
0,82 I/mil * 2764,019 g/l * 1498 mil/ar = 3,39 ton CO,-ekv./ar

Dvs varje dieselbil sparar 3,39 — 3,46 = 0,07 ton CO, ekv./ar
Fordelningen mellan bensin och dieselbilar i Sverige &r 95%, resp. 4,8%

Totalt besparing for bensin:
1 780 bilar * 95 % * 0,09 ton CO,-ekv./bil = 152,2 ton CO,-ekv.

Total besparing for diesel:
1 780 bilar * 4,8 % * 0,07 ton CO,-ekv./bil = 6 ton CO,-ekv.

Total effekt = 152,2 ton + 6 ton = 158,2 ton CO,-ekv./ar

TOTALT  ANTAL MED MED ICKE REK MINSKNING TON

AKTIVITET CO,-EKV. MED
BILAR REK. TRYCK TRYCK NORMALT TRYCK

Kampanj 2004 2789 1009 1780 175,1

Potential for Stockholm 287 725 104 093 183 632 14 445

DATAUNDERLAG

ENHET VARDE KOMMENTAR KALLA

Genomsnittlig

bensinforbrukning i [/mil] 1,05

Stockholm

Genomsnittlig

dieselforbrukning [/mil] 0,82

Stockholm

Genomsnittlig kérstracka e

for en bil | Stockholm (mil/ar] 1498

gtsslapp CO,-ekv. Bensin o/ 2 377.479

Utslapp CO,-ekv. Diesel [a/l 2 764,019

DISKUSSION & JAMFORELSE MED TIDIGARE UPPSKATTAD ERKT

I den tidigare projektbeskrivningen har man &ven tittat pa hur oljan i motorn paverkar
bransleférbrukningen. For lite olja i motorn medfor ytterligare 10 — 20 procent 6kad forbrukning.
Uppskattningsvis 20 procent av personbilarna har dessa brister. Har antas att man far halften av
bilisterna att skéta sina bilar battre.

| de insatser som gjorts hittills har dock inte mangden olja matts.
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| prognosen fran [1] &r ocksa antagandet om hur manga bilar som hade for lagt dackstryck betydligt
lagre an det varit i verkligheten. Ett foljdfel av detta ar att berakningen for hur stor paverkan projektet
kan har i det korta perspektivet ocksa blir for stor da skillnaden i utslapp mellan en bil med for lagt
tryck och en med idealt tryck &r mindre an vad som finns raknat i prognosen.

OVRIGT

Med ratt tryck kan bilisten tjana 400-500 kr/ar i minskad branslekostnad. Alla stockholmsbilister
sammantaget skulle kunna tjana 89 miljoner kronor och den totala samhallsvinsten ar ca 25 miljoner
kr/ar.

Atgarden var listad i Handlingsprogrammet som “Tankbar”. Satsningen 2005 genomférdes av
Miljoférvaltningen som en del av det ordinarie arbete med klimatinformation. Satsningen 2006-07 ar
en fortsattning som finansieras av Miljomiljarden.

KALLOR

[1] - HoloOptics s 23

[2] — Mats Kullberg, projektledare, Miljéférvaltningen

[3] — Dacktryckskampanjens hemsida
http://www.miljo.stockholm.se/ext/klimat/vaxthuseffekten/pumpa.asp
[4] — PM Resultat av dacktryckskampanj i Stockholm fran Ecoplan

KOSTNADS- OCH NYTTOANALYS
Den ekonomiska vinsten fér den enskilde bildgaren finns inte medraknad i samhéllsnyttan. Inte heller
den kostnad som sparas da dacken inte behover bytas lika ofta p.g.a. minskat slitage.

KOSTNADER VARDE

Investering [Kr] 0

Driftskostnader [Mkr/ar] 650 000 gganaden for insatsen under

Investeringens livslangd t [ar] 1

Real diskonteringsranta r [%] 4

Annuitetsfaktor a 1,04 a = [r*(1+1)] / [(1+1)'-1] r uttrycks decimalt
SUMMA ARLIG KOSTNAD

Arliga kostanden = Investeringen *

Arliga kostnaden Annuitetsfaktorn + Arlig drift 650 thr/ar
KONSEKVENSER AV . .

GENOMFORD ATGARD MANGD OMRAKNINGSFAKTOR ARLIG NYTTA
E)A;?S,&lﬁade utslapp av COo-ekv. 158,2 ton/ar | 1,50 kr/kg + 0,237 MKr/ar
SUMMA

Effekter som varderas i kronor + 0,26 Mkr/ar
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4.2.10. Kretsloppsstadsdelarna Skarholmen och Ostbe  rga

PABORJAS/AVSLUTAS: 1998/2004
STATUS: Genomfort
ATGARDSAGARE: Stockholms stads lokala investeringsprogram, bostadsbolag

| Skarholmen och Ostberga bor 2004 cirka 7 700 respektive 4 600 personer. En miljosatsning gjordes
i Skarholmen och Ostberga inom ramen for Stockholms stads lokala investeringsprogram med malet
att inom alla omraden vara minst en faktor 1,5 béttre &n situationen fore arbetets borjan.

Bland annat gjordes teknikupphandlingar gemensamt med Hammarby Sjostadsprojektet samt andra
fristdende projekt som omfattar en rad system och produkter med energipaverkan.

PRIMAR VERKAN: Minskad energianvandning och ékad anvandning av biobranslen
SEKUNDAR VERKAN: Minskad anvéandning av fossila branslen
INDIREKT VERKAN:

2005 2030/2050
BERAKNAD EFFEKT: 196 ton/ar -
TIDIGARE UPPSKATTAD 9 000 ton/ar 9 000 ton/ar
EFFEKT/POTENTIAL: 5 500 ton i Skarholmen 5 500 ton i Skarholmen
3500 ton i Ostberga 3500 ton i Ostberga
PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA
PROJEKT:
EFFEKT REDOVISAD | 196 ton/ar
SAMMANSTALLNING:
BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan, Frisk luft, Bara naturlig

FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: férsurning, Giftfri miljo, Ingen 6vergddning, Saker
stralmiljo, Levande sjoar och vattendrag, Levande
skogar

KOSTNADER

63 Mkr i LIP bidrag for projekt i Skarholmen.

22,5 Mkr i LIP bidrag for projekt i Ostberga. | bada fallen géller att hela investeringen inte gatt till
projekt som paverkar utslappen av vaxthusgaser.

KOSTNADSEFFEKTIVITET
Med en arlig kostnad pa 4,9 Mkr och arliga minskade utslapp av CO,-ekv.om 196 ton blir
kostnadseffektiviteten 25 kr/kg CO»-ekv. (Se felkallor).

SAMHALLSEKONOMISKA KONSEKVENSER
196 ton CO,-ekv. medfor en samhallsekonomisk vinst pa 294 000 kr/ar.
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BERAKNINGSMETOD
Totalt har elanvandningen i Skarholmen minskat med 1 700 MWh/ar.

Total har elanvandningen i Ostberga minskat med 52 MWh/ar.

Den totala besparingen elbesparingen ar 1 752 MWh/ar:
1752 MWh* 111,898 kg/MWh= 196 ton CO,-ekv.

Med en marginalelsberakning minskar utslappen med
1752 MWh * 1 211.349 kg/MWh = 2 122 ton CO,-ekv.

DATAUNDERLAG
ENHET 2004 KOMMENTAR KALLA
Utslapp CO,-ekv. Nordisk [kg/MWH] 111,898

elmix

FELKALLOR

D& [1] varit noggrann att inte dverskatta effekten ar projektens verkliga effekt troligen hogre. Aven
projekt som inte fatt LIP stoéd har genomforts men effekten av dessa har inte kunna beréknas da
underlag har saknats. Kostnaden per kg-reduktion av CO,-ekv. ar avsevart for hog vilket beror pa att
andra projekt an de som paverkar utslapp av vaxthusgaser finns medraknade.

DISKUSSION & JAMFORELSE MED TIDIGARE UPPSKATTAD ERKT
Se felkallor.

KALLOR
[1] - Stockholms lokala investeringsprogram (LIP)

SAMHALLSEKONOMISK OCH MILJONYTTA
Endast den miljérelaterade investeringen finns med da den representerar merinvesteringskostnaden
for projekten.

Sammanlagt har projektet tillsammans med Kretsloppstadsdelarna for Skarholmen och Ostberga
genererat 1 575 tillfalliga arsarbeten och 160 permanenta. Dock har det inte gatt att fordela dem pa
respektive projekt.

KOSTNADER VARDE

Investering [Kr] 85,5 Mkr

Driftskostnader [Mkr/ar] Arliga merkostnaden

Investeringens livslangd t [ar] 30

Real diskonteringsranta r [%] 4

Annuitetsfaktor a 0,0578 a = [r*(1+r)] / [(1+1)"-1] r uttrycks decimalt

SUMMA ARLIG KOSTNAD

Arliga kostanden = Investeringen *

Arliga kostnaden Annuitetsfaktorn + Arlig drift 4,9 Mkr/ar
KONSEKVENSER AV - N

GENOMEORD ATGARD MANGD OMRAKNINGSFAKTOR ARLIG NYTTA
g/g?s;ade utslapp av COx-ekV. | 495 ton/ar | 1,50 krfkg + 294 000 kr/ar
SUMMA

Effekter som varderas i kronor + 294 000 MkKr/ar
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4.2.11. Miljébilar i Stockholm

PABORJAS/AVSLUTAS: Trendsetter: 2002/2004; KLIMP: 2005/2008
STATUS: Trendsetter: Genomfért; KLIMP: Pagaende
ATGARDSAGARE: Miljoférvaltningen i samarbete med Gatu- och fastighetskontoret,

Stockholm Vatten, Fortum, SL, Renhallningsforvaltningen

Miljébilar i Stockholm &r ett organiserat samarbete sedan mitten av 90-talet mellan ett flertal partners
som arbetar for att nd ett marknadsgenomslag for miljobilar i Stockholm genom ekonomiska
incitament, bidrag och information, samt i samband med det arbeta for hallbara transporter. Stockholm
samarbetar med Goteborg och Malmd, och internationellt. Féretagen i Stockholm svarar for cirka 70
procent av nybilsinkdpen. Genom medel fran staden, staten och EU kan Miljobilar i Stockholm utoka
sitt arbete genom att erbjuda foéretag och privatpersoner bidrag om 30 procent av merkostnaden vid
kép av miljobilar samt att informera om de positiva effekterna av att kéra miljéfordon. Stockholms
stads mal fér den egna fordonsparken, ca 1 100 fordon, ar 60 % miljéfordon och att de tankar minst 80
% miljobransle vid utgangen av ar 2006. | slutet av ar 2005 hade Stockholms stad 44 % miljobilar,
som i genomsnitt tankades med cirka 55 % etanol respektive biogas.

| Stockholms lan fanns &r 2000 cirka 600 miljéfordon i drift i, SL:s bussar oraknat. Vid utgdngen av
2005 fanns det 10 300 miljébilar registrerade i Stockholms lan (motsvarar 1,4 % av flottan). |
Stockholms stad fanns det 5 500 (motsvarar 2 % av flottan). Nybilsférsaljningen av miljébilar 2005 var
hela 6,5 procent. Ar 2004 var den ca 2 %. Kommunfullmaktiges malambition att 4 procent av
nybilsforsaljningen ska vara miljobilar senast under utgangen av ar 2006 ar darmed redan uppnatt.

Effekten for 2005 bygger pa introducerandet av 392 miljobilar (personbilar) genom Trendsetter och
200 st genom KLIMP (2005-2008).

PRIMAR VERKAN: Okad anvandning av biogas, etanol, m.m.

SEKUNDAR VERKAN: Minskad anvéandning av bensin och diesel.

INDIREKT VERKAN: (Beaktas inte) Kan forsvara en 6kning av kollektivtrafikens andel.
2005 2030/2050

BERAKNAD EFFEKT: 691,4 ton/ar

TIDIGARE UPPSKATTAD 1 600 ton/ar

EFFEKT/POTENTIAL:

PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA Miljfordon och tankstationer

PROJEKT:

EFFEKT REDOVISAD | 691 ton/ar

SAMMANSTALLNING:

BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan, Frisk luft, Bara naturlig

FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: forsurning, Ingen évergddning, God bebyggd miljo.

KOSTNADER
Ca 30 % av den totala merkostnaden betalas genom bidrag dvs. ca 3,1 Mkr. Inga uppgifter om
administrativa kostnader har uppskattats.

KOSTNADSEFFEKTIVITET
Med en arlig kostnad pé 2,32 Mkr och minskade utslapp av CO,-ekv. pa 691 ton per ar blir
kostnadseffektiviteten 3,36 kr/kg CO,-ekv.

SAMHALLSEKONOMISK- OCH MILJONYTTA

Investeringsmerkostnaden for 592 miljéfordon &r ca 10,35 Mkr. Minskade utslapp av CO,-ekv. och
NO, varderas till 1,04 Mkr. Vidare minskar bullret avsevart ifran biogas och elfordon.
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BERAKNINGSMETOD

For stadens egen flotta har 172 fordon kopts in genom Trendsetter, 77 st bifuelbilar (biogas/bensin),
51 st flexifuelbilar (etanol/bensin) och 44 st elhybridbilar (el/bensin). Genom Trendsetter har féretag
képt in 220 fordon varav 69 bifuelbilar(biogas/bensin) och 151 elhybridbilar (el/bensin).

Tillsammans har bifuelbilarna per ar anvant 34 724 Nm® + 135 309 Nm?® biogas som antas har ersatt
bensin E5. Okade utslapg) av CO,-ekv. fran biogas per ar blir:
(34 724 Nm” + 135 309 Nms) *0,010MWh/Nm® * 61,397 kg/MWh = 104,4 ton

1 Nm?® biogas motsvara ca 1 liter bensin E5 vilket ger att den ersatta mangden E5 ar 195 538 liter.
Utslappen av CO,-ekv. per ar som ersatts ar da:
195 538 | * 8,598 kWh/l * 276,512 g/kWh = 464,9 ton

Flexifuelbilarna anvande totalt 30 595 liter E85 istallet for E5 per ar. Utslappen av CO,-ekv. per ar fran
E85 blir da:
30595 1 * 6,612 kWh/l * 89,119 g/kWh = 18,0 ton

1 liter E85 motsvara 0,7 liter E5, vilket ger att den ersatta mangden E5 ar 21 417 liter per ar vilket
skulle ha resulterat i utslapp av CO,-ekv. per ar:
21 417 1 * 8,598 kWh/l * 276,512 g/kWh = 50,9 ton

Elhybridbilarna har tillsammans kort 366 941 km med el per ar om man rdknar med en
bransleforbrukning av E5 péa 0,105 I/km, detta sparar alltsa 38 529 liter bensin E5 per ar vilket skulle
resulterat i utslapp av CO,-ekv. per ar pa:

38529 I* 8,598 kWh/l * 276,512 g/kWh = 91,6 ton

Antas elhybridbilarna koras pa miljoel med motsvarande energimangd som bensinen skulle ha haft
resulterar det i utslapp av CO,-ekv. per ar pa:
35976 | * 8,598 kWh/l * 5,164 g/kwh = 1,6 ton

Den totala utslappsminskningen av CO,-ekv. per &r for Trendsetter blir da:
+104,4 ton — 464,9 ton + 18,0 ton — 50,9 ton - 91,6 ton + 1,6 ton = - 483,4 ton

Genom KLIMP-bidrag har ytterligare 200 personbilar kunnat képas in av foretag, bolag och offentliga
forvaltningar, vilket resulterat i 60 bifuelbilar (biogas/bensin), 80 flexifuelbilar (etanol/bensin) och 60
elhybridbilar (el/bensin). Enligt KLIMP-ansdkan medfor detta att 18 783 Nm?® biogas har ersatt 22 000
liter bensin E5, 110 000 liter E85 har ersatt 77 000 liter bensin E5 och el ersatt 21 000 liter bensin per
ar. Utslappen av CO,-ekv. per ar ifran biogas, E85 och el (miljoel) blir:
18 783 Nm® * 0,010 MWh/Nm?® * 61,397 kg/MWh = 11,5 ton
110 000 | * 6,612 kWh/I * 89,167 g/kWh = 64,9 ton
21 000 | * 8,598 kWh/l * 5,164 g/kWh = 0,9 ton

Utslappen av CO,-ekv. per ar fran den bensin E5 som ersatts hade varit:
22 000 | * 8,598 kWh/l * 276,512 g/kWh = 52,3 ton
77 000 | * 8,598 kWh/l * 276,512 g/kWh = 183,1 ton
21 000 | * 8,598 kWh/l * 276,512 g/kWh = 49,9 ton

Utslappsforandringen av CO,-ekv. per ar genom KLIMP blir da:
+11,5 ton + 64,9 ton + 0,9 ton — 52,3 ton — 183,1 ton — 49,9 ton = - 208,0 ton

For miljbilarna som introducerats genom Trendsetter minskar utslappen av NO, med 0,056 ton per ar
och utslappen av ofoérbranda kolvaten framst CH, med 0,055 ton per ar. Raknar man om de minskade
utslappen av kolviaten mha GWP.y till CO,-ekv. minskar utslappen med 1,155 ton/ar vilka ar
medraknade i beraknad effekt. [5]

Utslappsminskningen per ar for introducerade miljobilar fran Trendsetter och KLIMP blir d& 691,4 ton
CO,-€ekv.
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DATAUNDERLAG

ENHET VARDE KOMMENTAR KALLA
Utslapp av CO,-ekv.
- bensin E5 [g/kwh] 276,512
- biogas [kg/MWh] 61,397
- etanol E85 [g/kwh] 89,167
- el (miljoel) [g/kwh] 5,164
Energiinnehall
- bensin E5 [KWh/I] 8,598
- biogas [MWh/Nm®] 0,010
- etanol E85 [KWh/I] 6,612

Bensinekvivalenter
- biogas — bensin E5 1 Nm® biogas = 1,15 | E5 MiljofGrvaltningen

s schablonvarde

- etanol E85 — _ Miljoforvaltningen
bensin E5 11E85=0,71E5 s schablonvarde
- el — bensin E5 8,589 kWh el=11E5 Antagande

ENHET TRENDSETTER  KLIMP = KOMMENTAR KALLA
Antal nya personbilar
- biogas/bensin [st.] 77 60 [5] & [6]
- etanol/bensin [st.] 51 80 [5] & [6]
- el/bensin [st.] 44 60 [5] & [6]
Anvand méangd
miljdbransle
- biogas [Nm®] 170 033 18 783 [5] & [6]
- etanol [ 30 595 110 000 [5] & [6]

Ersatta mangden

- el [kwh] 331272 180 558 bensin

energiinnehall

FELKALLOR
Felkallorna beror framforallt miljofordon som introducerats med KLIMP-medel. Deras effekt bygger pa

uppskattningar av korstrackor och bransleforbrukningar innan négra fordon satts i bruk, se OVRIGT.

DISKUSSION & JAMFORELSE MED TIDIGARE UPPSKATTAD ERKT
Tidigare uppskattad effekt inkluderade &ven transportfordon alltsd tunga miljoéfordon, biogasdrivna
sadana finns medraknade i projektet Tunga biogasdrivan fordon — framst sopbilar. Effekterna

beréknade har omfattar endast personbilar som drivs med biobransle eller el.

OVRIGT

Genom Miljébilar i Stockholms verksamhet stimulerar och underlattar de introduktionen av miljébilar i
stor skala i Stockholm. Detta sker ej bara genom bidrag utan ocksd genom andra ekonomiska
incitament, informationskampanijer etc.

Anvanda bransleanvandningen for miljéfordon som introduceras genom KLIMP bygger pa att varje
fordon har en korstracka p& 15 000 km/ar med en konventionell bransleforbrukning (E5) pa 8 1/200km.
Tankningsandel for biogas och etanol ar 30 % resp. 80 %, dessa varden skiljer sig alltsa ifran andra
anvéanda varden i rapporten.

KALLOR

[1] - Handlingsprogrammets hemsida - atgardskatalogen

[2] — HoloOptics sid. 24

[3] = Stockholms handlingsprogram mot vaxthusgaser sid. 15
[4] — Revidering, K-konsult sid. 60

[5] — Erfarenheter av miljéfordon inom Trendsetter 2003-2004
[6] — KLIMP-Anstkan — Fler miljébilar i Stockholm 2005-2008
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KOSTNADS- OCH NYTTOANALYS
Investeringsmerkostnaderna ar ca 30 000 kr for biogasfordon, 60 000 kr fér elhybridfordon och O kr for
etanolfordon. Investeringsmerkostnaderna for totalt 10,35 Mkr ([77+60] * 30 000 kr + [44+60] * 60 000

kr). [5]

KOSTNADER VARDE

Investeringsmerkostnaden

[Mkr] 10,35

Driftskostnader [kr/ar] - Ej uppskattat

Investeringens livslangd t [ar] 5 Avskrivningstid enligt [5]

Real diskonteringsranta r [%] 4

Annuitetsfaktor a 0,22463 a = [r*(1+n)] / [(1+1)'-1] r uttrycks decimalt

SUMMA

ARLIG KOSTNAD

Arliga kostnaden [kr]

Arliga kostanden = Investeringen *
Annuitetsfaktorn + Arlig drift

2,32 Mkr/ar

KONSEKVENSER AV

GENOMEORD ATGARD MANGD OMRAKNINGSFAKTOR ARLIG NYTTA
l;)ﬂé?%l;ade utslapp av CO-ekv. 693 355 kg/ar | 1,50 kr/kg + 1,037 MKr/ar
éh:lrlnskade utslapp av NOX per 56 kg/Ar 49 krikg + 2 724 KifAr
Buller + T

SUMMA

Effekter som varderas i kronor

+ 1,037 Mkr/ar

Ovriga effekter

+
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4.2.12. Milj6fordon och tankstationer

PABORJAS/AVSLUTAS: Trendsetter: 2003/2005; KLIMP: 2005/2008
STATUS: Trendsetter: Genomfort; KLIMP: Genomfort
ATGARDSAGARE: Miljéférvaltningen Stockholms stad, Stockholm Vatten, AGA

| projektet ingar att forbattra tillgangligheten till miljobranslen och tankstationer och 6ka andelen
biogas hos befintliga bifuelfordon. Samt att underlatta for en storskalig introduktion av nya
biogasdrivna fordon.

Ar 2003 fanns det fyra tankstationer for biogas i Stockholm och under hésten 2004 och bérjan av 2005
etablerades fyra nya stationer med bidrag ifrdn EU-projektet Trendsetter. Med KLIMP-medel kommer
ytterligare tva stationer att byggas under perioden 2005-2008, de 2 stationerna byggdes redan under
2006. Antalet bilar som kan tanka biogas i omradet uppgar till cirka 500 stycken. Gasen levereras fran
reningsverken i Henriksdal och Bromma som har en produktionskapacitet att férsérja den befintliga
flottan av biogasfordon.

Antalet tankstationer for etanol var varen 2005, 25 stycken i Stockholmsomradet. Dessa okar i antal
hela tiden utan bidragsstod. Vid utgdngen av 2006 fanns det 80 stycken och 623 totalt i Sverige.

Den uppskattade effekten baseras pa introduktionen av 6 nya biogasstationer (Trendsetter + KLIMP).

PRIMAR VERKAN: Mojliggér anvandandet av miljéfordon med miljébransle
SEKUNDAR VERKAN: Okade utslapp for transport av branslen (beaktas ej)
INDIREKT VERKAN: -

2005 2030/2050

BERAKNAD EFFEKT: 2 564 ton/ar -

TIDIGARE UPPSKATTAD

EFFEKT/POTENTIAL: 2 100 ton/ar -

PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA Miljobilar

PROJEKT:

EFFEKT REDOVISAD | 802 ton/ar

SAMMANSTALLNING:

BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan, Frisk luft, Bara Naturlig

FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: forsurning, Ingen évergddning
KOSTNADER

Bidrag ifran EU-projektet Trendsetter om 4 Mkr samt ca 300 000 kr i administrativa kostnader. [1]
Uppgift om investering fran bensinstationerna/foretag saknas.
Total budget for tva biogasstationer ar 7,4 Mkr med KLIMP-bidrag (om 2 220 tkr), ca. 280 tkr ifran bl.a.
Miljoférvaltningen och 4,9 Mkr finansieras de foretag som bygger stationerna. Den miljérelaterade
investeringen uppgar till 7 Mkr eller 3,5 Mkr per tankstation. [2]

KOSTNADSEFFEKTIVITET
Med en arlig kostnad pa 2,59 Mkr och minskade utslapp av CO,-ekv. pa 2 564 ton per ar blir
kostnadseffektiviteten 1,01 kr/kg CO,.ekv.

SAMHALLSEKONOMISK- OCH MILJONYTTA

De minskade utslappen av CO,-ekv. varderas till ca 3,8 Mkr och den totala arliga kostnaden for 6
biogasstationer uppgar till ca 2,6 Mkr per &r om varje biogasstation uppskattas kosta 3,5 Mkr med en
uppskattad livslangd p& 10 ar, totalt en vinst pa ca 1,2 Mkr per ar
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BERAKNINGSMETOD
Varje tankstation saljer omkring 200 000 Nm® biogas per ar. [1]

6 biogasstationer saljer d& ca 1 200 000 Nm® biogas per &r eller 6 000 m® biogas (200bar) per &r.
Utslappen av CO,-ekv. per ar blir da:
6 000 m® * 1,947 MWh/m® * 61,397 kg/MWh = 71 700 kg = 717,4 ton

Antar att biogasen ersatter bensin (E5) till 100 %. Om 1 Nm® biogas ersétter 1,15 liter bensin (E5) s&
minskar utslappen av CO,-ekv. per ar pga. minskad anvandning av bensin E5 med motsvarande:
1200 000 Nm® * 1,15 I/Nm® * 8,598 kWh/I * 276,512 g/kWh = 3 280 881 kg = 3 280,9 ton

Den totala utslappsforandringen av CO,-ekv. ar:
+717,4 ton — 3 280,9 ton = - 2 563,5 ton

Tidigare uppskattad effekt for projektet har varierat och berdkningarna likasd samt sa har dven
projektets omfattning varierat. Tidigare uppskattad effekt redovisas i tabellen nedan, fér detaljer om
berékningar se resp. kalla.

DATAUNDERLAG
ENHET VARDE KOMMENTARER  KALLA
Utslapp
- bensin (E5) [g CO,-ekv./kWh] 276,512

- biogas (200 bar) [kg CO,-ekv./MWh] 61,397
Energiinnehall

- bensin (E5) [KWh/I] 8,598
- biogas (200 bar) [MWh/m?] 1,947
FELKALLOR

Den ersatta méangden fossilt fordonsbransle ar troligtvis inte bensin till 100 %. En annan felkalla ar
uppskattning om mangden bensin biogasen ersatter, mycket beror pa fordonets storlek och
bréansleférbrukning, vardet som anvands &r ett schablonvarde Miljéférvaltningen anvander.

DISKUSSION & JAMFORELSE MED TIDIGARE UPPSKATTAD ERKT
Tidigare berakningar har endast med utslapp ifran CO,.

OVRIGT
De fyra biogasstationerna inom Trendsetter uppférdes i Kista, Hammarby Sjéstad, Arlanda och
Bromma. Ca 1 miljon betalas ut i bidrag for varje tankstation.

KALLOR

[1] - Linda Persson, Miljéférvaltningen, mailkontakt

[2] - Klimatinvesteringsprogram — Projektbeskrivning. Avtalsbilaga 1 fran Infrastrukturavdelningen,
Stadsledningskontoret Stockholms stad KLIMP nr.9 Tankstationer for Biogas

[3] — Stockholms handlingsprogram mot vaxthusgaser sid. 24

[4] — Revidering av Stockholms stads handlingsplan mot vaxthusgaser sid. 60
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KOSTNADS- OCH NYTTOANALYS

Den miljérelaterade investeringen ar ca 3,5 Mkr per tankstation vilket antas vara
investeringskostnaden. Driftsmerkostnader ligger pa de enskilda bensinstationerna och antas vara
marginella.

KOSTNADER VARDE
Investering (merkostnaden) 6+3.5 Varje biogasstation uppskattas
[MKr] ' kosta 3,5 Mkr
Driftskostnader [kr/&r] i Inga merkostnader for drift har
uppskattats
Investeringens livslangd t [ar] 10 Antagande
Real diskonteringsranta r [%] 4
Annuitetsfaktor a 0,12329 a = [r*(1+1)] / [(1+1)'-1] r uttrycks decimalt
SUMMA ARLIG KOSTNAD

Arliga kostanden = Investeringen *

Arliga kostnaden [Mkr] Annuitetsfaktorn + Arlig drift

2,589 Mkr/ar

KONSEKVENSER AV = R

GENOMEORD ATGARD MANGD OMRAKNINGSFAKTOR ARLIG NYTTA
Mmsokade utslapp av CO,-ekv. | 2 5?3 500 1,50 krlkg +3.85 MKr/ar
per ar kg/ar

SUMMA

Effekter som varderas i kronor + 3,85 Mkr/ar
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4.2.13. Sparsam korning

PABORJAS/AVSLUTAS: 2002/
STATUS: Pagaende
ATGARDSAGARE: Vvagverket och korskolor

Sparsam korning innebar utbildning i att kora pa ett mer bransleeffektivt satt samt att skéta bilen pé ett
battre satt sa att bransleférbrukningen och darmed ocksa utslappen av koldioxid minskas. Principen
for sparsam korning gar ut pa att anvanda gaspedal och vaxelspak pa ett battre satt samt att forsoka
har battre framforhdlining och att kora i ett jamnare tempo. Idén ar inte att sdnka hastigheten utan
generellt sett 6kar medelhastigheten istallet. [1]

Sparsam korning finns bade for privatpersoner och for foretag med latta och tunga fordon. Statistiken
som finns tillganglig galler utbildningar som kallas fér EcoDriving och Heavy EcoDriving. Dessa visar
pa en langsiktig minskning av bransleforbrukningen for latta fordon (personbilar) pa 4,4% per ar och
for tunga fordon pa 4,6% per ar [2].

PRIMAR VERKAN: Minskad bransleférbrukning ger minskade utslapp

SEKUNDAR VERKAN:

INDIREKT VERKAN: Positiva effekter pa trafiksakerheten
2005 2030/2050

BERAKNAD EFFEKT: 1 591 ton/ar

TIDIGARE UPPSKATTAD 300 ton/ar [3] 150 ton/ar

EFFEKT/POTENTIAL:

PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA

PROJEKT:

EFFEKT REDOVISAD |

SAMMANSTALLNING: 1591 ton

BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan, Frisk luft, Bara naturlig

FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: forsurning, Ingen oOvergddning, Levande sjéar och
skogar

KOSTNADER

Utbildningen kostar for den som vill g& den ca 1000 kr for latta fordon och ca 2 000 - 3 000 kr for tunga
fordon. Priserna géller dock bara den som gar utbildningen och inte kérskolan/vagverket.

KOSTNADSEFFEKTIVITET

SAMHALLSEKONOMISK- OCH MILJONYTTA
Minskade utslapp av CO,-ekv. med 1 591 ton per ar varderas till 2,39 Mkr/ar.
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BERAKNINGSMETOD [2]
EcoDrivning och Heavy EcoDriving berdknas bespara 4,4 % resp. 4,6 % av bransleférbrukningen per
ar pa lang sikt.

Koldioxidemissionerna efter utbildningen berdknas som:
Korstracka [mil/ar/fordon] * emissionsfaktor [kg CO,/mil] * antal fordon * besparing [%] = CO,-ekv./ar

Latta fordon:
Total har 949 forare till latta fordon genomgatt utbildningen mellan 2003 — 2005:

Total besparing:
2 600 mil/ar/fordon * 2,16 kg/CO, /mil * 949 fordon * 0,044 = 234,5 ton CO,-ekv.

Tunga fordon:
Total har 419 forare till tunga fordon genomgatt utbildningen mellan 2003 — 2005:

Total besparing:
7 700 mil/ar/fordon * 9,14 kg/CO, /mil * 419 fordon * 0,046 = 1356,5 ton CO,-ekv.

Total besparing: 234,5 ton+ 1 356,5 ton = 1 591 ton CO,-ekv/ar.

DATAUNDERLAG
ENHET VARDE KOMMENTAR KALLA
Korstracka/ar latta fordon [mil/ar] 2 200 [2]
Korstracka/ar tunga fordon [mil/ar] 7 700 [2]
Utslapp CO,-ekv. latta fordon = [kg/mil] 2,16 [2]
Utslapp CO,-ekv. tunga .
fordon [kg/mil] 9,14 [2]
FELKALLOR

Hos forarna som utbildats ingar bade saddana som kor privata bilar och tjanstebilar. Sifforna for
korstrackan per ar och ocksa resultatet kan darfor variera kraftigt vilket inte syns i berakningarna.
Trots att uppskattningen av den minskade bransleforbrukningen ar beréknad pa lang sikt kan det
kravas att forare upprepar utbildningen for att bibehalla effekten.

KALLOR
[1] - Vagverket hemsida for sparsam korning: http://www.vv.se/templates/page3 4341.aspx
[2] — Paivi Jacobson, Vagverket

SAMHALLSEKONOMISK OCH MILJONYTTA

E.?GN'?ESVENSER A EENCIN IR MANGD OMRAKNINGSFAKTOR ﬁs'l?'l'lgA
Minskade utslapp av CO,-ekv. per & | 1591 ton/ar | 1,50 kr/kg + 2,39 MKkr/ar
SUMMA

Effekter som varderas i kronor + 2,39 Mkr/ar

53




4.2.14. Stockholms stads Miljodiplom

PABORJAS/AVSLUTAS: 2003/2006 (endast siffrorna for 2005 finns med, se 6vrigt)
STATUS: Pagaende
ATGARDSAGARE: Miljpcentrum for foretag

Stockholms stad vill 6ka méjligheterna for smé foretag och organisationer med upp till 50 anstallda
Stockholm att komma igang med ett systematiskt miljdarbete. Syftet med Stockholms stads
miljédiplom (tidigare Féretagens Miljosatsning) ar att minska foretagens miljdbelastning och samtidigt
framja en miljédriven naringslivsutveckling.

Diplomeringsarbetet ger kunskaper om miljo, miljélagstiftning, och miljéledningssystem. Systemet
bygger pa standiga miljoforbattringar och baseras pa samma grundelement som ISO 14 001 och
EMAS.

Energianvandningen for uppvarmning och drift av lokaler och transporter utgér i de flesta
verksamheter viktiga miljdaspekter. Miljddiplomeringsarbetet stimulerar féretagen att genomfdra
atgarder inom dessa omraden. Under aren 2003 — 2005 har totalt 198 olika foretag uppfyllt kriterierna
och erhallit Stockholms stads miljodiplom.

PRIMAR VERKAN: Minskad energiforbrukning, Okade utslapp fran branslen med laga
utslappsvarden.
SEKUNDAR VERKAN: Minskade utslapp fran branslen med hoga utslappsvarden
INDIREKT VERKAN: Spridningseffekter till féretagens kunder och leverantérer
2005
BERAKNAD EFFEKT: 3 034 ton/ton
TIDIGARE UPPSKATTAD
EFFEKT/POTENTIAL: 4 000 ton/ar
PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA
PROJEKT:
EFFEKT REDOVISAD |
SAMMANSTALLNING: 3 034 ton/ar
BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan, Frisk luft, Bara naturlig
FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: forsurning
KOSTNADER

Kostnaden 220 000 kr/ar representerar arbetskostnaden for energi- och transportdelen av arbetet med
miljédiplomen.

KOSTNADSEFFEKTIVITET
Med en arlig kostnad pa& 220 000 kr och minskade utslapp med 3 034 ton per ar ger en
kostnadseffektivitet pa 0,07 kr/kg CO,-ekv.

SAMHALLSEKONOMISK- OCH MILJONYTTA
Minskade utslapp av CO,-ekv. varderas till 4,55 Mkr.
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BERAKNINGSMETOD

Berékningar fastigheter

Emissionerna har minskat genom tre typer av atgarder, energieffektivisering, minska forbrukning av
olja fér uppvarmning samt byte till miljé- el.

Energieffektivisering
Totalt har féretagen minskat sin energikonsumtion med 385 353 kWh vilket ger minskade utslapp av
den nordiska elmixen:

385 353 kWh* 111,898 g/kWh = 43,1 ton CO,-ekv.

Med marginalelstankande minskar utsl&ppen av CO,-ekv. med:
385,53 kWh * 1 211,349 g/kWh = 467 ton CO,-ekv.

Minskad forbrukning energi for uppvarmning
5000 kWh har sparats i form av tradbransle (ved):
5 000 kwh * 10,800 g/kWh = 0,054 ton CO,-ekv.

Byte av 23 298 887 kWh medelel till miljo el
Foretagen har sammanlagt bytt ut 23 298 887 kWh medel- el till miljdmarkt el. Detta innebar for
berakningen att utslappen fran anvandning av miljoel 6kar medan utslappen fran medelel minskar.

Okade utslapp fran miljoel:
5,164 g/kWh * 23 298 887 kWh = 120,3 ton CO»-ekv.

Minskade utslapp fran den nordiska elmixen:
23 298 887 kWh * 111,898 g/kWh =2 607,1 ton CO,-ekv.

Summa = Utslapperrer — Utslapprore 120,3 — 2607,1 = - 2 486,8 ton CO»-ekv.
Minskad forbrukning av eldningsolja (har radknat som eldningsolja 1) fér uppvarmning
Totalt har 56 000 liter (56 m®) olja tagits bort vilket medfor minskade utslapp med:

9 950 kWh/m® * 56 m® * 293,583 g/kWh = 163,6 ton CO,-ekv.

Summa fastigheter = 2 693,5 ton CO_,-ekv.

Berékningar transporter
Effekten har astadkommits genom minskat resande, battre bransleeffektivitet och byte till miljévanliga
branslen.

Minskat resande
Minskat resande med dieselbilar med totalt 14 134 mil vilket fér en medeldieselbil medfér minskad
dieselanvandning med:

7,82 I/mil * 14 134 mil =110 527,9 |

Minskade utslapp fran minskad dieselférbrukning:
110 527,91 * 9,808 kWh/l * 281,963 g/kwh = 305,7 ton CO, ekv

Minskat resande med bensinbilar (E5 har antagits) har sparat 2 246 mil vilket fér en medelbensinbil
medfér minskad bensinanvandning med:
9,73 I/mil * 2 246 mil = 21 853,6 |

Minskade utslapp fran minskad dieselférbrukning:
21 853,6 | * 8,598 kWh/l * 276,743 g/kwWh = 60,0 ton CO,-ekv.

Battre bransleeffektivitet
Foretagen har totalt minskat sin bransleanvandning med totalt 47 261 | diesel och 10 748 | bensin.

Minskade utslapp fran diesel:
47 231 1* 9,808 kWh/l * 281,963 g/kWh = 130,6 ton CO,-ekv.
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Minskade utslapp fran bensin:
10 748 | * 8,598 kWh/l * 276,743 g/kWh = 25,6 ton CO,-ekv.

Byte av branslen

Manga av foretagen har valt att byta ut bensin eller dieselbilar mot etanol, biogas eller blanda dieseln
med RME. Berakningarna gors darfor i tva steg dar den sammanlagda energin ar den samma fére och
efter bytet. | vissa fall har det inte gatt att identifiera det fossila branslet (bensin/diesel) som ersatts
och dar har bensin valts da det har lagst utslapp for samma energimangd. All RME beraknas vara 2 %
volymsinblandning i diesel.

Samtliga berdkningar &ar gjorda som utslappgrrer — UtSIApprore bytet av bréansle.

E85 som ersatt diesel, total 783 | vilket motsvarar 783/2 = 391,5 | diesel
UtSIéppE,:TER - Utslépp,:oRE = (783 | *6,612 kWh/l * 89,167 g/kWh)
—(391,51*9,808 kWh/l * 281,963 g/kWh) = - 0,6

Etanol som ersatt bensin, totalt 10 153 | vilket motsvarar 7 107,1 | bensin
Utslappeerer — Utslappeeogre = (10 153 | * 6,612 kWh/I * 89,167 g/kwWh)
—(7107,11 * 8,598 kWh/l * 276,743 g/kWh) = - 10,9 ton CO,-ekv.

Biogas som ersatt diesel, total 126 600 Nm? vilket motsvarar 126 600 | diesel
UtsléppEFTER - UtsléppFoRE = (126 600 Nm3 * 10 kwh/l * 61,367 g/kWh)
— (126 600 1 * 9,808 kWh/I * 281,963 g/kWh) = - 272,4 ton CO,-ekv.

Biogas som ersatt bensin, totalt 17 496 Nm?® vilket motsvarar 15 213,9 | bensin
UtSIéppE,:TER - Utslépp,:oRE = (17 496 Nm3 * 10 kWh/l * 61,367 g/kWh)
— (15 213,91 * 8,598 kWh/l * 276,743 g/kWh) = - 25,5 ton CO,-ekv.

RME som ersatt diesel, totalt 18 850 | vilket har ersatt motsvarande mangd diesel
Utslappeerer — Utslapprore = (17 496 | * 9,331 kWh/I * 108,008 g/kwh)
— (17 496 1 * 9,808 kWh/I * 281,963 g/kWh) = - 30,8 ton CO,-ekv.

Summa transporter: 340,2 ton CO _ ,-ekv.

Hela effekten av projektet ar den sammanlagda minskningen av ton CO,-ekv. fran fastigheter och
transporter.

Totalt: 2 693,5 ton + 340,2 ton = 3 033,7 ton CO,-ekv.

DATAUNDERLAG
ENHET VARDE KOMMENTAR KALLA
Utslapp CO,-ekv. [g/kWh] 1211
marginalel
Utslapp CO,-ekv. Miljéel [9/kwh] 5,164
utslapp CO-ekv. Nordisk  rgewhy 111,898  Galler 2004
Utslapp CO,-ekv.
tradbrpgnsle ’ [g/kwh] 10,800
Utslapp CO,-ekv. [g/kWh] 293,583

Eldningsolja 1
Energiinnehall
Eldningsolja 1
Medelférbrukning

[KWh/m®] 9950

dieselbil [I/mil] 7,82 Galler 2003 [2]

E"ed‘?'fofbr”k”'”g [Vmil] 9,73 Galler 2003 2]
ensinbil

Energiinnehall Diesel [kwh/1] 9,808

Energiinnehall Bensin] [kwh/1] 8,598

Utslapp CO,-ekv. Diesel [9/kwWh] 281,963

56



Utslapp CO,-ekv. Bensin | [g/kWh]
Energiinnehall Etanol E85  [KWh/I]

Energiinnehall Biogas [kwh/I]
Energiinnehall RME [KwWh/I]
Utslapp CO,-ekv. Etanol

E85 [g/kWh]
ztiilapp CO,-ekv. Biogas [g/kWh]

Utslapp CO,-ekv. RME [9/kwWh]

276,743
6,612
10
9,331

89,167

61,397
108,008

DISKUSSION & JAMFORELSE MED TIDIGARE UPPSKATTAD ERKT
Projektet raknar sin effekt ar fran &r istallet for att lagga till marginaleffekten. Detta har inneburit att
den effekt som ar beraknad endast galler for &r 2005. Det merarbete som det skulle ha inneburit for
projektet att géra om siffrorna till effekt/arsbasis 6ver hela projektperioden har inte varit mojligt att

lagga ned fran projektets sida.

Den tidigare uppskattade effekten berdknades pa en minskning med i genomsnitt 2-5 ton CO./féretag.
Projekt erholl ej sokta Klimp-medel och omfattade darmed farre foretag, ca 200 mot beraknade 500.

KALLOR

[1] - Sammanstallning fran Ellinor Avsan och Jeanette Hagberg, Miljocentrum for féretag 2005
[2] — SCB medelférbrukning for bilar i Stockholms lan

KOSTNADS OCH MILJONYTTA

KOSTNADER VARDE

Investering [Kr]

Driftskostnader [Mkr/ar] 220 000 kr Arliga merkostnaden

Investeringens livslangd t [ar] -

Real diskonteringsranta r [%] -

Annuitetsfaktor a -

a = [r(L+n)]/ [(1+n)'-1]

r uttrycks decimalt

SUMMA

ARLIG KOSTNAD

Arliga kostnaden

Arliga kostanden = Investeringen *
Annuitetsfaktorn + Arlig drift

220 000 kr/ar

KONSEKVENSER AV - .
GENOMEORD ATGARD MANGD OMRAKNINGSFAKTOR ARLIG NYTTA
Mmsokade utslapp av CO,-ekv. | 3 0303,7 1,50 kr/kg + 4,55 MKr/ar
per ar ton/ar

SUMMA

Effekter som varderas i kronor

+ 4,55 MKr/ar
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4.2.15. Tvarbanan till Hammarby Sjostad

PABORJAS/AVSLUTAS: 2002/2003
STATUS: Genomfort
ATGARDSAGARE: SL

Den ursprungliga tvarbanan mellan Alvik och Gullmarsplan byggdes 2002 ut till Hammarby Sjdstad. |
Hammarby Sjostad kommer ca 30 000 personer att arbeta och bo ar 2010. Utbyggnaden av
Tvéarbanan till Hammarby Sjostad innebar en 6verflyttning av trafik med buss och personbil till resor
med tag.

PRIMAR VERKAN: Okade utslapp fran sparbunden trafik
SEKUNDAR VERKAN: Minskade utslapp frén bilar/bussar
INDIREKT VERKAN:

2005 2030/2050
BERAKNAD EFFEKT: 826 ton/ar -
TIDIGARE UPPSKATTAD 160 ton/ar 140 ton/ar
EFFEKT/POTENTIAL:
PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA Hammarby Sjostad
PROJEKT:
EFFEKT REDOVISAD |
SAMMANSTALLNING: 826 ton/ar
BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan, Frisk luft, Bara naturlig
FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: férsurning, Ingen 6évergddning
KOSTNADER
KOSTNADSEFFEKTIVITET

Kostnadseffektiviteten kan ej uppskattas da underlag for kostnader saknas.

SAMHALLSEKONOMISKA KONSEKVENSER
Minskade utslapp av CO,-ekv. varderas till 1,24 MKkr/ar.
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BERAKNINGSMETOD
Den utbyggda delen av banan ar ca 2,3 km lang och for att inte 6verskatta effekten berdknas alla
resor ersétta resor med dieselbuss.

For att underlatta berakningen gors ett genomsnitt i bada riktningarna enligt;
((5 * (man — fre) + lor + s6n)/7) personer/dygn

RESVANOR MED TVARBANAN [1]

ENHET MAN-FRE  LOR SON KALLA
girg?lfullmarsplan tll [personer/dygn] @ 6 668 3677 2775 SL [1]
Fran Martensdal mot
Gullmarsplan [personer/dygn] | 6 444 3572 2742 SL [1]
Medelbelaggning/dygn i i )
Gullmarsplan till sickla [personer/dygn] 5 684
Medelbelaggning/dygn
Martensdal mot [personer/dygn] | 5 505 - - -

Gullmarsplan
Eftersom bussarna och tvarbanan inte &r fullbelagd alla turer rdknas bransleférbrukningen ut enligt:

Forbrukning tvarbanan:
2 kWh/fkm / (24 % * 78 sittplatser) = 0,107 kWh/pkm

Forbrukning buss:
0,41 I/fkm /(27 % * 48 sittplatser) = 0,032 I/pkm

Utslapp for tvarbanan;
(5 684 + 5 505) pers. * 365 dagar/ar* 0,107 kWh/pkm *2,3 km * 5,164 g/kWh = 5,19 ton CO,-ekv.

Utslapp dieselbuss;
(5 684 + 5 505) pers. * 365 dagar/ar * 0,032 l/pkm * 2,3 km * 2 764,02 g/l = 830,81 ton CO.,-ekv.

Utslappen av CO,-ekv. férandras med:
5,19 ton CO,-ekv. — 830,81 ton CO,-ekv. = - 825,62 ton CO,-ekv.

DATAUNDERLAG
ENHET 2005 KOMMENTAR  KALLA
Bransleforbrukning
Dieselbuss [/km] 0.41 [1]
Energiférbrukning
Lokaltag/Sparvagn [kwh/km] 2,0
Utslapp CO,-ekv. Miljéel [9/kwh] 5,164
Utslapp CO,-ekv. Diesel [a/l 2 764,02
Medelbelaggning
lokalbanor/sparvagn [%] 24 [2]
Medelbelaggning buss [%0] 27 [2]
Sittplatser SL buss [antal] 46 [1]
Sittplatser tvarbanan [antal] 78 [1]
FELKALLOR

| berakningen har antagandet gjorts att samtliga resenéarer aker hela banans langd vilket inte ar sant.
Inga uppgifter om vilka trafikslag trafikanterna som anvander tvarbanan anvande innan de bérjade aka
finns och inte heller hur l1Anga dessa resor var. Detta skulle sannolikt leda till att effekten skulle 6ka.
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KALLOR
[1] - SL:s hemsida www.sl.se
[2] - SL arsberattelse 2005

KOSTNADS OCH NYTTOANALYS

KONSEKVENSER AV m N
GENOMEORD ATGARD MANGD OMRAKNINGSFAKTOR ARLIG NYTTA
ll;/lé?sél;ade utslapp av COz-ekV. | gog 160/8r 1,50 kr/kg + 1,24 MKr/ar
SUMMA

Effekter som varderas i kronor + 1,24 MKr/ar
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4.2.16. Utbyggnad av fjarrkyla

PABORJAS/AVSLUTAS: -/-
STATUS: Pagaende
ATGARDSAGARE: Fortum

Utbyggnad av fjarrkyla medfér en minskning av koldioxidutslapp fran anslutna abonnenter da
fiarrkylan ersatter den med el lokalt producerade kylan. Energidtgangen vid produktion av fjarrkyla ger
primart ett 6kat utslapp av koldioxid men en fortsatt utbyggnad av fjarrkyla innebar en minskad
elanvandning och darmed minskade nettoutslapp av koldioxid. Dessutom effektiviseras anvandningen
av koldmedel sdsom freoner, vilket ytterligare minskar vaxthuspaverkan.

For att mota efterfragan pa kyla i Stockholm kravs en utbyggande av produktionskapaciteten. Fortum
Varme har erhallit statliga klimatinvesteringsmedel (Klimp) till projektet "Dygnslagring av kallt sjévatten
for fjarrkyla” 2005-2007, for att uppféra en anlaggning som utnyttjar frikyla med kallt vatten. Totalt
kommer 2/3 av den é&rliga energin att produceras som frikyla. Atgarden beréknas minska
koldioxidutslappen med 1 900 ton och en minskad elanvandning med 23 250 000 kWh/ar, vilket
motsvarar cirka 2 600 ton.

Den beraknade reduktionen 2005 baseras pa levererad fjarrkyla 2005, uppgifter har hamtats ifran
Fortum. Den fortsatta efterfragan och darmed utbyggnaden ger en tkade effekter efter ar 2005.
Underlag for att beddma den totala potentialen till 2030/50 saknas.

PRIMAR VERKAN: Okad elanvandning i fjarrkyleproduktion
SEKUNDAR VERKAN: Minskad elanvandning fér produktion av kyla hos abonnent
INDIREKT VERKAN: Erhallandet av fjarrkyla kan ev. leda till att kylbehovet 6kar. Ingen

hansyn tas till det.

2005 2030/2050
BERAKNAD EFFEKT: 13 386 ton/ar
TIDIGARE UPPSKATTAD
EFFEKT/POTENTIAL: 14 000 ton/ar Minst 14 000 ton/ar
PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA
PROJEKT:
EFFEKT REDOVISAD | 13 386 ton/ar
SAMMANSTALLNING:
BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan, God bebyggd miljo, Frisk
FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: luft, Skyddande ozonskikt
KOSTNADER

Inga uppgifter om Fortums kostnader for utbyggnaden av fjarrkyla har kunnat inhdmtas med hansyn till
affarshemligheter. [1]

KOSTNADSEFFEKTIVITET
Har ej kunnat berdknas.

SAMHALLSEKONOMISK- OCH MILJONYTTA
Minskade utslapp av CO,-ekv. om 13 386 ton/ar varderas till ca 20,1 Mkr/ar.
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BERAKNINGSMETOD

Effekt pga. 6kad fjarrkylekapacitet

| fiarrkylenatet City-Sdoder levererades 275 GWh och i Akallanatet 50 GWh &r 2005, tillsammans utgor
de 93 % av den levererade fjarrkylan. For City-Sodernatet kravdes en merforbrukning av el pa 13,9
GWh for att producera kylan och for Akallanatet 4,8 GWh, totalt kravdes alltsd 18,7 GWh. Om
fiarrkylan pa 325 GWh (275 GWh + 50 GWh) hade producerats i lokala kylanlaggningar med en
medelkoldfaktor pa 2,7 hade elférbrukningen uppgatt till 120 GWh (375 GWh/2,7 = 138,9 GWh).
Saledes frigors 101,3 GWh (138,9 GWh — 18,7 GWh = 120,2 GWh).

Utslappen av CO,-ekv. for nordiska elmixen ar 2005 var 111,363 ton/GWh, vilket gor att utslappen av
CO,-ekv. minskar med:
120,2 GWh * 111,363 ton/GWh = 13 386 ton

Varderingen av minskade utslapp av CO,-ekv. har gjorts med kalkylvarden ifran SIKA som varderar
CO, utslapp med 1,50 kr/kg. Med minskade utslapp om 13 386 ton blir varderingen totalt 20,1 Mkr.

Skulle el-besparingen raknas med marginalel minskar utslappen med:
120,2 GWh * 1 211,349 ton/GWh = 145 604 ton

Effekt som redovisas i uppfoliningen ar 13 386 ton/ar samt en miljonytta varderad till 20,1 Mkr/ar.

Effekt pga minskat lackage av kéldmedia

Utover minskade utslapp av vaxthusgaser pga. minskad elanvandning sa minskar aven lackage av
koldmedel da lokala kylanlaggningar byts ut mot fjarrkyla, lackaget fran lokala kylanlaggningar ar ca 7-
8 % av installerad mangd medan Fortum fjarrvarmeanlaggningar har ett lackage pa 1-2 %. Mangden
kéldmedia ar ungefar desamma for lokala som for fjarrkyleanlaggningar namligen ca 0,4 ton per
installerad MW. [2] De lokala kylanlaggningarna ar ofta &ven 6verdimensionerade vilket
fiarrkyleanlaggningar inte ar. [1] Om de lokala anlaggningarna antas ha en installerad effekt pa 325
MW jamfort med fjarrkyleanlaggningarna i City-Sodernatet och Akallanatet pad 256 MW samt att
kéldmediet &r R22 med GWP;q0: 1700 [3] minskar utslappen av CO,-ekv. med:

(7 % *325 MW — 2 % * 256 MW) * 0,4 ton/MW 1700 = 11 988 ton

De ytterligare minskade utslappen varderas till 17,98 Mkr rdknat med SIKA:s kalkylvarden om 1,5
kr/kg.

For tidigare uppskattad effekt se sid. 23 Berakning av effekt av vidtagna atgarder for att minska CO,
utslappen i Stockholm stad ar 2000 — "Berakningsbilaga”.

DATAUNDERLAG

ENHET VARDE KOMMENTAR KALLA
City-Soédernatet
- Ansluten kundeffekt
2005 [MW] 218 [1]
- Levererad fjarrkyla
5005 jarrkyla - rewhj 275 1]
Akallanatet
- Ansluten kundeffekt
2005 [MW] 38 [1]
- Levererad fjarrkyla
5005 a2 iewhj 50 1]
Utslapp
'Zg'ggd's"a mixen [ton/GWHh] 111,363
- Marginalel [ton/GWHh] 1211,349
Koldioxidekvivalenter
GWP, R22 - 1700 [3]
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FELKALLOR

Uppgifter om alla Fortums fjarrkylendt har inte kunnat inhamtas. | City-Sédernatet och Akallanéatet
levereras ca 93 % av Fortums totala fjarrkyleproduktion. [1] Salunda ar miljovinsterna beraknade i
underkant.

| berdkningarna av lackage av koldmedia kan annan koéldmedia &n HFC 134a anvandas i
kylanlaggningarna. Antog HFC 134a som kdldmedia da& uppgifter saknas. Osakert ar aven
uppskattningen av den installerade effekten hos lokala kylanlaggningar som skulle ha behdvts om den
ej ersatts av fjarrkyla, troligtvis 4r antagandet om installerad effekt p& 325 MW i underkant da lokala
anlaggningar ofta ar 6verdimensionerade.

DISKUSSION & JAMFORELSE MED TIDIGARE UPPSKATTAD ERKT

| tidigare uppskattad effekt om 14 000 ton anvandes en koldfaktor for de lokala kylanlaggningarna pa
ca 1,47 (framraknad ifran uppgifter, [4]), vilket ar en alltfor lag koldfaktor, sdledes ar den tidigare
uppskattningen i 6verkant. Den tidigare uppskattade effekten bygger pa levererad mangd fjarrkyla ar
2000 som var 220 GWh.

FORSLAG PA FORBATTRINGAR/ALTERNATIV BERAKNINGSMETOD

Projektets effekt bor berdknas utifran nyinstallerad effekt under programperioden. Mellan 2000-2005
Okade mangden levererad fjarrkyla med 158 GWh vilket med samma berékningssatt som ovan (med
antagande att den installerade effekten i fjarrkyleanlaggningar ar 80 % av den levererade kylan uttryck
i MW och att fjarrkyleanlaggningarnas koéldfaktor ar 9) minskade utslappen med 10 364 ton COyp-ekv.

OVRIGT
Minskar flaktbullret ifrAn lokala kylmaskiner i Stockholm och pé sa satt frigérs mark/yta for kontor,
bostéder och rekreation.

KALLOR

[1] = Anders Hill, Fortum, personlig kontakt

[2] — Ans6kan om klimpbidrag 2004 for &tgarden - Dygnslagring av kallt sjovatten for
fiarrkyleproduktion, AB Fortum Varme samagt med Stockholms stad

[3] - Koldmedieforteckning, Naturvardsverkets hemsida

[4] — Berakning av effekt av vidtagna atgarder for att minska CO,-utslappen i Stockholms stad —
"Berékningsbilaga”
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4.2.17. Utbyggnad och modernisering av Hogdalenverk et

PABORJAS/AVSLUTAS: Paborjas 2002 (2003)/2005
STATUS: Genomfort
ATGARDSAGARE: AB Fortum varme samégt med Stockholms stad

Hogdalenverket samlar in och forbranner brannbart avfall frAn Stockholmsregionens invanare. Mellan
2003 och 2005 har de tre befintliga pannorna moderniserats och mellan 2002 och 2005 har en ny
panna tillkommit. Detta har gjorts for att tillféra produktionskapacitet till det véaxande fjarrvarmenéatet
och for att den utdkade elproduktionen ska kunna drivas med avfallsbranslen istallet fér med olja.

Moderniseringen innebar att effektiviteten blivit betydligt hégre och i branslemixen har eldningsolja
ersatts med avfall.

PRIMAR VERKAN: Okade emissioner fran branslen med laga utslappsvarden
SEKUNDAR VERKAN: Minskade emissioner fran branslen med hoga utslappsvarden
INDIREKT VERKAN: Okad eldning av avfall leder till mindre utslapp av metan frén

deponier. Dock finns ingen uppfattning om storleken pa dessa
utslapp och de sker till stérsta delen utanfér Stockholms stad. [1]

2005 2030/2050
BERAKNAD EFFEKT: 88 363 ton/ar -
TIDIGARE UPPSKATTAD 135 000 ton CO,-ekv 270 000 ton CO,-ekv
EFFEKT/POTENTIAL:
PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA Anvandning av bioolja som brénsle i Arsta varmeverk
PROJEKT: och Hammarbyverket, Hammarby Sjostad, Okad
anslutning till fjarrvarmenatet
EFFEKT REDOVISAD | 74 048 ton/ar
SAMMANSTALLNING:
BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad Klimatpaverkan, Bara naturlig férsurning,
FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: Ingen 6vergddning
KOSTNADER

Uppgifter om kostnader har ej kunnat inhamtas.

KOSTNADSEFFEKTIVITET

SAMHALLSEKONOMISK- OCH MILJONYTTA
Reduktionen av CO, -ekv. varderas till 133 Mkr/ar.
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BERAKNINGSMETOD
Effekten ligger i att genom att 6ka utslappen fran avfall och samtidigt minska den for eldningsolja.
Samma mangd energi som avfallet 6kar med antas anvandningen av eldningsolja 2-5 minskat med.

Utslapp fran 6kad anvandning av avfall for energiproduktion:
438,5 GWh* 102,474 ton/GWh = 44 935 ton CO, ekv.

Utslapp frén anvandning av eldningsolja 2-5 for energiproduktion:
438,5 GWh * 303,986 ton/GWh = 133 298 ton CO, ekv.

Total besparing: Utslapperrer — Utslapprore = 44 935 ton — 133 298 ton = -88 363 ton CO, ekv.

DATAUNDERLAG
ENHET 2003 2005 FORANDRING [GWH] KALLA
Eldningsolja 1 [GWh/ar] 82,6 52,7 - 29,9 GWh [1]
AvfalI/returbrgnsle/Grovkr [GWh/&r] 13014 17399 +4385 [1]
ossat returbransle
Utslapp CO,-ekv. Avfall
for energi och [ton/GWh] 102,474 - -

varmeproduktion

Utslapp CO,-ekv.

Eldningsolia 2.5 [ton/lGWh] 303,986 - -

FELKALLOR
Samtliga avfallsbranslen har antagits ha samma utslappsfaktorer som "vanligt” avfall. Detta ar
nddvandigtvis inte sant.

Att minskningen av eldningsolja 2-5 pa 29,9 GWh inte finns med i berakningen beror pa att den i sa
fall skulle dubbelréknas.

DISKUSSION & JAMFORELSE MED TIDIGARE UPPSKATTAD ERKT
Anvandningen av avfall i branslemixen har inte 6kat i samma utstrackning som man foérst trodde,
framst pga. att verkningsgraden okat. Effekten blir darfér mindre &n man tidigare uppskattat.

KALLOR
[1] — Energidata Fortum, kontaktperson Per Edoff

KOSTNADS- OCH MILJONYTTA

KONSEKVENSER AV

GENOMEORD ATGARD MANGD OMRAKNINGSFAKTOR | ARLIG NYTTA
IF\)/Ié?sf&I?ade utslapp av CO.-ekv. 88 363 ton/ar | 1 500 kr/ton +132,5 Mkr/ar
SUMMA

Effekter som varderas i kronor + 132,5 Mkr/ar
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4.2.18. Arstabron

PABORJAS/AVSLUTAS: 1999/2005
STATUS: Genomfort
ATGARDSAGARE: Banverket/SL

Den nya Arstabron med fyra spér togs i drift i december 2005. Med nya bron kunde antalet tdg 6kas
med tre tag per timme och riktning. Kapacitetsokningen delas med fjarrtdg och godstag vilket har gett
2 nya sparlagen under maxtimmen for pendeltagstrafiken. SL [1] uppger att de nya spérlagena ofta
ligger ojamnt fordelat i tidtabellen vilket gor kapacitetsokningen svarutnyttjad da nya sparlagena kan
ligga direkt efter en annan avgang. Detta gor att den nya pendeltagskapaciteten inte utnyttjas full ut.[1]
Mellan &r 2004 och 2005 6kade antalet pendeltagsresenarer marginellt, med 2 % [2], ingen matning
har gjorts betraffande Arstabrons inverkan p& antal pendeltdgsresenarer. Pendeltdgen anvander
"miljoel”.

Den nya Arstabron kommer dven att f& gang- och cykelbanor och darmed utgéra en genvag mellan
Arsta och Sédermalm. Den uppskattade effekten av gang- och cykelbanor & medraknad nedan.

PRIMAR VERKAN: Okad trafikarbete med pendeltdg och cykel
SEKUNDAR VERKAN: Minskad trafikarbete med buss och personbil
INDIREKT VERKAN: -

2005 2030/2050

BERAKNAD EFFEKT: 2 554 ton/ar

TIDIGARE UPPSKATTAD 3 200 ton/ar 2 600 ton/ar

EFFEKT/POTENTIAL:

PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA

PROJEKT:

EFFEKT REDOVISAD | 2 554 ton/ar

SAMMANSTALLNING:

BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad Klimatpaverkan, Frisk luft, Bara naturlig

FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: férsurning, Ingen évergddning, God bebyggd miljo.
KOSTNADER

Nya Arstabron kostade ca 900 Mkr och gamla 300 Mkr [3]. Totala kostnader uppgick till 1500 Mkr
under hela projekttiden (ingick &ven ny jarnvag och ledningar pa g:a Arstabron). Stockholms stad
bidrog med ca 8-9 Mkr, resten var statliga bidrag. Antar en driftskostnad p& 10 000 kr (se Ovrigt,
nedan).

KOSTNADSEFFEKTIVITET

Med en arlig kostnad pa 36,73 Mkr och minskade utslapp av CO,-ekv. om 2 554 ton /ar blir
kostnadseffektiviteten 14,38 kr/kg. Se Kostands och nyttoanalys nedan fér ytterligare information och
kostnader.

SAMHALLSEKONOMISK- OCH MILJONYTTA

Minskade utslapp av CO,-ekv. varderas till 3,83 Mkr samt s& minskar bullret kring nya Arstabron.
Sammanlagt éver 1 000 personer arbetade med projektet under hela projekttiden, som mest 200
personer under sjalva brobyggandet. [4]
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BERAKNINGSMETOD

Antalet resenérer per vardag 6kade fran ca 220 600 ar 2004 till 225 000 ar 2005. Antag att 100 % av
okningen av antalet resenérer tillkommit pga. Arstabron och varje resendar reser i snitt 10 km da har
trafikarbetet per ar tkat med:

(225 000 pers/dag — 220 600 pers/dag) * 10 km * 365 dagar = 16,06 miljoner pkm
Pendeltdgen drivs med miljoel med utslapp pa 10,08 g/pkm vilket ger 6kade utslapp av CO,-ekv. pa

10,08 g/pkm * 16 060 000 pkm = 162 ton

Antag att trafikarbetet pendeltdgen ersatter sker fran personbil (med 1 person i) driven av bensin E5
och buss vardera om 50 %. 14 % av SL:s bussar ar etanolbussar (E95) och 6vriga (86 %) ar i stort
sett dieselbussar. Bussarna har en belaggningsgrad pa 27 % och varje buss har ca 46 sittplatser.
Utslappen fran personbil med E5 ar 248,89 g/fkm och fran etanolbuss (E95) 340,55 g/fkm samt 1
133,25 g/tkm for dieselbuss vilket skulle ge totala utslapp av CO,-ekv. per ar pa:

16,06 *10° pkm * 50 % * (248,8922 g/pkm + [14 % * 340,55 g/fkm + 86 % * 1 133,25 g/fkm]/[27 % * 46
pers/buss]) = 2 659,5 ton

Utslappsforandringen av CO,-ekv. per ar till folid av 6kat pendeltdgsresande och minskat bil- och
bussresande blir da:
+162 ton — 2 033 ton = -1871 ton

For minskade utslépp pga. ett 6kat trafikarbete med cykel och darmed minskade trafikarbete med
buss och personbil anvands cykelrdkningar som gjorts vid Arstabron som visar pa ca 1 500 cyklister
per dygn [7] vilket antas vara under hogsasong. Hogsasong antas vara halften av arets 365 dagar
dvs. 183 dagar. Trafikarbete med cykel per ar blir da man antar att varje cyklist cyklar i snitt 2,5 km:

1 500 cyklister/dag * 183 dagar/ar * 2,5 km = 686 250 pkm/ar
Utslappen fran det okade cykelarbetet ar noll (cykel medfor inga utslapp). Antar att cykelarbetet
ersatter trafikarbete med buss i samma utstrackning vilket minskar utslappen ifrén trafikarbetet med
buss. Ca 14 % av SL:s bussflotta ar etanolbussar och belaggningsgraden fér alla SL:s bussar
uppskattas vara 27 %. Utslappen av CO.-ekv. frn dieselbuss resp. etanolbuss ar 1 133,25 g/tkm
resp. 340,55 g/fkm. Detta ger minskade utslapp av CO,-ekv. fran trafikarbete med bussar med:
686 250 pkm * [86 % * 1 133,25 g/fkm + 14 % * 340,55 g/fkm]/[27 % * 46 pers./buss] = 56,48 ton

Totalt minskar utslappen av CO,-ekv. med 2554 ton per ar.

TRAFIKARBETE UTSLAPPSFORANDRING

[pkm] [ton CO,-ekv.]
2005
OKAT TRAFIKARBETE PENDELTAG +16,06 * 10° +162
OKAT TRAFIKARBETE CYKEL + 686 250 +0
MINSKAT TRAFIKARBETE P.G.A. PENDELTAG - 16,06 * 10° - 2660
BUSS OCH PERSONBIL P.G.A. CYKEL - 686 250 - 56
TOTALT: - 2554
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DATAUNDERLAG

ENHET VARDE KOMMENTAR
Pastigningar pendeltag (vardag)
- 6kning mellan 2004-2005 [%0] 2 SL:s arsberattelse 2005 [2]
- 2005 [pers] 225 000 SL:s arsberattelse 2005 [2]
- 2004 [pers] 220 600 =225 000/1,02
Res-strackor
- pendeltag [km] 10 Antagande
- cykel [km] 2,5 Antagande
Utslapp av CO,.-ekv.
- buss E95 [g/fkm] 340,55 Antar att bussen tar 80 pers.
- buss diesel [g/fkm] 1133,25
- personbil E5 [g/pkm] 248,89
- pendeltag [g/pkm] 10,08 Pendeltagen kors pa miljoel
- cykel [g/pkm] 0
Andel etanolbussar i SL:s flotta [%] 14 For 2005, SL:s arsberattelse
2005 [2]
Producerade sittplatskm buss [10° sittplatskm] 5614 58{)52?2]5 SL:s arsberattelse
Personkilometer buss 6 For 2005, SL:s arsberattelse
[10° pkm] 1534 2005 [2]
Belaggningsgrad buss [%] 27 Beraknad (=1534/5614)
Sittplatser (bla stadsbuss) [st] 46 SL:s hemsida
Tidigare fordelning av trafikarbete
mellan buss och personbil som [% buss - % bil] 50 - 50 Antagande

ersatts av pendeltag

Tidigare férdelning av trafikarbete

mellan buss och personbil som [% buss - % bil] 100-0 Antagande
ersatts av cykel

FELKALLOR

Hogst osékert om hela ©6kningen av antalet resenarer per dag mellan 2004-2005 kan tillrdknas
Arstabron. Enligt SL [1] s& har antalet pastigande p& pendeltdgen legat mellan 225 000 — 230 000
personer per vardag de senaste 5 aren. Hogst oklart om byggandet av Arstabron har gett n&gra nya
pendeltagsresenarer. Belaggningsgraden for bussarna ar for hela SL:s bussflotta, troligtvis ar
belaggningsgraden hogre for bussar som trafikerar omraden i och nara staden. Antaganden om
tidigare férdelning av trafikarbetet &r ocks& oklart. Fér antalet cyklister som cyklar éver Arstabron finns
inga uppgifter om andelen "nya” cyklister som tidigare akt buss/bil eller om det ar "gamla” cyklister
som tidigare cyklade en annan vag. Fér enkelhets skull har det antagits att alla cyklisterna ar "nya”
cyklister.

JAMFORELSE MED TIDIGARE UPPSKATTAD EFFEKT
Tidigare berakningar byggde pa en kapacitetsokning om 20 pendeltag/dygn. Tidigare uppskattningar
om cykelarbetet har berdknats fel, 6verskattats med en faktor 10. [5]

FORSLAG PA FORBATTRINGAR/ALTERNATIV BERAKNINGSMETOD

OVRIGT
Okad kapacitet fran 21-22 tdg per timme och riktning till 24 t&g per timme och riktning (+3).[6]
Arstabron byggdes sa att bullersituationen skulle férbattras dvs. bullernivin har sankts kring bron. [4]

Okat trafikarbete med pendeltdg och cykel jamfoért med bil och buss bor &ven ha positiva effekter pa
utslappen av NOy, SO, och partiklar.

KALLOR

[1] — Erik Tedesjo, SL - telefonkontakt

[2] — SL:s arsberattelse 2005

[3] — Anders Samuelsson, Banverket - mailkontakt
[4] — Torbjérn Bodin, Banverket - telefonkontakt
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[5] — HoloOptics s.41

[6] — Arne Hogberg, Banverket — telefonkontakt
[7] — Krister Isaksson, Trafikkontoret

KOSTNADS- OCH NYTTOANALYS
Enligt uppgift frAn Banverket bor underhdll av en bro vara ca 1 % av investeringskostnaden vilket
skulle betyda ca 9 miljoner kr i underhdll fér nya Arstabron, men Banverket lagger betydligt mindre
summor pa underhallet som &r sma eller inga strax efter byggnationstiden och 6kar allt eftersom. Hela
Ostra banregionen med 1200 broar har en budget om ca 9 miljoner enligt uppgift fran Banverket.
Budgeten anvands framst till besiktning och att atgarda smarre anmarkningar. [3] Antar en
driftskostnad initialt pa 10 000 kr per ar for besiktning.

KOSTNADER VARDE

Investering [Mkr] 900 Endast nya Arstabron

Driftskostnader [kr/ar] 10 000 Antagande

Investeringens livslangd t [ar] 100 Antagande

Real diskonteringsranta r [%] 4

Annuitetsfaktor a 0,0408 a = [rr@+n)]/ [(1+1)'-1] r uttrycks decimalt

SUMMA

ARLIGA KOSTNAD

Arliga kostnaden [Mkr]

Arliga kostanden = Investeringen *
Annuitetsfaktorn + Arlig drift

36,73 Mkr/ar

KONSEKVENSER AV

GENOMEORD ATGARD MANGD OMRAKNINGSFAKTOR ARLIG NYTTA
Minskad av utsldpp av COz- | 5 554 000 kg/ar | 1,50 krikg 3,83 MKr/ar
ekv. per ar

Buller + +

Restider + +
Arbetstillfallen — tillfalliga + +

SUMMA

Effekter som varderas i kronor

+ 3,83 Mkr/ar

Ovriga effekter

+++
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4.2.19. Okad anslutning till fjarrvarmenatet

PABORJAS/AVSLUTAS:
STATUS: Pagaende/Fortsatter
ATGARDSAGARE: Fortum Varme, Miljéférvaltningen

| forvantad utveckling for framtida energianvandning ar 2000 till ar 2030/50, forutsattes i
Handlingsprogrammet en oférdndrad marknadsandel foér fjarrvarmen eller 72 procent av
nettoenergibehovet for uppvarmning i staden. Enbart en ambition att 6ka markandsandelen till 75
procent skulle fér &r 2005 innebéara en reduktion av koldioxidutslappen med ca 80 000 ton. Ar 2050
skulle en 6kning av markandsandelen for fjarrvarmen till 82 procent parallellt med en sénkning av
fiarrvarmens specifika utslapp till 75 procent av dagens betyda en utslappsreduktion i forhallande till
den forvantade utvecklingen med ca 500 000 ton koldioxid per ar.

Under perioden har ett stort antal fastigheter anslutit sig till fjarrvarmen. Mycket stérre &n den
forvantade utvecklingen. Troligtvis p& grund av o6kade oljepriser. Fortum o©kade produktionen i
fijarrvarmeverken genom att 6ka anvandningen av olja, kol, och el. Andelen férnyelsebart i fjarrvarmen
sjonk darfor i borjan av programperioden, och utslappen per kilowattimme 6kade. Fortum har sedan
kunnat aterstélla andelen fornyelsebart. Det har bland annat skett genom anslutning till Bristaverket
2004 som eldas endast med fornyelsebara branslen, samt genom konvertering av andra verk fran olja
till fornyelsebart. Se projekten "Okad anvandning av bioolja som bransle i Arsta varmeverk och
Hammarbyverket” och "Utbyggnad och modernisering av Hoégdalenverket”.

Fran hosten och framéat genomfors en sarskild kampanjinsats gentemot en- och flerfamiljsfastigheter
av Miljéfoérvaltningen.

PRIMAR VERKAN: Okad efterfragan pa fjarrvarme
SEKUNDAR VERKAN: Minskat behov av eldningsolja
INDIREKT VERKAN:

2005 2030/2050
BERAKNAD EFFEKT: 205 302 ton/ar
TIDIGARE UPPSKATTAD
EFFEKT/POTENTIAL: 80 000 ton 500 000 ton
PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA Anvandning av bioolja som brénsle i Arsta varmeverk
PROJEKT: och Hammarbyverket, Hammarby Sj6éstad, Utbyggnad
och modernisering av Hogdalenverket
BERAKNAD EFFEKT REDOVISAD | 205 175 ton/ar
SAMMANSTALLNING:
BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan, Frisk luft, Bara naturlig
FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: férsurning, Ingen évergddning, Levande Skogar
KOSTNADER

Inga uppgifter om kostnader har kunnat inhdmtas pga. affarshemligheter.

KOSTNADSEFFEKTIVITET

SAMHALLSEKONOMISK- OCH MILJONYTTA
Minskade utslapp av CO,-ekv. om 205 302 ton/ar varderas till 308 Mkr.
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BERAKNINGSMETOD
Effekten av O0kad anslutning till fjarrvarmenatet kan berdknas pa flera olika satt och darmed kan
resultatet (effekten) bli helt olika. Till denna problematik kommer att den levererade fjarrvarmen till
hushallen i Stockholms stad har varierat under aren 2000-2005 vilket kan ses i Dataunderlaget och i
diagrammet nedan. Trenden
under 2000-2005 ar dock
tydlig, anvandningen av Utveckling av lev. fjarrvarme och utslapp
fijarrvarmen okar i Stockholm
for varje ar och det ar rimligt
att den effekt som projektet
hade under 2005 jamfért med
2000 kommer att fortsatta
aven efter 2005. Likasa
varierar fijarrvdrmens
emissionsfaktor for varje ar
vilket okar p& problematiken
hur projektets effekt bast ska
beréknas, sa darféor kommer
effekten berdknas med tva
olika metoder och goérs en
enkel bedbmning. | la
mefoden ~~ sa  anvands 2000 2001 2002 2003 2004 2005
arsspecifika emissionsfaktorer
for fijarrvarmen medan i 2:a
metoden anvénds en medel-
emissionsfaktor.

[GWh]
7 000

-+ 6 000

-+ 5000

-+ 4 000

-+ 3 000

-+ 2000

-+ 1000

mmm Utslapp fran fiarmarme [kton CO2-ekv.]
=1 Utslapp fran fiarmarme - medelmix [kton CO2-ekv.]
—a— Lewvererad fjarrvarme [GWh]

1:a metoden
Effekten beraknas utifrdn 6kningen av mangden levererad fjarrvarme mellan aren 2000 och 2005.
Den tkade tillférda energin till fjarrvarmeproduktionen mellan 2000-2005 blir da:

6 549 GWh — 5 396 GWh =1 153 GWh

Antas att denna 6kade fjarrvarmeanvandningen beror pa nya fjarrvarmekunder som tidigare anvant
eldningsolja (EO1) till uppvarmning. Utslappen som ersatts ar da:
1153 GWh * 293,503 ton/GWh = 338 409 ton

Ar 2000 var utslappen av CO,-ekv. fran fjarrvarmeproduktionen 5 396 GWh * 121.848 ton/GWh = 657
492 ton och &r 2005 var utslappen 6 549GWh * 119,060 ton/GWh = 779 724 ton, en 6kning med 122
232 ton.

De minskade utslappen av CO,-ekv. blir da:
338 409 ton — 122 232 ton = 216 177 ton

2:a metoden

Utslappen ifran oljeanvandningen ar densamma som forut daremot forandras utslapp ifran
fiarrvarmen. DA en medel-emissionsfaktor anvands blir utslappen fér ar 2000 673 836 ton CO,-ekv.
och for &r 2005 blir den 817 819 ton CO,-ekv. Utslappen dkade alltsd med 143 983 ton CO,-ekv.

De minskade utslappen av CO,-ekv. blir d&:
338 409 ton — 143 983 ton = 194 426 ton

Beddmning
De tva berdknade effekterna borde utgora randen (yttre grans) for det spann som projektets effekt

borde ligga i. Dvs projektet effekt bor vara nagonstans emellan dessa tva effekter, speciellt da dessa
tva effekter inte skiljer sig alltfor mycket ifran varandra. (De ar av samma storleksordning.) Med denna
bakgrund antas att effekten ar ett medelvarde av dessa tva resultat, dvs projektets effekt blir:
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216 177 ton * 0,5 + 194 426 ton * 0,5 = 205 302 ton

Enligt kalkylvarden frdn SIKA om 1,50 kr/kg for insparade CO,-utslapp varderas de minskade
utslappen till:
205 302 ton * 1 000 kg/ton * 1,50 kr/kg = 307 953 000 kr = 308 Mkr

DATAUNDERLAG
ENHET VARDE KOMMENTAR KALLA
2000 2001 2002 2003 2004 2005
Forbrukning - oy 5396 6087 6200 6384 6315 6549 [1]
fijarrvarme

Emissionsfaktor
121, 119, 125, 130,9 132, 119,

- fiarrvarme [ton/GWh]  4g4" 780" 660 420 004 06

e medel dver
- fjarrvarme [ton/lGWh] | 124,877 2000-2005
-EO1 [ton/lGWh] | 293,503
FELKALLOR

Projektets effekt ar svar att berdkna pga. variationerna av energianvandningen i
fiarrvarmeproduktionen fran ar till ar. Likasa har inga uppgifter kunnat inhamtas om hur manga nya
fijarrvdrmekunder som tillkommit mellan 2000 och 2005 eller hur stor deras fjarrvarmeanvandning varit.
Vilken typ av uppvarmning som ersatts av fjarrvarmen har ej heller kunnat faststéllas sa ett antagande
har gjorts om att 100 % tidigare anvande eldningsolja till sin uppvarmning. Variationerna i
emissionsfaktorerna i fjarrvarmemixen fran ar till ar forsvarar berakningen ytterliggare. Den bedémning
som gjorts ar gjord utifrn rimligheten i de tva beraknade effekterna samt metoderna. Osakerheterna i
de berédknade effekterna &r stora och darmed ar aven den bedémning som gjorts oséaker.

DISKUSSION & JAMFORELSE MED TIDIGARE UPPSKATTAD ERKT

Tidigare uppskattad effekt bygger pa en forvantad utveckling av fjarrvarmeanvandningen dar effekten
ar beraknad om fjarrvarmeanvandningen marknadsandel 6kar fran 72 % till 75 %. Nagra uppgifter om
fijarrvdrmens marknadsandel har inte kunnat inhamtas for berékningar av effekten i denna rapport.

KALLOR
[1] — Uppgifter fran Inregia AB, Grunddata ifran Fortum Varme AB

72



4.2.20. Okad biogasproduktion vid Henriksdal

PABORJAS/AVSLUTAS: 2004/
STATUS: Genomfort
ATGARDSAGARE: Stockholm Vatten AB

Projektet utgor en del i stadens strategi att fa en bred anvandning av biogas som ersattning for fossilt
fordonsbransle, i forsta hand diesel. En ny produktionslinje med en utdkad arlig biogasproduktion om
ca 3 miljoner m?® biogas uppfordes som planerat vid Henriksdals reningsverk. Biogasleveranserna
startade hosten/vintern 2004.

PRIMAR VERKAN: Okad anvéndning av miljobranslen
SEKUNDAR VERKAN: Minskad anvandning a fossila branslen
INDIREKT VERKAN:

2005 2030/2050
BERAKNAD EFFEKT: 6 492,1 ton/ar
TIDIGARE UPPSKATTAD 8 500 ton/ar 8 500 ton/ar
EFFEKT/POTENTIAL:
PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA Tunga biogasfordon, Férnyelsebara branslen i
PROJEKT: kollektivtrafiken
EFFEKT REDOVISAD | 4 569 ton/ar
SAMMANSTALLNING:
BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan, Frisk luft, Ingen

FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: dvergddning

KOSTNADER
36,5 Mkr varav 9,5 Mkr (beraknad) i LIP bidrag [1]

KOSTNADSEFFEKTIVITET
Med arliga kostnader pa 27 Mkr och minskade utslapp pa 6 492,1 ton ger en kostnadseffektivitet pa
0,24 kr/kg CO,-ekv.

SAMHALLSEKONOMISKA KONSEKVENSER

Pa kort sikt beraknas sysselsattningen 6ka med ca 55 arsarbeten och pé lang sikt 8 arsarbeten.
Minskade utslapp av 6 492,1 ton CO,-ekv. per ar varderas till 9,74 Mkr per ar.

73



BERAKNINGSMETOD
Anvandningen av dieselberdknas minska med ca 3 000 m® [2] och hela mé&ngden erséattningsgas
beraknas kunna produceras inom staden. 1 liter diesel motsvaras av 1 Nm® biogas.

Utslapp av CO,-ekv. fr&n 3 000 m® diesel

3000 m** 1 000 I/m** 2 764,02 g/l = 8 292,1 ton CO,-ekv.
Utslapp av CO,-ekv. fr&n 3 000 000 Nm® biogas

3 000 000 Nm** 1 000l/Nm® * 0,60 g/I= 1 800 ton CO,-ekv.

Den totala besparingen &r alltsa 1 800 ton — 8 292,1 ton = - 6 492,1 ton CO,-ekv.

DATAUNDERLAG
ENHET 2003 2005 KOMMENTAR KALLA
Utslapp tunga
dieselfordon [9/1] 2 764,02
Utslapp tunga
biogasfordon [9/] 0,60
Utslapp CO,-ekv. Diesel [a/l 2764,02 -
Utslapp CO,-ekv. Biogas  [g/l] 165,154 -

FELKALLOR

En del av dieseln som ersétts kommer inte att vara "ren” utan dven ha RME eller FAME inblandad.
Eftersom biogasen &r lokalproducerad kommer inte transportdelen av de livscykelberdknade
utslappen for biogas att stamma. De ar sannolikt mindre.

DISKUSSION & JAMFORELSE MED TIDIGARE UPPSKATTAD ERKT

Den tidigare uppskattade effekten bygger pa att biogas har utslappsvardet noll. Detta skulle vara sant
om man beraknade med enbart forbranningen men eftersom livscykelbaserade varden anvands ar sa
inte fallet. Summan av den 6kade anvandningen av biogas plus reduktionen av diesel blir dock i
princip samma som den forvantade effekten.

KALLOR
[1] - Biogas ur avloppsslam, rapport fran Stockholm Vatten 2002
[2] — Fran Stockholm Vattens hemsida

KOSTNADS- NYTTOANALYS

Kostnaden for att bygga upp kapaciteten for de extra 3 miljonerna Nm? har varit totalt 36,5 Mkr och &r
en del av fyra andra atgarder med en total kostnad pa 88 Mkr vara 23 Mkr har delats ut i form av LIP
bidrag. Om bidraget fordelas jamt innebar det att projektets kostnad minskar fran 36,5 Mkr till 27 Mkr.

KOSTNADER VARDE

Investering [Kr] 27 Mkr

Driftskostnader [Mkr/ar] Arliga merkostnaden

Investeringens livslangd t [ar] 30

Real diskonteringsranta r [%] 4

Annuitetsfaktor a 0,0578 a = [r*(1+1)] / [(1+1)"-1] r uttrycks decimalt

SUMMA ARLIG KOSTNAD

- — - m
Arliga kostanden = Investeringen 1, 56 MKr/Ar

Arliga kostnaden Annuitetsfaktorn + Arlig drift

KONSEKVENSER AV

GENOMEORD ATGARD MANGD OMRAKNINGSFAKTOR ARLIG NYTTA
Mmsokade utslapp av CO;-ekv. 6 4?2,1 1,50 krfkg + 9738 150 kr/ar
per ar ton/ar

Arbetstillfallen (kort sikt) + 55

Arbetstillfallen (Iang sikt) +8

SUMMA

Effekter som vérderas i kronor + 9,74 Mkr/ar
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4.2.21. Okat antal infartsparkeringar

PABORJAS/AVSLUTAS: 2003/2005
STATUS: Genomfort
ATGARDSAGARE: Miljavgiftskansliet/Stockholm Parkering/SL

SL och Stockholm parkering utdkar antalet infartsparkeringar. ldag finns exempelvis ett 80-tal platser
langs infartslederna dar bilister enkelt kan byta fran bilen till kollektivtrafik. Under andra halvan av
2005 byggdes antalet parkeringar ut i samband med Stockholmsforsoket.

PRIMAR VERKAN: Okat trafikarbete med sparbunden kollektivtrafik
SEKUNDAR VERKAN: Minskat trafikarbete med bil
INDIREKT VERKAN: Kan hjalpa till att 6ka kollektivtrafikens marknadsandel, battre

luftkvalitet i staden, farre olyckor, minskat buller

2005 2030/2050
BERAKNAD EFFEKT: 281,4 ton/ar
TIDIGARE UPPSKATTAD
EFFEKT/POTENTIAL: 1 000 ton/ar 600 ton/ar
PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA
PROJEKT: Avgifter pa vagtrafiken
EFFEKT REDOVISAD | 281 ton/ar
SAMMANSTALLNING:
BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan, Frisk luft, Bara naturlig

FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: férsurning, Ingen 6évergddning

KOSTNADER
300 000 kr per ar med avskrivningstiden 20 ar.

KOSTNADSEFFEKTIVITET
En arlig kostnad pa 300 000 kr och en effekt pa 281,4 ton ger en kostnadseffektivitet pa 1,05 kr/kg
CO,-€ekv.

SAMHALLSEKONOMISKA KONSEKVENSER
Minskade utslapp av 281,4 ton CO,-ekv. varderas till 426 000 kr/ar.
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BERAKNINGSEXEMPEL
Okning frn hosten 2005 till hésten 2006 av antalet parkerade fordon i genomsnitt per manad ar [1]:
9 559 fordon/méanad — 7 751 fordon/manad = 1 808 fordon/manad

Totalt pa arsbasis ger detta en 6kning av antalet parkerade fordon med:
12 manader * 1 808 fordon/manad = 21 696 fordon

Av dessa ar andelen som sedan reser vidare med kollektivtrafik 90 % [2]:
21 696 fordon * 0,90 resor/fordon = 19 526 resor.

RUFS har uppskattat att ett byte av fardmedel sparar i genomsnitt 11 personkilometer vilket motsvarar
en total reslangd pa [3]:
19 526 resor * 11 pkm/resa = 214 786 pkm

Effekten kommer alltsd att bestd av att 214 786 pkm med bil byts ut mot samma mangd pkm med
pendeltdg eller tunnelbana. For att kunna berdkna effekten korrekt fordelas den totala strackan pa
respektive trafikslag.

| Sverige ar 95 % av alla bilar bensinbilar och 4,8 % dieselbilar vilket ger foljande férdelning:
Bensinbil: 95 % * 214 786 km = 204 047 km
Dieselbil: 4,8 % * 214 786 km = 10 310 km

Tunnelbanan i Stockholm producerade 2005 1 541 Mpkm och pendeltagen 1 114 Mpkm vilket ger
féljande fordelning [4]:
Tunnelbana: 1 541 Mpkm / (1 541+ 1 114) Mpkm * 214 786 pkm = 124 665 pkm
Pendeltadg: 1 114 Mpkm / (1 541 + 1 114) Mpkm * 214 786 pkm = 90 121 pkm

For att kunna berakna reduktion av emissioner maste utslappen av CO, ekv. per pkm for resp.
trafikslag berédknas. For att kunna gora detta berdknas forbrukningen av bréansle resp.
energiférbrukningen per pkm for de olika transporterna beraknas enligt:

Bransleforbrukning [I/fkm] /belaggningsgrad [fkm/pkm] =Bransleférbrukning [I/pkm]

Forbrukning personbil:

0,105/0,25 = 0,42 I/pkm
Forbrukning dieselbill:

0,082/0,25 = 0,328 l/pkm
Forbrukning tunnelbanan:

1,4/0,36 = 3,89 kWh/pkm
Forbrukning pendeltag:

0,9/0,26 = 3,46 kWh/pkm

Berakningen ser ut som Utslappgrrer — Utslapprore

Utslapp fran spartrafik dar bade pendeltagen och tunnelbanan kérs med miljgel:
(124 786 pkm * 3,89 kWh/pkm + 90 121 pkm * 3,46 kWh/pkm) * 5,164 g/kWh = 4,20 ton CO,-ekv.

Utslapp fran personbilstrafik:
204 047 pkm * 0,42 l/pkm * 2 379,486 g/l + 90 121 pkm * 0,328 I/pkm * 2 764,019 g/l =
= 285,6 ton CO,-ekv.

Total besparing:
(4,20 — 285,6) ton CO,-ekv. = - 281,4 ton CO,-ekv.

Det 6kade antalet infartsparkeringar hade sin fulla effekt under varen 2006 men effekten redovisas
som om det var for ar 2005 dvs. pa samma satt som for Avgifter pa vagtrafiken (se avsnitt 4.2.2).
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DATAUNDERLAG

ENHET 2005 2006 KOMMENTAR KALLA
Totalt antal parkeringsplatser [antal] 9973 12 843 SL + Stockholm
pa varen for resp. ar Parkering

Genomsnittligt antal
parkerade fordon per manad  [antal] 7751 9559
pa varen for resp ar.

Andel parkerade pa

infartsparkering som utnyttiar = [%] 20 - - [2]
kollektivtrafik

Producerade personkilometer
pendeltdg

Producerade personkilometer
tunnelbana]

SL + Stockholm
Parkering

[pkm] 1114 Miljoner km [4]

[pkm] 1541 Miljoner km [4]

N . i =(1,27 personer/bil) /
Belaggningsgrad personbil [%0] 0,25 (5 platser/bil) [5]

Beldggningsgrad tunnelbana  [%)] 0,36 - [4]

Belaggningsgrad pendeltag [%0] 0,26 - [4]

Bréansleforbrukning Bensinbil | [I/km] 0,105

Branslefdrbrukning Dieselbil [I/km] 0,082

Energiférbrukning tunnelbana = [kWh/km] 1,4

Energiforbrukning pendeltag [kWh/km] 0,9

Utslapp CO,-ekv. Bensin E5 [a/l 2 379,468

Utslapp CO,-ekv. Diesel [a/l 2 764,019

Utslapp CO,-ekv. Miljdel [g/kwWh] 5,164

Andel bensinbilar i Sverige [%0] 95 2004 [6]

Andel dieselbilar i Sverige [%] 4,8 2004 [6]
FELKALLOR

0,2 % av bilparken finns inte med i berédkningen men antas har marginell effekt.
Jamforelsen av att likstalla stracka mot stracka stammer inte men ar inte en Overskattning da
kollektivtrafiken genom staden ar val utbyggd.

DISKUSSION & JAMFORELSE MED TIDIGARE UPPSKATTAD ERKT

| tidigare berdknade uppskattningar om projektets effekt uppskattades att 3000 nya parkeringsplatser
skulle byggas samt att belaggningsgraden skulle vara 95 % vilket gjorde att projektets potential
Overskattades.
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KALLOR

[1] — Stockhomsférsokets effekter pa utnyttjandet av infartsparkeringar i Stockholms lan. Trivector
rapport 2006:53

[2] - SL:s hemsida

[3] - RUFS 2001

[4] - SL &rsberattelse 2005

[5] - HoloOptics

[6] — Dackinfo, hemsida

[7] - Bo, Lovgren, Stockholm parkering

SAMHALLSEKONOMISK- OCH MILJONYTTA

| snitt kostar en markparkering med god standard mellan 15 000 — 25000 kr (20 000 valjs ty
medelvarde) vilket innebar att de 2870 parkeringsplatser som byggts mellan varen 2005 och hosten
2006 kostat totalt 57 400 000 kr. Avskrivningstiden &r 20 ar och p& 75 % av produktionskostnaden och
avkastningskravet per plats ar 5 %/ar. Driftskostnader for parkeringsplatserna har inte tagits med. [7]

KOSTNADER VARDE

Investering [Kr] 43 050 000 57 400 000 * 0,75
Avkastningskrav [%] 5% Per plats
Avkastning/ar [kr/ar] 2 870 000 20 000 * 0,05 * 2870

Investeringens livslangd t [ar] 20

Real diskonteringsranta r [%] 4

Annuitetsfaktor a 0,0736 a = [r*(1+1)] / [(1+1)"-1] r uttrycks decimalt

SUMMA ARLIG KOSTNAD

Arliga kostanden = Investeringen * 300 000 kr/&r

Arliga kostnaden Annuitetsfaktorn - Avkastningskrav

KONSEKVENSER AV . N

GENOMEORD ATGARD MANGD OMRAKNINGSFAKTOR ARLIG NYTTA
g/'e'?sé'ﬁade utslapp av COx-ekV. | »a, 1 tonsar | 1,50 krfkg 426 000KI/Ar
SUMMA

Effekter som varderas i kronor 426 000 kr/ar
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4.3. Projekt som avbrutits eller e langre aktuella

4.3.1. Biogasdrivna passagerarfarjor

PABORJAS/AVSLUTAS: 2005/2006 (Miljpmiljarden)
STATUS: Avbrutet
ATGARDSAGARE: Stockholms stad, SL, Nacka kommun, Lidingé kommun

Hammarby sjéstad samt fastighetsbolag

Stockholms stad i samarbete med grannkommunerna och intresserade féretag har sedan 2000
arbetat for fa till stAnd farjetrafik for pendeltrafik mellan Lilieholmen, Hammarby sjostad, Nacka Strand,
Liding6 och centrala Stockholm. Inriktningen har varit passagerarfarjor, s& kallade Sjobussar, drivna
med biogas. Sjobussarna ar tankta att komplettera tunnelbanan och busstrafik och ingd i ordinarie
kollektivtrafik i lanet.

Varen 2005 fick Trafikkontoret i uppdrag med medel ifran Miljomiljarden att driva projektet vidare om 3
biogasfarjor i trafik pa 2 ar. Projektet avbrots hosten 2006 innan projektet gett effekt. [1]

Sedan ar 2004 trafikerar en farja dagligen strackan mellan Hammarby sjostad och Sodermalm och
trafik finns mellan Liding®d, Nacka Strand och Stockholm.

PRIMAR VERKAN: Okat trafikarbete med farja och darmed 6kad biogasanvéndning
och darmed utslapp
SEKUNDAR VERKAN: Minskat trafikarbete med personbil och kollektivtrafik
INDIREKT VERKAN: Ingen
2005 2030/2050

BERAKNAD EFFEKT: - -

TIDIGARE UPPSKATTAD
EFFEKT/POTENTIAL: 900 ton/ar 800 ton/ar

PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA =
PROJEKT:

EFFEKT REDOVISAD | -
SAMMANSTALLNING:

BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan, Frisk luft, Bara naturlig
FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: férsurning, Ingen dévergddning

KOSTNADER
165 Mkr budgeterades ifran Miljomiljarden varav merparten aldrig hann anvandas innan projektet
avbrots. [1]

KOSTNADSEFFEKTIVITET

SAMHALLSEKONOMISKA KONSEKVENSER
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BERAKNINGSMETOD

Ingen effekt finns att rakna pa da projektet avbrutits innan trafikeringen med farjorna inletts. Tidigare
berdkningar av uppskattad potential finns redovisad i "Revidering av Stockholms stads
handlingsprogram mot vaxthusgaser” 2002, K-Konsult.

OVRIGT

Innan Trafikkontoret tog 6ver projektet drevs projektet i privat regi (fastighetsbolag, Nacka kommun,
Lidingd kommun m.fl.) med stod ifrdn Stockholms stad. Mellan ar 2000-2001 utgick LIP-bidrag for
projektering av sjébussarna. [1]

KALLOR
[1] — Andreas Burghauser, Trafikkontoret — telefonkontakt
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4.3.2. Ombyggnad av befintliga farjor

PABORJAS/AVSLUTAS: o2
STATUS: Ej Genomfort, Ej aktuellt
ATGARDSAGARE: =

Projektets syfte var att underséka och om méjligt genomféra om eldrivna farjor skulle kunna anvandas
i Djurgardstrafiken. Laddningsstationer skulle installeras vid terminalerna, dar djurgardsfarjorna ligger
minst halva tiden. De farjor som inte kan drivas med el byggs om for biogasdrift. Till &r 2050 kan alla
farjor i hamntrafiken vara el-, biogas-, eller etanoldrivna. Pga. bl.a. problem med sakerheten och
reglering kring ombyggnad av farjorna 6vergavs projektets ursprungliga ide/fick projektet en annan
inriktning.

Waxholmsbolaget (agt av Stockholms l&ans landsting) blandar numera in RME i dieseln och genom en
satsning pa jamnare farthallning kan upp till 7 % bréansle sparas i skargardstrafiken, mycket beroende
pa vaderlek och arstid. Idag ar Djurgardsfarjorna ungefar lika bransleeffektiva som en stadsbuss. |
framtiden kan dieseln framstéllas syntetisk och tunga alkoholer kan komma att blandas in. [1]

PRIMAR VERKAN: Ersatta diesel med miljdel
SEKUNDAR VERKAN: Ingen
INDIREKT VERKAN: Ingen
2005 2030/2050

BERAKNAD EFFEKT - -

TIDIGARE UPPSKATTAD
EFFEKT/POTENTIAL: 140 ton/ar 700 ton/ar

PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA =
PROJEKT:

EFFEKT REDOVISAD | -
SAMMANSTALLNING:

BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan, Frisk luft, Bara naturlig
FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: férsurning, Ingen dévergddning

KOSTNADER

KOSTNADSEFFEKTIVITET

SAMHALLSEKONOMISK- OCH MILJONYTTA

BERAKNINGSMETOD
Berakningar for den tidigare uppskattade effekten finns i HoloOptics s.36.

KALLOR
[1] - Indrek P6ldma, milj6- och teknikansvarig, Waxholmsbolaget
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4.4. Projekt dar effekt kommer efter 2005

4.4.1. Energicentrum — Inventering och effektiviser  ing av stadens
egen energianvandning

PABORJAS/AVSLUTAS: 1 mars 2006/31 december 2008
STATUS: Pabaorjat
ATGARDSAGARE: Stockholms stad — Miljéforvaltningen, SISAB, Fastighetskontoret

En effektivare och mer hallbar energianvandning ar av strategiska fragor som har stor betydelse for
bade ekonomi och miljo. Potentialen for energieffektivisering av byggnader har i bland annat studier
fran Energimyndigheten visat sig ligga pad mellan 15 och 60 %. Stockholms stad koper idag in 2,7 TWh
energi for varme, kyla och el vilket motsvarar ungefar lika manga miljarder kronor. Det finns alltsd en
stor potential att spara bade pengar och miljé utan att fér den skull ge avkall pa inomhusmiljon eller
andra funktioner. En effektivare och hallbarare energianvandning har ocksa betydelse for Stockholms
tillvaxt. En minskad energianvandning ger lagre kostnader for hushallens boende och stadens lokaler,
vilket frigor resurser for konsumenterna.

Energicentrums mal och verksamhet

Energicentrum ska i samarbete med stadens foérvaltningar och bolag som férvaltar/hyr/ager fastigheter
effektivisera energianvandningen i med i genomsnitt 10 % under projekttiden. Energicentrum kommer
att erbjuda olika typer av tjanster och paketlésningar for berérda forvaltningar och bolag for att hjalpa
till att hitta de metoder fér genomférande som passar dem bast.

Forvaltningarnas och bolagen arbete

Kontinuerligt arbete pagar bland stadens verksamheter. Med bdrjan 2005 har ett femtontal projekt
paborjats med finansiering fran Miljomiljarden for att effektivisera energianvandningen eller avveckla
oljepannor. Under 2006 tillkom projekt med solceller sarskild finansiering fran staten och staden.

PRIMAR VERKAN: Minskad energianvandning
SEKUNDAR VERKAN:
INDIREKT VERKAN:

2005 2030/2050
BERAKNAD EFFEKT: Projektet har inte gett

effekt annu
TIDIGARE UPPSKATTAD
EFFEKT/POTENTIAL: 20 - 40 000 ton/ar 20 - 40 000 ton/ar
PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA =
PROJEKT:

EFFEKT REDOVISAD |
SAMMANSTALLNING:

BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan, God bebyggd miljo,
FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL:

KOSTNADER
12,3 Mkr i bidrag fran Miljomiljarden

KOSTNADSEFFEKTIVITET

SAMHALLSEKONOMISKA KONSEKVENSER
2 heltidstjanster och en % tidstjanst under projektperioden.
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OVRIGT

Aktiviteter 2006 — 2007

Inledningsvis prioriteras ett fatal arbetsuppgifter. | ett forsta steg tas ett verktyg for energistatistik fram
for stadens rakning sa att fastighetsagarna ska kunna leverera relevanta uppgifter och underlag sa att
de kommande energideklarationerna svarar upp mot bdde SCBs och stadens krav pa uppféljning.

Parallellt etableras kontakt med malgrupperna i staden samt viktiga energiaktorer. Arbetet har ocksa
inletts med fem stadsdelar som sett ett stort behov av att genomféra energikartlaggningar fér att se i
vilken ordning atgarder ska genomféras for att minska kostnaderna for energianvandningen i sina
skolor.

Energicentrum planerar ocksa att genomféra aktiviteter for att underlatta implanteringen av
energideklarationer i byggnader som under hosten 2006 paboérjas i flerbostadshus och
specialfastigheter. Eftersom det fran EU finns speciella medel avsatta for just energieffektivisering och
implementering av férnyelsebara branslen ska Energicentrum &aven se éver om det finns lampliga EU-
projekt som kan finansiera delar av arbetet.

KALLOR

[1] - Tjansteutlatande Miljoforvaltningen — Anmalan om inrattande av stadens Energicentrum DNR
2005-006577-212

[2] - Energicentrum — Projektplan 2006-05-02
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4.4.2. Energieffektiva fastigheter — energiradgivni  ng och egenkontroll
for sma fastighetsagare

PABORJAS/AVSLUTAS: Februari 2005/31 december, 2007
STATUS: Pagaende
ATGARDSAGARE: Miljoférvaltningen

Det fran borjan planerade projektets avsikt var att i samarbete med storre fastighetsagare stimulera
fastighetsagare och byggherrar att goéra investeringar som minskar den energirelaterade
miljébelastningen fran flerbostadshus och lokaler genom miljomarkning, gemensam upphandling och
investeringsstod. Medel soktes fran Klimp, men beviljades inte. Projektet andrade form och riktade sig
till mindre fastighetsagare och man beviljades bidrag ifrdn staden miljomiljard och KLIMP for det nya
projektet.

Energirddgivning och egenkontroll for sma fastighet sagare

Projektet vander sig till fastighetsdgare eller bostadsrattsforeningar som vill minska
energianvandningen i fastigheten. Energin star for ca 20-40 % av kostnaden for fastigheten, genom att
minska energianvandningen minskar kostnaderna och miljon kan forbéattras. Projektet utbildar
fastighetsagare eller medlemmar ur bostadsréattsforeningen vid totalt 4-5 tillfallen. Som del i
utbildningen ingar att anlita en konsult for att géra en energiinventering av fastigheten och genomféra
de atgarder konsulten foreslar, om sa gors delas bidrag om 30 % av konsultkostnaden ut. Ett fatal ar
ingdng med inventering och atgarder eller letar konsulter, dock har inga bidrag betalats ut. Manga
avvaktar i vantan pa EU direktivet om Energiinventering av fastigheter. Utbildningen har fatt positiv
respons ifrdn deltagarna som &ven fatt 6kad medvetenhet om risker i fastigheten, de férebygger
problem och har fatt ett 6kat ansvarstagande for sin fastighet.

Ingen berakning av projektets effekt har kunnat géras d& underlag saknas. Redovisning av i samband
med projektet genomforda atgarder kommer under 2007 da mojligtvis effekt skulle kunna beréaknas. [1]
Tidigare uppskattade effekt bygger pa det tidigare projektet.

PRIMAR VERKAN: Minskad energianvandning i fastigheter
SEKUNDAR VERKAN:
INDIREKT VERKAN:

2005 2030/2050
BERAKNAD EFFEKT: - -

TIDIGARE UPPSKATTAD
EFFEKT/POTENTIAL: - -

PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA -
PROJEKT:

EFFEKT REDOVISAD | -
SAMMANSTALLNING:

BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan, Bara naturlig férsurning,
FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: Skyddande ozonskikt, Saker stralmiljo, Ingen
Overgddning

KOSTNADER
2 Mkr frAn KLIMP varav 1,8 ska delas ut som bidrag. 2,0 Mkr fran Miljomiljardsprojektet
Klimatkampanj.

KOSTNADSEFFEKTIVITET
Underlag saknas for att géra en kostnadseffektivitetsanalys

SAMHALLSEKONOMISK- OCH MILJONYTTA
Underlag saknas for att bedéma samhalls- och miljonytta.
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BERAKNINGSMETOD
Berakningsunderlag saknas.

OVRIGT

Fran september 2005 da utbildningarna startade har totalt fram till november 2006 959
utbildningstillfallen hallits, varav merparten under 2006 (638st), malet var 800 st. Uppskattningsvis har
ca 240 personer gatt utbildningen varav tva grupper ar fortfarande igang (dec 2006). Ingen utbildning
planeras till varen 2007.

KALLOR
[1] — Ulrika Persson, Miljoférvaltningen, telefonkontakt
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4.4.3. Inférande av diesel med 2 - 5 % RME

PABORJAS/AVSLUTAS: Atgarden under utveckling
STATUS: Pagaende
ATGARDSAGARE: Brénslebolagen

RME é&r ett biobransle bestdende av rapsolja blandat med metanol och rapsmetylester. Genom
inblandning av upp till fem procent RME i diesel paverkas branslets egenskaper gynnsamt. Vissa
oljebolag har sedan nagra ar blandat in tva procent RME i diesel. Fran den 1 augusti 2006 blandar de
flesta av de stora branslebolagen sin diesel med en inblandning av 5% RME.

PRIMAR VERKAN: Okade utsléapp fran produktion och transport av RME
SEKUNDAR VERKAN: Minskade utslapp fran dieselbranslen
INDIREKT VERKAN:

2005 2030/2050
BERAKNAD EFFEKT: -
TIDIGARE UPPSKATTAD
EFFEKT/POTENTIAL: 5 200 ton/ar 3 000 ton/ar
PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA
PROJEKT:

EFFEKT REDOVISAD | -
SAMMANSTALLNING:

BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan
FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL:

KOSTNADER

KOSTNADSEFFEKTIVITET

SAMHALLSEKONOMISKA KONSEKVENSER
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BERAKNINGSEXEMPEL
Foljande berékningsexempel skulle kunna géras om all diesel i Stockholms l&n volymsinblandades
med antigen 2% RME eller 5% RME.

Berakningarna byggs p& en undersdkning av anvandningen av diesel i Stockholms lan som
Miljoforvaltningen latit Miljobyran Eco plan genomféra. For att ta reda pa effekterna i staden antas
samma kvot fér forbrukningen av bréanslet galla som foér befolkningen.

Andel av lanets befolkning som bor i staden: 771 038 personer/1 889 945 personer = 40,80%

Total mangd diesel i lanet 410 000 m* = 410 000 000 | [2]
Total mangd diesel i staden: 410 000 000 x 0,4080 = 167 280 000 |

Totala utslapp for ren diesel i staden:
167 280 000 | * 2 764,019 g/l = 462 365,1 ton CO,-ekv.

2 % - Volymsinblandning av RME
Total mangd RME som behdvs fér 2% volymsinblandning:
167 280 000 | * 0,02 = 3 345 600 |

Totala utslapp efter inblandning:
0,98 * 462 365,1 ton CO,-ekv.+ 3345 600 | * 1 007,83 g/l = 456 489,6 ton CO,-ekv.

Utslapperrer — Utslapprore = 456 489,6 ton — 462 365,1 ton = - 5 875,5 ton CO,-ekv.
5 % - Volymsinblandning av RME
Total mangd RME som behdvs fér 5% inblandning:

167 280 000 | * 0,05 = 8 364 000 |

Totala utslapp efter inblandning:
0,95 * 462 365,1 ton CO, ekv. + 8 364 000 | * 1 007,83 g/l = 447 676,3 ton CO,-ekv.

Utslapperrer — Utslapprere = 447 676,3 ton — 462 365,1 ton = - 17 688,8 ton CO,-ekv.

DATAUNDERLAG
ENHET 2003 2005 KOMMENTAR KALLA

Befolkning Stockholms
stad [personer] 771038 [1]
E‘ifolknmg Stockholms [personer] 1889 945 [1]
Sald mangd diesel i 3
Stockholms 1&n [m°] 410000 [2]
Utslapp CO,-ekv. Diesel [a/l 2 764,019
Utslapp CO,-ekv. RME [a/l 1 007,83

FELKALLOR
Fordelningen mellan stad och lan ar en forenkling da det inte finns nagra mer precisa data for
bransleforbrukningen per person annat an for personbilar och ar.

KALLOR

[1] - Befolkning i Stockholms stad respektive lan 2005
http://www.scb.se/templates/tableOrChart_ 159261.asp

[2] - PM forbrukat fordonsdrivmedel i Stockholms lan, Miljébyran Ecoplan
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4.4.4. Klimatjakten for stadens verksamheter och f6  retag

PABORJAS/AVSLUTAS: 2005/2007
STATUS: Pagaende
ATGARDSAGARE: Stockholms miljéférvaltning

Klimatjakten &r en lagtavling for forvaltningar och foretag i Stockholms stad. Syftet med tavlingen ar att
fa till stand en bestaende forandring i beteende som kan spara bade pengar och minska utslappen av
vaxthusgaser. Tavlingsmomentet ska stimulera till nyfikenhet, diskussioner, kunskap och handling i
klimatfragan men aven oka kanslan av sammanhallning och ge upphov till en battre kommunikation.
Varje lag loser kunskapsfragor, bedomningsfragor, korsord och rebusar samt utfér uppdrag och
atgarder for som bidrar till att minska utslappen av vaxthusgaser i staden. Tavlingen fokuserar pa
trafik- och energiomradet.

2006 genomfordes en testomgdng med 15 bolag och forvaltningar och 2007 uttkas tavlingen sedan
till ca 100 lag frén staden och privata foretag.

Efter tavlingens genomforande ar malet att jakten pa klimatvinster ska fortsatta inom férvaltningarna
och foretagen.

Projektet ar ett delprojekt inom projektet klimatkampanj — satt dgon pa vaxthuseffekten.

PRIMAR VERKAN: Minskad klimatpaverkan inom forvaltningar och foretag

SEKUNDAR VERKAN:

INDIREKT VERKAN: Majlighet till stora spridningseffekter med goda exempel
2005 2030/2050

BERAKNAD EFFEKT: -

TIDIGARE UPPSKATTAD 1 000 ton/ar 1 000 ton/ar

EFFEKT/POTENTIAL:

PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA

PROJEKT:

EFFEKT REDOVISAD | -
SAMMANSTALLNING:

BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan, Frisk luft, Bara naturlig
FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: férsurning
KOSTNADER

1,5 Mkr fran miljomiljarden genom projektet Klimatkampanj [3]

KOSTNADSEFFEKTIVITET

SAMHALLSEKONOMISKA KONSEKVENSER

DISKUSSION & JAMFORELSE MED TIDIGARE UPPSKATTAD ERKT
CO, besparingar i samma storlek som féretagens miljédiplomering antas. [1]

OVRIGT
Inga berakningar for minskade utslapp av koldioxid har gjorts annu da den stora tavlingen inte ar
avgjord.

KALLOR

[1] - Revidering av Stockholms handlingsprogram s 59

[2] - www.stockholm.se/upphandling -> Miljdanpassad upphandling -> Delprojekten

[3] - Miljdmiljarden — beskrivning av delprojekt klimatkampanj for stadens verksamheter och féretag
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445, Smart kort

PABORJAS/AVSLUTAS:
STATUS: Pagaende
ATGARDSAGARE: SL, Milj6bilar i Stockholm

Framtidens SL-biljett finns pa ett laddningsbart, smart kort. En forsta etapp av systemet ar i bruk
vintern 2006 och under senhdsten 2007 vantas system med smart kort vara i full gang. Kortet har ett
inbyggt chip som kan lagra en stor mangd information. Miljdbilar i Stockholm har tagit fram ett
kortsystem som kan anvandas mellan taxi och bilpool. En tankbar atgard ar att mojliggora en
sammankoppling s att det smarta kortet kan anvandas bade i kollektivtrafik och for taxiresor,
anvéandning av bilpool och vid hyra av miljébil.

PRIMAR VERKAN: Okat trafikarbete med kollektivtrafik
SEKUNDAR VERKAN: Minskat trafikarbete med personbil
INDIREKT VERKAN: Ingen
2005 2030/2050

BERAKNAD EFFEKT: -

TIDIGARE UPPSKATTAD
EFFEKT/POTENTIAL: 150 ton 1 500 ton

PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA -
PROJEKT:

EFFEKT REDOVISAD | -
SAMMANSTALLNING:

BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV -
FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL:

KOSTNADER

KOSTNADSEFFEKTIVITET

SAMHALLSEKONOMISK- OCH MILJONYTTA

BERAKNINGSMETOD
D& systemet ej igang kan ingen berakning av effekt goras. For tidigare uppskattad effekt se
HoloOptics s.33.

OVRIGT
SL kallar systemet for SL Access och kortet fér Smart card.

Kortet ar saddant att 2 biljettsystem kan anvandas och man kan aven ha en ytterligare tjanster sasom
att kortet kan anvandas som betalkort i vissa sammanhang. Saledes finns stora majligheter att koppla
samman SL:s kort med t ex taxi och bilpooler.

SL vill dock se att systemet funkar fullt ut innan andra tjanster inforlivas med kortet men uppger att
man soker och dnskar saddana. | februari 2007 ska SL ha ett forsta mote med sddana aktérer som kan
tankas vara intressanta att ha med.

KALLOR
[1] — Tomas Fransson, projektledare for SL Access, telefonkontakt
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4.4.6. Stockholm Mobilitet - Mobilitetscentrum for hallbara resor och

transporter
PABORJAS/AVSLUTAS: 2005/2008
STATUS: Pagaende
ATGARDSAGARE: Trafikkontoret, Miljoforvaltningen, Aktérer inom transportsektorn

Stockholm mobilitet fokuserar pa att skapa ett hallbart resande i Stockholm eftersom trafiken idag star
for den storsta delen av koldioxidutslappen. Syftet ar att genom en rad olika projekt och atgarder
forbattra utnyttjandet av infrastrukturen och p& sa satt effektivisera trafiken med bil, cykel,
kollektivtrafik och till fots. Tre delprojekt med olika inriktning ska hjalpa till i praktiken.

Delprojekt Bilpool — Att ansluta sig till en bilpool &r idag ett av de mest effektiva satten att minska
antalet bilar i vagnatet och kan spara stora kostnader for bade foretag och privatpersoner.
Bilpoolsbilarna ar moderna miljébilar med god komfort och prestanda.

Delprojekt Cykel — Delprojektet syftar till att underlatta for manniskor att cykla och att férbattra miljon
for cyklister i staden. Projektet ska bidra till en battre cykelinfrastruktur, 6ka informationen om
cykelvagar och forbattra sakerheten foér cyklister och andra trafikanter genom att 6ka kunskapen om
cyklisternas behov.

Delprojekt Foretagens resor och transporter — Foretag kan spara bade pengar och minska utslappen
till miljon genom att forbattra sina resvanor och transporter. Projektet erbjuder féretag verktyg och stod
for att skapa mer resurseffektiva transporter, arbets- och tjansteresor vilket innebar mindre trangsel pa
vagarna och i forlangningen en béattre miljo.

PRIMAR VERKAN: Minskade utslapp pga minskat trafikarbete
SEKUNDAR VERKAN:
INDIREKT VERKAN:

2005 2030/2050
BERAKNAD EFFEKT: -
TIDIGARE UPPSKATTAD 3 000 ton/ar 3 000 ton/ar
EFFEKT/POTENTIAL:
PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA
PROJEKT:
EFFEKT REDOVISAD | -
SAMMANSTALLNING:
BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan, Frisk Iuft, Ingen
FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: Overgddning, Bara naturlig férsurning, God bebyggd
miljo

KOSTNADER
Bidrag Miljomiljarden 5,4 Mkr kr
Bidrag KLIMP 1,35 Mkr kr [1]

OVRIGT
Projektet startade i slutet av 2005 och har inte hunnit ha nagon effekt inom ramen for
handlingsprogrammet

KALLOR
[1] — Stockholm mobilitet
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4.5. Projekt dar effekt inte kunnat berdknas pga av  saknaden
av underlag

4.5.1. Beframja cykelakandet

PABORJAS/AVSLUTAS: -I-
STATUS: Pagaende
ATGARDSAGARE: Vagverket och Trafikkontoret

Beframja cykeldkandet ar ett samlingsnamn for alla projekt som syftar till att 6ka anvandningen av
cykel. Bland dessa finns Vagverkets "Cykla till jobbet-" kampanjer, Bike- and ride, Park- and- ride,
utbyggnad av regionala cykelstrak samt stadens utbyggnad och skyltning av cykelbanor. Under
programperioden har cykelbanor och cykelfélt byggts ut i framférallt innerstaden. Stockholms cykeldag
arrangeras arligen kring varldsmiljodagen 5 juni av Vagverket, Trafikkontoret, Cykelframjandet,
Svenska Naturskyddsféreningen med flera.

Antalet cyklister i staden har 6kat i staden i alla de snitt Trafikkontoret mater i, frdn ca 15 000 till ca
22 000 mellan 2001-2006 [1] i det s& kallade innerstadssnittet. Minst har cyklisterna okat langst
huvudgator. Inga matningar med avseende pa koldioxid har gjorts utan fokus har lagts pa att 6ka
sakerheten och framkomligheten.

PRIMAR VERKAN: Okat trafikarbete med cykel
SEKUNDAR VERKAN: Minska trafikarbete med kollektivtrafik och personbil
INDIREKT VERKAN:

2005 2030/2050
BERAKNAD EFFEKT: -

TIDIGARE UPPSKATTAD
EFFEKT/POTENTIAL: 1 000 ton/ar 2 900 ton/ar

PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA
PROJEKT:

EFFEKT REDOVISAD | -
SAMMANSTALLNING:

BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan, Frisk luft, Bara naturlig

FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: forsurning, Giftfri miljd, Ingen 6vergddning, Levande
sjdar och vattendrag, Grundvatten av god kvalitet,
Levande skogar, Ett rikt odlingslandskap, God
bebyggd miljo

KOSTNADER

KOSTNADSEFFEKTIVITET

UPPSKATTNING AV SAMHALLSEKONOMISK NYTTA

KALLOR
[1] - Gang och cykeltrafiken i Stockholms lan, Trivector rapport 2006:50
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4.5.2. Energiradgivning

PABORJAS/AVSLUTAS: 2003/
STATUS: Pagaende
ATGARDSAGARE: Kommunférbundet Stockholms l&an, Stockholms stad

Den kommunala energiradgivning ar kostnadsfri rddgivning for hushall, féretag och organisationer,
som inrattades hosten 2003. Radgivningen finns i totalt 25 kommuner och syftet ar att formedla
kunskap om férandrad energianvandning i framfor allt lokaler och bostader.

Energirddgivningen innefattar atgarder for minskad energianvandning, okad energieffektivisering och
Okad andel fornyelsebara energikéllor. | férsta hand &r insatserna riktade mot uppvarmning och
elanvandning, men har &ven med koppling till transporter och livsstil.

Det leder till 6kad medvetenhet om energianvandning, miljépaverkan och relaterade kostnader.
Energirddgivningen innefattar ej besiktningsverksamhet. [1]

Energirddgivningen arbetar genom telefonradgivning och information p& en egen webbplats,
www.energiradgivningen.se. Miljéférvaltningen har arbetat for att utveckla uppsdkande arbetsmetoder
gentemot allménhet via stadsdelarnas Agenda 21 verksamhet och direkt till villa- och fastighetsagare.
Till de senare har Klimp-medel erhallits 2006 - 2009.

PRIMAR VERKAN: Minskad energianvandning
SEKUNDAR VERKAN: Okad anvéandning av miljoel
INDIREKT VERKAN:

2005 2030/2050
BERAKNAD EFFEKT: - -
TIDIGARE UPPSKATTAD 0 40 000 ton/ar
EFFEKT/POTENTIAL:
PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA
PROJEKT:

EFFEKT REDOVISAD |
SAMMANSTALLNING:

BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan, Frisk luft, Bara naturlig
FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: férsurning, Ingen évergddning, Levande skogar

KOSTNADER
410 000 kr/ar bidrag fran energimyndigheten. 75 % tjanst fran miljéférvaltningen.

KOSTNADSEFFEKTIVITET

UPPSKATTNING AV SAMHALLSEKONOMISK NYTTA
75 % tjanst fran miljéforvaltningen

SAMHALLSEKONOMISK- OCH MILJONYTTA
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DISKUSSION & JAMFORELSE MED TIDIGARE UPPSKATTAD ERKT

Projektet har gjort en sarskild utvardering av ett delprojekt som fokuserat pa smahusagare med
oliepannor dar ett alternativt satt till traditionell energiradgivning testats. Istallet for traditionell
energiradgivning dar smahusagaren sjalv skulle har ringt gjordes en aktiv insats dar hus med
registrerade oljecisterner och darmed féormodad oljeuppvarmning kontaktades via brev. Ett callcenter
ringde sedan till hushallen och genomforde telefonintervjuer med 725 av totalt 1 030 st. Av dessa
hade 594 fortfarande oljeuppvarmning och 263 hade planer p& att byta till en annan form av
uppvarmning. 249 personer ville bli kontaktade av energirddgivare och 287 ville fa skriftlig information.
Information skickades ut och kontakter togs darefter.

Under hosten 2006 har detta lett till att 107 personer fatt energiradgivning och 55 stéllt upp pa en mer
detaljerad intervju. Av dessa har 38 % genomfort atgarder och 48 % planerar att genomféra atgarder
med sitt virmesystem. Aven fragor om energieffektiviseringsatgarder stalldes och déar blev svaren att
24 % redan genomfort atgarder och att ytterligare 24 % tankte genomfora atgarder. Generellt sett har
radgivningen upplevts positivt eller mycket positivt och har bidragit till att hushallen genomfort atgarder
som de i annat fall inte skulle ha gjort. [2]

OVRIGT

En gemensam utvardering for energiradgivningen for kommunerna i Stockholms lan har gjorts dar
resultaten visar att intrycken varit positiva och att radgivningen bidragit till att hushallen genomfor
atgarder som de i annat fall inte skulle ha gjort. [3]

KALLOR

[1] - Energiradgivningens hemsida, http://www.energiradgivningen.se/
[2] — Utkast till utvardering av oljepanneprojektet

[3] = Henrik Spovin — miljéférvaltningen
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4.5.3. Gronskande levande narsamhéllen

PABORJAS/AVSLUTAS: 2003/2006
STATUS: Pagaende
ATGARDSAGARE: Stadsdelsforvaltningarna i Norrmalm, Ostermalm, Katarina-Sofia,

Maria Gamla Stan, Kungsholmen, Alvsjé och Hasselby-Vallingby,
Enskede-Arsta, Hagersten, Skarpnack samt Huddinge Kommun

Flera stadsdelsforvaltningar i innerstaden drev under 1999 — 2001 ett gemensamt kretsloppsprojekt
"Gronskande levande gardar” och "En hallbar livsstil” i innerstaden inom ramen for Agenda 21.
Huvudsyftet var livsstilsforandringar som kan bidar till forbattrad halsa och en socialt och ekologiskt
mer hallbar utveckling.

| samband med Handlingsprogrammet lamnades en projektansdkan till Klimp med ovanstaende
Agenda 21-arbete som grund, men med inriktning pa transporter och energi. Ansdkan avslogs.
Arbetet fortsatter dock under namnet "Gronskande levande gardar och narsamhallen” inom ramen for
ordinarie Agenda 21-verksamhet, men med mer allman miljo och Agenda 21 inriktning. Man tar till
vara tidigare erfarenheter och anvéander sig av det tidigare projektets metodik. *Som namnet antyder
har arbetet utvidgats till att omfatta Agenda 21-processer i hela narsamhéllen. Fler stadsdelar och
andra kommuner har kommit med i samarbetet.

Projektets inverkan pa vaxthuseffekten har minskat i jamférelse med projektforslaget och nagon effekt
kan inte berdknas. Tidigare uppskattad effekt bygger pa KLIMP-anstkan, som avslogs, med en
budget om 16,4 Mkr.

PRIMAR VERKAN:
SEKUNDAR VERKAN:
INDIREKT VERKAN:

2005 2030/2050
BERAKNAD EFFEKT: - -

TIDIGARE UPPSKATTAD
EFFEKT/POTENTIAL: 500 ton/ar 500 ton/ar

PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA
PROJEKT:

EFFEKT REDOVISAD | -
SAMMANSTALLNING:

BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan, Frisk luft, God bebyggd
FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: miljo, Ett rikt odlingslandskap, Giftfri miljé

KOSTNADER
Ca 20 000 kr/ar [1]

KOSTNADSEFFEKTIVITET
P.g.a. avsaknaden av underlag gar det ej att gora en kostnadseffektivitetsanalys.

SAMHALLSEKONOMISK- OCH MILJONYTTA
Underlag for att skatta projektets samhallsekonomiska konsekvenser saknas.
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BERAKNINGSMETOD
Underlaget for att berdkna effekterna i form av minskande vaxthusgasutslapp av projektet saknas.

DISKUSSION & JAMFORELSE MED TIDIGARE UPPSKATTAD ERKT

Effekterna av projektets tidigare och nuvarande effekt ar ej jamforbara da de tidigare effekterna
byggde pa projektet "Gronskande levande gardar’ som var betydligt mer omfattande och mer inriktad
pa teman som medférde minskning av vaxthusgaser, exempelvis bilpool och energihushallande.

OVRIGT
Stadsdelarna har under det tidigare och nuvarande projektet byggt upp natverk med samfalligheter i
staden intresserande av dessa fragor.

Det tidigare projektet "Gronskande levande gardar” visar att denna typ av projekt har stor potential for
minskade utslapp av vaxthusgaser samt sa har en bra fungerande metodik skapats fér denna typ av
projekt.

KALLOR
[1] — Henrik Spovin, Miljéférvaltningen
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4.5.4. Klimatkampanj — Satt 6gon pa vaxthuseffekte n

PABORJAS/AVSLUTAS: 2004/2007
STATUS: Pagaende
ATGARDSAGARE: Miljoférvaltningen

Kommunfullméaktige har uppdragit at Miljoférvaltningen att informera om vaxthuseffekten och vad som
gors i Stockholm for att motverka utslapp av vaxthusgaser. Syftet ar att 6ka uppmarksamheten kring
behovet av att minska utslappet av vaxthusgaser, samt att ge rad om enkla atgarder hur stadens
invanare och féretagare kan bidra.

Naturvardsverket drev 2002-2003 en nationell klimatkampanj kring kunskap och attityder. Stockholm
fokuserar pa& kunskap och konkreta atgarder, eftersom det pagar mycket konkret pa det lokala planet,
bland annat alla &tgarder i Handlingsprogrammet. Informationsarbetet sker darfor atgardsinriktat.
Foljande atgarder i Handlingsprogrammet genomfors helt eller delvis genom klimatkampanjen:
 Déacktryckskampan;

« Energirddgivning och egenkontroll for sma fastighetsagare

« Klimat- och energiradgivning till Stockholms hushall - Konsumera smartare

« Klimattavling for stadens verksamheter och privata foretag

« KlimatAkuten — for hdgstadium och gymnasium

Dessutom gors allmént informationsarbete i form av webbplats, utstallningar, vykort, annonsering
m.m. P& webbplatsen finns Koldioxidprofilen dar stockholmaren kan ta reda pa hur mycket koldioxid
som blir féliden av livet i Stockholm.

PRIMAR VERKAN: Allman medvetenhet om klimatfrdgan ger generella minskningar
av utslappen av vaxthusgaser

SEKUNDAR VERKAN:
INDIREKT VERKAN:

2005 2030/2050
BERAKNAD EFFEKT: -
TIDIGARE UPPSKATTAD 1 000 ton/ar 1 000 ton/ar
EFFEKT/POTENTIAL:
PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA
PROJEKT:

EFFEKT REDOVISAD | -
SAMMANSTALLNING:

BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan, Frisk luft, Bara naturlig
FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: férsurning, Ingen 6évergddning

KOSTNADER

15,8 Mkr (inkl. 275 000 fran KLIMP) varav 2,5 Mkr &r projektets kostnader hittills

Dock ar kostnaderna fordelade pa de 4 delprojekten enligt 1,5 Mkr till Klimatjakten, 2,2 Mkr till
Energirddgivning och egenkontroll, 2,5 Mkr till Konsumera smartare, 3,1 Mkr hittills till Klimataktuten
(inom projektet Miljoundervisning) samt 3,2 Mkr till Dacktryckskampanjen.

KOSTNADSEFFEKTIVITET

SAMHALLSEKONOMISKA KONSEKVENSER

OVRIGT
Projektets funktion ar att sprida information om klimatfragan. Ingen utvardering av effekt har dock
gjorts.
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4.5.5. Miljoundervisning — Ungdomar och klimatfraga n

PABORJAS/AVSLUTAS: 2004/2008

STATUS: Pagaende

ATGARDSAGARE: Miljéférvaltningen, Utbildningsforvaltningen, Naturhistoriska
Riksmuseet

Klimatakuten

Klimatakutens startade i januari 2005 och vars syfte ar att medvetandegora elever om de ekologiska,
ekonomiska och sociala effekterna av vaxthuseffekten. BA&de kommunala skolor och friskolor erbjuds
deltagande. Klimatakuten utbildar framst larare for att fa in klimatfragan i alla amnen och inte bara de
naturvetenskapliga d&mnena. Pa skolorna har eleverna och larare mdjlighet att inventera skolans
energiforbrukning mha. en checklista Energikollen och &ven foresla forbattringar for att minska
energiforbrukningen. Inom Klimatakuten halls Klimatkonferensen (tidigare Klimatparlamentet) i
november 2005 och 2006 pa Naturhistoriska riksmuseet med elever ifran hdgstadiet och
gymnasieskolan vilket har som syfte att ge 6kat engagemang och 6kad kunskap hos ungdomar, larare
och 6vrig personal pa hogstadie- och gymnasieniva. [1]

Uppdrag: Klimat

Parallellt genomfor Naturhistoriska riksmuseet den permanenta utstallningen "Uppdrag klimat” som
invigdes 2004 och vantas fortsatta till 2010. Utstallningen riktar sig framst till hogstadie- och
gymnasieelever och ska ge oOkad forstdelse for hur manniskan paverkar klimatet, ledord for
utstallningen ar delaktighet, kreativitet och framtidstro. Utstallningen har 300 000 besotkare per ar. [2]

Miljlaboratorium/Miljébussen

Miljobussen ar en webbaserad portal for elever i &rskurs 8-9 som skall kunna anvandas i
undervisningen pa skolorna i miljo- och hallbarhetsfrdgor. Tanken &r att genom 6kad kunskap ska
eleverna fa okad forstaelse for konsekvenserna for miljon av sin dagliga val av sina resor, kop, mat
och boende. Webbplatsen lanseras i januari 2007 och ska vara uppe i 3 ar. [3]

PRIMAR VERKAN: Okad kunskap och medvetenhet om klimatfragan
SEKUNDAR VERKAN:
INDIREKT VERKAN:

2005 2030/2050
BERAKNAD EFFEKT: -

TIDIGARE UPPSKATTAD
EFFEKT/POTENTIAL: 200 ton/ar 200 ton/ar

PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA -
PROJEKT:

EFFEKT REDOVISAD | -
SAMMANSTALLNING:

BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV
FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: Positiv for alla miljomal

KOSTNADER

Kostnaden for miljoundervisning pa museer under perioden 2003-2006 ar ca 10,6 Mkr. Klimatakuten
har fatt bidrag ifrdn Miljomiljarden, for 2005 ca 1,4 Mkr och 2006 1,7 Mkr. Medel finns fram till februari
2008. Miljolaboratorium/Miljébussen har erhallit 6 Mkr fran Miljomiljarden.

KOSTNADSEFFEKTIVITET

SAMHALLSEKONOMISK- OCH MILJONYTTA
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BERAKNINGSMETOD

Inga berdkningar om projektets effekt har kunnat goéras pga. avsaknaden av underlag. Tidigare
berakningar bygger pa en energibesparing p& 1 900 MWh, se Stockholms handlingsprogram mot
vaxthusgaser s. 23.

OVRIGT
Genom Klimatakuten har 115 utbildats och darigenom har fler 4n 500 elever fatt tagit del i
problematiken kring klimatfragan.

Klimatkonferensen samlar elever fran olika delar av Stockholm och fran olika inriktningar vilket kan ge
en okad forstaelse och samhdrighet mellan olika grupper i samhallet.

KALLOR

[1] — Charlotta Hedvik, Miljoforvaltningen

[2] — Claes Engers, Naturhistoriska Riksmuseet
[3] = Tomas Lenneblad, Renhallningsforvaltningen
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4.5.6.  Sankt skyltad hastighet i hela innerstaden 3 0 km/h

PABORJAS/AVSLUTAS: 2005/
STATUS: Pagaende
ATGARDSAGARE: Trafikkontoret

Den 14 februari 2005 inférdes zoner med 30 km/h i hela Stockholm. Zonerna omfattar
bostadsomraden. | samband med inférandet genomfordes stora informationskampanjer som ocksa
upprepades ett par veckor senare. | projektet ingick inte nagra fysiska hinder for att dampa
hastigheten.

Trafikkontoret har utvarderat resultatet av projektet med fokus pa fyra omraden; trafiksakerhet,
framkomlighet, miljé och trygghet. Utvarderingen visar att hastigheten har sjunkit och att
framkomligheten och restiderna inte paverkats namnvart trots hastighetssankningen.

Arbetet med att beddma miljoeffekterna ar inte avslutat men effekterna bedéms som marginella. Den
generella hastighetsminskningen som skett ger minskade utslapp och minskade bullernivaer. [1]

PRIMAR VERKAN: Sankt hastighet
SEKUNDAR VERKAN: Farre olyckor, battre luftkvalitet, minskat buller
INDIREKT VERKAN:

2005 2030/2050
RESULTAT: - -
TIDIGARE UPPSKATTAD 0 35 900 ton/ar
EFFEKT/POTENTIAL:
PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA
PROJEKT:

EFFEKT REDOVISAD | -
SAMMANRAKNING:

BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV God bebyggd miljé
FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL:

KOSTNADER

Merkostnader fér SL ca 3 miljoner kronor

Kostnader for skyltar och malning av gator 5 miljoner kronor
Kostnader for information 5 miljoner kronor

Kostnader for utvarderingar 1 miljon kronor [2]

SAMHALLSEKONOMISK- OCH MILJONYTTA

BERAKNINGAR
Projektets effekt pa utslapp av vaxthusgaser har inte utvarderats av Trafikkontoret.

KALLOR

[1] - Trafikkontorets utvardering av projektet
http://www.stockholm.se/upload/Fackforvaltningar/Trafikkontoret/Pdf/Utvardering%20av%2030-
zoner_NY.pdf

[2] — Annika Feychting, Trafikkontoret
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4.5.7.  Sankt skyltad hastighet pa 90- och 70-vag

PABORJAS/AVSLUTAS: -I-
STATUS: Delvis genomfort
ATGARDSAGARE: Vagverket

Vagverket har pa forsok andrat den skyltade hastigheten pa ett antal strackor, tva strackor finns
inomstaden. Dock har hastigheten sankts fran 70 km/h till 50 km/h Vasterbron och Centralbron av
trafiksdkerhetsskal.

Effekten av denna atgard beror dels pa hur stor del av vagnatet som man sanker skyltad hastighet och
i vilken omfattning man genomfor den trafikbvervakning som kravs for att den nya skyltade
hastigheten efterlevs. Lansstyrelsen tar beslut om hastighetsbestammelser pa statliga vagar i lanet
[1], enligt uppgift fran Lansstyrelsen har inga strackor inom staden fatt sankt den skyltade hastigheten
pa 90- och 70-vagar [2]. Strackor utanfor staden (i lanet) kan ha fatt sankt skyltad hastighet men
underlag for en berakning av utslappsminskningen saknas.

PRIMAR VERKAN: Gynnsammare hastighet ger lagre bransleférbrukning och utslapp
SEKUNDAR VERKAN:
INDIREKT VERKAN: Langre restid med personbil kan gora det enklare att 6ka

kollektivtrafikens andel.

2005 2030/2050
BERAKNAD EFFEKT: - -

TIDIGARE UPPSKATTAD
EFFEKT/POTENTIAL: - -

PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA =
PROJEKT:

EFFEKT REDOVISAD | -
SAMMANSTALLNING:

BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV
FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL:

KOSTNADER

KOSTNADSEFFEKTIVITET

SAMHALLSEKONOMISK- OCH MILJONYTTA

KALLOR

[1] = Johan Backman, Lansstyrelsen Stockholms lan, Trafikenheten — telefonkontakt

[2] - Stockholms lans forfattningssamling (01FS) &r 2003-2005, finns tillganglig p& lansstyrelsens
hemsida www.ab.Ist.se

100



4.5.8. Vaginformationscentral och www.trafiken.nu

PABORJAS/AVSLUTAS: 2004/
STATUS: Pagaende
ATGARDSAGARE: Vagverket i samarbete med Trafikkontoret och SL

Trafiken.nu ar en webbplats dar trafikinformation om hela staden gar att hitta. Trafikhandelser som
forseningar i kollektivtrafik, vagarbeten, olyckor och vaglag gar att hitta och uppdateras regelbundet.
Pa de stora infartsstraken finns dven kameror som visar trafiksituationen i realtid vilket syftar till att
hjalpa trafikanter att undvika koer och totalt sett fa trafiken att flyta battre. Information och
trafikplanerare for infartsparkeringar finns aven for att underlatta for trafikanter som vill stélla bilen och
anvanda kollektivtrafik. Stadens regionala cykelstrdk finns som nedladdningsbara kartor pa
www.trafiken.nu.

Projektet har inte matt sin effekt utifrdn paverkan pa vaxthuseffekten men har kunnat se att resvanor
forandrats i form av byte av tid och rutt. Nagon férandring av fardmedel har inte kunnat observeras.

PRIMAR VERKAN: Minskat trafikarbete
SEKUNDAR VERKAN:
INDIREKT VERKAN:

2005 2030/2050
RESULTAT: -
TIDIGARE UPPSKATTAD 3 700 ton/ar 3 700 ton/ar
EFFEKT/POTENTIAL:

MALKONFLIKT MED ANDRA PROJEKT:

EFFEKT REDOVISAD |
SAMMANSTALLNING:

BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV
FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: Begransad klimatpaverkan, Frisk luft, Bara naturlig
forsurning, Ingen évergddning

KOSTNADER
Totalt 2,4 Mkr/ar jamt fordelat pa de tre atgardsagarna. [1]

KOSTNADSEFFEKTIVITET

SAMHALLSEKONOMISKA KONSEKVENSER

DISKUSSION & JAMFORELSE MED TIDIGARE UPPSKATTAD ERKT

Tidigare innehdll &ven projektet Vaginformationscentral dar en reseplanerare skulle kunna uppskatta
restiden i det nuvarande trafiklaget. Projektet bedomdes inte kunna genomféras da den typ av data
som behdvdes inte kunde samlas in. [1]

KALLOR
[1] — Henrik Silfverstolpe, Trafikkontoret
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45.9. Oka kollektivtrafikens marknadsandel frdn da  gens 48 % till 55 %

Detta ar samlad bedémning av méjligheterna att 6ka kollektivtrafikens marknadsandel av den

totala persontrafiken och omfattar manga atgarder, varav ett flertal finns beskrivna som egna
atgarder.

PABORJAS/AVSLUTAS: -/-

STATUS: Pagaende

ATGARDSAGARE: SL, Banverket, Stockholms stad med flera aktorer

Att 6ka kollektivtrafikens marknadsandel kan t ex gbéras genom att ¢ka utbudet och kvaliteten i
kollektivtrafiken eller genom att inféra trangselavgifter. Eftersom staden och regionen expanderar
kommer aven ett bibehallande av nuvarande marknadsandel att krava atskilliga atgarder, bland annat
att utbudet okar fram till ar 2050 med 30 — 40 procent. For att 6ka kollektivtrafikens marknadsandel &r
det kant att utbudet (i princip antalet sittplatskilometer) maste o6ka mer &n trafikarbetet
(personkilometer). For att kunna 6ka marknadsandelen fran ca 48 procent till 55 procent kravs att
utbudet okar med vytterligare 10 —15 procent. For att astadkomma detta maste ett stort antal
samverkande atgarder goras.

Under programperioden 2000-2005 har bland annat foljande atgarer gjorts, en del med stor paverkan,
andra med liten eller marginell:

« Kortare restid/tatare trafik bl.a. med hjalp av nya Arstabron och nytt signalsystem.

« Bekvamare resa med t ex nya vagnar for pendeltag, tunnelbana, Nockebybanan, bussar mm.

« En nya strackning, utbyggnaden av tvarbanan till Hammarby Sjéstad

« Trangselskatt med forstarkning av kollekivtrafiken

« Effektivare trafik genom t ex ny knutpunkt Arstaberg, infartsparkering, effektivare byten.

» Kampanijer, bl.a. miljdanpassat resande, bilpooler, smart kort, radgivning till féretag.

» Minskad hastighet i staden till 30 km/h

» Sankt skyltad hastighet pa huvudleder

* Hastighetsdvervakning

PRIMAR VERKAN: Okat resande med kollektivtrafik
SEKUNDAR VERKAN: Minskat resande med personbil
INDIREKT VERKAN:

2005 2030/2050
BERAKNA EFFEKT: -
TIDIGARE UPPSKATTAD
EFFEKT/POTENTIAL: 0 ton/ar 75 000 ton/ar
PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA
PROJEKT:

EFFEKT REDOVISAD | -
SAMMANSTALLNING:

BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan, Frisk luft, Bara naturlig
FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: férsurning, Ingen évergddning, God bebyggd miljé

KOSTNADER

KOSTNADSEFFEKTIVITET

SAMHALLSEKONOMISK- OCH MILJONYTTA
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BERAKNINGSMETOD
Underlag saknas for att bedoma projektets effekt. Flera av atgarderna som listas pa foregdende sida
finns beskrivna som egna projekt.

OVRIGT

Mellan &r 2000 och 2005 6kade SL sin marknadsandel 6ver tullsnittet (mellan kl. 6 — 21) fran 58 % till
61 % (oklart vilket snitt 6kningen av marknadsandelen fran 48 % till 55 % var tankt att vara éver).
Utbudet i sittplatskilometer okade &ven mellan &ren 2003 och 2005 fran 14 693 miljoner
sittplatskilometer till 15 059 miljoner sittplatskilometer, under 2005 tillkom 375 miljoner
sittplatskilometer som en del i Stockholmsforsdket och utdkad kollektivtrafik. Bortrdknat de senare
minskade antalet sittplatskilometer jamfért med 2004 som da var 14 855 miljoner. Antal pastigande
(vardag) var totalt 2277 000 ar 2005, varav 10 000 berodde pa trangselskatteforsocket, antalet
pastigande 2003 var 2 273 000. [1] Darmed &r det hogst oklart om SL har 6kat sin marknadsandel.

KALLOR
[1] - SL:s arsberattelse 2005
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4.5.10. Okad efterlevnad av hastigheter pa 90- och ~ 70-vagar

PABORJAS/AVSLUTAS: o2
STATUS: Pagaende
ATGARDSAGARE: Vagverket

De flesta personbilar har lagsta bransleforbrukning och darmed utslapp av koldioxid vid en fart pa 50 —
60 km/h om hdgsta vaxel anvands. Enligt analyser kan utslappen minska med 400 ton koldioxid per ar
om hastigheten sdnks med fem km/h pa stadens 90- och 70-vagar genom att fordonen narmar sig
skyltad hastighet. Antag att 10 procent av denna effekt kan erhéllas. Efterlevnaden av
hastighetsgranserna kan dkas genom 6kade polisidra insatser som till exempel trafikbvervakning med
kamera. Branslesnalare fordon gor att effekten 2030/50 minskar.

Ar 2003 borjade automatisk trafiksakerhetskontroll (ATK), hastighetsévervakning med kamera i
Stockholms lan pa Huddingevagen. Idag (dec 2006) finns i Stockholm lan 72 kameror for
trafikdvervakning, de flesta pa 50- och 70-vagar varav inom Stockholms stads kommungrans finns 2
strackor med trafikbvervakningskameror, pa Drottningholmsvagen (4 st) och pd Sodra lanken (7 st).
Kamerorna langs Drottningholmsvagen (50- och 70-vag) sattes upp under 2006 och kamerorna péa
Sddra lanken (70-vag) vid byggnation. [1] Med sankta hastigheter i Stockholms lan pga. ATK har
utslappen av CO, minskat med 212 ton per ar [2].

Med ATK séanks hastigheterna i snitt med 4 km/h, vilket medfér en sankt bransleférbrukning. [1]

PRIMAR VERKAN: Gynnsammare hastighet ger lagre bransleférbrukning och utslapp
SEKUNDAR VERKAN:
INDIREKT VERKAN:

2005 2030/2050
BERAKNAD EFFEKT: - -
TIDIGARE UPPSKATTAD
EFFEKT/POTENTIAL: 400 ton/ar 300 ton/ar
PAVERKAR/PAVERKAS AV ANDRA
PROJEKT:

EFFEKT REDOVISAD | -
SAMMANSTALLNING:

BIDRAR TILL UPPFYLLELSE AV Begransad klimatpaverkan, Frisk luft, Bara naturlig
FOLJANDE NATIONELLA MILJOMAL: forsurning, Ingen évergddning, God bebyggd milj6.

KOSTNADER

KOSTNADSEFFEKTIVITET

SAMHALLSEKONOMISK- OCH MILJONYTTA
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BERAKNINGSMETOD

Inga berakningar har gjorts da forsok med kameror — ATK (automatisk trafiksakerhetskontroll) inférdes
efter handlingsprogrammets slut (dec 2005) p& Drottningholmsvagen samt dessutom finns inget
underlag att tillgd. For ATK pa Sddra lanken finns inget referensscenario att jamfora med.

Tidigare uppskattad effekt (se HoloOptics rapport) bygger pad VTl:s utldtande om att utslappen kan
minska med 400 ton CO, per ar om hastigheten sanks pa stadens 90- och 70-vagar. 10 % av denna
effekt antogs kunna erhallas. Fér 2030/2050 minskar effekten pa grund av branslesnalare bilar.

OVRIGT
Investeringen for varje installerad kamera ligger mellan 0,5-0,6 Mkr [1]. Med sankta hastigheter far
trafiken ett jamnare flode vilket inverkar positivt pa trafiksékerheten och minskar olyckrisken [2].

KALLOR

[1] = Annica Slatis, Vagverket
[2] — Kerstin Gustavsson, Vagverket
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5. Sammanstéallning

5.1.

Sammanstallning av projektens effekter

| tabellen nedan visas projektens status, tidigare uppskattad effekt och berdknad effekt. Projekten ar
indelade i samma kategorier som projektbeskrivningarna tidigare i rapporten. For de beréknade
effekterna ar ingen hansyn tagen till om 6verlappning av effekter skett projekten emellan. For sadan

sammanstallning se avsnitt 5.4.

TIDIGARE “ KOSTNADS-
PROJEKT STATUS UPPSKATTAD EEEEAP}E'INAD EFFEKTIVIT
EFFEKT ET
.. | PROJEKT MED PAVISAD
Avshitt | beB AKNAD EFFEKT [ton/ar] [ton/ar] [kr/kg]
Anvandning av bioolja som
42.1 bransle i Arsta varmeverk och | Genomfort 100 000 133 442 -
Hammarbyverket
4.2.2 Avgifter pa vagtrafiken Genomfort 24 000 40 680 16,15
423 |Blogasdrivan tungafordon — | oo 00 5 1360 1,18
framst sopbilar
424 Bransleceller i bussar Genomfort 10 161 149,7
425 |Femprocents Genomfort - 41 000 -
etanolinblandning i bensin
426 | FOmyelsebarabranslentill | oo 06 4700 1924 1,35
bussar — biogas
4.2.7 Hammarby Sjostad Pagaende 800 788 27,28
4.2 | nkopavmiljomarkt el ul Genomfort 17 000 24 837 5,03
stadens egna verksamheter
Kampanj for battre skotsel av
4.2.9 personbilar — Pagaende 9 000 158 4,11
Dacktryckskampan;
Kretsloppsstadsdelarna .
4.2.10 Skérholmen och Ostberga Genomfort 9 000 196 25
4.2.11 | Miljobilar i Stockholm Pagaende 1600 693 3,35
4.2.12 | Miljofordon och tankstationer | Genomfoért 2100 2 564 1,01
4.2.13 | Sparsam kérning Pagaende 200 1591 -
4.2.14 | Stockholms stads miljodiplom | Pagaende 4000 3034 0,07
4.2.15 | Ivarbanan tll Hammarby Genomfort 160 826 -
Sjostad
4.2.16 | Utbyggnad av fjarrkyla Pagaende 14 000 13 386 -
Utbyggnad och
4.2.17 | modernisering av Genomfort 135 000 88 363 -
Hogdalenverket
4.2.18 | Arstabron Genomfort 3200 2 554 14,38
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Okad anslutning till

4219 | ;. . Pagaende 80 000 205 302 -
fjarrvarmeverket
4.2.20 | Okad biogasproduktion vid | 5o it 8 500 6492,1 0,24
Henriksdal
4.2.21 | Okat antal infartsparkeringar | Genomfort 1 000 281 1,05
PROJEKTS SOM
Avsnitt | AVBRUTITS ELLER EJ [ton/ar] [ton/ar]
LANGRE AKTUELLA
431 |Biogasdivna Avbrutet 900 -
passagerarfarjor
432 S“.“byggnad av befintliga Ej aktuellt - -
arjor
Avsnitt PROJEKT DAR EFFEKT
KOMMER EFTER 2005
Energicentrum - Inventering Atirder ei
4.4.1 | och effektivisering av stadens | Pagaende 30 000 9 el
S g genomfdrda
egen energianvandningen
4.4.2 Energieffektiva fastigheter Pagaende - Atgarde_r_ €
genomfdrda
. : o Beraknings-
443 Inféra diesel med tva till fem Paboriat 5200 | underlag
procents RME saknas
L L Berakningsu
4.4.4 Kullmatja.\kten ) Info.r.manon il Pagaende 1 000 | nderlag
forvaltningar och foretag saknas
445 Smarta kort Pl? ne rad/ - Atgardelr. €
Pagaende genomfdrda
Stockholm Mobilitet - Atgérder ei
4.4.6 | Mobilitetskontor for hallbara Pagaende 3000 garder €l
genomférda
resor och transporter
.. | PROJEKT DAR UNDERLAG e 5
Avsnitt SAKNAS [ton/ar] [ton/ar]
Berakningsu
45.1 Beframja Cykelékandet Pégéende 1 000 | nderlag
saknas
Berakningsu
45.2 Energirédgivning Pégéende - | nderlag
saknas
. Berakningsu
453 | Gronskande levande Pagaende 500 | nderlag
narsamhallen saknas
. . s o Beréakningsu
4.5.4 | Klimatkampanj — Satt 6gon Pagaende 1 000 | nderlag
pa vaxthuseffekten saknas
- Beraknings-
455 | Milidundervisning - Pagaende 200 | underlag
Ungdomar och klimatfragan saknas
N : : Beraknings-
456 _Sankt skyltad_ hastighet i hela Pagaende - | underlag
innerstaden till 30 km/h saknas
N : o : Beraknings-
457 | Sanktskyltad hastighet p& Delvis - | underlag
90- och 70-vag genomfort saknas
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458 | Vaginformationscentral/www.t | Avbrutet/ 3 700 | /Beraknings
o rafiken.nu pagaende underlag
saknas
Oka kollektivtrafikens Beraknings-
4.5.9 | marknadsandel frdn dagen 48 | Pagéende 0 | underlag
% till 55 % saknas
Okad efterlevnad av Beréknings-
4.5.10 | hastighetsgranser p& 90- och | Pagéende 400 | underlag
70-vagar saknas

Tabell 1 - Sammanstallning av projekten effekter

5.2.

Eftersom handlingsprogrammets projekt ar en blandning av atgarder inom energi, information och
trafik ar det intressant att se hur stor den sammanlagda effekten av hela programmet &r. Vissa av
projekten kommer att paverka och paverkas av varandra. Det ar darfor viktigt att identifiera hur stor del
av den gemensamma effekten det enskilda projektet har sa att inget projekt blir orattvist bra eller daligt

Metod for sammanrakning av projektens effekt

eller att effekter fran projekt dubbelraknas eller forsvinner.

5.2.1.

Forslag for sammanrakning av projekten

Steg for steg

1)
2)

3)

4)

5)

6)

Dela upp projekten efter deras huvudomrade energi, information eller trafik.
Definiera dess fysiska och tidsméssiga systemgranser (staden, stadsdel, vagar
etc.). De tidsméssiga systemgranserna &r desamma som projektperioden. Om
ett projekt avslutats tidigare eller haft en langre projektperiod antas att effekten ar
bibehallen 2005 och framat. Detta géller aven projekt som borjat innan 2003.
Berakningarna for att separera projektens effekter gors vid &r 2005 och med den
effekt projekten har uppnatt da.
Titta pa typen av effekter;

a. substitut (branslen, transportslag)

b. besparingar (energieffektivisering, minskad anvandning av bréanslen)
Ett antal projekt faller inte strikt inom ramen for substitut eller besparingar, t ex
byggnation av tankstationer for miljobranslen dér tankstationerna inte ersatt
"vanliga” tankstationer. Projektet har istallet haft en stddjande funktion for
utbygganden av infrastrukturen som kravs for miljobranslen.
Identifiera stallen dar effekterna paverkar varandra och bygga en kedja samt
berakna bade energimangden och den méangd utslapp som finns i varje projekt

a. tiden for effekten (kontrollera om de verkligen péverkar/paverkas av

varandra)

Se om det gar att fa fram data om "omradet” dar de paverkar varandra for att sa
langt som mojligt separera effekten fran varje atgard/projekt.
Berékna resultaten

Generella principer som anvants vid sammanrakning:

1)
2)

3)

5.3.

Endast for projekt som i uppféljningen har en beréknad effekt har foérsék gjorts att sammanrakna
effekterna, dvs. projekt som avbrutits eller dar effekten inte kunnat beréknats pga. avsaknad av
underlag har det inte gjort en genomgang for sammanrakning. Ett fatal kluster av projekt har
identifierats dar risk finns att effekterna fran projekten Gverlappar varandra. Det géller biogasprojekt

Branslet bokfors déar det forbrukas

Projekt som producerar energi/branslen/information satts lampligen i boérjan av
kedjan som kontroll fér den totala anvanda bransleméangden

Projekt med hog datakvalitet gar fore projekt dar effekten och reduktionerna ar
uppskattade

Sammanrakning av projektens effekt

och fjarrvarmeprojekt.
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5.3.1. Sammanrékning av effekter fér biogasprojekt

I handlingsprogrammet finns 5 projekt fér biogasproduktion, distribution och konsumtion som har en
beraknad effekt. Yitterligare tva projekt for anvandning av biogas finns men de har avbrutits namligen
Biogasdrivha passagerarfarjor och Ombyggnad av befintliga farjor. De fem projekt dar effekt har
beréknats for varje enskilt projekt finns en tydlig risk att effekter ha "dubbelréknats”, de projekten ar:

- Biogasdrivan tunga fordon

- Fdrnyelsebara branslen till bussar

- Miljébilar (endast de biogasdrivna)

- Miljéfordon och tankstationer

- Okad biogasproduktion i Henriksdals reningsverk

For att lattare askadliggora hur biogasprojekten paverkar och paverkas av varandra har féljande kedja
for produktion, distribution och konsumtion konstruerats.

Fornyelsebara brénslen
till bussar

Okad biogasproduktion vid N Miljéfordon och tankstationer

Biogasdrivna tunga
Henriksdals reningsverk V'| (biogasdelen)

fordon

1l

Miljobilar (biogasdelen)

Figur 1- Kedja fér biogasprojekt

SL har avtal med Henriksdals reningsverk om att den tkade biogasproduktionen skall g& till SL:s
biogasbussar. Darmed delas kedjan upp i tvd delar. Biogasen till tankstationerna levereras av
AGA/branslebolag och som finns utanfor den har rapportens systemgranser. Kedjan far darfor foljande
utseende:

Okad biogasproduktion vid
Henriksdals reningsverk

1l

Fornyelsebara branslen till
bussar

(biogasdelen)

Miljéfordon och tankstationer : Biogasdrivna tunga fordon

Miljobilar (biogasdelen)

Figur 2 - Uppdelning av kedjan fér biogasprojekt

For den forsta kedjan i Figur 2 géller enligt principen att branslet bokfoérs dar det forbrukas tas hela
effekten fran bussarna och motsvarande méangd subtraheras fran produktionsledet. Var den Gvriga
mangden biogas férbrukas ar i dagslaget oklart, uppgifter finns dock om att biogasen anvéands i
varmeproduktion, till stadsgas och inom Stockholm Vattens egen fordonspark.

OKAD BIOGASPRODUKTION -
VID HENRIKSDALS EgEkII\S(II_EIE_SE'?bLRQUSSAR KOMMENTAR
RENINGSVERK
Tid 2004~> 2003-2005
+ for
Biogas [Nms] + 3 000 000 - 892 847 produktion, - for
konsumtion
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Effek} [ton CO,- 6492.1 19235
ekv./ar]

Justerad effekt

[ton CO ,-ekv./ar] 4568,6 19235

Tabell 2 - Justering av effekter for biogasprojekt,kedja 1

Mé&ngden biogas som tankats av de tunga biogasfordonen och de biogasdrivna miljébilarna ar mindre
an den mangd som de nya tankstationerna for biogas distribuerar. Darfér har biogasfordon utanfor
handlingsprogrammets systemgranser anvant den aterstdende mangden biogas. Effekten hos
forbrukarna (tunga biogasfordon och biogasdrivna miljobilar) bokfdrs under respektive projekt och
motsvarande mangd dras sedan av effekten fran de nya tankstationerna for biogas.

BIOGASDRIVNA

TUNGA FORDON | MILIOBILAR TANKSTATIONER | KOMMENTAR
2003-2006 2002-2008 2003-2006
Biogas [Nm?] 634 493 188 816 1 200 000

For miljobilar &ar
effekten endast
for biogas
medtagen har

Effekt [ton CO,-

o 1360 401,7 2564
ekv./ar]

Justerad effekt

[ton CO ,-ekv./ar] 1360 401,7 802,3

Tabell 3 - Justering av effekter fér biogasprojekt,kedja 2

Miljébilar omfattar ej endast biogasdrivna fordon men hela effekten (aven for etanol och elhybrider)
dvs. 693,4 ton/ar bokfors p& miljobilar da effekten av milj6bilsprojektet ej sammanfaller med andra
projekt utdver de som redovisas har.

5.3.2. Sammanrakning av effekter fran Avgifter pav  agtrafiken och
Okat antal infartsparkeringar

Projekten effekter Gverlappar varandra da bada mater okat trafikarbete med kollektivtrafiken och
minskat trafikarbete med bil i samband med Avgifter pa vagtrafiken. Eftersom projektet med okat antal
parkeringsplatser mdjliggjort en del av forsokets effekt och kan darfor tillgodorakna sig den. Dock
genomférdes projektet Avgifter pa vagtrafiken efter 2005 varvid ny justerad effekt for Avgifter pa
vagtrafiken blir dar 0 ton/ar medan projektet Okat antal infartsparkeringar behaller sin effekt.

5.3.3. Sammanrakning av effekter fran Hammarby Sjos tad, Utbyggnad
och modernisering av Hogdalenverket, Anvandning av bioolja i
Arsta varmeverk och Hammarbyverket och Okad anslutn ing till
flarrvarme

I handlingsprogrammet finns ett flertal projekt med koppling till fijarrvdrme, antigen genom produktion,
distribution eller konsumtion som har en beréknad effekt. De fyra projekt dar effekt har beraknats for
varje enskilt projekt finns en tydlig risk att effekter ha "dubbelrdknats”, de projekten &r:

- Anvandning av bioolja som bransle i Arsta varmeverk och Hammarbyverket (4.2.1)

- Hammarby Sjéstad — endast fjarrvarmedelen &r med i denna justering av effekt (4.2.7)
- Utbyggnad av Modernisering av Hogdalenverket (4.2.17)

- Okad anslutning till fjarrvarme (4.2.19)

Ett flertal projekt med koppling till fjarrvéarmen finns aven bland projekten som inte gett effekt &nnu
eller dar effekt inte gar att berakna. De projekten ar:

- Energicentrum
- Energiradgivning
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- Energieffektiva fastigheter

For att lattare askadliggora hur projekten paverkar och paverkas av varandra har foljande kedja for
produktion och konsumtion konstruerats. Vid byggnationen av Hammarby Sjostad installerade man
fijarrvarme och darfor raknas effekten som en del av den kade anslutningen till fjarrvarmenatet.

Anvéandning av bioolja som
bréansle i Arsta varmeverk och
Hammarbyverket

Okad anslutning till
fiarrvarme

Fjrrvarmemix Hammarby Sjostad

Utbyggnad och modernisering
av Hogdalenverket

Figur 3 - Kedja for Fjarrvarmeprojekt

For att sarskilja effekterna bor hansyn tas till olika faktorer som kan paverka resultatet i en ny
effektberakning. For fjarrvarmeprojekten ar faktorerna dessa;

- Energislag — ar effekten beraknad for fjarrvarme, el eller badadera

- Fjarrvarmemixen - till hur stor del paverkar projektens effekt varandra genom/via
fijarrvarmemixen

Den beréknade effekten for projekten Anvandning av bioolja i Arsta varmeverk och Hammarbyverket
samt Okad anslutning till fjarrvarmenéatet bygger endast p& fjarrvarmeproduktionen medan den
beraknade effekt fran projektet Utbyggnad och modernisering av Hogdalenverket géller for bade el-
och fjarrvarmeproduktion. Av den totala produktionen (uttryckt i GWh) star elen for ca 10 % i
Hogdalenverket.

For projektet Okad anslutning till fjarrvarmenatet ar effekten beraknad pa den okning av
fjarrvarmeanvandningen som skedde mellan 2000-2005. Okningen (1 153 GWh) motsvarar ca 18 %
av den totala fjarrvarmeanvandningen ar 2005.

De genomfdrda &tgéarderna i projekten Anvéandning av bioolja i Arsta varmeverk och Hammarbyverket
och Utbyggnad och modernisering av Hogdalenverket paverkar emissionerna fran hela
fiarrvarmeproduktionen via fjiarrvarmemixen, 18 % av effekterna dessa projekt har borde pa sa satt
vara medraknade i effekten i Okad anslutning till fjarrvarmenétet.

Med principen att branslet bokfors dar det anvands sa tas hela effekten for projektet Hammarby
Sjostad med medan motsvarande effekt dras ifran projektet Okad anslutning till fiarrvarmenétet. For
de andra tva projekten minskas effekten med 18 % pa fjarrvarmedelen. For ny effekt for projekten, se
tabellen nedan.

Justerad
Beraknad . T effekt
Tid effekt [ton E;fdtlaé(rtberaknlngen ch;(ra?(?drmg i [ton
CO,-ekv./ar] |9 CO,-
ekv./ar]
ANVANDNING AV
BIOOLJA | ARSTA 2002- N .
VARMEVERK OCH 2005 133 442 | Fjarrvarmeproduktion | - 18 % 109 422
HAMMARBYVERKET
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UTBYGGNAD OCH 2003- El- och -18 % av
MODERNISERING AV 2005 88 363 | Fjarrvarmeproduktion | fjarrvarmedel 74 048
HOGDALENVERKET (10 % - 90 %) en

HAMMARBY 1998- N .

SIOSTAD 2004 127 | Fjarrvarmekonsumtion | =0 % 127
OKAD ANSLUTNING 2000-

TILL 2005 205 302 | Fjarrvarmekonsumtion | - 127 ton 205 175
FJARRVARMENATET

Tabell 4 - Justering av effekter for fjarrvarmeproj ekt

5.3.4. Sammanrakning av effekter fran Hammarby Sjos tad och

5.4.

Tvarbanan till Hammarby Sj6stad

I Hammarby sjostad har man gjort insatser for att underlatta anvandningen av kollektivtrafik istallet for
personbil. Projektet Tvarbanan kan ses som en del av detta men da insatserna i Hammarby Sjostad
som galler sjalva Tvarbanan inte &r medraknade i projektet sa redovisas detta som ett separat projekt.
Risk for "dubbelrakning” forekommer alltsa inte.

Projektens justerade effekt efter sammanraknin g

Efter att projektens effekt justerats gors en ny jamférelse av den berdknade effekten och justerade
effekten da dessa for vissa projekt kan skilja sig avsevart at enligt kap 5.3. Aven projektets tidigare
uppskattade eller prognostiserade effekt tas med som jamférelse infor sammanfattning och slutsatser.

TIDIGARE .
PROJEKT STATUS | UPPSKATTAD EEEEAE'II'\I AD ‘IJDUESJFEERKA.‘I_
EFFEKT
.. | PROJEKT MED PAVISAD e 5 A
Avsnitt BERAKNAD EFFEKT [ton/ar] [ton/ar] [ton/ar]
Anvandning av bioolja som
421 brénsle i Arsta varmeverk och Pagaende 100 000 133 442 109 422
Hammarbyverket
4.2.2 Avgifter pa vagtrafiken Genomfort 24 000 40 680 0
423 | Biogasdrivantungafordon — | oo o 5 1360 1360
frAmst sopbilar
4.2.4 Bréansleceller i bussar Genomfort 10 161 161
425 |Femprocents Genomfort . 41 000 0
etanolinblandning i bensin
426 | FOmyelsebara bransien till Genomfort 4700 1923 1923
bussar — biogas
4.2.7 Hammarby Sjostad Pagaende 800 788 788
428 | nkopavmijomarkt el tl Genomfort 17 000 24837 | 24837
stadens egna verksamheter
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Kampanj for battre skotsel av
4.2.9 personbilar - Pagaende 9 000 158 158
dacktryckskampanj
Kretsloppsstadsdelarna .
4.2.10 Skérholmen och Ostberga Genomfort 9 000 196 196
4.2.11 | Miljobilar i Stockholm Pagaende 1600 693 693
4.2.12 | Miljofordon och tankstationer Genomfort 2100 2 564 802
4.2.13 | Sparsam kérning Pagaende 200 1591 1591
4.2.14 | Stockholms stads miljgdiplom Pagaende 4 000 3034 3034
4.2.15 | Lvarbanan tll Hammarby Genomfort 160 826 826
Sjostad
4.2.16 | Utbyggnad av fjarrkyla Pagaende 14 000 13 386 13 386
4.2.17 | Ytbyggnad och modemisering | oo ncesrt 135 000 88 363 74 048
av Hogdalenverket
4.2.18 | Arstabron Genomfort 3200 2 554 2554
4.2.19 ?!‘ad..ans'“t..r"”g tll Pagéende 80 000 205302 | 205175
jarrvarmenatet
4.2.20 | Okad biogasproduktion vid Genomfort 8 500 6 492 4569
Henriksdal
4.2.21 | Okat antal infartsparkeringar Genomfort 1000 281 281
SUMMA: 414 275 569 631 445 804
PROJEKTS SOM AVBRUTITS
Avsnitt | ELLER EJ LANGRE [ton/ar] [ton/ar] [ton/ar]
AKTUELLA
431 Biogasdrivna passagerarfarjor Avbrutet 900 -
4.3.2 Ombyggnad av befintliga farjor | Ej aktuellt - -
. PROJEKT DAR EFFEKT
Avshitt | | SMMER EFTER 2005 [ton/ar] [ton/ar] [ton/ar]
Energicentrum - Inventering Atgérder ei
4.4.1 | och effektivisering av stadens Pagaende 30 000 9 rel
SO g genomférda
egen energianvandning
4.4.2 Energieffektiva fastigheter Pagaende - Atgarde.r. €l
genomférda

113



Infora diesel med tva till fem

Atgarder ej

443 procents RME Paborjat 5200 genomférda
L L Beréknings-
4.4.4 | Klimagakten - Information tll | g 900 1000 | underlag
forvaltningar och foretag saknas
4.4.5 Smarta kort Pl? ne rad/ - Atgarde.r. €l
Pagaende genomférda
Stockholm Mobilitet - Atgérder ei
4.4.6 | Mobilitetskontor for hallbara Pagaende 3000 garaer €
genomférda
resor och transporter
PROJEKT DAR
Avsnitt | BERAKNINGSUNDERLAG [ton/ar] [ton/ar] [ton/ar]
SAKNAS
Berékningsu
451 Beframja cykelakandet Pagaende 1000 | nderlag
saknas
Berékningsu
452 Energiradgivning Pagaende - | nderlag
saknas
Gronskande levande " Berakningsu
453 .. " Pagaende 500 | nderlag
narsamhallen saknas
. . . 0 Berakningsu
454 K'I.|matkampanj — Satt 6gon pa Pagaende 1000 | nderlag
vaxthuseffekten saknas
. . Beraknings-
455 M|IjounderV|§n|ng — Ungdomar Pagaende 200 | underlag
och klimatfragan saknas
N . . Berakningsu
Sankt skyltad hastighet i hela o o
456 | innerstaden till 30 km/h Pagaende - | nderlag
saknas
Sankt skyltad hastighet p& 90- | Delvis Berakningsu
457 % . - | nderlag
och 70-vag genomfort saknas
458 \(ag|nformatlonscentrallwww.tra Aybgutet/ 3700 /Beréknings
fiken.nu pagaende -underlag
saknas
Oka kollektivtrafikens Beréknings-
459 marknadsandel fran dagen 48 Pagaende 0 | underlag
% till 55 % saknas
Okad efterlevnad av Berékningsu
4.5.10 | hastighetsgranser pa 90- och Pagaende 400 | nderlag
70-vagar saknas
SUMMA TOTALT: 461 175 569 631 445 804

Tabell 5 - Sammanstélining av projektens justeradeffekt
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6. Diskussion och slutsatser

Stockholms kommunfullmaktige antog 1998 Stockholms klimatstrategi och Stockholms forsta
handlingsprogram mot vaxthusgaser. Handlingsprogrammet reviderades 2002 till Stockholm andra
handlingsprogram (Handlingsprogram 2002) som antogs av kommunfullmaktige 2003, da
kommunfullmaktige @ven antog ett mal om att minska utslappen av vaxthusgaser till 4,0 ton
koldioxidekvivalenter per kommuninvanare till &r 2005 [1].

| Handlingsprogram 2002 delades atgarderna upp i 3 kategorier — pagaende, planerade och tankbara.
Om atgarderna i kategorierna pagdende och planerade genomfordes fram till &r 2005 skulle en
utslappsminskning ske om 461 kton koldioxid med vilket man skulle n& malet om 4,0 ton koldioxid per
innevanare enligt Handlingsprogram 2002.

Var malsattning med uppfoljningen har varit att skapa transparens i metoder och beréakningar for
effekten av projekt och atgarder. Ambitionen med rapporten ar att den skall kunna fungera som ett
dokument att ga tillbaka till for att se hur olika effektberakningar ar gjorda. | detta arbete har vi anvant
statistik och emissionsfaktorer som finns redovisade i bilaga A. En konsekvens av detta ar ocksa att vi
delvis anvant uppdaterade emissionsfaktorer jamfor med de prognostiserade berékningar som gjordes
i bl.a. HoloOptics [2] underlag.

Vid férsta anblicken visar uppféljningen att projektens sammanlagda justerade effekter ar av samma
storleksordning som den prognostiserade effekten av handlingsprogrammet. Var uppféljning visar
dock att uppféljning framst ar mojlig att gora pa projekt/atgardsniva och hur vissa projekt/atgarder
paverkar varandra. En direkt jamforelse mellan utfallet av Handlingsprogrammets totala effekt och
dess prognostiserade effekt ar av metodskal vanskligt att gora.

Svarigheten att berdakna och jamféra den totala effekten av Handlingsprogrammet med den
prognostiserade effekten beror pa flera orsaker. | vart arbete med uppfoljningen har fem huvudorsaker
for detta identifierats.

1. Vissa projekt/atgarder i Handlingsprogrammet har ej genomforts vilket paverkar en jamforelse
med den totala prognostiserade effekten, sarskilt om de planerade projekten varit omfattande.

2. Vissa projekt har inte kommit igdng sa att de gett effekt under programperioden (framtill 2005).
Effekten av dessa projekt uppnas efter 2005 och kan med fordel redovisas senare, t ex i nasta
handlingsprogram.

3. Underlag och métdata har i vissa fall saknats och effekten hos projektet har inte kunnat
beraknas. | dessa projekt/atgarder har antingen matdata varit svara att fa fram, p.g.a. av
projektet/atgardens karaktar men ocksa p.g.a. att atgardséagaren sjalv underskattat behovet av
en genomténkt metod for uppféljning.

4. Den prognostiserade totala effekten av projekt/atgarder har ibland overskattats eller
underskattats. Vissa av de antaganden som gjorts for att prognostisera effekterna har varit
felaktiga eller orimliga.

5. Den prognostiserade effekten ar beraknad enbart med koldioxid och inte som i var uppfoljning,
med séaval koldioxid, metan och lustgas uttryckt i koldioxidekvivalenter. Darfor ar den tidigare
prognostiserande total effekten troligen underskattad. A andra sidan har man i berékningen av
den prognostiserade totala effekten inte tagit hansyn till att projektens/atgarder paverkas av
andra projekt/atgarder, vilket troligen ger en 6verskattning av effekten.

Det ar viktigt att papeka att vi i vart uppfoliningsarbete inte studerat de enskilda
projektens/atgardernas kvalitativa arbete for att uppna sitt resultat. Var uppféljning har varit fokuserad
pa att bedoma och berdkna resultatet i form av koldioxidreduktion fran projektet/atgarden i huvudsak
baserat pa dataunderlag fran projektagarna, vilket ocksa inneburit att vi gjort en analys av hur
effektmalen varit beraknade i underlaget for Handlingsprogrammet. Slutsatsen av detta ar att vi inte
kan bedoma om det enskilda projektet har gatt bra eller inte i allmanhet, utan enbart om utslappen av
koldioxidekvivalenter.
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6.1. Kanslighetsanalys av skillnaden mellan berékni ng
baserad pa CO , — ekv. respektive enbart CO ».

Eftersom en av svarigheterna for att jamféra den prognostiserade effekten och den beraknade
effekten ar att koldioxidekvivalenter inte anvands i prognosen, sa goérs en enkel kanslighetsanalys dar
en kompletterande berédkning med endast koldioxid gors for ndgra av projekten. Detta gors for att
undersoka hur projektens effekt paverkas av tva andra vaxthusgaser (metan och lustgas).

Kanslighetsanalysen beréknas for projekt med effekt Gver 10 000 CO,.ekv. ton/ar pga. av de projekten
utgoér merparten av den totala justerade effekten. Analysen mojliggor en jamforelse dels pa projektniva
men aven av den totala effekten. Avgifter pa véagtrafiken tas inte med da dess effekt fran borjan ar
berdknad som CO,. | tabellen nedan ses for vilka projekt koldioxidberékningar gjort, vad resultatet blev
med berdkningar endast med koldioxid, tidigare resultat och vilka branslen som berdorts i projekten.

Besparin i

P 9 Eiif‘%'g&n Typ av férandring for branslen som
Inkl. metan och ' anvands i projekt
lustgas och lustgas

[ton CO,-ekv.] [ton CO,]

Anvandning av bioolja som
bréansle i Arsta varmeverk 109 422 105 605 | Substitution - EO 5 byts mot Bioolja
och Hammarbyverket

Inkdp av miljomarkt el till Substitution — Nordisk medelel byts

stadens egna verksamheter 24 837 21255 mot miljéel
Effektivisering — lokala
Utbyggnad av fjarrkyla 13 386 10 530 | kylanlaggningar (el) byts mot en
central kylanlaggning (el)
Utbyggnad och . N i
modernisering av 74 048 73 551 Substitution av br_a_nsle_ EO 2 -5 mot
s avfall samt effektivisering
Hogdalenverket
C_).!<ad"anslut"n|ng till 205 175 229 914 S_.gbsytuuon av branslg !EO .1 mot
fijarrvarmenatet fijarrvarme samt effektivisering

Tabell 6 - JAmforelse av 5 projekts effekt inklusie och exklusive metan och lustgas

De fem projekten utgdr 96 % av handlingsprogrammets beréaknade totala justerade effekt. | prognosen
for handlingsprogrammet utgjorde samma fem projekt 84 % av den totala effekten. Om CO,-ekv. byts
ut mot CO, kommer summan av dessa projekt att 6ka med 13 987 ton efter att projekten justerats
enligt samma kedjor som for de andra projekten. Den ¢kade effekten beror pa att Okad anslutning till
fiarrvarmenatet blir effektivare (se nedan). Exklusive det projektet skulle istéllet effekten minska med
10 752 ton. Noterbart ar ocksa att de tva fjarrvarmeprojekten tillsammans star for drygt 90 procent av
de 5 projektens berdknade effekt.

Effekten okar for Okad anslutning till fijarrvarmenatet d& metan och lustgas exkluderas pga att
branslesammansattningen i fijarrvarmemixarna gor att den klimatpaverkan som metan och lustgas har
utgdr 20 % totalt sett medan den siffran endast ar 2 % for eldningsolja 1 (EO1). Detta medfér att
utslappsforandringen i den ersatta eldningsolja blir marginell medan férandringen for utslappen fran
fijarrvarmen minskar med 20 %, vilket totalt sett medfor att effekten okar.

| projekt dar elanvandningen effektiviseras eller féréandras (utan att anvandningen av andra branslen
paverkas) har effekten sjunkit, dvs vaxthusgaserna metan och lustgas har inverkan pa projektens
effekt och det ar darfér meningsfullt att ta med metan och lustgas i effektberdkningar i projekt dar el-
anvandningen berors. Detta askadliggérs om man tittar pa emissionsfaktorn for el (nordisk mix) dar
metan och lustgas utgor ca 13-15 % av den klimatpaverkan som elen har.

Slutsatsen av kanslighetsanalysen visar att valet av koldioxidekvivalenter eller enbart koldioxid har

betydelse pa atgardsniva och kan beroende pa val av bransle paverka effektberakningen at bagge
hall, dvs. saval en minskning som en tkning av effekten.
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6.2. Oséakerhetsanalys

Uppfoliningsarbetet av Handlingsprogrammet innehaller flera viktiga osakerhetsfaktorer, som bor
finnas med nar man studera projektens utfall, ff. nar man férsoker jamfor projektens resultat med
varandra.

1. En stor osakerhetsfaktor for effektberdkningarna ligger i osékerheten i det inhamtade
dataunderlaget fran atgardsagarna. Det galler framst datakvalitet eller avsaknaden av data.
Bristande data respektive bristande datakvalité kan orsakas av flera faktorer, t ex avsaknad av
insamlade data, osékerhet hos projektdgaren hur berékningar skall ske, brist eller avsaknad
av uttalad metod for egen uppfoljning av projektets effekter eller oklar malsattning for projektet
vilket forsvarat insamling av matdata.

2. En annan stor osdkerhet géller analysen av den samhéllsekonomiska nyttan. Framst géaller
osakerheten hur kostnader, bade investerings- och driftskostnader samt hur effektens
livslangd ska varderas vilket kan ge ett mycket stort genomslag i den beraknade arliga
kostnaden vilket har stor paverkan pa projektens kostnadseffektivitet. Aven metoden som vi
anvant for dessa berakningar far betraktas som relativt enkel och inte utvecklad for att rakna
samhallsekonomisk nytta pa ett sddant stort antal av olika typer av atgarder/projekt.

3. Samma osakerhet galler berdkningarna av begreppet kostnadseffektivitet. Resultatet av
kostnadseffektivitetsmattet (kr/kg) for de olika projekten &r svara att direkt jamfora. Vardet for
kostnadseffektivitet &r p4 samma satt som berakningen av den samhallsekonomiska nyttan
beroende pa bl.a. hur kostnader, respektive livslangd har beraknats och varderats. For vissa
projekt har kostnader enbart relaterade till klimateffekter inte kunnat urskiljas fran kostnader
tankta for andra miljoforbattringar. For andra projekt har periodisering varit svar att gora,
sarskilt om projektet ar ett pilotprojekt som avsett att i liten skala testa ny teknik.
Kostnadseffektivitets matt tar heller inte fullt ut hansyn till hur olika projekt paverkar varandra.
Generellt sett gynnas kostnadseffektivitet av projekt som har lag investeringskostnad eller
mycket lang avskrivningstid och projekt/atgarder som kan goras inom den befintliga
verksamhetens struktur. Resultaten av kostnadseffektivitets berakningar ska pa sin hojd ses
som utgangspunkt for en framtida noggrannare analys.

4. En ytterligare kalla for osakerhet ar kunskapen om hur olika atgarder/projekt paverkar
varandra eller paverkas av andra. Kunskap och utvardering om detta kravs i ett tidigt stadium
sa att matmetoder tidigt kan implementeras i projektet sa att atgardens vekliga effekt kan
urskilias. Nar projektatgarder startas bor det i samband, vid malformuleringen goras ett
noggrant forsok att relatera projektet till andra projekt/atgarder och darmed forsoka finna en
malsattning som ar mdéjlig att utvardera.

6.3. Karaktarisering av projekt
For att lattare kunna gora en bra analys av projekten karakteriserar vi dem enligt féljande fyra satt;

1. Typ av projekt

Energiprojekt — Projekt inom energisektorn som aven innefattar byten av bréanslen inom trafiksektorn.
Syftet med projekten ar att den anvanda energimangden &andras pga. byte av bransle eller
effektivisering.

Informationsprojekt  — Projekt som genom en aktiv informationsinsats syftar till att férandra
energikonsumtionen. Informationsinsatserna kommer som regel fére eller efter det att trafik- eller
energiprojektet genomforts och har da olika syften. Om Informationsinsatserna kommer fére andra
insatser syftar det till att férandra ett beteende och darmed minska utslappen av véxthusgaser. Om de
istéllet kommer efter projektets genomférande &ar syftet att informera om hur trafik- eller energiprojektet
mojliggjort att befintliga tjanster kan genomféras pa ett alternativt och/eller effektivare satt och vilka
fordelar det innebar for utslapp av vaxthusgaser.

Trafikprojekt — Projekt inom trafiksektorn och som syftar till att effektivisera trafikflodena. T ex byte

mellan trafikslag eller genom att minska trafikarbetet. Informationsinsatser férekommer till viss del
aven i trafikprojekt och ger aven i manga fall upphov till férandrad energianvandning.
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2. Syftet med projekten

Substitutionsprojekt  — Projekt dar syftet ar att byta ut ett bréansle mot ett annat mer klimatvéanligare.
Projektet paverkar inte i stort den totala energikonsumtionen. Substitutionsprojekt ar majliga att
genomfdra inom alla sektorer.

Effektiviseringar — Huvudmalet ar att minska forbrukningen av energi eller branslen genom
tekniklosningar eller systemlosningar. Ett exempel pa en tekniklosning ar belysning som slacks nar
ingen finns i rummet i Hammarby Sjostad. Ett exempel pa en systemlosning ar Avgifter pa vagtrafiken.
Effektiviseringen syftar inte till att byta bransle och &r méjliga inom alla sektorer.

Beteendeprojek t — Syftar till att férandra ett beteende med hdga utslapp av vaxthusgaser till ett med
lagre. Detta kan goras genom bade information och genom teknik- och systemlésningar och ar méjliga
inom alla sektorer.

3. Storlek pa projekten

Stora investeringsprojekt — Projekt dar stora investeringar kravts for att effekt ska kunna uppnas.
Med stora investeringar menas belopp frdn ca 40 Mkr och uppat. Har kan aven projekt som kraver
stora organisatoriska insatser innefattas.

4. Projektens atgardsagare
Atgardsagare — Vem é&r den stérsta drivande aktdren i projektet? Vi gér skillnaden p& staden
(Stockholms stad) och inte staden.

Det ar intressant att studera de olika projekten utifran dessa kriterier om det gar att se monster hos de
projekten. Den diskussion som fors ska inte ses som allméangiltig men kan &anda vara intressant att ha
med sig da projekt ska startas i framtiden. Vi diskuterar projekten utifrdn dessa olika karaktarstyper
dar varje projekt kan vara av en, ingen eller flera typer av karaktar vilket kan ses i tabellen nedan.

EFFEKTI STOR

SUBSTI BETE ATGARDS
PROJEKT TYP TUTION VISERIN ENDE INVEST AGARE
G ERING
PROJEKT DAR EFFEKT HAR KUNNAT BERAKNATS
Anvandning av bioolja som
bréansle i Arsta varmeverk Energi X X Ej staden
och Hammarbyverket
Staten
Avgifter pa vagtrafiken Trafik X X genom
Staden
B!pgasdnvan tunga fordon — Energi X Staden
framst sopbilar
Brénsleceller i bussar Energi X X EU genom
Staden
Fem procents . .
etanolinblandning i bensin Energi X Ej staden
Fornyelsebara branslen till Energi X Ej staden
bussar — biogas
Energi/
Hammarby Sjostad inform X X X Ej staden
ation
Inkdp av miljomarkt el till Energi X X Staden
stadens egna verksamheter
Kampanj for battre skotsel av Inform
personbilar — ation X X Staden
dacktryckskampanj
Kretsloppsstadsdelarna . .
Skarholmen och Ostberga Energi X X X Ej staden
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Miljébilar i Stockholm Energi X Staden
Milj6fordon och tankstationer | Energi X Staden
Inform
Sparsam korning ation/T X X Ej staden
rafik
Stockholms stads Energi/
o Inform X X X Staden
miljodiplom )
ation
Tvéarbanan till Hammarby Energi/ .
Sjostad Trafik X X Ej staden
Utbyggnad av fjarrkyla Energi X X Ej staden
Utbyggnad och
modernisering av Energi X X X Ej staden
Hogdalenverket
Arstabron Trafik X X Ej staden
(_).kadnanslutnlng tll Energi X X Ej staden
fijarrvarmeverket
Okad biogasproduktion vid . .
Henriksdal Energi X X Ej staden
Okat antal infartsparkeringar | Trafik X X Ej staden
PROJEKT DAR EFFEKT KOMMER EFTER 2005
e ™™ | Eneri
inform X X X Staden
stadens egen )
o II ation
energianvandning
Energi/
Energieffektiva fastigheter Inform X Staden
ation
Infora diesel med tva till fem : .
procents RME Energi X Ej Staden
K"I|matja.1kten - Infor.mat|on till Infprm X X X Staden
férvaltningar och foretag ation
Smarta kort Infprm X X Ej Staden
ation
Stockholm Mobilitet -
Mobilitetskontor for hallbara Alla X X Staden
resor och transporter
PROJEKT DAR UNDERLAG SAKNATS FOR EFFEKTBERAKNING
Inform
Beframja cykelakandet ation/ X X Staden
Trafik
Energi/
Energirddgivning Inform X X X Staden
ation
G"ronskar]de levande Infprm X X X Staden
narsamhallen ation
Klimatkampanj — Satt 6gon Inform
pa vaxthuseffekten ation? X Staden

119



Miljdundervisning — Inform
Ungdomar och klimatfragan ation X Staden
Sankt skyltad hastighet i hela .
innerstaden till 30 km/h Trafik X Staden
Sankt skyltad hastighet pa ' )
90- och 70-vég Trafik X Ej staden
. . Inform
Vagmformauonscentral/www. ation/T X X Staden
trafiken.nu )
rafik
Oka kollektivtrafikens Inform
marknadsandel fran dagen ation/ X Ej staden
48 % till 55 % Trafik?
Okad efterlevnad av Inform
hastighetsgranser pa 90- och . X Ej staden
b ation
70-vagar

Tabell 7 - Karakterisering av projekt

Genomgaende ar projekt av beteendekaraktar vanligast (21/37) foljt av substitution (19/37) vilket kan
utldsas ur Tabell 7 - Karakterisering av projekt. Projekt som enbart ar av effektiviseringskaraktar ar
séllsynta. 75 % av effektiviseringsprojekten ar aven beteendeprojekt och 50 % substitutionsprojekt.
Mellan energi- och substitutionsprojekt finns en tydlig koppling. Likasd har informations- och
trafikprojekt en tydlig koppling till beteendeprojekt. For projekt dar effekt kunnat beréknas ar 9 av 14
av de stora investeringsprojekten kopplade till substitutionsprojekt. Detta géller a&ven omvant.

For 14 av 19 substitutionsprojekt har effekt kunnat beraknas. Detta beror pa att det ar betydligt lattare
att mata fordndringar i branslemangder &n t ex fordndrade beteenden. De forandrade
branslemangderna ar ocksa lattare att koppla till en specifik projektatgard an vad ett forandrat
beteende ar. Fér 4 av 5 substitutionsprojekt dar effekt inte kunnat beréknas eller dar den kommer
senare finns ett tydligt monster. De projekten innehdller férutom substitution bade
beteendeftérandringar och effektiviseringar.

For alla utom ett av de stora investeringsprojekten har effekt kunnat beraknas vilket kan bero pa att de
projekten haft storre krav pa uppfoljning/utvardering och darfor varit mer valdokumenterade i den
meningen att underlag har kunnat inhamtas for effektberakningar. Undantaget ar projektet Smart kort
dar effekten kommer efter 2005.

De stora investeringsprojekten har ytterligare en stark koppling till att den drivande aktdren inte &r
staden. Detta samband géller inte omvant, dvs. att om aktéren ar ej staden innebéar projektet stora
investeringar.

Projekt ar sallan endast av beteendekaraktar utan ar oftast i kombination med substitution eller
effektivisering. Detta beror pa att handlingsprogrammets beteendeprojekts huvudsyfte ar att visa pa
vilka alternativ med lagre utslapp av vaxthusgaser som har eller kommer att méjliggéras.

For projekt dar effekt ej kunnat berdknas p.g.a. att underlag saknas ar majoriteten beteendeprojekt
(13/16) men séllan substitutionsprojekt. Likasa drivs majoriteten av dessa projekt av staden och inget
av projekten har inneburit stora investeringar. Utifran detta ar beteendeprojekt som drivs av staden
och inte innebar stora investeringar de som varit svarast att félja upp. Detta ar dock inte detsamma att
sdga att de inte har haft effekt pa utslappen av vaxthusgaser eller att projekten inte uppnatt sina mal.

Endast ett forskningsprojekt har funnits med i handlingsprogrammet. Brénsleceller i bussar vilket visar
att fokus har legat p& hur utslappen av vaxthusgaser kan minskas idag.
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6.3.1.  Diskussion kring jamforelse av olika projekt

For att kunna diskutera om det finns ménster och om slutsatser kan dras beroende hur olika typer av
projekt, projekt med olika projektéagare och hur projektinvesteringens storlek sett ut har foéljande tabell
satts ihop.

Substitut  Effektivisering Beteende | Stad Inte _Stor . !_lten .

stad investering investering

PROJEKT DAR EFFEKT HAR KUNNAT BERAKNATS

Antal  projekt

med effekt 13 7 8 6 15 13 8

Summerad

effekt forl 426 220 93 201 9232 | 30884 407931| 436243 9 561

projekten per

kategori

Summa

prognostiserad | 361 915 171 386 18360 ] 33705 380570 392 670 21 605

effekt"

PROJEKT DAR EFFEKT KOMMER EFTER 2005

Antal projekt 3 4 4 4 2 1 5

PROJEKT DAR UNDERLAG SAKNATS FOR EFFEKTBERAKNING

Antal projekt 2 5 9 7 3 0 10

Tabell 8 - Sammanstéllning av karaktarsprojekt

Av projekten dar effekt kunnat beraknas kan nagra slutsatser dras. Projekt med nagon form av
substitution av bréansle dominerar effekten i handlingsprogrammet. Detta ar projekt som har en tydlig
radighet och tydlig implementering. Detta stammer val 6verens med hur prognosen som gjordes av
samma projekt nar handlingsprogrammet sattes ihop. Siffrorna ar dock inte jamférbara av de skal som
angetts i avsnitt 6. Att effektiviseringsprojekten inte haft relativt satt lika stor effekt som férvantat beror
pa att ett par projekt med enskilt forvantad stor effekt inte natt upp till den. Aven projekten av
beteendekaraktar har inte natt upp till den forvantande prognostiserande effekten vilket i huvudsak
forklaras av att projektet Kretsloppsstadsdelarnas effekt om 196 ton inte nadde upp till den
prognostiserande effekten om 9000 ton. For projekten dar effekt inte kunnat beréknas har fokus inte
legat p& uppfolining eller sa har resultaten foljts upp pa ett annat satt.

Projekten déar staden inte varit den drivande projektagaren har precis som prognostiserats haft en
dominerande effekt. Detta beror naturligtvis pa vilka projekt som funnits med i handlingsprogrammet
och vilka resurser som funnits tillgangliga for respektive projekt. Dessa projekt har ocksa i storre
utstrackning varit substitutionsprojekt och effektivitetsprojekt, dvs. mer tekniskt inriktade. Eftersom
staden i sig inte ar en stor producent av energi utan istéllet konsument ar mgjligheten till tekniska
projekt med potentiellt stor effekt mindre. Aven om antalet projekt inte &r tillrackligt ménga for att
allmanna slutsatser ska kunna dras kan dock ségas att projekt som staden drivit sjalv i hégre grad har
varit svarare att berakna effekten for. Detta ska inte tolkas som att de &r samre utan endast att fokus
av olika anledningar inte legat pa att folja upp resultaten eller att uppfdljningen skett pa annat satt.

Precis som for diskussionen utifran projektagaren har den prognostiserade effekten av stora projekt
stamt val med den som beraknas. Att de stora projekten dominerat beror pa att de storsta vinsterna
har gjorts inom energiomradet dar stora investeringar kravts for att uppna effekten. Taket som vi satt
pa 40 Mkr for att rakna det enskilda projektet som en stor investering kan jamféra med
Miljoférvaltningens totala budget pd 111 Mkr [16]. Det ar alltsd helt i linje med att de projekt som
staden drivit sjalva inte har varit stora investeringsintensiva projekt. Sma projekt har ofta haft en annan

! Den prognostiserade effekten for Avgifter pa vefifien om 24 000 ton &r ej medraknad d& projeletiekt
kommer efter 2005.
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typ av uppfoljningen av effekten &n stora och dominerar darfor kategorin dér effekt inte kunnat
berdknas. De stora projekten har med undantag for trangselavgifter, varit av karaktaren tekniska
projekt som inneburit pa substitution av branslen eller effektiviseringar av tekniska system. | sddana
projekt ar radigheten tydligare och de ar enklare att implementera och félja upp an projekt som i
huvudsak tar sitt sikte pa forandrade beteenden.

6.4. Erfarenheter till det fortsatta arbetet med na sta
handlingsprogram

Under arbetet med uppfdljningen av Stockholms stads handlingsprogram mot vaxthusgaser har vissa
aterkommande problem synliggjorts som gjort uppféljningen av projekten svar. Dessa problem har
skapat onddigt stor arbetsborda for uppféljningen av projekten och likasa sjunker tillférlitigheten och
kvalitén pa uppfdljningen eller sd har uppféljning av enskilda projekt inte kunnat ske éverhuvudtaget.
De problem vi stott pa under arbetets gang som hindrat och/eller begransat uppféljningen handlar
framst om dokumentation av projekten under projekttiden och tillgangen till underlag av god kvalité.

Foliande problem anser vi har paverkat uppféljningen negativt och vill rekommendera att till nasta
handlingsprogram att de atgardas.

Tydlig malformulering och tydliga atgarder

En tydlig och garna om mdjligt kvantifierad malformulering for varje projekt har i vissa fall saknats
vilket tillsammans med det faktum att ibland har det varit oklart vad atgarderna i projektet har bestatt
av. Bada dessa problem gor uppféljningen svar, dels for att det ar oklart vad som ska utvarderas
och/eller goras berékningar pa, dels saknar ett ev. framtaget resultat/effekt en grund for diskussion
och jamforbarhet. Vidare har projekt och atgarder ibland bytt namn och form vilket forsvarar en
uppféljning speciellt da projekten/atgardernas utveckling inte gar att folja/finns dokumenterad. Vi tror
att en metod for att nd fram till en tydligare malformulering och uppfolining ar att férsoka tillampa nagra
gemensamma riktlinjer for hur systemgranser skall séatta och vilka berdkningsmetoder som skall
anvandas. Forslag till sddana gemensamma riktlinjer &ar ocksd delvis ett resultat av vart
uppféljningsarbete.

Tydliga avgransningar/systemgranser

For manga av de projekt som redan fran borjan ar svara att gora beréakningar for p.g.a. projektets
natur saknas systemgranser vilket gor uppfoliningen ytterliggare svarare. Med avsaknad av
systemgranser ar det svart att vardera vilka data som kan och bér anvandas, hur de bor justeras och
till/for vilkken systemgrans i sa fall. Systemgranser bor aven kopplas till de atgarder man tanker
genomféra sa att atgardernas effekt inte hamnar utanfor systemgréansen eller att man riskerar fa med
andra projekts effekter.

Atgardsagarna

Vid kontakt med atgardsagarna har responsen varit valdigt divergerad. Manga atgardséagare ar insatta
bade i hela handlingsprogrammet och i projektet, andra inte. Att hamta underlag av god kvalité ifran
atgardsagarna och andra delaktiga som inte vet om vare sig handlingsprogrammet/projektet eller har
lite kunskap om handlingsprogrammet/projektet har varit svart och har férsvarat uppféljningen med
foljden att underlag maste hamtas ifran andra kallor.

Uppfoljning

Relevant underlag av god kvalité har allt som oftast saknats. Det ar darfor viktigt ar att redan vid
projektstart fundera pa hur uppféljning ska ske, om det finns mdjligheter att ta fram underlag for
uppfélining och hur kan underlag dokumenteras under projekts l6ptid. Manga ganger har projekten
saknat data om utgdngslaget, vilket forsvarar en uppféljning, liksom metoder fér hur uppféliningen
skall ske. Ater igen &r det viktigt att det underlag man dokumenterar kopplas till tgarderna och till
systemgranserna.
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[16]

Stockholms handlingsprogram mot vaxthusgaser, reviderat 2002, faststallt 2003 -
Stockholms stad, Miljéférvaltningen, ISBN: 91 88018 85 7

Prognos for CO,-utslapp i Stockholms stad ar 2005 och framat inkl effekten av olika
specifika atgarder — Teknisk bilaga, HoloOptics 2002

Revidering av Stockholms stads handlingsplan mot véxthusgaser — slutrapport, K-Konsult
Energi Stockholm AB 2002

Berakning av effekten av vidtagna atgarder for att minska CO, utslappen i Stockholm stad ar
2000 — berakningsbilaga, K - Konsult, 2001

Miljovardering av el — Marginalel och medelel, Underlagsrapport fran Statens
Energimyndighet

Thermal Values and emission factors - energy, Naturvardsverket, arbetsdokument till
National Inventory Report (finns tillganglig pa Naturvarsdverkets hemsida) Innehaller
emissionsfaktorer och energiinnehall for olika branslen.

Miljofaktabok for branslen (del 1 & 2), Uppenberg, S. m fl, IVL 2001, IVL Rapport B1334-2A
Alternativa drivmedel — emissioner och energianvandning vid produktion, Magnus Blinge,
NTM 2006

Bransleforbrukning och korstrackor, tabell 4, 6 & 7, statistik fran SCB

Handbok fér KLIMP — hur man ansotker om bidrag till klimatinvesteringsprogram 2004,
Naturvardsverket (finns pa Naturvardsverkets hemsida)

Miljostyrd produktutveckling — MPU (fakta om omvandlingstabeller), Sveriges Provnings- och
forskningsinstitut, Tratek, finns pa: www.sp.se/tratek/mpu/

Produktblad om RME, Lantmannen Ecobransle, finns pa www.ecobransle.se

Industrins arliga energianvandning 2005, statistik fran SCB — EN 23 SM 0602
Konsekvensanalys steg for steg — handledning i konsekvensanalys for Naturvardsverket,
Naturvardsverket 2003, ISBN: 91-620-5314-0

Oversyn av samhallsekonomiska kalkylprinciper och kalkylvarden pa transportomréadet, SIKA
Rapport 1999:6

Budget for Stockholms stad 2007 och inriktning fér 2008 och 2009 samt agardirektiv 2007-
2009 for Stockholms Stadshus AB, Stockholms stad (finns tillganglig p& Stockholms stads
hemsida via Ekonomi och Politik)
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8. Bilagor

A. Bilaga 1 — Statistikunderlag
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