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Aspuddsbadet ar ett litet gemytligt bad belaget pa Aspudden. Det byggdes 1919 som
ett "renlighetsbad" foér arbetarbefolkningen i fdrstaden Aspudden. Badhuset
renoverades och kompletterats med en simbassing pa 15 x 6 m ar 1939.
Anlaggningen har sedan 1986 drivits i privat regi och har idag tva anstéllda. Badet
nyttjas mycket till babysim och rehabbad men har Aven Oppet vissa dagar for
allmanheten. Badet har enligt uppgifter fran personalen ca 20 000 bad/ar.

SYSTEMUPPBYGGNAD IDAG

Aspuddsbadet bestar av en basséng kopplad till ett vattenreningssystem.

Reningssystemet

Fran bassangen suger cirkulationspumpen vatten via ett bottenutlopp och en
sidoliggande skvalprénna. Systemet saknar utiamningstank och nivastyrning vilket
medfor aft basséingen alltid kors dverfylld. Ny cirkulationspump r monterad i ett
kryputrymme och den saknar silkorg. Pumpen pumpar vatten till tva sandfilter av
fabrikat Triton med en sammanlagd filteryta pa 1,28 m2. Fére pumpen tillsatts
flockningskemikalie. Fore filtrering tas métvatten ut till en pH-métare av aldre fabrikat
och en relativt ny klorméatare med fri klormétning. Returvattnet frdn matningen
lamnas efter filtreringen. Efter filtreringen virms vattnet via en plattvarmevéxiare som
hémtar sin energi fran en gaspanna innan det aterfors till bassangen via fyra
sidoinlopp placerade i respektive kortsida. Pa tilloppsledning doseras klor in med
hjalp av en ny doserpump. Huvuddelen av rorsystemet &r byggt i tryck PVC med
dimensionen d63. Rorgalleri runt virmevaxlare ar utfort i koppar. Ingjutna inloppsrér
ar gjorda i koppar. Ingjutet utloppsror fran skvalprénna ar av gjutjarn samt utloppsror
fran botten &r av gjutjarn. Bottenutloppet har tidigare lackt vilket medfort att man
ersatt gjutjarnsroret med en armerad slang av typ “tradgardsslang” vilken trétts in i
gjutjarnsroret och ansiutits i bottenutloppet.
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Bassidngen
Teknisk data
Yta (ca) 15 x 6 = 90 m?
Djup 1,6 m pa mitten och grundare mot respektive kortsida.
Ytavrinning Via skvalprénna pa ena langsidan. Utloppsror 1 st d63.
Det finns ett utlopp till frAn rannan med det ar pluggat
Bottenutlopp 1 st. placerat pa mitten av bassangen 1 st slang med
okand dimension
Inlopp 4 st. sidoinlopp totalt, fordelade pa bada kortsidorna.
Yibelaggning Bassangen ar kladd med kakel.
Cirkulerat flode Omadjligt att séga da det inte finns nagon tiliforlitig méatning av

varken flode eller tryck.
Ytbelastning (ca) Omdjligt att sédga da vi inte vet flodet i anldggningen.

| kryputrymmet runt basséngen kunde man inte se nagra lackage fran basséngen
vilket tyder pa att betongen troligen haller hog kvalité.

Métsystem pH och klor

For matning av pH-vardet anvands en mycket gammal pH-matare med jonselektiv
pH-matning. Da jag aldrig sett en sa gammal matare och da det inte star nagon data
pa den har jag svart att typbestamma den. Troligen ar den fran bodrjan av 1980 talet
eller annu tidigare. pH-givaren ar placerad i en méatvattenarmatur bestdende av ett T-
stycke i PVC. Armaturen ligger i serie med armaturen f6r klorméatning.

For klormétning anvands en relativt ny fri klorméatare av typ ProReg il av fabrikat
Processing Gruppen. Méataren ar utrustad med amperimetrisk fri klormétning.

Matvattensystemet saknar flidesévervakning.

Dosersystem syra
Nagon separat pH-justering sker inte och tidigare utrustning &r bortplockad. pH-

vardet halls genom dosering av surt flockningsmedel.
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Dosersystem klor

Natriumhypokloriten levereras i 72kg dunkar och dosering sker direkt fran dunken.
For dosering av natriumhypokloriten anvénds en ny doserpump av fabrikatet lwaki
EW-F30VC-20-EPF5. Doserpumpen &r pa 9 I/h vilket &r nagot stort men det fungerar
da pumpen féar dosera mer sallan istéllet. Doserpumpen ar monterad pa viggen
direkt ovanfor dunken. Fran doserpumpen gar det dosersiangar av felaktig typ till
inldsningspunkterna dar inldsning sker med hjélp av en doserventil. Doserslang
saknar skyddssiang. Nagot skyddssystem vid eventuelit évertryck finns inte.
Natriumhypoklorit som forvaras i anldggningen &r inte invallad.

Dosersystem flockningsmedel

Dosering av flockningskemikalie sker fére cirkulationspumpen med hjlp av en
doserpump av typen slangpump. Kapaciteten pa stangpumpen &r okénd och
dosering sker inte kontinuerligt utan i intervall da doserméngden &r satt till ca 10 %
av maxdoseringen pa pumpen. Som flockningskemikalie anvinds PAX 16 som
doseras in som koncentrat. PAX 16 ar en flockningskemikalie som anvénds vid
avloppsvattenrening samt vid dricksvattenrening. PAX 16 &r inte avsedd fér
recirkulerande vattensystem typ badvattenrening.

Driftjournal
| anlaggningen fanns det vid mitt besdk en val ifylld driftjournal och vid en snabb
granskning av denna kunde man komma fram till att vardena i vattnet vanligtvis hade
foljande nivaer.
o pH ca7,6
Fritt klor ca 1,0 mg/l
Bundet kior ca 0,5 mg/l
Temp 32-34 °C

O 0 0

Bakteriologiska prov har tagits ut regelbundet och nar det galler Pseudomonas
aeruginosa har det inte varit nagra problem. Nar det galler Heterotrofa bakterier har
det vid flertalet fillfallen varit problem med halter mellan 50 och 500 CFU/mi.
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Vattenanalys

Efter mitt bestk gjordes det et stort vattenprov vilket redovisas i sin helhet i bifogad
rapport. Den allvarligaste punkten i denna rapport ar de mycket hdga THM vardena
som finns i Aspuddsbadet. Da det inte finns nagra gransvérden for THM i Sverige har
vi fatt titta pd vara granlander och utifran detta har vi gjort en rekommendationslista
beroende av niva.

Halt (ug/) Kommentar Rekommenderad atgérd
0-20 Utmarkt Kontrollmatning en gang
per ar
20-50 OK Kontrollméatning tva ganger
per ar
' o Flockning, bottensugning,
50 - 100 Latta atgarder rengdring, personlig

badhygien, kontrollera
tillsatskemikalier,
bestkshegransning,
spadvattenkvalitet

100 — 200 Omgaende atgarder Aktivt kol, 6kad filtrering,
ozon, trikloraminbrytning

200 - 300 Akuta atgérder Direkt atgard enligt
ovanstaende

>300 Akut Stang badet

Da vardet i aspuddsbadet ligger pa 260 pg/t hamnar vi pa akuta atgarder.

De hdga vérdena pa kvave och TOC (kol) indikerar pa att féroreningar har
ackumulerats i anlaggningen pa grund av bristfallig rening / oxidation samt lag

spadning.
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Ovrigt

| reningsanlaggningen ar det placerat en 6gondusch med ansiutet kallvatten.
Placeringen ar sadan att man vid en eventuell olycka inte kommer at den och vid
besoket var vattentrycket sa daligt att det endast kom ut ca 5 cm hdga vattenstralar.
D3 vi har natriumhypoklorit i anldggningen maste dgonduschen vara utrustad med
skyddsblandare. Far man natriumhypoklorit i 6gonen vilken ar en bas kravs
kontinuerlig skoljning av dgonen till dess att ambulansen kommer och
ambulanspersonalen évertar skoljningen. Utan skyddsblandare kommer man inte att
klara av detta pa grund av den laga temperaturen. Da anlaggningen inte har s
mycket personal och da maskinisten oftast arbetar ensam finns mdjlighet att koppla
in en flddesvakt pa firskvattenledningen till Sgonduschen. Vid en olycka kan da évrig
personal i badet bli larmad fér att undséatta den skadade.

Duschutrymmet &r utrustat med ett antal vanliga duschar med blandare samt ett
antal fotduschar med fast instélld temperatur. Anldggningen saknar VVC vilket
medidr att legionellarisk foreligger.
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Stora brister i anldggningen

Vél dimensionerad anlaggning med en bassang pa ca 90 m? bor ha ett renat
cirkulationsfiéde pa 50-60 m®h.

Ett riktigt uppbyggt cirkulationssystem skall ha inloppsvattnet via botteninlopp eller
laga sidoinlopp och returvattnet skall ga via ytan. Ytbelastningen skall inte understiga
0,8 m/h for att undvika sedimentation i basséngen. Ar gj filtreringscirkulationen
tillracklig skall ytbelastningen uppnas genom s.k. snabbcirkulation. Totalflodet pa
anlaggningen skall vara >75 m°/h. Dessa fidden har vi inte idag!

Befintligt rérsystem i anléggningen &r sa klent att riktiga floden aldrig kommer att
kunna uppnas utan extremt hoga tryckfériuster. Pa sandfiltrets markskylt star det att
filtrerat flode kan vara s& hogt som 32 m%h vilket leder till en filterhastighet pa 50
m/h. Detta &r pa tok fér hogt och en maximal filterhastighet bér inte éverstiga 30 m/h
vilket leder till att varje fitter klarar ca19 m¥h vilket i sin tur medfér att de tva filtrena
som finns i anl&ggningen kiarar maximalt ca 38 m%/h.

Tillopp och returledningar (ingjutna rdr) &r fr klena och av felaktigt material och
maste darfor bytas. Returledningen fran botten &r av typen "grov tradgardsslang” och
ett slangbrott skulle innebéra Gversvamning av kéllaren och méaste darfér bytas
omedelbart.

For flockning anvénds felaktig kemikalie och doseringsméngden &r okénd da inga
data finns pa doserpumpen. Dosering sker inte kontinuerligt.

Matsystemet saknar flodesvakter vilket medfor risk for dverdosering vid flodesbortfall.
pH-métningen ar valdigt gammal och funktionen kan inte sdkras varpa den bér
erséattas med ny métare. Mojligheten till automatisk pH-justering saknas och
anldggningen maste kompletteras med sadan utrustning.

Arbetsmiljdmassigt har anlaggningen stora risker med t.ex. kemikalieolyckor da
doserutrustning inte ar sékrad. Doserslangar ar inte skyddade f6r vertryck.
Doserledningar ar av felaktig typ samt inte skyddade med skyddssiang. Kopplingar
vid doserpump och vid inldsning ar ej skyddade. Dosering sker med doserventil
vilken latt kan kalka igen. Kemikalievolymen &r inte invallad.

| anlaggningen ar det uppmonterat en 6gondusch som dessvérre inte har fullgod
funktion samt &r placerad pa sadant sétt att den vid en eventuell olycka ej latt gar att

na.
Styrsystemets funktion ar osdker da komponenterna bdrjar bli gamla.

Anlaggningen har haft problem vid flertalet tillfallen med bakterier i badvattnet.
Anlaggningen har inte extremt héga bundna klorvarden men de ligger anda 6\fer vad
Socialstyrelsens forfattningssamling SOSFS 2004:7 har som riktvarde, vilket ar 0,4

mag/l.
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LAMPLIGA ATGARDER

Nar det galler lampliga atgarder fr anldggningen har jag delat upp dem i "akuta
atgérder” for att kunna uppréatthalla driften tillfalligt samt i "langsiktiga atgarder” for att
fa en bra anldggning som kan producera ett bra badvatten samt ar driftsiker.

Nivan pa vilka atgarder man skall géra beror &ven pa vem som skall driva
anldggningen i framtiden och hur mycket personalresurs man kan acceptera.

Akuta atgéarder

Innan fortsatt badning sker maste foljande akuta atgérder goras.

Tom basséngen och fyll upp med nytt vatten. Detta d& mycket fororeningar och
biprodukter &r ackumulerat i badvattnet. Da reningen &r bristfallig far vi se till att
spada mycket istéllet. L&mpligen startas med en spédning per dygn som motsvarar
ca 1% av totalvolymen. Med téta jamna intervali tas sedan vattenprov pa THM for att
se om spadningen maste 6kas eller minskas.

Féljande insatser bor sedan goras (utan inbérdes ordning):

o Sakerstalla en séker klordosering genom att doserslang byts till ratt typ samt
forlaggs i skyddsslang.
Byta ut doserventil mot doserlans for att minimera risken for igenséttning.
Installera 6vertrycksventil pa doserledningen.

o Byta ut leveransformen av klor till en lattare férpackning samt invalla denna +
ovrig lagrad kemikalie.

o Séakerstilla métvattenflodet genom installation av flédesvakt pa maétvattnet.

o Laga 6gondusch samt férse den med skyddsblandare. Diskho bor dven flyttas
sé& att dgondusch lattare gar att na vid en eventuell olycka.

o Byta flockningskemikalie samt spéda kemikalien sa att pumpen far dosera mer
kontinuerligt. Om mdjligt spads kemikalien sa mycket att pumpen far ga hela

tiden.
o | samband med tdmningen byts slangen till bottenutloppet till annan mer

driftsaker typ.
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Langsiktiga atgirder
Reningsanldggningen bér i sin helhet bytas ut.
Lampligen byggs ett nytt reningssystem upp med antingen sandfilter eller
membranfilter. Antalet membran skulle bli 5 st. Den nya anldggningen borde 3 plats i
befintliga lokaler under férutsattning att man kan omorganisera placering av diskho
och tvattmaskin.
Det optimala hade varit om anléggningen kunde utrustas med en utjdmningstank
men det tror jag blir svart att fa till i befintlig byggnad.
Befintlig cirkulationspump flyttas sa att den kommer upp i maskintummet samt
kompletteras med en silkorg. Detta da det &r en helt oacceptabel arbetsmiljé dar den
ar placerad idag.
Befintliga vattenvégar till och fran basséngerna samt i maskinrum méste bytas ut och
nya inlopp och utlopp maste installeras i bassangen. Befintligt bottenutlopp pluggas.
For att reducera transporten och hanteringen av farliga kemikalier (natriumhypoklorit)
bor man évervéga att producera sitt eget klor pa plats genom att man saltar upp

- basséngerna (0,4%) och producerar kloret genom elektrolys av det saltade vattnet.

- Om man inte véljer denna vag kan befintlig klorpump ateranvéndas.
For pH justering monteras ett koldioxiddoseringssystem in som styrs via en
nyinstallerad pH-matare.
Vaélier man sandfiltrering bér dven ny doserutrustning av flockningskemikalie
installeras,
For att reducera THM maste anlaggningen kompletteras med kolfitter. For att minska
det bundna kiorvérdet installeras lampligen en fotokemisk oxidation genom UV.

Féljande komponenter kommer att kunna ateranvandas
o Klormatare
o Flodesarmatur DGM
o Doserpump klor

Féljande komponenter kommer troligen att kunna ateranvandas
o Cirkulationspump
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KALKYL TEKNISKA ATGARDER

Att i detta lage gora en kalkyl med hég noggrannhet ar mycket svart da
kostnadsnivan givetvis beror mycket pa vilken teknikniva man véljer samt hur fort

man onskar utféra ombyggnationen.,

Vi har nedan férsékt att gdra en uppskattning av vad en upprustning av anlaggningen

skulle kunna hamna kostnadsmassigt.

Foljande har vi med i var kalkyl:

Nya inlopp och utlopp i basséngerna.
Ny cirkulationspump, ventiler, backventiler, mm.
Ny filtrering med membranfilter samt nytt rorgalleri.

Ny koldioxiddosering.

Ny matutrustning for pH.

Ny flodesvakt pa matvattenslinga.

Magnetisk induktiv flddesmatare fér huvudflode.
Arbetstid montage av vattenreningsutrustning.
Elinstallation.

Apparatskap.

Projektering.

OO0 0000 O0OO0OO0OOOO0OO

Foljande ar inte med i kalkylen
o Klormétning da befintlig gar att ateranvinda

Kostnad 1,1 miljoner

Vid protokoliet

Lol

Henrik Lindstrom
Weedo AB

Ny kiordosering genom elekirolys av saltat badvatten.

Ny rordragning till och ifran basséngerna vilket &r anpassat fér 75m3/h.
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SAMMANFATTNING

En kontroll av vattenkvalitén &r gjord pa Aspuddsbadet. Resultatet visade att
atgérder behdvs goras snarast. Mycket hdga halter hittades av THM (trihalometaner)
som ar en halsoskadlig biprodukt vid klorering. Aven halterna organsikt kol (TOC)
och kvéve ar héga. Halten TOC dverstiger riktvardet fér badvatten. Riktade atgéarderi
reningsanlaggningen bor géras. Kloridhalten (salthalten) var ocksa nagot hég.

1 BAKGRUND

Badvattenkemin &r mycket komplicerad da manga faktorer paverkar, reagerar och
samverkar i vatten. Parametrar som paverkar kemin &r bland annat alkaliniteten, pH
och temperaturen. Med &ven sma forandringar i vissa parametrar kan vattnet bli
obrukbart pa grund av t.ex. utfallningar eller bakterietillvaxt. Klor som anvands i
badvatten for desinfektion reagerar med bakterier optimalt vid ett visst pH. Da klor &r
mycket reaktivt sker &ven manga andra reaktioner med féreningar och dmnen i
vattnet. N&r sa kallat bundet klor bildas minskar desinfektionseffekten, dessutom
innebar den hdgre halt bundet klor en hdgre koncentration av halsoskadliga
féreningar som t.ex. trikloramin och kloroform.

2 SYFTE

Syftet med undersdkningen &r att kontrollera badvattnet och hitta &tgarder for att
forbattra vattenkvalitén om sé behdvs.

3 UTFORARE

Weedo AB &r ett svenskt konsultbolag inom fragor rérande manniskor och
vattenmiljo. Utifrdn denna bas agerar bolaget inom flera omraden, dér bland annat

basséngbad &r en viklig gren. | denna typ av frégor nyttjar bolaget intern
specialistkunskap inom toxikologi, medicin saval som processteknik. Weedo AB

arbetar for narvarande med bade institutioner, offentlig férvaltning och privata
intressenter.

4 METOD

Vattenprover togs 11/12-06 i Aspuddsbadet. Proverna analyserades av ett
ackrediterat laboratorium och Weedo AB har sedan bearbetat, sammanstallt och

utvarderat provresuitaten.

0612181150 KAL Analysresultat
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5 RESULTAT
Sammanstélining av analysresuitaten fran vattenproverna kan avlisas i tabell 1.
Analys Resultat Enhet
Alkalinitet 110 mg HCO3/i
Klorid 710 mg/l
Hardhet total 4 dH°®
Kvéve 8 ma/l
TOC 6 mg/|
Kloroform 260 pg/l
Bromdiklormetan <1 ug/i
Summa THM 260 ug/l

Tabell 1. Analysresultaten fran vattenprov

6 DISKUSSION

6.1 Alkalinitet

Alkaliniteten skall vid drift ligga p& 70-90 mg HCOs/l for att f4 ett pHstabilt vatten. En
lag alkalinitet leder till ett sémre buffrande system som &r kénsligare for
pH-féréndringar. En hég alkalinitet gor att vattnet blir svarare att pH-justera och
utfaliningsproblem kan upptréda.

Alkaliniteten i Aspuddsbadet var 110 mg/, vilket &r nagot hogt.

6.2 Hardhet total

Hardheten utgdrs till stérsta delen av kalcium och magnesium. Hoég halt kalcium och
magnesium gor att vatinet inte orkar bara kemikalien utan den bérjar falla ut med
pafolid att vattnet blir grumligt eller "gratt”. Detta paverkar systemet med "scaling” pa
varma ytor, varmevéxlare, UV och ger utfallningar pa klinkers tillsammans med
karbonatiseringen av betongen.

Hardheten &r summan av halten kalcium och magnesium. Resuitatet visar att vattnet
ar mjuk (4 dH®).

Vattentyp dH®
Mycket mjukt] 0-2,0

Mijukt 2,1-4.9
Medelhart 5,0-9,8
Hart 9,9-21

Mycket hart >21
Tabell 2. Bendmning péd vatten vid olika hardheter.

0612181150 KAL Analysresuitat
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6.3 Klorid

Klorid kommer fran natriumklorid (koksalt). H6g salthalt ger ett behagligare vatten for
badgasterna, badkvaliteten 6kar. Manga olédgenheter sa som svidande 6gon minskar
ju narmare halten ligger kroppens egen salthalt (inte att férvaxia med irriterade 6gon
pa grund av héga trikloraminhalter).

Hog salthalt kréver dock hogre spadning for att inte anrikas i vattnet, vilket leder till
hdgre driftkostnad. Salt ger utféliningar runt om bassangerna nér det torkar och
paskyndar rostangrepp. Skall man ha hég salthalt bér antdggningen vara konstruerad

for detta.
Klorid kan binda till de flesta metaller och kan under vissa férutséttningar bilda

saltutfaliningar.

Kloridhalten var 710 mg/| i Aspuddsbadet vilket motsvarar en salthalt pa 0.12 % eller
1200 mg/l salt som NaCl. Vardet &r férhojt och tyder pa en anrikning av salt i
badvattnet som kan bero pa en otillracklig spadning i kombination med hog
belastning och forbrukning av processkemikalier.

6.4 Kvave

Kvéve forekommer i olika former i vattnet som till exempel nitrat (NO3") och
ammonium (NH4") men &ven bundet till andra fdreningar. Storsta tillforseln av kvive
till badvattnet kommer fran manniskans urin och svett i form avbl.a. urea och

ammonium.

Ammonium kan oxideras till nitrat av klor i badanlaggningen men det ar ocksa
troligtvis frémst ammoniumkvéve som fillsammans med klor bidrar till att bundet kior
och &ven att kloraminer bildas.

Kloraminer ar bundet klor. Det finns tre olika sorters kloraminer, mono-, di- och
trikloramin. Monokloramin har en desinficerande effekt medan trikloramin ar skadligt

och kan fororsaka t.ex. lungskador och égonirritation. Trikloramin ger &ven den
typiskt frana klorlukien man kan kdnna i vissa badanlaggningar.

Vi har sett direkta samband mellan hdga halter trikloramin och halten kvéve.
Trikloramin bildas vid oxidation av dikloramin nar pH ar lagre &n 7,47, men kan dven
bildas direkt nér férhallandet klor/kvave ar 10/1.

Det finns inga grénsvarden pa kvavehalten men Weedo brukar rekommendera att
halla den totala kvavehalten under 4 mg/l for att erhalla ett hdlsosamt badvatten.

I Aspuddsbadet var halten kvéve 8 mg/l. Férbattrad rening av vattnet bor géras sa att
denna halt sanks.

0612181150 KAL Analysresultat
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6.5 TOC

TOC (halten organiskt kol) &r ett matt pa organiskt material | vattnet som framst
kommer frn badande. Vid férhéjda varden pa TOC dkar bildningen av kloroform (se
nedan).

Socialstyrelsens forfattningssamiing om allménna rad for bassdngbad (SOSFS
2004:7) rekommenderar att TOC halten inte bér 6verstiga 4 mg/l.

En {6rhdjd halt av TOC kan bero pa flera faktorer, bland annat hég badbelastning vid
provtagning, dalig cirkulation samt anvéindning av oldmpliga stadkemikalier.

Halten TOC var 6 i Aspuddsbadet. Atgarder for att sénka denna halt bér goras
snarast for att bland annat motverka THM bildning (se 6.6).

6.6 Kloroform, THM

Kloroform tillhér gruppen ftrihalometaner (THM) som &r klorerade kolvaten. Dessa
uppkommer som en biprodukt vid klordesinfektion av badvattnet. Kloroform &r den
vanligaste trihalometanen i badvatten. Exempel pa andra trihalometaner ar
bromdiklormetan, dibromklormetan och tribrommetan.

Dessa féreningar ar hélsofarliga och Weedo rekommenderar att riktade atgérder gors
vid halter hogre &n 100 ug/l. D4 koncentrationen &r under 50 pg/l anses
reningssystem vara vél fungerande. Inga grénsvarden &r framtagna av svenska
myndigheter men en rekommenderad atgérdsgrans pa 100 pg/i finns enligt den
senaste skriften om badvatten fran Socialstyrelsen 2006: Bassdngbad — Halsorisker,
regler och skétsel. Déremot har Tyskland ett gransvérde pa 20 pg/l i badvatten enligt
DIN 19643.

Halten kloroform var 260 mg/! vitket &r mycket higt varde, Atgérder skall gbras
omgaende. Vid dessa hga halter rekommenderas en tillaggsteknik, som till exempel
aktivt kol, fér att fa ner halten.

Vid forhojda halter kan &ven bland annat fdrbattringar av rutiner vid rengéring av
basséng och bassdngomgivningar, forbehandling av spédvatten och kontroll av
anvanda kemikalier forbattra vardet.

7 SLUTSATS

Forbattringar av vattenkvalitén bor géras snarast. Halten THM pa Aspuddsbadet var
260 pg/l. Vara rekommendationer pa riktade atgérder ligger vid 100 pg/l. Aven
halterna kvéve och TOC var hga. TOC ligger dver riktvérdena fér badvatten enligt

SOSFS 2004:7.

0612181150 KAL Analysresuliat
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Handlaggare: Torbjorn Lang/ Sakari Kérkkadinen

Uppdr nr:
Datum: 2007-01-11

Aspuddsbadet
Stockholms Idrottsférvaltning

Inventering, status bedémning, atgérdsforslag med
kalkyl entreprenadkostnad.
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Innehallsférteckning

Uppdraget

Sammanfattning

Status

Energi

Forslag till atgarder

Uppskattade entreprenad och projekteringskostnad.
Bilder
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**********************************************************************************
0. Uppdraget

Pa uppdrag av Kurt Nordstrém, Idrottsférvaitningen utfors statusbesikining pa
ventilationen for Aspuddsbadet med forslag pa atgérder.

1. Sammanfattning
Luftbehandling simhail har uppnétt sin livsléngd.
Luftbehandlingen féreslas att bytas ut till nytt luftbehandlingssystem med ett
simhallsaggregat.(se pkt 2-4.)
Uppskattad entreprenad och projekterings kostnad se pkt. 5.

2. Status

2.1 Ventilation

210 Livsldngd, alder.
Material | Installerat ar | Normal Iivslé‘chl Tid fér byte
Tilluftsflakt/Franluftsflakt | ca 1960 20-30 ar 1980-1990
Varmeaggr. entré ca 1960 18 ar 1978

Fastigheten ar uppférd 1909 och utbyggd i omgangar. Ventilationen har fatt
sin nuvarande funktion p& 1960-talet. Styrutrusining fran 1980 talet.

Fastigheten ventileras med tilluft via en tilluftsfldkt placerad i flaktrum pa vind.
Till denna finns ett separat varmebatteri med tillhérande styrutrustning fr
reglering av tilluftstemperaturen. Franluften for fastigheten ventileras med en
franluftsfldkt placerad i platinkladd skorsten pa tak.

Fér entré finns ett cirkulationsaggregat placerat pa vind med tillhérande
styrutrustning.

Samtliga fidktar och tillhérande utrustning sdsom batterier, styrutrustningar ar
gamla och behdver bytas.

Tilluftsdonen &r av gammal typ och dr smutsiga. Nagra &r skadade,
dvermalade och en del saknar mgjlighet till flodesinstalining.
Franluftsdon &r av gammal typ men vissa rum har forsetts med don av
modernare typ sk kontroilventil. Alla don bor bytas.

2.1 Livslangd teknik
Befintlig ventilationsteknik &r enbart tilluftsflédkt och vérmebatteri samt en
franluftsfidkt.

Tekniken uppfyller inte dagens krav pa:

Varmedétervinning

Kylavfuktning med atervinning av varmen till basséngvattenkondensor
Modernt styr (DUC)

Overvakning (via webb)

. & @

**********************************************************************************
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***********************************************************7’:**********************

3. Energi
Ventilation
Ventilationen saknar varmeatervinning.

Virmare

Radiatorer ar delvis utbytta(efter lackage och behov) termostatventiler finns
installerade.

4. Forslag till atgérder

Vi féreslar att ett nytt till- och franluftsaggegat installeras och placeras pa vind.
Nya kanaler och don installeras fér samiliga rum. Eventuelit kan vissa
befintliga kanaler anvandas i den nya lésningen men skali da rengdras.

Det nya aggregatet véljs sa att atervinning av varmen i franluft och
fukten kan goras (ett simhallsaggregat med varmepump/ kylmaskin).

Ny shuntgrupp fér aggregatet placeras pa vind och nya rérledningar dras fran
pannrum, vaningen under.

5. Uppskattad entreprenad- och projekteringskostnader.
Luftbehandling 1,000,000
Rér 82,000
Styr 35 kkr
El 50 kkr
Bygg: ?

Enfreprenadkostnad 1.167.000 kr

Ingen byggkostnad har tagits med i kalkylen.
Inga direkta byggatgarden krévs fér arbetena déremot kan det krévas annat

byggunderhall.

Projektering

Luftbehandling 160 kkr
Rér 50 kkr
Styr 16 kkr
El 40 kkr
Projekterings kostnad 266 kkr
Entreprenad + proj. 1,433 kkr
Oftrutsett 10% 143 kkr

Entreprenad och proj.
kostnad 1.576 kkr

Uppskattad entreprenad och proj. kostnad saknar byggherrekostnader,
besiktningar.
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6. Bilder

Aspuddsbadet

Pannskorsten och aviuft for ventilation i svartplatskorstenen.



PB teknik

RADGIVANDE VV5S KONSULTER

Sidan 6 av 8

******'k***************************************************************************

oy

Franluftsdon i simhall
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Franluftsdon i duschrum (till véanster) och tilluftsdon (till hdger)

Tilluftsdon i omkiddning
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Entré aggregat
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