RISKANALYS AVSEENDE KYLANLAGGNING FOR
SKRIDSKOBANAN I VASAPARKEN

2008-03-05

ATKINS

ATKINS SVERIGE AB



Uppdragsgivare

Oscar Properties
Linnégatan 26
Box 5123

102 43 Stockholm

Uppdragstagare

ATKINS

Atkins Sverige AB
Allén 6A

172 66 Sundbyberg

info-se@atkinsglobal.com
www.atkins.se
www.atkinsglobal.com

Foretagets sate ari Malmé
Organisationsnr 556611-6751

Kontaktperson

Anders Obéack
070 605 23 49

Oscar Lindroth
08 563 00 643
0768 54 00 70
oscar.lindroth@atkinsglobal.com

Rickard Sandberg

040 650 12 50

0768 54 00 16
rickard.sandberg@atkinsglobal.com




INNEHALLSFORTECKNING

1. Bakgrund ssissssssssssasnscasssnsssnannsnsssannsssnunassssnnsnsssnninssssasnsaausensrnunnsannnsnuninassassinins O
2. Syfte scecssssssssssanssnnsnsanssnnansansssssssnsannnnnnnnns T ——
2.1. Metodik och forutsattningar..cccocissisrvssarinivsiinssssessanmassinsinisessnsenenssmsnssnssnssnssnnsans a4
2.2. Definition och aVgransning ...ceivererssrimreeresinrassessssssarsarinssnseasessersasesssssssarssnsnnens 4
3. RiSKODjOKt cavessssesnsassasasasussnsnsnsssssssssnsnnsnnsannsanssannsannsnnnssnsannsnnnnsnanssnsssansansansannsans &
3.1 AMIMONIAK wuisimninn ssmns ssennsunnmns s susnsaamssomms sns s s SE0RE SHaR SIS 27T 0ans CNTRIES Ev RS 6
R B2 Q= 131 - To T 1115 T =Y 4 P PP PP 7
3.3 RISISEIAG 55 s wunes ssns cossmavsnssnny snies smassinen susmmgasvn shvmasns avve v weii o8 6% ET955 S5 SFREH ERVIR 8
4, Skadeobjektiscssssnsssassnsanssnsassnnsannssssnsnannannann s |
5. RISKANAlYS.creassesansasasnasnansanasansnsssnsnnsnsanssannsnnsssnnssnssannsssnsasssnsssaansansssnasannnananasnnss 9
G, ANMANE cunan csas ssteis s oommmsises sEies sas S Sees oo poage daama swems s SeEas suvs yysisn saawaawee vassms o 9
5.2. Vaderforhallande Vasaparken ..cccversrieserstsssorsssarssenssnseorsssarsssnrarnnnssnsasersssasassanas 10
5.3, ANAIYS s v o.vvwe asns dwowsasnsvones snae SusmE §owss oows Sanna s Vs e 0hrs SxvR nussa L svewe sase s 10
5.4. VArdering av MSK ...uiuieeseesiisiersriiiimmmiiinisasr e 11

6. Riskreducerande AtQArder..ucesssssssasssasssssnsssssnssnnusnnsansnssnasssssassnassnsnnsnnnsanssnnsansnnns 12

7. Referenser.scusssas S EEsETEEER AN R AR R R R RSN R R RS A R R

Sammanfattning

Fastigheten Brunnsméstaren 1 pa Eastmanvégen 8 vid Vasaparken planeras att byggas om till ca 40
bostadslagenheter samt férskola. | anslutning till fastigheten finns en kylanlaggning innehéllande
ammoniak som hor till skridskobanan i parken. For att utreda om kraven pa boendemiljén avseende risk
ar uppfyllda har denna riskanalys upprétts. Mdngden ammoniak i anldggningen &r 140 kg och alll
ammoniak 4r innesluten i 2 containrar. De priméra riskslagen som identifierats &r brott pa rér/tryckkarl
med lidckage av ammoniak som féljd. Riskanalysen visar att sannolikheten for att en olycka med
ammoniakldckage intraffar dr I14g. Da ammoniaken &r innesluten i containrarna avtar utsléppshastigheten
vid ett lackage nar vdrmemangden for férgasning avtar jamfort med ett férlopp utomhus dér hela
mangden ammoniak kan férgasas pa kort tid. Kallstyrkan, d.v.s. antal kg/s som sprids fran containrarna,
beror pa vilken ventilationsrat, d.v.s. antal luftomséattningar per timme, som containerns ventilation har.
Kallstyrkan bedéms avta kraftigt inom ett tiotal sekunder vid ett stérre utslapp. Det avstand inom vilket
svara skador kan férvantas vid en olycka bedéms vara betydligt mindre &n 100 meter. Riskreducerande
atgarder i form av information till boende, éversyn av ventilation i till blivande bostéder och &tgérder vid
forskolans uteplats féreslas. Utifran den laga sannolikhet for olycka som anldggningen bedéms medféra
och den mattliga omfattningen av konsekvenserna av en olycka gors bedémningen att riskerna
férknippade med anlidggningen &r godtagbara bade som individrisk och samhéllsrisk.



1. Bakgrund

Oscar Properties, som arbetar med utveckling av fastigheter, planerar att bygga om ett aldre hus i
Vasaparken, som idag anvands av Studieframjandet, till bostdder och férskola. Fastigheten benamns
Brunnsmastaren 1, se figur 1. | anslutning till byggnaden finns en kylanldggning, innehallande
ammoniak, till skridskobanan i parken som ligger bredvid huset. Den dndrade anvéndningen av
fastigheten stiller 6kade krav géllande boendemiljé och halsa vari riskaspekten ingar. Fastighetens
adress ar Eastmanvagen 8.

2. Syfte

Riskanalysen ska, med férutsattningen att bostader och férskola tillkommer pa Brunnsmastaren 1, ge
underlag foér beslut om hur kylanléggningen fortsattningsvis ska utformas och vilka risker som &r
férknippade med att ha kylanlaggningen inom fastigheten. Fragestallningen géller vilka risker
kylanléaggningen innebadr som den &r utformad idag, och om det finns behov av riskreducerande atgérder,
och i sa fall vilka. Riskanalysen avslutas med en rekommendation.

2.1. Metodik och forutsattningar

De huvudsakliga arbetsstegen i denna riskanalys &r:

Definition av det system som ska studeras, avgrénsning av relevanta omraden och risker
Identifiering av riskobjekt, skadeobjekt, riskslag

Beddmning av sannolikheter och konsekvenser

Vardering av riskniva

Forslag till riskreducerande atgarder inklusive rekommendation

Underlag har hamtats fran

Oscars Properities angaende information om fastigheten, kylanldggning, planerad verksamhet
Information fran raddningstjansten i Stockholms Stad

Information fran SMHI om dominerande vindriktning

Besiktning av omradet och kylanldggningen den 27/2 2008.

Information fran Huurre, leverantér av anldggningen

| denna riskanalys har en 6éversiktlig kvalitativ riskbedémning gjorts utifran befintlig kunskap, erfarenheter
och statistik. Spridningsberékningar fran anldggningen har inte ansetts vara nédvéndiga utan dessa
beskrivs utifran specifika anldggningsdata tabell 3 och befintlig kunskap. Risk definieras som sannolikhet
x konsekvens. Som underlag fér bedémningarna har FOA:s rapport, referens nr 1, anvénts.

2.2. Definition och avgransning

For att kunna bedéma riskerna definieras det system som ska studeras genom att avgrénsa relevant
omrade, anldggning och byggnader. Den fér ombyggnation aktuella byggnaden &r uppférd i tegel i fyra
vaningar med takvaning, souterrangvaning och kéllarplan. Souterréngvaningen ska inrymma férskola
och resterande delen av fastigheten byggs om till ca 40 bostadslédgenheter. At férskolan planeras en
utegard pa den 6stra delen av sydfasaden. Anslutande byggnadskropp i vaster rivs.
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Figur 1. Situationsplan med berérd byggnad, kylanldggning och forslag pa alternativ lokalisering.

Diskussion har férts om att forlagga kylanldggningen under mark i nivd med kéllarplanet dar befintlig
kulvert for tilluft finns. Delar av kylanldggningen hamnar da utanfor fastighetsgrans. Mediekylning
(kondensatorer) kan déa placeras pa byggnadens yttertak. Alternativt kan energihal borras fér
varmeatervinning, (bergvdrme + varmeutvinning fran mediet).
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Figur 2. Skridskobanan och g"rannfastighet (putsad fasad) som inrymmer tandteknisk verksamhet.
Bakom husen byggs fler bostadslagenheter.



Figur 3. Kylanl&ggningen, kondensatorer for kylmediet med flaktar, ventilationsrér (med stag),
evakueringsror (tunna) och tilluftsintag till fastigheten (ndrmast fasad)

Avstandet till byggnaden som ska byggas om &r cirka 3 meter. P4 motsatt sida om byggnaden byggs ett
storre antal nya bostadslédgenheter.

| riskanalysen beaktas inte transporter av ammoniak utan endast risker férknippade med
kylanldggningen som slutet system och dess underhall.

3.  Riskobjekt

3.1 Ammoniak

Ammoniak &r en farglés gas med en stark och irriterande doft. Ammoniak I6ses i vatten, alkohol och eter
och ger basiska lésningar, (ammonium-hydroxid pKb= 4,75), varfér ammoniak kan anvéndas som pH-
regulator. Ammoniak tillverkas framst ur syntesgas fran petroleum. Vid hog temperatur och tryck erhélls
vétgas fran metan, da den reagerar med vatten 6ver en katalysator, samtidigt som kolmonoxid och
koldioxid bildas. Vatgasen far reagera med kvéave fran luft enligt: N2+3H2 = 2 NH3

Ammoniak saluférs ofta i komprimerad form. Varldsproduktionen av ammoniak ar 1992 var 96 000 000
ton. 1990 tillverkades 11 200 000 ton i EEC. Ammoniak kan anvandas direkt fér gédning men &ven som
tillsats i gddselmedel. Direkt anvéndning av ammoniak &r dven som kylmedium, for nitridering av stal (for
att f en stark ythardhet), som lésningsmedel och som pH-regulator. | Sverige kommer 95 % av alla
ammoniakutslapp fran jordbruk, huvudsakligen fran djurhalining

Ammoniak ar ett kéldmedium med goda prestanda — framforallt inom industrin. Fran klimat- och
miljésynpunkt & ammoniak idag det basta mediet. Nagon uttalad vaxthuseffekt av ammoniak &r inte
pavisad (ddremot av "tillverkningen”) medan alternativen har en paverkan val mer &n 1000 ganger hégre
an vad koldioxid har, som har referensvérdet 1.

Nackdelen med ammoniak &r dess giftighet, som kan ge problem i ndrmiljén, se tabell 1.



Tabell 1: Exponeringsrisker fér ammoniak.

Exponering Beskrivning
Lukttroskel* Férnimmelse av lukt - ej sdkert identifierbar som ammoniak 5 ppm.
Uttalad lukt Tydlig lukt av ammoniak. Lindrig irritation i dgon och andningsvégar kan 50 ppm
upptrdda, dock ofarligt
Irritation Mattlig till stark irritation i andningsvédgar och é6gon. Upplevs som
besvérande men effekten &r i regel snabbt 6vergaende.
Lindriga skador Mycket kraftig irritation med symptom fran andningsvégar och égon.

Stimulering av andningen, upplevelse av andningsbesvér - andndd.
Lindriga skador kan upptrdda pa andningsvéagarnas slemhinnor. Dessa
ar troligen inte av allvarlig natur. Bestaende besvér efter exponeringen
i form av hosta kan upptrdda. Symptomen &r sa kraftiga att exponerade
personer kan férvéntas séka sjukvard.

Svéra skador Kraftig pdverkan av andningsvégar och égon resulterande i svéra
andningsbesvér - kvdvningskénsla, kraftig hosta och uttalade
synsvarigheter. Risk for utvecklande av lungédem och permanenta
dgonskador. Kategorin krédver akuta sjukvardsinsatser.

Dédliga skador Kraftigt lungédem, kvévning.

Tva minuters exponering av 1000 ppm ammoniak i luften kan pakalla behov av sjukhusvard medan tva
minuter i en koncentration pa 1 % medfér att risken for dodsfall &r stor (risken >5%).

Fordelen med ammoniak &r att de flesta kdnner lukten redan vid 5-10 ppm och de flesta har svart att
uthdrda 100 ppm, vilket innebar en férvarning i god tid av ett eventuellt lackage eller utslapp.

3.2 Kylanlaggningen

Kylanldggningarnas utférande regleras av lagar och férordningar m.m. som sammanfattas i svensk
kylnorm. Normen medfér att anldggningarna uppfyller vissa krav pa sékerhet for att férhindra oavsiktliga
utslapp.

Kylanldggning vid Brunnsméstaren1
Kylanldggningen &r installerad 1999 och &r darmed relativt modern vilket innebér att méngden ammoniak
ar kraftigt reducerad jamfort med &ldre anléggningar som kan innehalla upp till flera ton ammoniak.

For denna kylanldggning géller:

- Kylmedium: Ammoniak R717, 2x70 kg
- Koldbarare till skridskobanan: CaCl2-16sning
- Medium fér kondensation: Ca 35% etylen-glykollésning

Kylanldggningen &r en tva-stegsanldggning. Kyla till skridskobanan distribueras med kéldmediepumpar,
som pumpar CaCl2-16sning, (vattenlésning) till slingorna i banan. Se skiss bilaga 1.

Kylkompressorer &r placerade inomhus i containrar omedelbart framfér byggnaden. | samma rum finns
ocksa kéldmediepumparna. Kylanldggningens kondensor &r av "evaporativ typ” och &r placerad utanfér
containrarna.

Huurre Sweden AB ansvarar fér drift och underhall av anlaggningen. Anldggningen &r installerad 1999
och i gott skick att déma av den okuldra besiktning som gjordes infér denna riskanalys.

Enligt uppgift fran Huurre Sweden AB finns utrustning fér gasdetektion och larm till Huurres
jourverksamhet, med vidarekoppling till réddningstjéansten vid behov. Ammoniak finns endast inuti
containrarna, inte i den externa kondensationsanldggningen. Evakueringsrér anvéands om
sdkerhetsventilen 16ser ut vid fér hdgt tryck.



Figur 4. Kylanldggningen.

Skridskobanan &r av mindre slag och motsvarar storleken av en ishockeybana. CaCl2-l6sning
(vattenlésning) anvands som "kéldbarare” till skridskobanan.

3.3 Riskslag

Riskslag avser den typ av skade- eller olyckshandelse som kan intréffa.
Vadautslapp

Erfarenheterna visar att det intraffat en del vadautslapp av ammoniak vid isanléaggningar (tabell 1).
Manga ganger harleds dessa till utomhusbanor med ammoniak i kylslingorna i marken. Anledningar till
utslappen &r bland annat att rér i marken skadats av en arbetsmaskin eller att rér i marken korroderat.
Skridskobanan i Vasaparken har kalciumklorid i slingorna varfor dessa inte utgér nagon risk.

Tabell 2. Exempel pa intraffade olyckor med utsldpp av ammoniak vid isanldggningar. Kalla: FOA:s
rapport, referens nr 1.

Plats Héndelse Antal Skadade
Vénersborg Utomhusbana maskin skadade rér i mark |42

Munkedal Ishall servicearbete 2

Kalmar Ishall servicearbete 1

Umea Ishall kompressorhaveri 0

Harnésand Ishall servicearbete 0

MéIndal Ishall ventilhaveri 0

Ornskéldsvik Curlinghall korrosion i markrér 0




Felaktig hantering vid service

Handelser som har orsakat utsldpp av ammoniak &r maskinhaverier och felhandlingar i samband med
servicearbeten. Om fel begas av ndgon med kylteknisk kompetens &r konsekvensen normalt mindre da
denne vet vad han skall géra om han gjorde ett felgrepp. Konsekvensen blir bara att en ringa méngd
slapps ut. Endast utbildad personal far gora ingrepp i en kéldmediekrets. Detta ska klargoras av
brukarens driftansvarig. De handelser som &r mest frekventa ar nér systemen inte téms fér sommaren
och sommartemperaturen medfér en tryckhéjning i systemet sa att sékerhetsventilerna I6ser ut. Detta
ger ofta utryckning av raddningstjansten och rubriker i lokalpressen men &r alltsa ingen olycka utan en
foljd av felaktiga rutiner dar sékerhetssystemet trader i funktion. Felaktig hantering vid service &r en
handelse som skulle kunna intraffa for aktuell kylanldggning.

Brott pa ett karl eller ledning

En vanlig orsak till Iickage &r vibrationer pa mindre ledningar for instrument eller dylikt som gor att
kopplingar bérjar "smyglacka”. Sddana lackage avslojas snabbt i en ammoniakanl&ggning med hjélp av
gasdetektor och felet atgardas latt innan felet férstoras.

Virre/farligare ar vibrationer i huvudledningar. Sddana &r dock ovanliga och om de férekommer upptécks
de vid idrifttagningen eller vid aterkommande service och kan da atgérdas innan brott sker. Rutiner for
kontroll skall alitid finnas.

Kvarstaende fel, som kan ge stérre konsekvenser, &r korrosion. Inre korrosion ar dock inte nagot
problem i en kylanldggning som far korrekt skétsel. Av funktions- och prestandaskaél skall kylkretsen vara
tat och fukt far inte komma in och blanda sig med kéldmediet eller smérjoljan. Forsta tecken pé vatten i
kretsen, som senare skulle kunna ge korrosion, &r det oljeprov som periodvis analyseras. Vattenhalter
som far anmarkning &r mycket sma jamfért med en koncentration, som skulle kunna ge korrosion.

Yttre korrosion ar dock vanligt.

Brott pa ett karl eller ledning &r en hdndelse som skulle kunna intréffa for aktuell kylanlaggning.

4. Skadeobjekt

Med skadeobjekt avses vad som kan drabbas vid en olycka. Dessa &r bl.a. ménniskor som vistas och
bor i intilliggande fastigheter samt i parken, tekniska installationer av olika slag, naturresurser, m.fl.
skadeobjekt.

Fér omradet vid Vasaparken och Brunnsméstaren 1 har féljande skadeobjekt identifierats:

Manniskor som bor i berérd fastighet (tilluftsintag néra kylanldggningen).
Barn och personal i férskola

Entreprenér som arbetar med féréndring av fastighet

Driftpersonal

Méanniskor som vistas i parken

Manniskor som arbetar, bor och vistas i omgivande fastigheter och gator.

5. Riskanalys

51. Allmént

Vid utslapp av en tryckkondenserad gas (vétska) bildas ett gasmoln som med vindens hjélp sprids till
omgivningarna. Slapps tryckkondenserad gas rakt ut i luften kommer hela den utslédppta méngden att
snabbt férangas och bli luftburen. Om vétskestralen istéllet tréffar ett hinder, vagg eller liknande, kommer
en del av vitskan inledningsvis att forbli véatskeformig och gashalterna i luften blir jamférelsevis lagre an



om all vitska forangas direkt. Sker utsléppet i direkt anslutning till en byggnad sprids gasen inledningsvis
i en s.k. ldvak och dérifran vidare i vindens riktning.

o

igur 5. tslép av ammoniak ur flaska. Kalla: FOI )

En lavak &r en luftvirvel som bildas i 14 bakom stora hinder i terrdngen, t.ex. byggnader. Lavaken bidrar
till en forsta utspadning av gasmolnet. Storleken pa lavaken, och d& ocksa dess betydelse for
utspadningen, star i proportion till hindrets storlek. Generellt brukar man rékna med att ldvaken har
samma dimension som hindret. Berakningsméssigt antas att gaskoncentrationen & densamma i hela
lavaken — i realiteten kan koncentrationen vara hégre i utsldppets absoluta nérhet. Fran lavaken sprids
sedan gasen vidare och koncentrationerna avtar med avstandet fran utslappet. Gaskoncentrationerna
kommer relativt snabbt (inom nagra minuter) att stabiliseras pa olika avstand fran byggnaden, varefter de
forblir férhallandevis konstanta under hela férloppet.

Vilka gaskoncentrationer som uppstar pa olika avstand &r beroende av utsldppets storlek och
varaktighet, rddande vindstyrka m.m. Generellt kan man séga att hégre vindstyrka minskar
koncentrationen pa ett givet avstand. Bebyggelse, framfor allt hoga byggnader, bidrar ocksa till okad
turbulens i luftmassan och okar utspadningen. Utspadningen beror ocksa pa atmosférens stabilitet. S.k.
stabil skiktning, vars uppkomst gynnas av svag vind och kall mark, ger sémst utspédning och déarfér
ocksa de hégsta koncentrationerna. Stabil skiktning &r vanligt forekommande under klara vinterdygn och
klara sommarnéatter med relativt svag vind.

Om utslappet inte avbryts kommer inomhuskoncentrationerna i intilliggande byggnader efterhand att
stiga mot samma koncentrationer som utomhus. Hastigheten med vilken koncentrationerna stiger
inomhus beror av vilken ventilationsrat, d.v.s. antalet luftomséttningar per timme, som byggnaden har.
Avstangning av ventilationen kan férdréja inldckning av gas avsevért och &r en bra skyddsatgard for
manniskor som befinner sig inomhus, dven under en relativt lang tidsperiod (timmar).

5.2. Vaderférhallande Vasaparken

Vindstyrkan har avgérande betydelse fér riskavstandet vid en olycka. Kraftigare vind medfor snabbare
utspadning av gasen och dérfér kortare riskavstand. Vid "vindstilla” kan gasmolnet komma att breda ut
sig i alla riktningar och omblandningen blir mycket liten. L&vakens storlek varierar nagot med vindens
riktning i férhallande till byggnaden. Sydvéstliga vindar dominerar i Vasaparken.

5.3. Analys

For genomforande av denna riskanalys har FOA-rapporten "Hur farlig &r en ishall med ammoniak”
anvants, se referensférteckning, anvénts. Tabell 3 nedan visar ingangsdata fér denna riskanalys.
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Tabell 3. Ingangsdata for riskanalysen.

Parameter

Kemikalie Ammoniak, 25 % vattenldsning

Méngd 140 kg

Plats Bebyggt omrade med 6ppen yta i parken

Vader Alternativ 1: + 20 C; vind 4 m/s; neutral s kiktning i atmosféren
Alternativ 2: + 10 C; vind 2 m/s; stabil skiktning (vérsta fall)

Kallstyrka 0,35 kg/s vid 20 C respektive 0,135 kg /s vid 10 T

Varaktighet 15-20 min

Plats 2 Inneslutet i ett rum om ca 110 m3 (motsvarar 2 containrar)

Utslappet i denna typ an anlaggning kan bara ske inomhus, i containrarna, eftersom ammoniak bara
finns i sjélva kylmaskinen. Vid utsldppet sprids gasen primért endast i rummet och kommer sannolikt att
ventileras ut med ordinarie ventilation. Under de férsta sekunderna kommer kéllstyrkan till omgivningarna
att vara cirka 0,3 kg/s och inom tiotalet sekunder sjunker kallstyrkan till mindre &n 0,1 kg/s. Férloppet
bedéms ta totalt cirka 15-20 minuter och darefter aterstar endast mindre rester att védra ut. Det
erforderliga varmeutbytet utanfér maskinen sker med luften. Faktorer som utslédppt méngd, vindriktning,
topografi, begréansningsatgéarder, radddningsinsatser m.m. paverkar omfattningen av eventuella skador.

Den allvarligaste handelsen som kan intréffa &r att hela méngden ammoniak (140 kg) lacker ut av ndgon
anledning och sprider sig till omgivningen, till huset, parken eller till ndgot av de langre bort befintliga
bostadsomradena. P& grund av ammoniakens egenskaper skulle i forsta hand panik uppsta och i andra
hand skulle dven forgiftningsskador uppsta. Denna handelse beddms dock som mycket osannolik, dels
pga. att kylmediet idag finns inneslutet i tva containrar, dels att anldggningen i sig har en god standard
(enligt den okuléra besiktningen som gjordes i samband med denna riskanalys).

Ett lackage av ammoniak kan medféra forgiftning av manniskor i ndromradet. Vid en skada som leder till
att ett hal uppstar i rér eller tryckkarl kommer gasen att forangas och strémma ut i gasform i containern.
Skulle denna ammoniak l&cka ut fran containern kommer ammoniaken spridas i vindens riktning.
Anliggningen beddms ligga i byggnadens lavak, forutsatt sydvastlig vind ar férhadrskande. Lavaken &r
stor kontra utslappets storlek vilket innebar betydligt battre utspadning. Utslappshastigheten paverkar
inte kéllstyrkan utan kéllstyrkan styrs av ventilationsraten och hur stor del avammoniaken som férgasas.
Dominerande vindriktning i Stockholmsomradet &r sydvastlig vilket innebér att gasmolnet skulle
transporteras bort fran byggnaden. Lackageflédet beror bl.a. av var skadan intraffar och hélets storlek.
Vid ett medelstort eller stort lackage av ammoniak kan tillréckligt héga halter férvantas i anslutning till
byggnaden fér att personskador ska kunna intraffa. Sannolikheten fér dessa héndelser ovan, att rér och
container samtidigt ska lacka, ar dock extremt lag utifran generella erfarenheter.

5.4. Vardering av risk

Om de tva containrarna behalls férgasas sannolikt mindre ammoniak p.g.a. lagre volym och att ventraten
styr kéllstyrkan jamfért med det nagot stérre nedgravda utrymmet i alternativ lokalisering. Statistiskt sett
ar sannolikheten for olycka lag och konsekvenserna bedéms som sma - mattliga. Riskavstandet for
svara skador bedéms vara betydlig mindre dn 100 m. Uttalad lukt av gasen kan sannolikt upplevas pa ett
avstand av nagra hundratal meter fran utsldppet och det innebér i princip att man pa detta avstand
kanner tydlig lukt av ammoniak, men inte paverkas pa annat satt. Valdigt ndra kylanldggningen, <5 m,
finns ett tilluftsintag till berérd fastighet dar ammoniak skulle kunna komma in och orsaka olédgenheter,
panik och skador. Bada féreslagna placeringar av férskolans uteplats ligger i zonen dér sma - méttliga
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konsekvenser kan forvantas vid ett lackage. Skadebegransande atgérder utgors i forsta hand av att
snabbt kunna utrymma omradet.

Om ventilationen fran containrarna stéangs av vid olyckshéandelsen sa blir kélistyrkan avsevart mycket
lagre men tidsférloppet blir i motsvarande grad utdraget. De halter som uppnas i containern kan da ligga
inom brannbarhetsomradet for ammoniak. Ammoniak, i lamplig blandning med luft har i férsok visat sig
kunna anténdas vid mattliga antédndningsenergier (se referenser).

Med ovanstaende resonemang samt éversyn av tilluftsintag och férskolans uteplats, och vidtagande av
riskreducerande atgarder, kan risken anses vara godtagbar.

6. Riskreducerande atgarder

Rekommenderade riskreducerande atgarder

Riskanalysen ovan visar att riskerna inte &r helt obetydliga men totalt sett laga, framst p.g.a. mycket laga
sannolikheter for olyckor. Rimliga riskreducerande atgarder, framst skadebegréansande, bor vidtas for att
sa langt mojligt minska konsekvenserna i handelse av en olycka. Nedan ges forslag pa rimliga
riskreducerande atgarder for kylanldaggningen i Vasaparken.

Administrativa atgérder

- Information till boende och férskola ar centralt: Information om anlaggningen, risker och
skadeférebyggande samt skadebegransande atgérder. Vid lackage och spridning avammoniak
bor manniskor uppmanas att halla sig inomhus och att halla fonster och ventilation stangda.

- Ra&addningstjanst bor ocksa I6pande informeras om kylanldggningens beskaffenhet, och ges
mojlighet att ta del av drift- och underhallsjournaler. Brandrisken bor uppméarksammas.
Kontrolleras genom gasdetektor och god ventilation.

Tekniska atgarder

- Med stéd av riskanalysen ovan ar var bedémning att det inte finns behov av att kylanldggningen
gravs ner eller tacks in.

- For att ytterligare skydda de boende i fastigheten bor friskluftsintaget orienteras bort fran
anlaggningen.

- Uteplats for férskolebarn bor ocksa orienteras bort fran kylanlaggningen och utformas sa den latt
kan utrymmas.

- Kylanlaggningen:
- Befintligt lage pa anléggningen bedéms vara god om containrarnas ventilation och

invandiga ytskikt atgardas, bl.a. genom lag ventilationsrat i kylrum samt anvéndning
av material/ytskikt som inte absorberar varme vilket motverkar att ammoniaken

férgasas.

- Gaslarm &r nédvandigt och finns redan idag.
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Bilaga 1
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