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Underlag f6r miljobedomning m m for snéhantering och snobortforsling i
Stockholm

Dnr T2006-660-00211

Protokollsutdrag

Trafikkontoret hade den 24 oktober 2006 avgivit tjansteutltande i rubricerade drende,
till vilket hidnvisas. I tjansteutldtandet foreslogs enligt foljande:

1. Trafikndmnden beslutar att tjansteutlatandet inklusive bilagor remitteras till
berérda ndmnder, bolag m m enligt sindlista - remissinstanser.

2.  Nimnden uppmanar remissinstanserna att ge synpunkter pa utredningsmaterialet
samt limna forslag till hur stadens snobortforsling skall ske i framtiden.

3. Nimnden 6verldmnar utredningen till naturvardsverket for kiinnedom och for
eventuella synpunkter.

Yrkanden
Bifall yrkades till kontorets forslag.

Tjanstgorande ersittaren Hampus Rubaszkin (mp) yrkade bifall till férslag som
redovisas i bilaga D.

Beslut

Trafikndimnden beslot, efter propositioner pa framstillda yrkanden, enligt kontorets
forslagd v s

1. Trafikndimnden beslutar att tjinsteutlatandet inklusive bilagor remitteras till
berérda namnder, bolag m m enligt sidndlista - remissinstanser.

2. Niamnden uppmanar remissinstanserna att ge synpunkter pa utredningsmaterialet
samt ldmna forslag till hur stadens snobortforsling skall ske i framtiden.

3. Niamnden dverldmnar utredningen till naturvardsverket f6r kinnedom och for
eventuella synpunkter.

Reservation

Tjinstgorande ersittaren Hampus Rubaszkin (mp) enligt det av honom framstillda
yrkandet.

Vid protokollet
Hans Engstrand

Ritt utdraget intygar:
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Tillhor § 12, bilaga D
Trafikndmnden 2006-11-14
Tillhor drende nr 12

Underlag for miljobedomning mm

for snohantering och
snobortforsling i Stockholm.

Hampus Rubaszkin (mp)

Forslag till beslut
Trafikndmnden beslutar

att  limna tjinsteutlatandet utan eget stillningstagande.
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Rolf Gustafsson Trafikndmnden 2006-11-14
Gatuavdelningen
Ledning

Telefon: 08-508 261 95
rolf.gustafsson@tk.stockholm.se

Underlag fér miljobedémning mm fér sndhantering och snébort-
forsling i Stockholm.

Foérslag till beslut
1. Trafikndmnden beslutar att tjénsteutlétandet inklusive bilagor remitteras
till berérda namnder, bolag mm enligt sindlista - remissinstanser.

2. Uppmana remissinstanserna att ge synpunkter pa utredningsmaterialet
samt ldmna forslag till hur stadens snobortforsling skall ske i framtiden.

3. Overldmna utredningen till Naturvérdsverket for kinnedom och for
eventuella synpunkter.

Tz
Goran Gahm
if

Bakgrund

Vintervighéllningen i Stockholm har varit féremal fér manga diskussioner
och synpunkter under arens lopp. Vid kraftiga snofall i kombination med
kyla uppstér snabbt behov att transportera bort den plogade snén frén gator
och trottoarer. Framforallt i innerstaden méste denna aktivitet fungera om
inte framkomlighetsproblem och stérningar skall uppstd. Under snofattiga
vintrar finns 4 andra sidan inte ndgot tippningsbehov.

Bilaga 1: Utredningen; Underlag for miljéhedémning mm f6r snéhantering
och snobortforsling i Stockholm
Bilaga 2: Remissinstanser
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Den allra storsta méngden av denna sn tippas vid ngon av innerstadens
fyra sjotippar beldgna vid Norr Mélarstrand, Nybroviken, Stadsgirden och
Virtan. I stadens ytteromraden ldggs den storsta delen av plogad sné pé
parkmark eller pa andra tillgéngliga ytor.

Efter att Miljobalken infordes den 1 januari 1999, betraktas sno fran vinter-
vighéllningen som avfall, vilket innebér att sj6tippningen betraktas som
”dumpning av avfall”, vilket 4r forbjudet. Stockholm har de tre senaste aren
haft dispens av Naturvardsverket fran detta forbud. I beslutet om dispensen
foreskrivs att staden bor ha en plan for hantering av sndmassor efter det att
dispensen upphort. Dispensen upphorde 2006-05-01. Féreliggande utred-
ningsmaterial utgor underlag for att ta fram en sidan plan. Kontoret har
ansokt om ytterligare dispens for sj6tippning, eftersom nigon alternativ
16sning for borttransport av snon inte har varit mojlig att ta fram.
Utredningsarbetet har finansierats genom bidrag frn miljémiljarden.

Utredningen

Trafikkontoret har med konsulthjilp genomfort ett flertal utredningar om
framtida alternativ for snohantering i Stockholm. Ett omfattande
undersdkningsprogram for att belysa miljébelastningen i vattenomraden har
genomfOrts, samt en sérskild utredning for att belysa mdjligheten att nyttja
snén som energiresurs i form av fjarrkyla. Alternativa lokaliseringar for
kommande landdeponier for sn6 har inventerats och dversiktligt beskrivits,
liksom alternativa sméltmetoder for att minimera transportbehovet. En
genomlysning av lagstiftningen inom omréadet har skett samt en enkit till
olika akt6rer i staden har genomforts, fraimst stadsdelsforvaltningarna.

De olika delutredningarna har sammanstillts i en gemensam rapport
“Underlag for miljobedémning mm for snohantering och snébortforsling i
Stockholm” (bilaga 1). I utredningen har tvé olika alternativ tagits fram,
innebdrande landtippning for framtida snébortforsling. Alternativen jamfors
med nuvarande sjotippning. Ett 0- alternativ innebdrande att ingen snébort-
forsling sker, har inte bedémts som realistiskt.

Alternativen har bedémts med hénsyn till den miljopaverkan som beriknas
uppsta betriffande utslapp till luft och vatten. Utgangspunkten for
jdmforelsen har varit stadens olika miljéprogram, miljékvalitetsnormer for
luft respektive vatten, samt olika riktlinjer och rekommendationer som
forekommer inom miljéomrédet. Vidare har bedomts bullerstérningar,
estetik, framkomlighet, tillgdnglighet och sikerhet samt investerings- och
driftkostnader for de olika alternativen.

Utredningen syftar till att ta fram ett samlat allsidigt underlag som beskriver
béde relevanta miljéfaktorer och andra aspekter som bdr bedémas i detta
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sammanhang. Den virdeanalys och det utredningsarbete som genomforts
visar att det dr en komplicerad situation och det bedéms inte finnas nagot
sjdlvklart bésta alternativ.

Kontorets synpunkter

Det framgér av det samlade utredningsmaterialet att det inte finns nagon
enkel 16sning pa hur snobortforslingen skall genomféras. Det ar uppenbart
att det enda realistiska alternativet till sjddumpning #r landdeponering och
detta kréver tillstindsprovning enligt miljébalken, vilket erfarenhetsmissigt
ar en tidskrdvande process. Det ér ocksd en grannlaga uppgift att finna
lampliga platser for snédeponi dér acceptans fran bla niarboende kan
forvéntas.

Trafikkontoret foreslar att utredningen skickas pa remiss till nimnder och
bolag m fl enligt bilaga 2, vilka bedémts vara aktdrer med kunskap och
ansvar inom detta omrade. Vintervighallningen har skotts av stadsdelsndmn-
derna sedan 1998. Aven om en &verforing av vintervéghallningen till trafik-
kontoret kommer att ske, finns kunskap och erfarenhet inom stadsdels-
ndmnderna som motiverar ett remissforfarande dit.

Efter utvirdering och bearbetning av remissvaren avser kontoret att
aterkomma till ndmnden med forslag till inriktningsbeslut, som blir styrande
for det fortsatta arbetet.

Kontoret 6nskar sérskilt f& synpunkter pa foljande frgestillningar.
1. Fakta i materialet som redovisas.
2. Forslag till lokalisering av landdeponier.
3. Hur beddma mgjligheten av energiatervinning
4. Vilken framtida inriktning bér borttransporten av snd ha.

Remisstiden stracker sig 3 méanader efter att Trafiknimnden fattat beslut.

SLUT
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1 Sammanfattning

Uppdraget

I Stockholms stad finns behov av att ha beredskap for att transportera bort 600 000 m3 snd
varje ar. Den allra storsta mingden av denna snd kommer fran Stockholms innerstad och
tippas vid ndgon av innerstadens fyra sjotippar belidgna vid Norr Mélarstrand, Nybroviken,
Stadsgérden och Virtan. Volymen bortford sn6 kan variera kraftigt r frén 4r, dels beroende
pa mingden nysnd men ocksé beroende pé intensiteten i snofallen, temperaturférhallanden
och avsmaltningsperioder.

Naturvardsverket har definierat denna verksamhet som ”dumpning av avfall”, vilket 4r
forbjudet enligt miljobalken. Stockholm stad har de tre senaste dren haft dispens frin detta
forbud. I dispensen foreskrivs att staden bor har en plan for hantering av snémassor efter det
att dispensen upphort. Dispensen upphorde 2006 05 01.

Ny dispensanstkan ldmnades in till Naturvardsverket i maj 2006.

Syftet med denna utredning har varit att ta fram ett underlag f6r beslut om den fortsatta
snhanteringen i Stockholm. Alternativa 16sningar for borttransport av snén har studerats och
bedomts utifran deras miljopéverkan och andra aspekter, sdsom ekonomi, trafiksikerhet mm.
En del i utredningen har ocksé varit att undersoka mdjligheten att utnyttja snén som resurs for
kylandamal.

Projektet har finansierats av Stockholms stads miljomiljard.

Alternativ for framtida snohantering
[ utredningen har tre olika alternativ for framtida snohantering jamforts med avseende pa
ett antal faktorer. Alternativen 4r foljande;

Alr 1: Nuvarande hantering med sj6tippning vid befintliga sjtippar i Stockholms innerstad.

Alt 2: Tre mindre landdeponier, ett bergrum for snélager, dédr snén anvinds som resurs for
kylaproduktion och tre snolager ddr snén anvinds som kylaresurs. Alla anldggningar beligna
inom en radie pd 7 km frén Stockholms innerstad.

Alt 3: Tva stora landdeponier en norr och en séder om Stockholm inom en radie pa 15 km
fran Stockholms innerstad.

Ett renodlat O-alternativ i den betydelsen att ingen sndbortforsling sker 4r inte genomforbart
och heller inte lagenligt, d4 staden har ett ansvar enligt lagen om gaturenhallning att hilla
gatorna rena fran sno.

Alternativen har jaimforts med avseende pa

° Miljopdverkan pa grund av utslipp av fororeningar till luft och vatten,
resursanvindning, buller och estetik

°  Framkomlighet, sikerhet och tillgdnglighet vilket dr stadens grundliggande syfte med
snohanteringen,

® Kostnader for sndtransporter och for anldggning och drift av landdeponier och
snokylaanldggningar.
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Fordelar och nackdelar med de olika alternativen &r foljande;

Alternativ 1

Fordelarna 4r framfor allt

Korta transportstrickor vilket medfor 1aga transportkostnader, minimerade utslépp till luft,
mdjligheten att hdlla en hog serviceniva vilket i sin tur leder till minskad risk for halkolyckor
och trafikolyckor.

Alternativet krdver inga nya anliggningar eller nya investeringar.

Alternativet innebér 14gst totala kostnader.

Nackdelarna dr utsldpp av fororeningar till Milaren och Saltsjon, vilket medfor behov av
aterkommande muddring av bottensediment. Bullerproblem uppkommer vid tippning och
transporter i innerstaden. Alternativet medfor vissa estetiska problem da hopplogad sné
normalt dr missfargad av fororeningar och halkbekdmpningsmedel som salt och sand. Nir
denna snd sedan flyter omkring i vattnet innebir detta en viss forfulning av vattenspegeln.

Alternativ 2

Fordelar med detta alternativ dr att inga fororeningar sldpps ut till Milaren eller Saltsjon och
ddrmed behdvs heller ingen muddring av bottensediment. Alternativet innebér ocksa att
flytande snomassor inte forekommer. Alternativet ger méjlighet att utnyttja sndén som en
resurs for kylaproduktion.

Nackdelar med detta alternativ dr svarigheten att finna lampliga platser for landdeponier inom
rimligt avstand fran innerstaden. Detsamma géller for lokalisering av snokylalager.

Detta alternativ kommer att krdva tid for lokalisering, tillstdndsprocesser och
anldggningsbyggande. Erfarenheter frin andra kommuner visar att denna process kan ta upp
till 5 &r beroende pa bland annat motstdnd fran ndrboende och andra intressenter.
Anlidggningarna, savil landdeponier som snokylalager och framfor allt bergrummet i Virtan,
kommer att krdva investeringar och driftkostnader. Alternativet kommer ocksé att medfora
okade transportkostnader i forhallande till alt 1. Langre transportavstdnd kommer att innebéra
okade utsldpp av fororeningar till luft och okat buller jAmfort med alternativ 1. Férmodligen
innebir de forlingda transporttiderna dven ldgre serviceniva, nir det giller framkomlighet,
tillgéinglighet och sikerhet.

Alternativ 3

Fordelar med detta alternativ &r att inga fSroreningar slapps ut i Milaren eller Saltsjon,
ingen muddring av bottensediment behdvs och inga smutsiga sndmassor kommer att flyta i
Stockholms vatten.

Nackdelar med detta alternativ 4r att hitta Iimpliga platser for sd stora deponier pa rimliga
avstand fran Stockholms innerstad. De visentligt ldngre transporterna 4n i alternativ 1 och 2
innebir 6kade utsldpp av fororeningar till luft, kat buller och dkade transportkostnader.
Dessa deponier kommer att kriva kostnader f6r byggande och drift av deponierna.
Formodligen kommer stadens serviceniva nir det géller framkomlighet, tillginglighet och
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sikerhet att bli ldgre eftersom snén troligen kommer att ligga kvar lingre pa gator och
allménna platser. Om snon ligger kvar lingre kommer den ocksi att forfula stadsbilden.
Landdeponierna kan utgéra forfulande inslag i landskapsbilden.

Alternativet kommer att kréiva tid for lokalisering, tillstandsprocesser och
anldggningsbyggande. Erfarenheter frdn andra kommuner visar att denna process kan ta upp
till 5 &r beroende pa bland annat motstand fran ndrboende och andra intressenter.

Av nedanstiende tabell framgér hur alternativen forhaller sig till varandra. Dagens hantering,
alternativ 1, &r det alternativ som de 6vriga alternativen jaimfors med.

Jamforelse
Bedomning - - 0 + At
Mycket Simre Of6réndrat Bittre dn | Mycket
Aspekter simre dn | #nidag idag béattre &n
idag idag
Miljo
Utsldpp av vixthus- Alt3 Alt2 Alt 1
gaser (CO2)
Fororeningar som Alt3 Alt 2 Alt 1
regleras av Miljo-
kvalitetsnormer.
(NO?2 och partiklar)
Utsldpp till vatten som Altl Alt2 Alt3
regleras av
Miljokvalitetsnormer.
Resursanvindning Alt3 Alt 1 Alt2
Buller Alt3 Alt2 Altl
Estetik Alt1 Alt2 Alt3
Framkomlighet, Alt3 Alt2 Alt1
tillgéinglighet,
séikerhet
Kostnader
Transporter for Alt3 Alt2 Altl
snobortforsling
Nuviérdeskostnad Alt2 Alt3 Alt 1




BILAGA 1
2006 10 25

Kommentar

Av tabellen framgér att fordelarna med alternativ 2 och 3 4r att de inte sldpper ut fororeningar
till vatten. Alternativ 2 innebdr ett stort positivt bidrag till resursanvindningen genom
utnyttjande av sn6 som resurs for kylaproduktion. Alternativ 1 #r bétire 4n alternativ 2 och 3 i
ovriga avseenden.

Nir det giller laguppfyllelse och anpassning till stadens miljomal och handlingsplaner géller

att

Alternativ 1

o
O

strider mot Miljobalken nér det giller dumpning av avfall

innebdr utslidpp av féroreningar till vatten som regleras av miljokvalitetsnormer for
fisk- och musselvatten. Innebér dock inte paverkan pa ytvattenkvaliteten i sddan
utstrickning att miljokvalitetsnormen for fisk- och musselvatten hotas.

gar emot Stockholms vattenprogram som siger att utsldppen av fororeningar i
Riddarfjarden ska minska.

Alternativ 2 och 3

(¢]

o}

sldpper ut mer vixthusgaser 4n alt 1 vilket strider mot Stockholms handlingsprogram
mot vixthusgaser

sldpper ut mer NO2 och partiklar &n alt 1 vilket kan medverka till att
miljokvalitetsnormerna for dessa dmnen Sverskrids.

utsldppen av NO2 motverkar stadens mal att minska utsldppen med 25 % under
perioden 2004-2006.

innebdr att fler ménniskor kan utsittas for trafikbuller vilket motverkar stadens mal att
minska trafikbuller.

innebdr risk for att staden inte uppfyller sitt ansvar f6r framkomlighet, sikerhet och
tillgénglighet i vintervighallningen.

alternativ 2 kan medfora att snon utnyttjas som resurs
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2 Uppdraget

Bakgrund

Vintervéghéllningen i Stockholm har varit foremal for minga diskussioner och synpunkter
genom drens lopp. Vid kraftiga snofall i kombination med ldngvarig kyla uppstér snabbt
behov av att transportera bort den plogade sndn fran gator och trottoarer.

I Stockholms stad bor det finnas beredskap for att forsla bort 600 000 m3 sné. Den allra
storsta médngden av denna sné kommer fran Stockholms innerstad och tippas vid nigon av
innerstadens fyra sjotippar beldgna vid Norr Milarstrand, Nybroviken, Stadsgérden och
Virtan. Volymen bortford sno kan variera kraftigt ar frén ar, dels beroende pd méingden nysno
men ocksa beroende pa intensiteten i snofallen, temperaturforhillanden och
avsmiltningsperioder. I Stockholm ytteromraden 14ggs den storsta delen av plogad snd upp pa
parkmark och andra grénytor

D4 bortplogad snd fran trafikerade vigar definieras som avfall #r sj6tippningen att betrakta
som dumpning av avfall, vilket dr férbjudet enligt Miljobalken.

Stockholms stad har de tre senaste aren haft dispens frin detta férbud.

Dispensen upphorde 2006 05 01.

Trafikkontoret har nu forutséttningslost utrett hur snémassor skulle kunna omhindertas i
framtiden. Alternativa 16sningar for borttransport har studerats och virderats fran
miljosynpunkt, ekonomi, teknik mm. Det 4r ocksé angeliiget att understryka att kommunens
grundliggande syfte med sndhanteringen dr

o framkomlighet for kollektivtrafik, person- och varutransporter.
o tillgdnglighet f6r personer till gangvigar, hallplatser mm
o sikerhet med syfte att minimera risken for halkolyckor och trafikolyckor

Projektet har genomf6rts av Trafikkontoret i Stockholm. En referensgrupp representerande
myndigheter och stadsdelsforvaltningar har varit knuten till projektet

Projektet har finansierats av anslag fran Miljomiljarden.

Genomforande

Utredningen syftade ursprungligen till att utforma en strategisk plan f6r hur snémassor i
Stockholm ska hanteras pa ett behovs- och miljoanpassat sitt. Malséttningen var att finna en
16sning som minimerar den negativa inverkan pd ménniskors hilsa och p& miljon.
Alternativet skulle ocksé vara anpassat till gillande lagstiftning, Stockholms miljoprogram,
Stockholms handlingsprogram mot vixthusgaser och Program fér Stockholms vattenarbete
2005-2015.

Den lagstiftning som i forsta hand &r tillimplig 4r Miljobalkens hinsynsregler avseende
hushéllning med rdvaror och energi och Miljkvalitetsnormerna nir det giller utslipp av
fororeningar till luft och vatten.

De delar i Stockholms miljoprogram som i forsta hand kan paverkas av olika
handlingsalternativ fér snérojningen &r;

1.3 Trafikbullret ska minska.
1.4 Trafikens kvéveoxidutslidpp i staden ska minska med minst 25 % under perioden 2004-2006.
4.5 Fororeningar till mark, yt- och grundvatten ska minska.
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Under projektets gang har det visat sig att fragestillningen 4r s& komplex att det dr omojligt
att finna en 16sning som inte i nigot avseende strider mot gillande lagstiftning.

Syftet har darfor dndrats under projektets gang och utredningen har i stillet inriktats pa att ta
fram ett underlag for beslut om den fortsatta snohanteringen. Malsittningen 4r att genom ett
remissforfarande fa in synpunkter pa hur staden bor ga vidare i detta arbete for att klara en
fungerande vintervighallning.

Utredningen har omfattat bland annat genomgéng av gillande lagstiftning, granskning av
tidigare gjorda undersokningar, insamling och analys av statistik nér det giller snoméngder
och sjotippning av snd. Ett antal konsultutredningar har genomférts dels nir det géller vilken
miljSbelastning sjotippningen innebir pa Riddarfjarden och Saltsjon, dels mojligheten att
utnyttja ett bergrum som snolager for produktion av kyla.

Utredningen bestér av en syntesrapport, 5 st bilagor och ett underlagsmaterial. Allt material
finns tillgingligt p& stadens hemsida under adress. www.stockholm.se/tk/snéhantering

3 Vad sédger lagen?

Kommunens ansvar for hantering av sno

Ansvaret for den kommunala vintervighéllningen regleras i lagen med sérskilda
bestdmmelser om gaturenhallning och skyltning (SFS 1998:814). I denna anges att
kommunen bland annat genom snordjning ansvarar for att gator, torg, parker och andra
allménna platser halls i ett sddant skick att uppkomsten av oldgenheter for ménniskors hilsa
hindras. Dessutom skall man tillgodose de krav pé trevnad, framkomlighet och trafiksikerhet
som kan stillas med hénsyn till férhallandena pé platsen och 6vriga omsténdigheter.
Ansvaret giller de allménna platser som kommunen &r huvudman f6r enligt plan- och
bygglagen.

I vissa avseenden kan kommunen ligga dver ansvaret for sndrojning och

halkbekidmpning av gidngbanor pa fastighetsigare.

Snotippning i vatten.

Av den dispens som Naturvéirdsverket givit gillande sjotippning av sno framgér att
Naturvardsverket anser att verksamheten avser dumpning av avfall enligt miljobalken 15 kap
31-3388.

Stadsledningskontorets (SLK) juridiska avdelning har i ett utlatande gjort bedomningen att
snd fran vintervighéllning utgdr avfall frin gaturenhiilning eller annat kommunalt avfall. De
har ocksa gjort bedomningen att tippning av sno fran vintervighallning med fordon pé kaj
direkt i vattenomraden dr dumpning av avfall, dvs samma bedomning som Naturvardsverket.

Snotippning pd land

Stadsledningskontorets (SLK) bedémning &r att sn6tippning pa land dr miljofarlig verksamhet
enligt Miljobalken. Om det r tillstinds- eller anmélningsplikt, som giller fér denna
verksambet, 4r bland annat beroende av den méngd sn6 som arligen tillfors deponin. Frigan
bor enligt SLK avgoras i samrad med Linsstyrelsen och Stockholms Miljoférvaltning.

Se vidare Bilaga 1, Lagstiftning / Miljostrategi for snohantering i Stockholm
Stadsledningskontoret, juridiska avdelningen 2006.
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4 Nulége — sa hanteras snémassor idag

Fram till och med 1997 ansvarade Gatu- och fastighetsndmnden f6r snérojningen i -
Stockholm. Dérefter har ansvaret legat pa stadsdelsndmnderna. Upphandling av entreprendrer
for snordjningen gors av respektive stadsdelsndmnd.

Trafikkontoret ansvarar idag for samordnings- och utvecklingsfrigor gillande snérdjningen.

Frén den period som Gatundmnden ansvarade for sndrdjningen finns relativt detaljerad
statistik over sdvil snoméngder som méngden bortforslad sné och kostnaderna for detta.
Under perioden 1961-1992 var nederbordsméngden i genomsnitt 104 mm sné i smilt form
och genomsnittsméngden bortforslad snd 700 000 m3. Variationerna i méngden bortforslad
snd har emellertid varit stora under dessa ar, mellan 0 - 2 000 000 m3 sné.

Under perioden 2000-2006 var den genomsnittliga snddnederbordsméngden ungefir lika stor,
102 mm i smilt form, medan méngden bortforslad sné har varit nigot mindre de senaste aren,
enligt de uppgifter som erhallits fran Stadsdelforvaltningarna.

Mingden tippad snd &r inte direkt korrelerad till mingden nysno under en sisong. Av storre
vikt dr intensiteten i snofallen, temperaturforhallanden och avsméltningsperioder. Dessutom
har hanteringen delvis &ndrats de senaste aren. Bortforsling av snd 4r kostsamt och sker ddrfor
forst nédr det dr absolut nddviandigt for att sikra framkomlighet och tillgéinglighet.
Sjotippningen har ocksd minskat beroende pa att mer snd liggs upp pa fria ytor i Stockholms
ytteromraden.

Av den totala nederbdrden i Stockholm &r det mellan 1,5-3 % som forslas bort och tippas i
sjon eller pd land. Ovrig snd laggs upp pa parkmark och gronytor, dér den smilter pa plats och
antingen rinner ut i ndrliggande recipient eller hamnar i dagvattensystemet.

Huvuddelen av den bortforslade snon tippas vid ndgon av Stockholms fyra sjotippar.
De fyra sjotipparna administreras och drivs av innerstadsforvaltningarna.

Norr Milarstrand av Kungsholmen Sdf
Nybroviken av Norrmalm Sdf
Stadsgirden av Katarina-Sofia Sdf
Lilla Virtan av Ostermalms Sdf

o O O O

Sjotipparna vid Stadsgérden och Lilla Virtan ér 6ppna for alla medan de vid Norr Milarstrand
och Nybroviken enbart 4r 6ppna for stadsdelsforvaltningarnas entreprenorer.

Det har varit av intresse att fa en uppfattning om hur mycket sjétipparna anvinds av andra
aktorer och vad konsekvensen blir f6r dessa om sj6tipparna stings. En enkit skickades darfor
ut till Stockholms nérmaste grannkommuner, ett antal fastighetsbolag och andra aktorer
sisom Vigverket, Banverket och SL. Dessutom gjordes vid ndgra tillfillen en “loggning” av
vilka som tippade vid Stadsgérden och Virtan.

Ingen av Stockholms grannkommuner uppger att de utnyttjar sjStipparna.

Av Ovriga aktorer dr det i férsta hand SL, som uppger att de anvinder sjdtipparna och att det
skulle bli stora problem om de stingdes. SL utnyttjar sivil Stadsgirden som Virtan och
tippar sno frén alla sina depder 4ven fran ytterférorterna Hogdalen och Villingby. De senaste
tvd vintersdsongerna har SL tippat ca 40 000 m3/4r.
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Andra som anvinder sj6tipparna #r framfor allt entreprendrer som kor sné frin kopcentrum
och industritomter.

Se vidare
Bilaga 2 ”Nulédge - Sa hanteras snomassor idag”

5 Alternativa metoder for snohantering

5.1 Landtippar

Det frimsta alternativet till sjotippningen dr landdeponering av sno.

Det viktigaste kriteriet, nér det géller att anléigga en landdeponi &r att finna en ldmplig plats
for anldggningen. I detta ligger i forsta hand acceptabel korstracka frén innerstaden, att
kommunen har radighet &ver platsen, ldget i forhallande till bostdder etc. Det storsta hindret
for landdeponier &r troligen att f4 ndrboende att acceptera en sddan anldggning.

En landdeponi kriver dven rétt forutsittningar, nir det géller ldmplig mark avseende bland
annat stabilitet, sidttningsbendgenhet och ytbérighet. Nérhet till limplig recipient 4r ocksi av
betydelse.

Krav pa markyta 50 000-100 000 m2 beroende pa storlek pé deponin.

Anliggningstekniskt sett 4r en landdeponi forhallandevis enkel att bygga.
Anlédggningskostnaderna for en landdeponi ligger mellan 5-10 miljoner kr.
Stadsdelsforvaltningarna har limnat ndgra forslag p& omréden, Farsta, Bromma och Alvsjo
som skulle kunna vara ténkbara for anldggande av snddeponier.

5.2 Smiiltmetoder

Alternativ till sjotippning, landdeponering eller att utnyttja snén som kylresurs skulle kunna
vara att smilta snon. Detta kan ske antingen direkt pa vigarna med kemiska medel vilket
innebdr att behovet av sndréjning minskar. Malséttningen de senaste aren har varit att i
mdjligaste man minska anvindningen av kemiska medel. Att 6ka anvindningen av kemiska
halkbekdmpningsmedel for att minska behovet av bortforsling av sn6 kan dirfor inte ses som
ett realistiskt alternativ i nuldget.

Andra alternativ 4r att smélta sndn med hjélp av tillford energi. Energin bor ldmpligen utgoras
av nagon form av spillvirme, exempelvis frin avloppsvatten, sjévatten eller avluft fran
trafiktunnlar eller liknande. Detta &r alternativ som skulle kunna utredas vidare.

Att utnyttja virmen i fjarrvirmendtets returvatten kan ocksa vara ett alternativ, 4ven om man
dé utnyttjar hogvirdig energi. Fjarrvirmeverken har ett intresse av att sinka
returtemperaturerna i fjarrvirmenétet. Fortum uppger att man kan sélja fjarrvarme till ett
rabatterat pris for en eventuell snosméltning. Detta innebdr dock fortfarande att man utnyttjar
hogvirdig energi till snosméltning, vilket knappast kan ses som ett acceptabelt alternativ for
snosméltning. Detta alternativ har darfor inte utretts vidare .

Se vidare bilaga 4 ”Alternativa metoder for snohantering”
5.3 Sno som resurs for kylaproduktion
Ett syfte med denna utredning har varit att underséka majligheten att nyttiggora tippad sno

som frikyla i Fortums fjdrrkylanét.
Idag produceras kyla till Fortums fjarrvirmenit pa foljande sitt;
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e Spillkyla, vilket innebér att man tar tillvara det kalla vattnet i en virmepump, som &r i
drift £6r att producera fjdrrviirme. Idag utgor spillkyla ca 49 % av den producerade
kylan i Fortums fjarrkylanit.

© Frikyla som produceras genom virmevixling mot naturligt forekommande kallt
medium t ex kallt bottenvatten i lilla Virtan. Idag utgér frikyla ca 48 % av den
producerade kylan.

o  Eldrivna kylmaskiner. Idag produceras ca 3% av kylan av eldrivna kylmaskiner.

Att utnyttja snd for att producera kyla till fjarrkylandtet skulle kunna vara aktuellt i foljande
fall.
e Ersitta de ca 3 % som idag produceras av kylmaskiner med frikyla grundad pa ett
snolager.
Forldanga perioden for utnyttjande av den frikyla som anvinds idag. Under slutet av sommaren
och hosten 4r vattentemperaturen i Vértan for hog for att kunna nyttja som ren frikyla.

For att sn6 ska kunna anvéndas som en resurs f6r kylaproduktion i Fortums anldggningar
giller ungefdr samma kriterier som for landdeponier, nir det giller lokalisering, tekniska
forutsittningar, hantering av sméltvatten etc. Dessutom tillkommer kravet att ett sddant
snolager av ekonomiska skl maéste ligga pa rimligt avstand frén den befintliga
kylanldggningen, vilket minskar urvalet av ldmpliga markomraden.

Av avgorande betydelse for om snd som resurs for kylaproduktion idr genomférbart 4r de
ekonomiska forutséttningarna.

Fortums egna ekonomiska kalkyler visar att det idag inte 4r ekonomiskt 16nsamt for foretaget
att nyttja snd for kylaproduktion. Det betyder att en forutséttning for genomforande ér att
finansiering sker av annan part, vilket i detta fall torde vara Stockholms stad.

Se vidare bilaga 4 ” Alternativa metoder for snohantering”

6 konvertering av bergrum i Virtan till snolager

6.1 Forutsattningar

I kv Antwerpen vid Virtan finns tre bergrum for oljelagring vilka har arrenderats av ett
konsortium av oljebolag. Bergrummen 4r témda pé olja men inte rengjorda.

I detta uppdrag har ingdtt att undersoka mojligheten att anvianda bergrummet for lagring av
sno for att kunna utvinna fjarrkyla under den varma arstiden.

Tva alternativ har undersdkts

Alt 1 Snd tippas ned i oljebergrummen via schakt fran markytan placerade rakt ovanfor de
befintliga bergrummen, vilket medfor att markytan inte gér att bebygga och att planerade och
befintliga bostéder kan fé stérningar i form av trafik och buller vid lossning av sné.

Alt 2 Snb tippas en bit fran bergrummet och transporteras genom en tunnel till bergrummet.
Alternativet innebdr att fastigheten skulle kunna bebyggas trots snolagringen.

For bada alternativen har f6ljande delutredningar genomforts:

o System for snolagring i bergrum
o Sanering och bergarbeten vid konvertering fran oljelager till koldlager

12
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o Vattenreningsteknik for sméltvatten som uppkommer vid lagring av snd i bergrum

Kapacitet :

Antagen snovolym som kan hanteras under en sdsong i bergrummen &r 90 000 m3.
Energimassigt finns mdjlighet att utvinna ca 5 800 MWh kyla, vilket motsvarar behovet hos
fem normalstora kontorshus.

Beriknat effektuttag 5 MW

6.2 Teknisk systemlosning

Alr 1. Eftersom ingen personal forutsitts vistas i bergrummen kravs konstruktioner med fa
rorliga delar. Den mest optimala 16sningen f6r snoutjimning utan rorliga delar bor vara att
finfordelad sno tippas i delvis vattenfyllda bergrum. Malsittningen med sningen &r att snod
och vatten bildar trégflytande blandning (slurry). For att detta skall fungera krivs formodligen
att snon finfordelas for att den skall blanda sig med vattnet s& mycket som méjligt.
Finfordelningen av snon foreslas goras med hjdlp av en transportskruv vid tippstéllena for att
ombesotrja mojligheten till tippning ner i bergrummen krivs att nya tippschakt &ppnas, ett per
bergrum.

Alt 2. Snén tippas utanfor fastigheten och pumpas sedan till bergrummen for lagring.
Hanteringen av snon 4r indelad i olika steg: tippning, grovavskiljning med sikt, finfordelning
och vattenbegjutning sandpreparering, pumpning av slurry, aterpumpning av avskiljt vatten
och bortférande av smiltvatten samt snosméltning.

6.3 Sanering och bergarbeten

Alt 1. Dé anldggningen varit avstélld sedan 1999 antas huvuddelen av den olja som naturligt
kan driineras ut ur bergsprickor till bergrummen ha dréinerats ut.

Sanering av olja och bakterieslam som flyter pa det vatten som bergrummen delvis ir fyllda
med forslas utforas med en s kallad Surfcleaner. Det &r en beprovad metod som tidigare
anvénts i andra gasoljebergrum.

Bergrummens ytor beddms inte att behova skrotas, saneras eller forstérkas. Det medfor dock
att kunskapen om forekomsten av eventuella rasmassor i bergrummen kan bli bristfillig och
att arbete inne i bergrummen inte tillts.

Bergrumsgolven antas inte vara s& mycket fororenade dé olja aldrig lagrats direkt pa golven
utan alltid ovanpé en badd av vatten. I bergrummen finns en betydande volym for ansamlig av
tyngre partiklar som foljer med snon framforallt grus och sand.

Alr 2. Vattenytan saneras med samma metodik som i alt 1. Foreslas att en Surfcleaner
installeras permanent i varje bergrumsskepp. I alternativ 2 tillkommer en hel del bygg- och
installationsarbeten i form av rivning av befintliga pumphus, spriangning av nytt schakt, nya
pumprum under mark, nya pumpledningar och ny métutrustning mm.

6.4 Vattenreningsteknik
Smaltvattnet kommer att innehalla féroreningar som fordrar olika slags behandlingsteknik:

o Oljerester (dels fraktioner som finns i snon, dels oljerester fran bergrummet)
o Finpartikulirt material (tungmetaller beddms vara bundna till fina partiklar)

13



BILAGA 1
2006 10 25

Alt 1. T anslutning till bergrummet finns en oljeavskiljningsutrustning. Den har dimensionerats
for ett visst flode. Om man vill separera det finpartikuldra materialet, som bedéms vara de
féroreningsbérande fraktionerna och ddrmed reducera utslidpp av tungmetaller och eventuellt
ocksa en del PAH #r sedimentation den enklaste tekniken.

Utredningen har visat att det, med vissa kompletteringar, bor gé att utnyttja den befintliga
oljeavskiljningsutrustningen for att behandla sméilt/lickvatten som senare avleds till
recipienten Lilla Virtan.

Alt 2. 1 detta alternativ forutsétts att ytorna fr befintlig reningsanlidggning skall avetableras
och till £61jd av detta kan inte befintlig reningsutrustning anvéndas. Det fordras sdledes en ny
anldggning for rening av sméltvatten fran oljebergrummen.

Den nya anldggningen foreslds besta av partikelavskiljning foljd av oljeavskiljning samt
utrustning for hantering och avvattning av slam.

Till reningsanldggningen krivs att en ny byggnad uppfors med en yta av ca 230 m2 och en
hojd pa ca 7 m. Byggnaden placeras om mojligt i anslutning till den planerade byggnaden for

energivixlarsystemet.

6.5 Kostnader

Alt 1

Arbeten Enligt Tillkommande * Totalt
utredning kostnader

Anlaggningstekniska 6-9 Mkr 9-11 Mkr 15-20 Mkr

installationer

Sanering, bergsékring 10,4 Mkr 1,6-2,6 Mkr 12-13 Mkr

Vattenrening 2 Mkr 2-3 Mkr 4-5 Mkr

Summa 31-38 Mkr

Alt 2

Arbeten Enligt Tillkommande * Totalt
utredning kostnader

Anldggningstekniska 13-17 Mkr 5-7 Mkr 18-24 Mkr

installationer och arbeten

Sanering, bergsdkring och 13,6 Mkr 2,4-4.4 Mkr 16-18 Mkr

rorgravar

(inspekterbar kulvert) (25 Mkr)

Vattenrening 6,8 Mkr 0,2 Mkr 7 Mkr

Summa 43-49 Mkr
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* I de olika delutredningarna finns kostnader som varit svarbedomda och darfor inte finns
med i respektive kostnadsbeddmning. I tabellen har dessa uppskattats grovt och lagts till som
”Tillkommande kostnader”.

Driftskostnader

Drift- och underhallskostnader kkr
Teknisk utrustning 1300
Sanering 360
Vattenrening 564
Summa 2224

6.6 Ytterligare utredningar
Utredaren (AF) pépekar att mycket arbete, utredningar och projekteringar aterstar innan
projektet skulle kunna realiseras i verkligheten, bland annat;

@]

e}

o}

O O O O

Energibalansberdkningar och simuleringar av &rsvariationer i lagren for att kunna
fastldgga dimensionerande data

Simulering av temperaturgradienter i bergrum

Fordjupade forstudier ver systemuppbyggnaden for att erhélla en sikrare ekonomisk
kalkyl samt funktion.

Tester i lab-miljofor att sdkerstilla funktioner

Riskanalys

Tillstdndsfragor

Projektering av anldggningen.

Se vidare redovisat underlagsmaterial.
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7 Miljokonsekvenser av snohanteringen

All hantering och bortforsling av sn kommer att innebéra nagon form av miljopaverkan.
Stockholms stad har ett miljoprogram for de mest angelédgna miljéfrigorna. De mal som 4r
kopplade till programmet har ocksé en koppling till de nationella miljokvalitetetsmalen.
Staden har ocksé en handlingsplan mot vixthusgaser och en strategi {or vattenarbete.

En miljostrategi for snohantering skall utformas sé att den foljer gillande lagstiftning och den
bor utformas si att den medverkar till att stadens mal och handlingsplaner inom miljomradet
uppfylls.

7.1 Utsldpp av vixthusgaser

I Stockholms handlingsprogram mot vixthusgaser finns ett langsiktigt mal som siiger att
utsldppen ska minska med 60-80 % jimfort med 1990.

Dagens utsldpp i Stockholm motsvarar 4,5 ton CO2-ekvivalenter/person. Som kortsiktig mal
har foreslagits att utsldppen ska minska till 4,0 CO2-ekvivalenter/person och 1&ngsiktigt till
1,5 CO2-ekvivalenter/person.

Bortforsling av snd medfor transporter, som i sin tur innebir utslipp av véxthusgasen
koldioxid (CO2). Utsldppen &r direkt proportionella mot transportstriickorna, dvs ju lingre
transporter desto storre utslépp.

7.2 Utsliapp av fororeningar till luft

Fororeningar som regleras av miljékvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer finns f6r kvivedioxid (NO2) och partiklar (PM10). Enligt Miljobalkens
5 kap skall verksamhet bedrivas s att miljokvalitetsnormer inte $vertrids. Regeringen har
beslutat att staden ska genomfora ett tgdrdsprogram sa att miljokvalitetsnormerna inte
Overskrids. Vid planering och planldggning skall kommuner och myndigheter iaktta
miljokvalitetsnormer.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid (NO2) 6verskrids vid ett antal hogtrafikerade
innerstadsgator och viktiga infartsleder till Stockholm. For partiklar dverskrids
miljokvalitetsnormen mer allmént i innerstaden.

Stockholms miljoprogram
Staden har i sitt miljoprogram mal for att kvaveoxidutslidpp frén trafiken ska minska med 25%
under perioden 2004-2006.

Bortforsling av sn6 medfor transporter som in sin tur innebér utslidpp av kvivedioxider och
partiklar. Méngden dr direkt proportionell till transportstrackorna.

7.3 Utskéipp av fororeningar till vatten

Fororeningar som regleras av miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer finns f6r koppar (Cu), zink (Zn), pH-virde och suspension i fisk- och
musselvatten. Dessa giller for Milaren (Riddarfjirden). Enligt Miljobalkens 5 kap skall
verksamhet bedrivas s att miljokvalitetsnormer inte dvertrdds. Lénsstyrelsen har ansvar for
att kontroll dger rum av miljokvaliteten. Av de métresultat som kontoret tagit del av synes
normen underskridas med stor marginal. Vid planering och planldggning skall kommuner och
myndigheter iaktta miljokvalitetsnormer.
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Stockholms vattenprogram har féljande mal for Riddarfjarden och Saltsjon:

o Mal for Riddarfjdrden: Minska fororeningsbelastningen frimst tungmetaller och
organiska foreningar frén trafik och bebyggelse. _

o Mal for Saltsjon: Ingen kning av fororeningsbelastningen friamst tungmetaller och
organiska foreningar fran trafik, miljofarlig verksamhet, férorenad mark och
bebyggelse.

Naturvérdsverket har yrvattenkriterier f6r kadmium, krom, koppar, nickel, bly och zink.

Naturvérdsverket har sedimentkriterier for arsenik, kadmium, krom, koppar, kvicksilver, bly,
nickel och zink.

Dagens sjotippning innebdr utslidpp av fororenad sno till savil Riddarfjarden som Saltsjon.
Fororeningarna utgors fraimst av metallerna koppar, nickel, bly, krom och zink samt av PAH
(polyaromatiska kolviten).

Se vidare bilaga 3 "Miljobelastning av tippsnd i Stockholm” och redovisat underlagsmaterial.

7.4 Buller

Det nationella delmélet kring buller siger att antalet méanniskor som utsétts for
trafikbullerstdorningar 6verstigande de riktvdrden som riksdagen stillt sig bakom for buller i
bostdder skall ha minskat med 5% till &r 2010 jimfort med &r 1998.

Stockholms stad har ett miljomaél som siger att trafikbullret ska minska. Det £61js upp genom
nyckeltalet andel invénare som stors av trafikbuller i sin bostad.

Snohanteringen medfor bullerstérningar av olika slag. Buller uppkommer dels vid sjidlva
snorojningen (plogning, slungning etc) och dels vid tippningen oavsett var den sker.
Dessutom medfor transporterna bullerstorningar. Ju lidngre transporterna dr desto fler kan bli
utsatta for dessa bullerstorningar.

7.5 Resurshushallning

Miljobalken stiller i sina hinsynsregler krav pa hushallning med resurser.
Snohanteringen anvinder resurser i forsta hand i form av drivmedel till sndtransporter.
Ju lingre snotransporterna &r desto storre resursanvindning.

Ett alternativ till bortforsel av snd dr att utnyttja snon for kylindamal, vilket innebir en
produktion av resurser.

7.6 Estetik

Estetik 4r i huvudsak en individuell bedémningsfraga.

Snohanteringen i Stockholm har fran estetisk synpunkt i forsta hand bedémts utifran de
flytande sndmassor som ibland blir foljden av sndtippning i Riddarfjarden.

Alternativet med landdeponier upplevs ockséd som oestetiskt av dem som berdrs. Vid stora
landdeponier kommer snon att ligga kvar under 1dng tid, medan det vid sjotippning handlar
om dagar som flytande sn6 kan ses.

I PBL kap 3 § 14 anges att anldggningar som kréver bygglov skall ha en yttre form och farg
som 4r estetiskt tilltalande. I PBL kap 2 § 2 anges att planldggning av anldggningar skall
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frimja en estetiskt tilltalande utformning. Bada dessa paragrafer kommer att kunna tillimpas
pa anldggning av snddeponier.

7.7 Framkomlighet, tillginglighet och sikerhet

Kommunens ansvar for vinterviighéllning regleras i lagen med sérskilda bestimmelser om
gaturenhdllning och skyltning (SES 1998:814). Den innebér ansvar for att hdlla gator, torg,
parker och andra allménna platser i ett sadant skick att uppkomsten av oldgenheter for
ménniskors hélsa hindras. Dessutom skall man tillgodose de krav pa trevnad, framkomlighet
och trafiksékerhet som kan stillas med hinsyn till forhallandena pa platsen och 6vriga
omstidndigheter. Vid vintervéighéllning méste man ta hinsyn till att risken for olyckor Skar
vintertid och att miljon kan paverkas av till exempel halkbekdmpning.

All snohantering som innebér att snon blir liggande kvar pa gator, torg och allméinna platser
innebér en 6kad risk for ménniskors halsa i form halkolyckor, sdmre framkomlighet och
trafikséikerhet. Okad anvindning av halkbekimpningsmedel medfor en dkad péverkan pa
miljon. Aven sndvallar vid sidan av vigen kan medfora minskad trafiksikerhet genom att
snovallarna orsakar forsdmrad sikt.

8 Alternativ for framtida snohantering

I utredningen har tre alternativ granskats ndrmare. En framtida snhantering kan eventuellt
komma att bestd av en kombination av dessa alternativ, men for tydlighetens skull har varje
alternativ granskats som en enhet. Alla alternativ har sina fordelar och nackdelar och i vissa
fall 4r det en grannlaga uppgift att gora jimforelser eftersom det handlar om att jimfora helt
olika saker, till exempel, kostnader med tillgdnglighet, sdkerhet med milj6 och estetik.

Malséttningen &r att komma fram till ett alternativ som 4r miljéméssigt och ekonomiskt
acceptabelt utan att darfor ge avkall pd kommunens grundliggande ansvar nér det giller
sndhanteringen, ndmligen framkomlighet, tillginglighet och sikerhet.

Som ”0-alternativ”” har nuvarande snohantering valts, eftersom ett verkligt ”0-alternativ”, dvs
ingen snobortforsling 6ver huvud taget, har bedomts som helt orealistiskt.

8.1 Sjotippning som idag, alt 1
Alternativ 1 innebdr
o att snotippningen sker pd samma sétt som idag, dvs med sj6tippning vid Norr
Milarstrand, Nybroviken, Stadsgérden och Virtan. Tippningen sker till storsta delen
nattetid.
Snd som inte sjotippas liggs pa allménna gronytor.,

8.2 Flera sma landtippar + flera sma snokylalager, alt 2
Alternativ 2 innebdr att
o Tre mindre landdeponier 1ordmngsstalls inom ett omrade max 10 km fran Stockholms
innerstad. Markytekrav 4r ca 50 000 m2 per deponiplats. Omraden som foreslagits av
stadsdelsnéimnderna &r Farsta, Hogdalen och i anslutning till Bromma flygplats.
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o Bergrummet i Virtan saneras och iordningstills som snokylalager for kylaproduktion.

o Ytterligare tva snolager iordningsstélls for utvinnande av kyla till Fortums
fjarrkylanét. Forslag pa platser dr Alvsjo och Farsta.

8.3 Tva stora landtippar — norr och séder om Stockholm, alt 3
Alternativ 3 innebér att
o tva stora landtippar iordningsstélls inom en radie av 30 km frén Stockholms

innerstad. Lampligen lokaliseras en norr om staden och en sdder om staden.
Markytekrav 4r ca 100 000 m2.
Forslag pa omrade #r i Skrubba ca 15 km fran Stockholms innerstad.
Se bilaga 5 Lokaliseringsforslag.
Norr om staden saknas idag forslag pé plats att arbeta vidare med. I
forutsdttningarna har vi antagit samma avstind som det s6dra omradet, dvs 15
km.

Se vidare bilaga 5 “Lokaliseringsstudie”
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9 Jamforelse av de olika alternativen

9.1 Antaganden, forutsittningar
I nedanstiende berdkningar har foljande antaganden gjorts och forutsittningar bestimts.

Sno

Snoméngd som skall forslas bort 600 000 m3 (Stockholms stad)
Snons densitet 0,4-0,6 ton/m3 (Snohantering i Sthlm)
Lastbilar

Lastkapacitet 25 m3, 70% fyllningsgrad 17 m3/lass  (Scania och www.nmt.se)
Behov av lastkapacitet 45 000 lass/ar

Brinsleforbrukning 0,2 /km (Vigverket)
Energianvindning 3,4 kWh/km

Utslipp

Utslidpp CO2 0,54 kg/km

Utsldapp NOx 5,64 g/km

Utsldpp partiklar (drivmedel) 0,288 g/km

Transporter

Transportkostnad 600 kr/tim (lastbil med forare)
Transportavstand

Foljande transportstrickor har antagits for de olika alternativen

Alt | Lokalisering km/lass Totalt km

1 | Sjotippar i Stockholms innerstad 3-4| 123550
Bergrum i Virtan 5
Landdeponi Hogdalen 10
Landdeponi Farsta 15
Landdeponi Bromma 15
Kylanliggning Alvsjo 5
Kylanldggning Farsta 15] 415125

3 |Landdeponi Stockholm syd (Skrubba) 30
Landdeponi Stockholm norr 30|1 059 000
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9.2 Jamforelse av miljokonsekvenser for de olika alternativen

9.2.1 Utslapp av vixthusgaser
Utslédppet av vixthusgasen CO2 &r direkt proportionellt mot transportstrackorna.
Detta betyder utsldpp av koldioxid (CO2) i forhallande 1:3,4:8,6 mellan de tre alternativen.

Utslédpp av CO2 kg
Alt| Total CO2 kg

korstricka| (0,54 kg/km)

km Alt1

1 123 550 66717
2 415 125 224 168
3 1 059 000 571 860
Kommentar

Detta betyder att savil alt 2 som alt 3 ger storre utslidpp av vixthusgaser dn dagens
sndhantering alt 1.

Detta motverkar det nationella miljokvalitetsmalet Bittre klimat.

Detta motverkar intentionerna i Stockholms stads handlingsprogram mot vixthusgaser.

Jamforelse

Bedomning - - 0 + 4+
Mycket Séimre #n | Oforindrat Bittre | Mycket
sdmre 4n idag an idag |béttre an
idag idag

Vixthusgaser Alt 3 Alt2 Altl
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9.2.2 Utslépp som regleras av miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer finns for partiklar PM 10 och kvivedioxider (NO2).

Utsldpp av sévidl PM10 som NO2 #r direkt proportionella mot transportstrickorna dvs
forhallandet 1:3,4:8,6.

Angivna partikelutsldpp hinfor sig till utsldpp frén forbrinning av bensin. Partiklar beroende
pa vigslitage mm har inte kunnat berdknas inom ramen for detta projekt.

Utskiipp av NO2 kg och partiklar kg till luft

Alt | Total korstricka |NO2 kg Partiklar kg
km (5,64 g/ km) |(0,288 g/km)
1 123 550 697 36
2 415125 2341 120
3 1 059 000 5975 305
Utsldpp NO2 kg Utsldpp partiklar kg

350
300
250
200
150
100

50

alt 1
Balt2
Calt3

Oalt3

Kommentar

Utsldppen av NO2 innebir att bdde alternativ 2 och 3 medverkar till att
miljokvalitetsnormerna for kvivedioxid riskerar att 6verskridas eftersom utslédppen ér
visentligt storre 4n i alternativ 1. De tkade snotransporterna kommer ocksé att 6ka
belastningen pa de stora in- och utfartslederna till Stockholm, vilka redan idag ligger i
riskzonen for 6verskridande.

For partiklar dr sambandet mer komplicerat eftersom merparten av partiklarna hérror frin
sandning och slitage. Utsldppen fran avgaser ger dock ett tillskott till PM10, framfor allt nér
det giller mindre partikelstorlekar. Det 4r ocksa den fraktionen som bedéms som farligast for
ménniskors hilsa.

Jimforelse
Bedomning - - 0 + ++
Mycket Samre Oforindrat Bittre | Mycket
sdmre éin | #nidag 4n idag | biittre &n
idag idag
Miljokvalitetsnormer Alt 3 Alt2 Alt 1

22



BILAGA 1
2006 10 25

9.2.3 Utslépp av fororeningar till vatten

Utslépp till vatten giller enbart féroreningar frén sjotippning, dvs alternativ 1. For de 6vriga
alternativen géller att krav pa smiltvattenhantering kommer att stéllas savil vid
landdeponering som sndkylalager.

Snoprovtagning och analys av fororeningar

Under vintern 2005-2006 genomftrdes en provtagning med tillhdrande analys av den snd som
tippades vid Stockholms sjotippar. Analysen gjordes dels pé snovatten och dels pa sediment.
En utforlig beskrivning av hur provtagningen genomfordes redovisas i bilaga 3
”Miljobelastning av tippsné i Stockholm”och i underlagsmaterial.

I tabell 9.1 redovisas medianhalter for snovattenproven. For nagra av de analyserade dmnena
redovisas dven de halter som uppméitts vid en tidigare provtagning i Stockholm (1985).

Aven medianhalter av gjorda sedimentanalyser redovisas i tabellen.

Tabell 9.1 Uppmitta fororeningshalter i sndvatten och sediment.

Amne Medianvirde |Uppmitt |Nollprov |Nollprov |Medianhalt
snovattenprov | halt i i sediment
smiilt tipp-
2005-2006 sno,1985 | 2005-2006 | 1985 2005-2006
ug/l ug/l ug/l ug/l mg/]
Kadmium, Cd 0,5 2,6 0,16 0,3 0,2
Kobolt, Co 26 0,3 20
Krom, Cr 24 <detektion 70
Koppar, Cu 158 7 140
Kvicksilver, Hg <detektion 0,3 <detektion 0,2 0,07
Nickel, Ni 17 0,7 40
Bly, Pb 61 280-530 4,62 19 40
Zink, Zn 636 25 390
Alifater >C16-C35 280 19
PAH summa 16 1,3 0,2 3
PAH cancerogena 0,5 <detektion
PAH 6vriga 0,8 0,2
Suspensionshalt mg/l 2100 900 — 1380 -
pH 7,6 7,1-7,6 4,3 4,3

Aven alifater >C5-C16, aromater, bensen, toluen, etylbensen och xylen har analyserats. Dessa
ligger alla under detektionsgrinsen.
0-provet 1985 ir taget i Vitabergsparken och 2006 i Rdlambshovsparken. Dessa ska
representera en eventuell diffus bakgrundsbelastning i innerstaden.
Tabellen visar att halterna av tungmetaller, bly (Pb), kadmium (Cd) och kvicksilver (Hg) i
tippsnon #r betydligt ldgre idag 4n for 20 ar sedan.

Utspddning

Utspddningen i Riddarfjdrden har berdknats till ca 1 200 ggr.

Fororeningar som regleras av miljokvalitetsnormer.

Miljokvalitetsnormer finns £6r koppar, zink, suspensionshalt och pH-virden i fisk- och
musselvatten. Dessa 4r tillimpbara pa Riddarfjidrden. I tabell 9.2 redovisas
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miljokvalitetsnormerna, uppmitta medianhalter vid snévattenprovtagningen 2005-2006 samt
teoretisk halt vid den beriknade utspddningen som sker nir snon tippas. Dessutom redovisas
de vérden for samma fororeningar, som uppmitts av SLU inom ramen for miljédvervakning

och kontroll av miljokvalitetsnormer vid Riddarfjirden ca 600 m nedstréms tipplatsen.

Tabell 9.2 Jimforelse med Miljokvalitetsnormer

Amne MKN Medianhalt Teoretisk halt vid |Medianhalt vid
SES 2001:554 | ofiltrerat prov |1200 ger spid- Centralbron
ning, ofiltrerat

2005 prov SLU 1996-2005
Koppar (Cu) ug/l <5% 174 0,15 3,5
Zink (Zn) ug/l <300%** 709 0,6 4.4
pH 6-9 7,5 - 7,7
Suspension mg/1 <25 2 100 1,8 -

*avser uppldst koppar

**gvser totalhalt zink

Som framgér av tabellen ligger de uppmiitta nivaerna for sjotippningen klart under nivén for
miljokvalitetsnormema vid den beréiknade utspidningen. Aven resultaten frin
kontrollstationen nedstréms visar att miljokvalitetsnormen klarar med god marginal.

Jimforelse med ytvattenkriterier.

I'tabell 9.3 jamfors uppmitta halter vid snoprovtagningen med tva olika ytvattenkriterier:
Naturvérdsverkets rapport 4913 Bedomningsgrunder for miljokvalitet i sjdar och vattendrag
och Amerikanska riktvirden for vattenkvalitet NAWQC 2006. Dessutom redovisas SLUs
uppmitta halter inom ramen for miljéévervakning.

Tabell 9.3 Jimforelse med ytvattenkriterier.

Amne NV 4913 NAWQC Medianhalt |Teoretisk |Medianhalt vid
ofiltrerat halt vid Centralbron
1200 ggr

2006 2005-2006 spiddning | SLU 1996-2005
Kadmium, Cd 0,1 0,25 0,5 0,0004 0,01
Krom, Cr 5 74/11 24 0,02 0,5
Koppar, Cu 3 9 174 0,1 3,5
Kvicksilver 0,77 < detektion | < detektion
Nickel, Ni 15 52 20 0,02 3,2
Bly, Pb 1 2,5 67 0,06 0,6
Zink, Zn 20 120 709 0,6 4.4

Som framgér av tabellen ligger halterna nir det giller sjtippad sn6 1&ngt under redovisade
ytvattenkriterier med den berdknade utspadningen. De ligger ocksé pa ungefir en tiondel av
de halter som uppmidtts generellt i Milaren.

Jamforelse med sedimentkriterier.

I tabell 9.4 jamfors medianhalterna i de analyserade sedimentproverna med tvé olika
sedimentkriterier; Naturvardsverkets rapport 4913 och kanadensiska riktviirden for miljo
(CEQQG). Bakgrundshalterna i sediment i Stockholm kommer fran IVLs rapport 1998.

24




Tabell 9.4 Jamforelse med sedimentkriterier

Amne NV 4913 |CEQG |IVL Medianhalt
i sediment-
analyser

me/ke |mgkg |mg/kg |mefkg

Arsenik 30 5,9 5,6 3

Kadmium 7 0,6 2,5 0,2

Krom 100 37,3 80 70

Kobolt 16 20

Koppar 100 35,7 240 140

Kvicksilver 1 1,9 0,07

Bly 400 35 220 40

Nickel 50 38 40

Zink 1000 123 640 390

PAH 16 summa 10 3
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Av tabellen framgér att koppar &r det &mne som ligger over Naturvardsverkets
bedomningsgrund for miljokvalitet i sjdar och vattendrag. Halten &r dock betydligt ligre 4n
den bakgrundshalt som IVL redovisar for Stockholms sediment.

Total belastning

Den totala fororeningsbelastningen av metaller pa grund av sj6tippning redovisas i tabell 9.5.
Dessutom redovisas den procentuella delen av den totala belastningen till sedimenet i
respektive recipient.

Tabell 9.5 Total belastning pa grund av sjétippning och procentuell del av den totala
belastningen pé sediment i olika recipienter.

Totalbelastning | Riddarfjirden | Lilla Virtan Saltsjon
Amne baserad pa Del av total Del av total Del av total

600 000 m3 belastning belastning belastning

tippad sné

% % %

kg/ar
Kadmium, Cd 0,2 2 1 0,2
Krom, Cr 10 2 2 0,3
Koppar, Cu 70 4 3 1
Nickel, Ni 6 1 2 0,3
Bly, Pb 30 1 1 0,3
Zink, Zn 270 6 6 1
Kommentar

Det framgér av ovanstéende tabeller 9.1 — 9.5 att féroreningarna i snon frimst utgoérs av
metallerna kadmium, krom, koppar, nickel, bly och zink samt PAH. Jimfort med provtagning
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gjord for 20 ar sedan har mingden tungmetaller, bly, kvicksilver och kadmium minskat
avsevirt.

En jimforelse med gillande miljokvalitetsnormer for koppar, zink, pH och suspension visar
att utspadda halter ligger langt under de nivaer som normerna foreskriver. SLUs métningar
visar dessutom att nivderna i Stockholm generellt ligger relativt langt under normnivierna. Vi
beddmer dirfor att det inte foreligger risk for att snotippningen skulle medfora att nagon
miljokvalitetsnorm skulle dverskridas.

En jimftrelse med ytvattenkriterier visar att samtliga metallhalter ligger under presenterade
ytvattenkriterier vid den beridknade utspadningen.

En jamforelse med sedimentkriterier visar att koppar dr den metall som ligger over
Naturvardsverkets bedomningsgrund. Halten &r dock betydligt ldgre 4n den bakgrundshalt
som redovisas for Stockholms sediment.

Totalbelastningen av den tippade snon utgor 0,2 — 6% av den totala belastningen pé
Stockholms sediment.

Med hénsyn till att fororeningshalterna i snon har minskat avsevirt sedan métningarna 1985
har dven bidraget av dessa fororeningar till Riddarfjarden och 6vriga vattenomriden minskat.

Jamforelse

Bedomning Mycket Samre Snohantering som | Bittre dn | Mycket
simre dn |4nidag |idag idag bittre
idag 4n idag

Utslkiipp till vatten Altl Alt2 Alt3

9.2.4 Buller

Vid snorojning uppstér buller bade vid plogning, lastning och tippning av snén. Till detta
kommer buller fran sjilva transporterna.

I de olika alternativen &r buller fran plogning och lastning detsamma oavsett vilket alternativ
man véljer. I alternativ 1 sker tippningen huvudsakligen nattetid. Buller vid tippning far
troligen mindre konsekvenser i alternativ 2 och 3 da deponier och snélager kommer att
lokaliseras bland annat utifrdn detta problem.

Kommentar

Buller &r ett av de stora miljoproblemen.

Transportbullret kommer att 6ka i alternativ 2 och 3 genom att lastbilar kommer att trafikera
védgarna under ldngre tid vid dessa alternativ, vilket innebér att fler ménniskor kan bli utsatta
for buller.

Detta motverkar dels det nationella miljokvalitetsméalet God bebyggd miljs, dels Stockholms
stads miljoprogram.

I bada fallen 4r malet att minska antalet ménniskor som utsitts for buller.
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Jémforelse
Bedomning - - 0 + 4
Mycket Simre Oforindrat Bittre | Mycket
simre #n | inidag in idag| bittre dn

idag idag
Buller Alt3 Alt2 Alt 1
9.2.5 Resurshushéallning
Drivmedelsanvindning
Endast drivmedelsanvindningen fran sndtransporter har tagits med, eftersom den #r helt
dominerande .
Drivmedelsétgangen vid sjidlva snordjningsarbetet antas vara densamma for de olika
alternativen.

Dessutom tillkommer en mindre méngd drivmedel vid driften av landdeponier och
snokylalager, men dessa méingder har inte medréknats.

Energianvindning (drivmedel) kWh (3,4 kWh/km)

Alt

Total korstriicka
km

Energianvindning
total KkWh

Resursanvindning
m3 (0,2 I/km)

1

123 550

420 070

25

2

415125

1411425

82

3

1 059 000

3 600 600

212

Kylaproduktion
Om de snokylalager som redovisats kan utnyttjas fullt ut kommer detta att innebéra en
kylaproduktion enligt nedan. Géller enbart alt 2. Dessa berikningar utgar dock ifrén en

kontinuerlig tillgdng pa snd. Vid snofattiga vintrar krdvs produktion av sné via exempelvis

snokanon. D2 forsdmras energiutvinningsgraden.

Kylaproduktion MWh
Alt| Snokyllager Snomingd |Energiutvinning
m3 MWh
2 | Alvsjd 20 000 1289
2 |Farsta 40 000 2578
2 |Bergrum Virtan 90 000 5 800
Summa 11 600
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Drivmedelsforbrukning MWh

Resursanvindning totalt

Resursanvindning MWh

Kommentar

Bait 1
Balt 2
Oalt3

Balt 1
Balt 2
Oalt 3

Kylaproduktion MWh
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Hushallning med resurser 4r en av hdnsynsreglerna i Miljobalken. Drivmedelsatgangen kar i
forhéllande 1 : 3.4 : 8,6 i de tre alternativen. Om man kan utnyttja sndén som resurs i
kylanldggningar ger detta ett avsevirt tillskott av resurser. Alt 2 blir d& betydligt bittre 4n

savil alt 1 som alt 3 i detta avseende.

Jamforelse
Bedomning - - 0 + ++
Mycket | Simre Of6rindrat Bittre | Mycket
simre dn | #An idag anidag,| bittre dn
idag idag
Resursanvindning Alt3 Alt 1l Alt 2
9.2.6 Estetik

Hopplogad snd fréan trafikerade végar dr smutsig och ser framfor allt smutsig ut.

En av de nackdelar, som alt 1, dvs dagens sjotippning innebir, r att smutsig snd ses flyta
omkring i Mélaren och i Saltsjon.
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Kommentar

Vid alternativ 2 och 3 kommer dén smutsiga snon att transporteras till landdeponier eller
snokylalager Dir kommer snon att ligga lagrad under lingre tid. Det kommer att stélla hoga
krav pa lokaliseringen av dessa anlédggningar s att de inte orsakar missndje hos nirboende
eller andra som vistas i nédrheten av dessa deponier och snélager.

Vid langsammare snorojning/sndbortforsling én idag kommer snon att ligga kvar langre pa
gator och andra offentliga platser som smutsiga drivor. Sammantaget gor vi den bedémningen
att alternativen inte innebir vare sig ndgon forbittring eller forsimring nér det giller estetik.

Jamforelse
Bedomning - - 0 + ++
Mycket | Simre Oférindrat Bittre | Mycket
sdmre dn | #nidag dnidag| bittre dn
idag idag
Estetik Alt1 Alt2 Ale 3

9.3 Framkomlighet, tillginglighet och sidkerhet

Kommunens ansvar nér det giller sndrojning dr enligt lagen om gaturenhallning att sikerstilla

o framkomlighet f6r kollektivtrafik, person- och varutransporter.
o tillgdnglighet for personer till gdngvigar, busshallplatser, offentliga platser etc
o sikerhet i betydelsen att minimera risken for halkolyckor och trafikolyckor

Servicenivan/kvaliteten dr idag ldgre dn den har varit tidigare. Bortforsling av sné #r kostsamt
och sker forst nér det dr absolut nodvindigt. Om snd fér ligga kvar under lingre tid innebir
det minskad framkomlighet och minskad tillginglighet och storre risk for halkolyckor och
trafikolyckor.

Minskad eller 1dngsammare snordjning/snobortforsling kommer troligen ocksa att innebira
okad anvindning av halkbekdmpningsmedel i form av sand och/eller salt vilket i sig dr en
miljobelastning och strider mot kommunens mélséttning att minska anvindningen av kemiska
halkbekdmpningsmedel.

Kommentar

Av de tre alternativen ger alternativ 1 den bdsta mojligheten till snabb snordjning genom att
transportstrickorna &r korta. Alternativ 3 som kréiver mer &n 4 ganger s manga
transporttimmar som alternativ 1 kommer férmodligen att vara simst i detta avseende. Vid alt
3 dr det tveksamt om det dverhuvudtaget skulle finnas tillréckliga resurser i form av
lastfordon for att forsla bort sn6 pa samma tidsperiod som i alt 1. Vi har bedomt alternativen
utifran dagens niva som &r 1g men acceptabel.
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Jamforelse
Bedomning - -- 0 + ++
Mycket Sémre Oforindrat Bittre | Mycket
simre dn | 4n idag dn idag | biittre dn
idag idag
Framkomlighet, Alt3 Alt2 Alt 1
tillginglighet, sikerhet

9.4 Kostnader

Kostnader redovisas for
o Snotransporterna; dvs sjdlva bortforslingen av snén. Snordjningskostnaderna for

plogning mm forutsitts vara desamma i alla tre alternativen.

o Anlidggning och drift av landdeponier.
o Anliggning och drift av snokylalager.
o Anldggning och drift av bergrum Virtan. Specificerade kostnader for bergrummet

framgér av bilaga 4 ” Alternativa metoder for snohantering.”
o Nuvirdeskostnad for de olika alternativen

De angivna kostnademna for anldggning och drift av landdeponier, snokylalager och bergrum
Virtan &r dverslagsméssiga. Fordjupade ekonomiska analyser av de olika kostnaderna har inte

varit mojligt att gbra inom ramen for detta projekt.

9.4.1 Transportkostnader

Transportkostnader kr
Alt | Transport- | Transport- | Transport-
tid tim kostnad kostnad kr Y
kr/tim _
alt 2
1 7 060 600 4 236 000 Calt 3
2 14 818 600 8 890 800
3 28 240 600 16 944 000
Jamforelse
Beddémning - - 0 + ++
Mycket | Simre Ofbrindrat Bittre | Mycket
simre #n | #nidag dnidag| bittre dn
idag idag
Transportkostnader Alt3 Alt2 Alt 1
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9.4.2 Anliggnings och driftskostnader for deponier och snokylalager

Anliggnings- och driftskostnader for sjtippar, landdeponier och snokylalager

Al Anliggnings- | Driftskostnad
t kostnad kr kr
1 |Norr Milarstrand 0 400 000
o Hamnen prov och
muddring 140 000
kr/3 &r 47 000 kr/ar
o Sthlm entreprenad fast
kostnad 167 000 kr
o Snostétning/isbrytning
143 000 kr
Virtan 0 400 000
Stadsgéarden (ingen 0 300 000
snostotning)
Nybroviken 0 400 000
Summa 1 500 0600
2 |Bromma 4 500 000 450 000
Farsta 4 500 000 450 000
Hogdalen 4500 000 450 000
Fortum Alvsjo* 7 000 000 450 000
Fortum Farsta* 7 000 000 450 000
Bergrum Virtan
(Alt 1) (31-38 000 000) (2 200 000)
(Alt2) (43-49 000 000)
Summa ca 27 500 000 1 800 000
Inkl bergrum Virtan alt 1 | 58 — 65 000 000 4 000 000
Inkl bergrum Virtan alt2 | 70 =75 000 000 4 000 0060
3 | Stockholm norr 10 000 000 500 000
Stockholm syd (Skrubba) 10 000 000 500 000
Summa Ca 20 000 000 1 000 000

* | kalkylen har riknats med KLIMP-bidrag pa 30 % av investeringskostnaderna.

Anldggningskostnad tkr

Halt 1
dalt 2
Oalt 3

Driftskostnad tkr

BILAGA 1
2006 10 25

Halt1
Balt 2
Oait3

31



BILAGA 1
2006 10 25

En nuviérdesberidkning for alternativen redovisas i figuren nedan.
Berdkningen grundas pa 20 ars avskrivningstid och 5 % kalkylrénta.

Nuvardeskostnad

BAIt1
BAIt2
OAIt3

Kommentar

Alternativ 2 innebér de hdgsta investerings- och driftskostnaderna men ger ocksa méjlighet
till energiutvinning i form av fjarrkyla. Kostnaderna for att dstadkomma detta 4r dock som
synes mycket hoga. Energiutvinning forutsitter ocksa att sndtransporter maste ske dven vid
sédana tillfdllen dér bortforsling normalt inte skulle ske. I nulidget sker borttransport enbart
nér det dr absolut nodvéndigt.

Jamforelse
Beddmning - - 0 + ++
Mycket Hiogre Oférandrat Léagre | Mycket
hogre an | #nidag dnidag| légre én
idag idag
Nuvirdeskostnad Alt2 Alt3 Alt 1
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9.5 Sammanfattande jimforelse
Jimforelse
Bedomning - - 0 + A
Mycket Samre Ofériandrat Bittre dn | Mycket
Aspekter sdmre #n | in idag idag béttre dn
idag idag
Miljo
Utsldpp av vixthus- Alt3 Alt2 Altl
gaser (CO2)
Fororeningar som Alt3 Alt2 Alt 1
regleras av Miljo-
kvalitetsnormer.
(NO2 och partiklar)
Utslépp till vatten som Alt 1l Alt2 Alt 3
regleras av
Miljokvalitetsnormer.
Resursanvindning Alt3 Altl Alt2
Buller Alt3 Alt2 Altl
Estetik Alt1 Alt2 Alt3
Framkomlighet, Alt3 Alt2 Altl
tillgénglighet,
sikerhet
Kostnader
Transporter for Alt3 Alt2 Altl
snobortforsling
Nuvirdeskostnad Alt2 Alt3 Alt 1
Kommentar

Av tabellen framgar att férdelarna med alternativ 2 och 3 #r att de inte sldpper ut féroreningar
till vatten. Alternativ 2 innebdr ett stort positivt bidrag till resursanvindningen genom
utnyttjande av snd som resurs for kylaproduktion. Alternativ 1 dr béttre 4n alternativ 2 och 3 i
ovriga avseenden.
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Nir det giller laguppfyllelse och anpassning till stadens miljomal och handlingsplaner géller

att

Alternativ 1

]
O

strider mot Miljobalkens forbud mot dumpning av avfall. )
innebdr utsldpp av fororeningar till vatten som regleras av miljokvalitetsnormer for
fisk- och musselvatten. Innebér dock inte paverkan pé ytvattenkvaliteten i sidan
utstrickning att miljokvalitetsnormen for fisk- och musselvatten hotas.

gér emot Stockholms vattenprogram som séger att utsldppen av fororeningar i
Riddarfjirden ska minska.

Alternativ 2 och 3

o}

o}

sldpper ut mer vixthusgaser 4n alt 1 vilket strider mot Stockholms handlingsprogram
mot vixthusgaser

sldpper ut mer NO2 och partiklar #n alt 1 vilket kan medverka till att
miljokvalitetsnormerna for dessa &mnen 6verskrids. Motverkar dven stadens miljémal
att minska utsldppen av NO2 .

innebdr att fler ménniskor kan utsittas for trafik buller vilket motverkar stadens mal att
minska trafikbuller och motverkar det nationella miljokvalitetsmalet.

innebdr risk for att staden inte uppfyller sitt ansvar for framkomlighet, sikerhet och
tillgéinglighet 1 vintervighallningen.

10 Bilagor

1 Lagstiftning /Miljostrategi for snohantering i Stockholm
Stadsledningskontoret, juridiska avdelningen 2006

2 Nulédge - Sa hanteras snomassor idag.
Carl Bro AB 2006

3 Miljobelastning av tippsné i Stockholm
SWECO VIAK 2006.

4 Alternativa metoder for snéhantering
Carl Bro AB 2006

5 Lokaliseringsstudie
Carl Bro AB 2006
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11 Underlagsmaterial

Utredningen Underlag for beslut om Miljostrategi for sndhantering i Stockholm med bilagor
och underlagsmaterial kommer att finnas tillgingligt pa Stockholms stads hemsida under
adress www.stockholm.se/tk/snohantering

1 Snodeponier.
Projekteringsrad. WSP 2006

2 Utredning av tekniska forutsittningar for snolagring i bergrum alternativ 1. AF 060616
2.1 Utredning av system for kylvattenuttag fra sméltvatten fran lagring av snd i bergrum.
AF 060607

2.2 Utredning rérande sanering och bergarbeten vid konvertering av befintliga oljebergrum
till koldlager. Rockstore 060530

2.3 Utredning av vattenreningsteknik for sméltvatten som uppkommer vid lagring av snd i
bergrum. AF 060615

3 Utredning av tekniska forutsittningar for snolagring i bergrum alternativ 2. AF 060629
3.1 Utredning av system for snolagring i bergrum, alt 2. AF 060629

3.2 Kompletterande utredning rérande sanering och bergarbete vid konvertering av
oljebergrum till kéldlager. Rockstore 060628

3.3 Utredning av vattenreningsteknik f6r smiltvatten som uppkommer vid lagring av snd i
bergrum. AF 060629

4 Drift- och underhallskostnader for sndlagring i bergrum.
AF 0609 13

5 Sammanstillning av enkiter
Carl Bro 2006

6 Snolager i bergrum for kylaproduktion i centrala fjarrkylanétet, ansokan om KLIMP-bidrag.
Fortum Varme 2005

7 Miljobelastning av tippsnd i Stockholm
SWECO VIAK 2006

12 Referenser

1 Stockholms miljoprogram 2004- 2006
2 Stockholms handlingsprogram mot vixthusgaser 2003
3 Dagvattenstrategi for Stockholms stad 7 oktober 2002, uppdaterad 2005-12-07

4 Klimatunderlag for sarbarhetsanalys. Stockholms stad.
SMHI rapport nr 2006:14.

5 Sedimentprov fran snétippningsplatser i Stockholms hamn.
Stockholm Vatten 2003.
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6 Snohantering i Stockholm — Miljobelastning vid val av olika metoder 1999
GFK Stockholm, Stockholm Vatten AB, Stockholms Miljéforvaltning .

7 Tungmetaller i nederbdrd pa Sddermalm.
Miljoforvaltningen i Stockholm 2000

8 Undersdkning och bedomning av Tdby kommuns Snoupplag
Andreas Jacobs 2004

9 Mer frikyla — mindre elberoende
Minskat beroende av annan produktion

Fortum

10 Snow Quality in Urban Areas
Maria Viklander, I.TU 1997:21

11 Local or Central Snow DepositsKarin Reinsdotter, LTU 2003:71

12 Lokalisering av snédeponi i Oslo
Oslo kommun, samferdselsetaten 2006-06-19

13 Handtering av snd fra det kommunale veinettet i Oslo.
Oslo kommune Samferdselsetaten 2002

14 Snosmeltanlegg pa Gronmo avfallsanlegg. Forprosjekt.
Oslo kommune, Samferdselsetaten 2001.

15 Metaller, PAH, PCB och totalkolviten i sediment runt Stockholm — floden och halter.
IVL 1998

SLUT
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Juridiska avdelningen
Stadsledningskontoret

Bilaga 1
Lagstiftning
2006 10 25

Miljostrategi for
sndhantering i Stockholm

Markkontoret har hemstéllt om juridiska avdelningens utldtande rérande
nedan angivna fragor. Med anledning hérav far jag anfora foljande.

Bakgrund

I Stockholm hanteras arligen i genomsnitt 800 000 m> sné fran
vintervighallning. Idag finns tva metoder for att hantera bortforseln av
snon 1 Stockholm. Snon kan antingen koras ut ur staden och tippas pa
deponi alternativt tippas i ndgra av de storre vattenomradena som omgir-
dar Stockholm. Fyra snotippar i vattenomraden finns for nirvarande; en i
Stadsgérden, en i Virtan och en i Riddarfjarden samt en reservtipp i
Nybroviken. Sn6 som tippas i snétipparna kommer dels fran innerstaden,

Dnr 693-512/2006  Sid 1 (5)

2006-09-06

105 35 Stockholm, Besdoksadress: Kaplansbacken 10
Tfn: 08-508 29 000, Fax: 08-508 29 670
E-post: lena.borglund@stadshuset.stockholm.se
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men ocksa fran ytteromraden och kranskommuner. Enligt uppgift tippas
snon direkt fran motorfordon pa kaj till vattenomradet.

Stockholms stad har ans6kt och fatt dispens av Naturvardsverket 2004-02-
11 for dumpning av snd till en méngd av maximalt 1000 000 m® arligen i
Riddarfjdrden och Saltsjon. Beslutet har fattats med stod av 15 kap. 31 §
miljobalken (MB). Dispensen géller till den 1 maj 2006.

Ar sné fran vinterviighallning avfall?

Kommunens gaturenhdllning m.m.
De grundlidggande bestimmelserna om gaturenhéllning pa allménna
platser aterfinns i lagen (1998:814) med sirskilda bestimmelser om

gaturenhallning och skyltning. Det kommunala ansvaret stadgasi 2 §:
Gaturenhéallning m.m.

P4 gator, torg, parker och andra allménna platser som &r redovisade i detaljplan enligt
plan- och bygglagen (1987:10) och f6r vilka kommunen &r huvudman, ansvarar
kommunen for att platserna genom gaturenhallning, snérojning och liknande atgirder
halls i ett sddant skick att uppkomsten av oldgenheter for ménniskors hilsa hindras och de
krav tillgodoses som med hinsyn till forhéllandena pé platsen och dvriga omstindigheter
kan stillas i frdga om trevnad, framkomlighet och trafiksdkerhet. Kommunens
skyldigheter giller inte, om atgérderna skall utforas av staten som vighéllare.

Fastighetsinnehavare &r skyldig att utfora sddana atgirder som avses i forsta stycket inom
omraden som i detaljplan redovisas som kvartersmark och som har iordningstillts och
begagnas for allmén trafik.

Utan hinder av vad som sigs i andra stycket ansvarar dock kommunen i enlighet med vad
som anges i forsta stycket for omrdden som skall anvéindas for allmén trafik och som har
upplatits till kommunen med nyttjanderitt eller annan sérskild ritt enligt 14 kap. 2 § plan-
och bygglagen.

Nir sdrskilda skal foreligger, far regeringen pé framstéllning av kommunen medge
undantag fran kommunens skyldighet enligt forsta stycket.

Paragrafen motsvarar 18 § renhallningslagen (prop. 1997/98:45 Del 2 s.
375) och innehaller grundlidggande bestimmelser om gaturenhéllning pé
allménna platser som har upplétits for allmén trafik. Tidigare forarbeten &r
darfor av intresse.

I férarbetena till ndimnda bestdmmelse (prop. 1992/93:210 s.218 ) hénvisas
till davarande 3 § allménna ordningsstadgan :

”De atgirder som skall vidtas enligt 3 § AOst &r dels renhéllning i egentlig
bemirkelse, dvs. sopning, bortforande av orenlighet och nedskrépande
foremal, borttagande av ogrds och annan jamforlig tgérd, dels
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vinterrenhllning och dels rensning och upptining av rdnnstensbrunn med
ledning till allmén avloppsledning. I vinterrenhéllning ingér snérdjning,
undanskaffande av snd och is, sandning eller ndgon annan 4tgérd for att
motverka halka samt bortférande av sand eller annat som har paforts for
att motverka halka”.

Begreppet avfall
115 kap. 1 § MB finns definitionen pé avfall.

1 § Med avfall avses varje foremal, dmne eller substans som ingr i en avfallskategori
och som innehavaren gor sig av med eller avser eller &r skyldig att gora sig av med.
Regeringen meddelar foreskrifter om avfallskategorier enligt forsta stycket.

Paragrafen definierar avfallsbegreppet i enlighet med EG:s avfallsdirektiv
75/442/EEG.

I avfallsforordningen (2001:1063) anges i bilagor avfallskategorier, bilaga
1, och en forteckning 6ver avfall som hor till de olika avfallskategorierna,
bilaga 2. Foreskrifterna har sin grund i EG-kommissionens beslut den 3
maj 2000(2000/253/EG) om en férteckning ver avfall.

I bilaga 1 anges olika avfallskategorier, den sista Q 16 lyder ”Samtliga
material, &mnen och produkter som inte omfattas av ndgon av ovanstiende
kategorier”.

I bilaga 2 fortecknas de olika typerna av avfall som hér till
avfallskategorierna enligt bilaga 1. Med hansyn till killan som ger upphov
till avfallet far en lamplig avfallstyp identifieras. Kapitel 20 lyder:
”Kommunalt avfall (hushéllsavfall och liknande handels-, industri- och
institutionsavfall), &ven separat insamlade fraktioner”. I det kapitlet finns
bl.a. avfallstyperna kod 20 03 03 Avfall fran gaturenhéllning”. (Samma
text finns i den svenska versionen av EG-kommissionens beslut; pa
engelska “Street cleaning residues”) och kod 20 03 99 ”Annat kommunalt
avfall”.

Bedomning

Sno fran vintervighallning utgor avfall enligt miljobalkens bestimmelser
och hoér till kommunalt avfall. Med hénsyn till att snordjning enligt ovan
citerade forarbeten ingar i vinterrenhdllning av gator mm bor snén kunna
identifieras som avfall fran gaturenhéllning, kod 20 03 03. Om snén inte
skulle anses tillhdra denna kategori kan den i vart fall identifieras som

” Annat kommunalt avfall”, kod 20 03 99.
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Ar miljébalkens bestimmelser om dumpning tillimpliga?

Begreppet dumpning
I 15 kap. MB finns bestimmelser om avfall och producentansvar. I 31-33
§§ finns bestimmelser om dumpning:

31 § Inom Sveriges sjterritorium och ekonomiska zon far avfall inte dumpas, vare sig
som fast dmne, vitska eller gas. Avfall far inte heller dumpas fran svenska fartyg eller
luftfartyg i det fria havet. Avfall som &r avsett att dumpas i det fria havet far inte foras ut
ur landet eller ur den ekonomiska zonen.

Vad som ségs om dumpning géller ocksé i friga om forbranning av avfall.

32 § Vad som sdgs i 31 § forsta stycket géller inte sddana utsldpp av skadliga dmnen fran
fartyg som regleras genom lagen (1980:424) om atgérder mot fororening fran fartyg.

33 § Regeringen eller den myndighet som regeringen bestimmer far genom beslut i det
enskilda fallet medge dispens frdn 31 § forsta stycket, om avfallet kan dumpas utan
oldgenhet for manniskors hélsa och miljon.

Om det genom dumpning uppkommer olédgenhet som inte férutségs nir medgivandet
gavs, far den myndighet som har limnat medgivandet meddela foreldggande i syfte att
avhjilpa oldgenheten. Om oldgenheten inte avhjdlps eller villkor eller foreskrifter
asidositts, far medgivandet aterkallas.

Av Bertil Bengtssons m fl. kommentar till 15 kap. 31 § MB framgar att
genom bestdmmelserna har lagen (1971:1154) om f6rbud mot dumpning
av avfall i vatten inforlivats i miljobalkens avfallskapitel utan att
bestdimmelserna dndrats i sak. Lagstiftningen utgar fran ett i princip
generellt forbud mot dumpning av allt slags avfall. I kommentaren anférs
bl a f6ljande. "Dumpning utgar fran kvittblivning, dvs. det &r alltid fraga
om dumpning nér foremalets dgare manifesterar sin vilja att bli av med
egendomen inom ett vattenomréade eller pé det fria havet genom att
foremalet sédnks eller pa annat sétt dumpas i vattnet, oavsett om det &r
oljeriggar, bilar, pramar med last av oséljbara produkter eller avfall av mer
konventionellt slag.” Dumpningsbegreppet omfattar ocksa att ldgga ut
avfall pd isen, eftersom sidana atgérder ofrankomligen leder till samma
effekt som om dumpningen skett direkt 1 vattnet.

Niér lagen (1971:1154) om f6rbud mot dumpning av avfall i vatten tradde
ikraft den 1 januari 1972 hade § 1 f6ljande lydelse.

1§ Inom Sveriges sjoterritorium far ej frdn fartyg, luftfartyg eller annat transportmedel
sldppas ut (dumpas) avfall, vare sig fast dmne, vétska eller gas. Dumpning fér ej heller
ske fran svenskt fartyg eller luftfartyg i det fria havet. Avfall som 4r avsett att dumpas i
det fria havet far ej foras ut ur landet.

Genom en lagéndring, som trddde i kraft den 1 januari 1993, fick § 1
foljande dndrade lydelse.
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1 § Inom Sveriges sjoterritorium och ekonomiska zon fir inte avfall dumpas vare sig som
fast &mne, vitska eller gas. Dumpning far inte heller ske frén svenskt fartyg eller
luftfartyg i det fria havet. Avfall som 4r avsett att dumpas i det fria havet far inte foras ut
ur landet eller ur den ekonomiska zonen.

I forarbetena till denna lagéndring (prop. 1992/93:54 sid. 57) anférs bi. a
foljande.

] paragrafen har lagens tillimpningsomrade utvidgats.
Dumpningsférbudet giller bade svenska och utldndska fartyg i den
ekonomiska zonen. Den hittillsvarande begrédnsningen att dumpning skall
ha skett fran transportmedel har tagits bort.”

Den dndrade lydelsen av § 1 har, i sak oféréndrad, intagits i 15 kap. 31 §
MB. Av f6rarbetena till MB (prop. 1997/98:45 sid. 126) framgar att
bestimmelserna i 15 kap.31 — 33 §§ MB kan vara tillimpliga p4 tippning i
vattenomraden.

Bedomning

Dumpningsforbudet enligt 15 kap. 31 § MB giller oavsett varifrén och pa
vilket sitt avfall dumpas i vattenomraden. Bestimmelserna i 15 kap. 31 —
33 §§ MB ér séledes tilldimpliga nér staden tippar sné fran
vintervighéllning med fordon pé kaj direkt i vattenomraden.
Naturvardsverket maste meddela dispens fran dumpningsforbudet for att
staden ska kunna fortsétta denna tippning.

Ar miljébalkens bestimmelser om miljofarlig verksamhet tilliimpliga
vid sndupplag pa mark?

19 kap. 1 § MB finns definitionen av milj6éfarlig verksamhet:

Med miljéfarlig verksamhet avses

1. utslédpp av avloppsvatten, fasta amnen eller gas frin mark, byggnader eller
anldggningar i mark, vattenomraden eller grundvatten,

2. anvéndning av mark, byggnader eller anldggningar p4 ett sitt som kan medfora
oldgenhet for ménniskors hélsa eller miljon genom annat utsldpp 4n som avses i 1 eller
genom fororening av mark, luft, vattenomraden eller grundvatten, eller

3. anvéndning av mark, byggnader eller anldggningar p4 ett sitt som kan medfora
oldgenhet for omgivningen genom buller, skakningar, ljus, joniserande eller icke-
Jjoniserande stralning eller annat liknande.

Bedomning
Med hénsyn till MB:s definition torde atgérden att tippa sn6 pa mark vara
att bedéma som milj6farlig verksambhet.
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Ar anliiggning for deponering av sné frin vintervighallning
tillstands- eller anmélningspliktig?

I bilaga till forordningen (1998:899) om milj6farlig verksamhet och
hélsoskydd listas olika verksamheter som ér tillstands- respektive
anmélningspliktiga. Deponering av avfall omfattas av denna lista. Frigan
om det 4r tillstands- eller anmélningsplikt som géller &r bl. a beroende av
den méngd avfall som arligen tillfors deponin. Om det betr. snddeponi &r
den tillforda snoméngden eller médngden och arten av kvarvarande
restprodukter som &r avgdrande framgér inte av listan.

Bedomning

Anliggning for deponering av snd omfattas av bilagan till ovan angiven
forordning. Fradgan om anldggningen &r tillstinds- eller anmélningspliktig
bor avgoras 1 samrdd med lénsstyrelsen och Stockholms milj6forvaltning.

Stockholm som ovan

Lena Borglund
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Bilaga 2
Nulége — sa hanteras snémassor idag

1 Administrativt, tekniskt och ekonomiskt

Administrativt

Fram till och med 1998 ansvarade Gatu- och fastighetskontoret for snéréjningen i Stockholm.
Dérefter har ansvaret legat pa stadsdelsndgmnderna. Trafikkontoret ansvarar idag for
samordnings- och utvecklingsfragor géllande snérdjningen.

Tekniskt

Ungefir hélften av den totala ytan i Stockholms stad 4r bebyggd och av denna snérdjs ca
20%, vilket motsvarar ca 20 kvadratkilometer. I Stockholms innerstad 4r gatunitet 4r indelat i
A-,B- och C-gator. A-gatorna &r trafikleder, bussgator och gangbanor som ska vara plogade
inom 3 timmar. B-gator &r 6vriga huvudgator och géngbanor som ska vara plogade inom 4
timmar och C-gator som &r bostadsgator och gangbanor som ska vara plogade inom 10
timmar. Bortforsling av sn6 dr kostsamt och sker bara nir det &r absolut nédvandigt. Det ér
endast nér framkomlighet och sikerhet allvarligt forsémras som beslut om bortforsling tas.
Plogningen av kérbanor pabérjas normalt vid ca 4 cm snéticke

Omfattningen av A-, B- resp C-gator visas nedan. Giller stadsdelsnimnderna Katarina-Sofia,
Kungsholmen, Maria-Gamla stan, Norrmalm, Ostermalm.

Typ av gata m2

A-gator 1322 029
B-gator 724 268
C-gator 1 355 984

I innerstaden sker bortforsling av sné normalt 1 géng per vecka och sammanfaller med
respektive gatas stdddag eller stidnatt.

Huvuddelen, ca 75%, av den bortforslade snén tippas vid ndgon av Stockholms fyra sjotippar
och ca 25% laggs pa landtippar.

De fyra sjotipparna administreras och drivs av innerstadsforvaltningarna.

o Norr Milarstrand av Kungsholmen Sdf
o Nybroviken av Norrmalm Sdf

o Stadsgarden av Katarina-Sofia Sdf

o Lilla Virtan av Ostermalms Sdf

Sjoétipparna vid Stadsgérden och Lilla Vértan &r 6ppna for alla medan de vid Norr Milarstrand
och Nybroviken enbart &r 6ppna for stadsdelsforvaltningarnas entreprendrer.

Ekonomiskt

Upphandling av entreprendrer f6r snoréjningen gors av respektive stadsdelsndmnd.

Av de uppgifter som erhéllits fran stadsdelsndmnderna under 2006 framgar att i innerstaden
upphandlas entreprenérerna till kubikmeterpriser inklusive allt, lastmaskiner, bilar, transport —
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oavsett dag eller natt. Géllande priser f6r 2005-2006 har legat mellan 36 — 60 kr/m3. Giller
stadsdelarna Katarina-Sofia, Kungsholmen, Norrmalm, Maria-Gamla stan och Ostermalm.

Ytterstadsdelarna har haft annat upphandlingsforfarande. Farsta Sdf har uppgivit att man
handlar upp maskiner (lastbilar och lastmaskiner) till en kostnad av 445 — 565 kr/tim. Farsta
Sdf uppger vidare att man mestadels anvinder lastmaskiner, som lyfter ut sn6 i nirliggande
parkmark. I det fall sno koérs bort med bil ldggs den pé "lokala tippar”. Att kora till
Stadsgérdskajen har inte varit ett alternativ eftersom det troligtvis skulle ta ndrmare 1
timme/lass att kora.

Kungsholmens Sdf har redovisat féljande kostnader for sjotippen vid Norr Mélarstrand.
En normalvinter, med tvad omfattande snobortforslingspédrag, kostar tippen ca 450 tkr.

Kostnaderna fordelar sig pa

Delkostnad tkr Kommentar

Stockholms hamn AB 140 Normalvinter genomsnitt f6r de tre senaste

Prov o muddring vintrarna (2002/2003, 2003/2004,
2004/2005)

Stockholm Entreprenad 167 Fast kostnad oavsett snd. Omfattar

uppséttning och nedtagning av snétipp
tippstock, el, stromvirvlare manskapsvagn

etc.
Entreprendr for snostdtningoch 143 Normalvinter (siffror fran vintern 2004-
isbrytning. 2005)

Summa 450

Siffrorna #r delvis uppskattade eftersom exempelvis den fasta kostnaden f6r entreprentren ar
inbakad i totalkostnaden for vintervéghallningen. Dessutom tillkommer en rorlig kostnad for
tippen, eftersom bemanningen pa tippen ingar i m’-kostnaden for snobortforsling.

Ar 2005 var den totala kostnaden for sn6rdjning i Stockholm 154.2 miljoner kr. Férdelningen
var 53,9 miljoner for innerstadens stadsdelsndmnder och 100,3 miljoner f6r ytterstadens
stadsdelsndmnder. Tar man dven med kostnaderna for trafiklederna blir totalkostnaden ca 170
miljoner kr fordelat pa innerstaden 60 miljoner och ytterstaden 110 miljoner kr.

2 Snostatistik

Fran den period som Gatukontoret ansvarade for snérdjningen finns relativt detaljerad statistik
over savil sndmingder som mingden bortforslad snd som kostnaderna f6r detta. Av tabell 1
framgar nederbdrdsméngden sné och mingden bortforslad sné under perioden 1961-1992. Ca
75% av den bortforslade sno har sj6tippats och ca 25% har landtippats.




Tabell 1 Snéstatistik 1961-1992

Artal |Sné nederbérd Bortford sné m°

mm (smiéilt form)
1961 36,9 18 000
1962 100,0 776 000
1963 90,7 1 396 000
1964 47,9 181 000
1965 119,5 1 000 000
1966 130,3 1 580 000
1967 90,8 1 080 000
1968 74,3 700 000
1969 132,7 1 850 000
1970 169,6 2 000 000
1971 103,8 350 000
1972 65,7 230 000
1973 89,4 170 000
1974 64,6 40 000
1975 89,2 6 000
1976 142,6 385 000
1977 138,4 1 190 000
1978 145,4 456 000
1979 106,6 1738 000
1980 96,1 45000
1981 186,8 488 000
1982 116,9 1714 000
1983 103,1 109 000
1984 109,8 105 000
1985 115,0 1 585 000
1986 184,0 735 000
1987 101,0 1 045 000
1988 178,2 410 000
1989 39,0 0
1990 41,0 0
1991 34,0 0
1992 93,0 0
Medel- 104 737 000
viirde
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Av tabell 2 framgar vilka sndméingder som stadsdelsf6érvaltningarn har uppgivit att de forslat
bort under &ren 2000-2005. Uppgifterna har erhéllits frén den enkét som skickades ut under
vintern 2005-2006.
Nederbordsméngderna dr erhallna frdn SMHI och utgor ett genomsnitt av de snoméngder som
uppmiitts vid Observatoriekullen, Visterort, Innerstaden, Soderort och Véstertorp-Higersten
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Tabell 2 Snostatistik 2000-2005

Artal Sno nederbord mm | Bortford sné m3

2000-2001 72 14 000
2001-2002 137 225 000
2002-2003 80 470 000
2003-2004 116 190 000
2004-2005 112 290 000
2005-2006 97 509 000

Som framgar av tabellerna s& dr den genomsnittliga méngden snonederbord i stort sett lika
fran de bada perioderna medan uppgifterna om méngden bortforslad sné skiljer sig betydligt.
Orsaken till denna skillnad &r en négot dndrad instéllning till snobortforslingen. Att forsla bort
sn6 dr kostsamt och i forsta hand bedomer man méjligheten att snén kan smélta bort och da
gar smiltvattnet ut i dagvattnet. Bortforsling av sn6 pabdrjas forst nér framkomlighet och
sikerhet dventyras.

Det uppskattade behovet av genomsnittlig méngd snd som behover forslas bort &r 600 000
m3/ar. Det dr denna mangd som ligger till grund f6r berdkningarna i denna utredning.

Som framgér av tabellerna utgér sndn i smélt form ca 100 mm/ar. Detta motsvarar ca 1 m
nysnd. Den totala nederbdrden i Stockholm &r ca 620 mm/4r vilket betyder att snén utgor ca
16% av den totala nederborden. Av den totala snonederbdrden &r det som mest ca 10-20%
som forslas bort. Det innebir att det &r ca 1,5- 3% av den totala drsnederborden som tippas i
sjon eller pa land.

Ovriga 97-98,5 % av nederbdrden leds bort i form av dagvatten. Ungefir hilften av detta gér
till reningsverk.

1,5-3% av snon motsvarar 500 000 —1000 000 m3. 75% av denna sn6 (375-750 000 m3) gér
till sjotipp och ca 25% (125 000 —250 000m3) till landtipp.
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Arsnederboérd i Stockholm

700
600
500 i
400
£
E [Jca 620 mm /far. Total
300 nederbérd
200 B ca 100 mm utgbrs avsnd
(motsvarar ca 1 m nysno)
100 1 ca 20 mm land- eller
sjotippas
0 -

3 Ovriga aktérer

Sjotipparna i Stockholm har varit tillgéngliga &ven for andra #n stadsdelsforvaltningarna (i
forsta hand sj6tippen vid Stadsgarden). Det har varit av intresse att fi en uppfattning om hur
mycket sj6tipparna anvénds av andra aktdrer och vad konsekvensen blir for dessa om
sjotipparna stings. En enkét skickades darfor ut till Stockholms nérmaste grannkommuner, ett
antal fastighetsbolag och andra aktorer sdsom Vigverket, Banverket och SL.

Dessutom gjordes vid nagra tillfillen en “loggning” av vilka som tippade vid Stadsgirden och
Virtan.

Inga grannkommuner uppger att de utnyttjar sjctipparna. I samband med sndprovtagningarna
under vintern 2005 — 2006 konstaterades dock att bde Nacka kommun och Tyresé kommun
tippade sno vid Stadsgarden.

Av vriga aktorer dr det i forsta hand SL, som uppger att de anvinder sjtipparna och att det
skulle bli stora problem om de stingdes. SL utnyttjar sdvil Stadsgarden som Virtan och
tippar snd frén alla sina depder &ven fran ytterfororterna Hogdalen och Villingby. De senaste
tvé vintersdsongerna har SL tippat ca 40 000 m3/4r.

Andra som anviénder sjétipparna dr framfor allt entreprendrer som kor sné fran képcentrum
och tomter.
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1 Inledning

SWECO VIAK har pa uppdrag av Trafikkontoret, Stockholms stad,
utfért provtagning av snd fran Stockholms gator respektive sné som
tippats vid stadens sj6tippar under vintersdsongen 2005/2006.
Snéproverna har sedan analyserats pa laboratorium och resultaten
sammanstélits och utvarderats. Genomférande och resultat av
uppdraget redovisas i rapporten "Miljdbelastning av tippsnd i
Stockholm, SWECO VIAK, 2006-10-22". Féreliggande PM utgér en
sammanfattning av SWECO VIAKSs rapport fran 2006.

1.1 Bakgrund

Vid kraftiga snofall med liten avsmaltning uppstar snabbt
utrymmesbrist pa gatorna i Stockholms stad och framkomligheten f6r
saval trafik som gangtrafikanter minskar. Periodvis transporteras
darfér sné bort fran gatorna som ett komplement till plogning.
Merparten av den snd som transporteras bort fran innerstaden tippas
vid nagon av stadens fyra sjotippar vid Norr Mélarstrand,
Stadsgarden, Blaiseholmen eller Vartahamnen.

12  Syfte

Syftet med uppdraget har varit att systematiskt provta delar av den
snd som tippades vid stadens sjétippar under vintern 2005/2006.
Snén har sedan analyserats for att underséka dess eventuella
fororeningsinnehall och analysresultaten har sammanstilits och
utvdrderats. Analysresultaten har darefter jamférts med
miljokvalitetsnormer samt nationella och internationella
jamforelsekriterier for att fa en uppskattning snéprovernas
miljépaverkan och féroreningsgrad. Slutligen har en grov
uppskattning av vilken totalbelastning féroreningarna i snén kan
utgdra i respektive recipient vid sjétipparna utforts.
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2 Utférda undersékningar 2005/2006

2.1 Snéprovtagning

Inom ramen for detta uppdrag utfdrdes snéprovtagning i fyra
provtagningsomgangar under vintern 2005/2006. Provtagningen
delades upp pa olika tillfallen utifran antagandet om att eventuellt
féroreningsinnehall i snén kan skilja sig at vid olika tillfallen under
vintern. Provtagning utférdes saledes vid flertalet tilifallen for att
erhalla ett "fororeningsmedelvarde” i den sn6é som tippades vid
sjotipparna under vintern 2005/2006.

Vid snéprovtagningen efterstrédvades att utta prover fran samtliiga
tipplatser respektive gatukoder. Proverna uttogs som samlingsprov
per lastbilslass, fran ihopskrapade snohdgar direkt pa gator (fére
lastning), eller i enstaka fall direkt fran sndvallarna.

Proverna uttogs med ett cylinderformat plastrér och témdes sedan
ned i hinkar som placerades i svalt utrymme for att smalta.

2.2 Nollprov

Ett sndprov uttogs som "nollprov”, vilket skulle representera en
eventuell diffus bakgrundsbelastning i innerstaden. Nollprovet uttogs
som ett samlingsprov fran ca en vecka gammal, "or6rd” sné fran en
yta om ca 100 m? i Ralambshovsparken, pa Kungsholmen i centrala
Stockholm.

2.3 Provberedning

2.3.1 Snéprov

Efter att snoproverna hade smélt (dessa kallas snévattenprov i efter-
foljande text), skakades hinkarna for att f& de fasta partiklarna i
smaltvattnet i suspension. Efter att provet omskakats sjonk de grévre
partiklarna omedelbart till botten, medan det finpartikuléra materialet
(huvudsakligen partiklar < 0,2 mm)’ ingick i suspension. De grovre
fraktionerna utesl6ts darmed ur sndvattenanalyserna.

' Antagande baserat pa berdkningar géllande sedimentationshastighet for
partiklar, dar partiklar >0,2 mm sedimenterar inom ca 10 sekunder (Kalla:
http://www.filtration-and-separation.com/settling/sediment.asp)
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Snovattenprovet, inklusive finpartikular suspension (huvudsakligen
partiklar < 0,2 mm), hélldes darefter 6ver pa flaskor fér analys av
framst metaller, PAH, alifater/aromater/BTEX, suspensionshalt och

turbiditet.

I samband med hanteringen av

snoproverna konstaterades att

densiteten f6r snén var férhallandevis likartad mellan de olika proven.
Volymen av ett smélt snévattenprov motsvarade ca 60-70% av det

ursprungliga snéprovets volym.

Vid okuléra beddmningar av snéproverna bedémdes snéproven i
genomsnitt besta av ca 95 volym-% vatten respektive ca 5 volym-%
fast material. Av det fasta materialet bedémdes mer an 4/5-delar av
volymen besté av grévre fraktioner (grus och sand dvs > 0,2 mm)
samt mindre &n 1/5 av volymen besta av finpartikulart material (silt,
lera och finpartikulért organiskt material dvs < 0,2 mm). Det &r en
grov uppskattning av provens sammanséttning. Matning eller vagning

utfordes ej.

2.3.2 Sedimentprov

For att kunna géra en grov uppskattning av den féroreningsmangd
som tillférs recipienten via det fasta materialet i sndproverna uttogs
fyra samlingsprov pa fast material, "sedimentprov”.

Totalt hanterades nagonstans mellan 600 - 700 liter smaltvatten i
detta projekt. | genomsnitt atgick ungefér halva volymen av respektive
snovattenprov till laboratorieanalyser. Resterande del av
snévattenproverna (grumligt sméltvatten med en huvudsaklig
partikelstorlek < 0,2 mm) fran varje provhink samlades i stora
uppsamlingskarl till fyra samlingsprov fran samtliga snévattenprover.
De totalt fyra samlingsproverna fick st och sedimentera i férslutna
kérl i ett moérkt kylrum vid 4°C, under hela provtagningsperioden.
Smaltvattnet dekanterades sedan successivt av i omgangar och till
sist tdmdes det sista vattnet av med havert till dess att endast
"sedimentet” aterstod och sedimentprov kunde uttas. Fyra
sedimentprov uttogs, ett fran varje samlingsprov motsvarande ett
samlingssedimentprov fran respektive tipplats.

Trafikkontoret i Stockholms stad
2006-10-23
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24 Analyser

Prover uttogs mellan den 31 december 2005 till den 7 mars 2206
under fyra provtagningsomgangar. Prover uttogs vid samtliga av
stadens fyra tipplatser. Totalt uttogs ca 120 sndprover och av dessa
analyserades 114 stycken som snévattenprov. Dessutom
analyserades fyra sedimentprov.

Fororeningarna i snén antogs framst utgéras av metaller och
alifatiska kolvaten (t ex olja och bensin). | projektets inledning
skickades nagra snovattenprov fér sa kallad screeninganalys.
Screeninganalys omfattar en mangd organiska och oorganiska
amnen. Syftet med denna analys var att se till att det fortsatta
analysprogrammet téckte in de i snén eventuellt forekommande
foéroreningarna.

Sedimentproverna analyserades med avseende pa screeninganalys
(sa kallad TerrAtest), inklusive organisk halt respektive lerhalt.

P& analyslaboratoriet hanterades sndvattenproverna fér metallanalys
som ytvattenprovz. Snévattenprov for analys med avseende pa
organiska féroreningar har varken filtrerats eller dekanterats, utan har
extraherats och analyserats tillsammans med den finpartikuléra
grumlingen.

Sex sndvattenprov analyserades dels som ofiltrerade och dels som
filtrerade (0,45 um) prov, med avseende pa metaller. Det utférdes for
att majliggéra en uppskattning av hur stor andel av eventuella metall-
féroreningar som férekom i 16sning eller kolloidal form (filtrerad
fraktion) i férhallande till totalhalter i snévattenproven (ofiltrerade).

| tabell 1 nedan presenteras den totala analysomfattningen med
avseende pa analysparametrar samt antal analyser fér bade
sndvatten- och sedimentprover. Analyserna har utforts av
ackrediterade laboratorier med standardmetoder fér respektive
parameter.

2 Vattenprov surgérs med HNO; och filtreras dérefter (for att skydda
analysinstrumentet) innan de analyseras m ha ICP-MS.
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Tabell 1: Sammanstélining av samtliga analyser utférda under snéprov-
tagningen vintern 2005/2006. Sammanstéliningen avser bade snévattenprov
och sedimentprov

Totalt antal analyserade 114

snovattenprov

pH 56
Klorid 4

Suspensionshalt, turbiditet 23
Metallanalys’, ofiltrerade 101
Metallanalys', filtrerade 6

Alifater (>C5-C16, >C16-C35) 44
Aromater (>C8-C10, >C10-C35) 38
BTEX (benen, toluen, etylbensen, xylen) 42
PAH? (polyaromatiska kolvaten) 42
Screeninganalys3 snivattenprov 4

Totalt antal analyserade 4

sedimentprov

Screeninganalys3 sedimeniprov 4

' Metallanalys: As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Zn

2 PAH summa 16, PAH cancerogena, PAH dvriga

3 Screeninganalys: "Enviscreen” for vattenprov och "TerrAtest” for
sedimentprov

3 Analysresultat och utvardering

3.1 Snévattenprov

Generellt visade analysresultaten att snon vid sjétipparna i Stockholm
innehdll en del féroreningar. Féroreningarna utgjordes framst av
metaller i form av kadmium, krom, koppar, nickel, bly och zink, samt
av PAH (polyaromatiska kolvaten), vilka &r vanligt férekommande
féroreningar i storstads- och gatumiljder. Snéproverna innehdéll farre
oljerelaterade féroreningar (aromater och alifater) an férvantat. | tabell
2 nedan presenteras medianhalterna av samtliga analyserade prover.
Dessutom presenteras féroreningskoncentrationen i nollprovet fran
Ralambshovsparken. Alla analyserade parametrar &r inte med i
sammanstéliningen.
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| de fall dar féroreningshalterna legat under detektionsgransen i nagra

enstaka prov har de inkluderats i medianberakningarna genom att

halten f6r dessa satts till halva detektionsgransen. Nar fler an halften

av halterna fér en parameter legat under detektionsgréansen har

medianvéarden inte berédknats.

Tabell 2: Medianhalter fér samtliga analyserade snévattenprover frén tippsné samt
nollprovet fran Ralambshovsparken. Fér @mnen med fler 8n 50% av proverna under
analysens detektionsgréns anges halten som "<detektionsgr.” Sammanstéliningen
géller ofiltrerade prover. "-"= gj analyserat

Barium (Ba) 183 6
Kadmium (Cd) 0,5 02
Kobolt (Co) 26 0,3
Krom (Cr) 24 < detektionsgr.
Koppar (Cu) 158 7
Kvicksilver (Hg) < detektionsgr. < detektionsgr.
Mangan (Mn) 350 10
Nickel (Ni) 17 07

Bly (Pb) 61 5

Zink (Zn) 636 25

Alifater >C5-C16

< detektionsgr.

< detektionsgr.

Alifater >C16-C35

280

19

Aromater >C8-C10

< detektionsgr.

< detektionsgr.

Aromater >C10-C35

< detektionsgr.

< detektionsgr.

Bensen

< detektionsgr.

< detektionsgr.

Toluen < detektionsgr. < detektionsgr.
Etylbensen < detektionsgr. < detektionsgr.
Xylen < detektionsgr. < detektionsgr.
PAH summa 16 1.3 0.2

PAH cancerogena 0,5 < detektionsgr.
PAH ovriga 0,8 0,2
Suspensionshalt [mg/l] 2100 -

pH [-] 76 43

Jamforelse med data fran 1985

ra02s 2005-11-11

En jamforelse har gjorts mellan resultaten fran provtagningen
2005/2006 och en tidigare snéprovtagning som genomférdes av
Stockholms stad 1985 (Stockholms Milj6- och hélsoskyddsférvaltning,
1985). Vid understkningen 1985 uttogs bland annat tva prov fran
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snétippmassor av och ett prov pa ordrd sndé fran Vitabergsparken
vilket kan likstéllas med nollprovet fran 2005/2006. Analyserade
parametrar skiljer sig 4t mellan 1985 och 2006. Nagra parametrar
Gverensstammer dock och dessa har sammanstéallts och presenteras -
nedan i tabell 3. Det &r oklart om sméltvattnet fran snéproverna fran
1985 var filtrerade eller ofilirerade. Dock uppvisar prover i
unders6kningen fran 1985 sa pass héga metallhalter att det kan
antas att resultaten harror fran ofiltrerat smaltvatten vilket alltsa skulle
mojliggdra en jamforelse med proverna fran 2005/2006. For
organiska dmnen skiljer sig analysparametrarna at mellan
undersdkningstillfallena, vilket omdijliggér en jamférelse.

Vid en jamforelse mellan uppmétta halter 1985 och 2005/2006 ses att
halterna av bly, kadmium och kvicksilver &r betydligt lagre i
matningarna fran 2005/2006 och att detta galler bade for den tippade
snén och for nollproven. Suspensionshalten &r hogre i
undersdkningen 2005/2006 medan pH vardena fran de olika
undersdkningarna korrelerar val.

Tabell 3. Jdmfdrelse mellan prover uttagna 2005/2006 samt 1995

pH 7,6 7,1-7,6 4,3 4.3
Suspenderad 2100 900-1380 ; 13
substans (mg/l)

Bly (ug/l) 61 280-530 4,62 19
Kadmium (ug/l) 0,5 2,6 0,16 0,3
Kvicksilver <0,02 03 <0,02 0.2
(ug/t)

3.1.2  Statistisk utvdrdering av resultat

Analysresultaten fran snéprovtagningen har sammanstallts,
bearbetats statistiskt och utvarderats utifran det angreppssétt som
beskrivs nedan. Snéproverna och dess analysresultat har
inledningsvis grupperats utifran respektive sjétipp samt utifran
gatornas snordjningskoder (fargkoder). Grupperingen har utforts dels
for att kunna uppskatta huruvida eventuell féroreningsgrad skiljer sig
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at per tipplats, dels for att f& en uppfattning av om det féreligger
nagon skillnad i féroreningsgrad mellan gator med olika fargkod.

En jamférelse mellan medianféroreningshalter vid de olika
tipplatserna utfordes for att se om det férelag nagon skillnad i
féroreningshalter mellan platserna. Jamférelser har gjorts for
tungmetaller (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn), tunga alifater samt
polyaromatiska kolvaten (PAH). Vid jamférelsen berdknades kvoten
mellan medianhalten for respektive tipplats och den totala
medianhalten for samtliga tipplatser. Kvoterna plottades sedan i
diagram. | figur 1 nedan kan utlasas att medianféroreningshalterna i
den provtagna snén generellt &r hdgre vid Blaiseholmens och
Vartahamnens tipplats 8n medianhalterna vid Kungsholmens och
Stadsgardens tipplats.

Kvot mellan medianhait per tipplats och
totala medianhalten

Kungsholmen
Stadsgarden
O Blaiseholmen
O Vartahamnen

Figur 1. Jamférelse av medianféroreningshalter i snd for olika tipplatser
inom Stockholms stad vintern 2005/2006.

Medianhalterna av metaller, tunga alifater och PAHer i den tippade
sno uppvisade daremot inte nagra stora skillnader kopplade till
gatornas réjningskoder.
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Foérorenings- och partikelinnehall

Fororeningar i snén kan, nar snon tillfors recipienten och smalter,
férdela sig mellan 16sningen eller binda (adsorbera) till partiklarna i
snon. Olika fororeningar har olika adsorptionsférmaga och I6slighet,
vilket i sin tur beror av diverse faktorer, t ex kemiska egenskaper hos
amnet och/eller vattenkemiska faktorer som pH, karbonathalt etc.

For att undersoka eventuella samband mellan féroreningsinnehall och
partikelhalt i sndvattenproverna har suspensionshalterna plottats
tillsammans med halterna for bly-, koppar-, zink-, nickel- respektive
PAH. | plottarna férefaller metallféroreningarna vara associerade till
partiklar (linjdra samband) vilket ar ett vantat resultat med avseende
pa metaller da@ metaller séllan férekommer i 16st form i syresatta
vatten utan ofta &r associerade till partiklar. Med avseende pa PAH
kunde inget samband mellan partikelhalt och PAH-halt ses i denna
hér studien.

Vidare har kvoter mellan filtrerade och ofiltrerade snévattenprov
beréknats for att uppskatta vilka féroreningar som &r losta ("filtrerbar
fraktion< 0,45um”), respektive associerade till pariklar. Delar av detta
resultat presenteras i tabell 4 nedan. | denna tabell presenteras
analysresultat for sex snévattenprover, fran olika gatutyper, vilka
analyserats bade som filtrerade och ofiltrerade. Liksom f6r plottningen
av metallhalter och partikelhalter, visade skillnaden mellan filtrerade
och ofiltrerade sndvattenprov att tungmetallerna generelit forefaller
vara partikelbundna (stor differens mellan halterna i ofiltrerade
respektive filtrerade prov). Stérre konstituenter som Mg, K, Ca och Na
forekommer déaremot huvudsakligen i 16st form i snévattenproven
(liten differens mellan halterna i ofiltrerade respektive filtrerade prov).
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Tabell 4: Delar av analysresultaten for ofilirerade och filtrerade prov
.Jamférelsen avser féroreningshalter i ofiltrerade och filtrerade
snévattenprov. | kolumnen léngst till héger presenteras medelvérdet av
kvoten mellan ofiltrerat och filtrerat snévattenprov.

- Medelvérde, skillnad

mellan ofiltrerat prov och |

filtrerat
Ca filt mg/l 29,1 19 14,8 25,8 13 14,5
ofilt mg/l 35,3 23,8 19,2 36,6 13 19,9
ofilt/filt - 1,2 1,3 1,3 1,4 1,0 1,4 1
K filt mg/l 54 2,45 3,26 4,46 <0,5 2,05
ofilt mg/i 8,24 4,99 6,78 7,95 0,6 3,98
ofilt/filt - 1,5 2,0 2,1 1,8 - 1,9 2
| Mg filt mg/l 456| 1,58 0,837| 3,21 0,4 1,48
ofilt mg/l 11 6,16 4,51 9,32 1 5,01
ofilt/filt - 2,4 3,9 5,4 2,9 2,5 3.4 3
Na filt mg/! 1140 418 37,8 1050 13 329
ofilt mg/l 1210 407 38 1080 13 338
ofilt/filt - 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1
Cd filt ug/l 0,129 0,053 <0,05| <0,05 0,1 <0,056
ofilt ugll 0,562| 0,367 0,548 0,468 0,2 0,416
ofilt/filt - 4,4 7,0 22 18 2,1 18 12
Cr filt ugll <0,5 <0,5 <0,5| 0,594 <0,5 <0,5
ofilt ug/ 32,8 25 29,2 42,1 3,5 23,5
ofilt/filt - - - - 70,9 - - 71
Cu filt pgll 10,1 3,95 3,27 3,79 13 2,62
ofilt ug/l 148 94,7 64,7 122 174 74,6
ofilt/filt - 14,7 24,0 19,8 32,2 13,4 28,5 22
Pb filt ug/l 0,307 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 <0,2
ofilt pg/! 61,1 38 46,8 57,2 27 34,3
ofilt/filt - 199 380 468 572 132 343 349
Zn filt ug/l 10,1 2,51 <2 <2 26 10,7
ofilt pgll 638 359 293 486 76 307
ofilt/filt - 63 143 293 486 3 29 169
[
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3.2 Sedimentprov

| sedimentprover patraffades metaller framst koppar, krom, bly och
zink. Darutdver detekterades en méangd organiska @mnen sdsom
PAH, aromatiska kolvaten, ftalater och kolvaten harstammande fran
olika petroleumprodukter. Analysresultat fér sediment finns
sammanstélida i tabell 2 i bilaga 1.

Det fasta material som avsétts precis vid sjotipplatserna utgérs
huvudsakligen av grova fraktioner (sand och grus). Féroreningar,
framst metaller, &r framférallt associerade med finare fraktioner (silt,
lera och finpartikulart organiskt material). Detta beror huvudsakligen
pa att det finpartikuldra materialet erbjuder en stor del adsorptionsytor
i forhallande till sin volym, samt att det innehaller lerpartiklar och
organiska partiklar, vilka har laddade ytor till vilka bl a metaller latt
kan binda.

De analyserade sedimentproven bestod endast av den finpartikulara
delen (< 0,2 mm) av det fasta materialet, vilket sannolikt innebar att
fororeningshalten i hela det fasta materialet (inklusive sand och grus)
ar lagre an de halter som presenteras i bilaga 1. Av det partikulara
materialet i sndproverna uppskattades de finpartikulara fraktionerna
utgdra en mycket liten andel av den totala volymen snévattenprov (ca
1 volym-%) och cirka en femtedel av det fasta materialet i snon.
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4 Uppskattad utspadning av fororeningshalterna
vid tippning i Riddarfjarden

For att kunna gora en beddémning av vilka féroreningskoncentrationer
som kan uppsta i recipienten vid tippning av snd, och for att sedan
kunna jamfora dessa med miljékvalitetsnormer och ytvattenkriterier,
har berdkningar avseende spadning i Riddarfjarden utforts.
Riddarfjarden valdes eftersom denna recipient (till skillnad fran
Saltsjon) ar lattare att avgrénsa, berdkna omséttning fér och anses
kansligare for tungmetaller och organiska féroreningar
(Dagvattenstrategi for Stockholms stad, 2002).

Vid en bedémning av vilka féroreningskoncentrationer som kan
erhallas i ytvattnet jamfors flodet i Riddarfjarden med den méngd sno
som tillférdes till Riddarfjarden under vintern 2005/2006.

Den snd som tippades i Riddarfjarden® under vintern 2005/2006
uppgick till ca 60 000 m®. Med en vattenhalt pa 0,65 % motsvarar
detta ca 39 000 m® snévatten. Utifran ett antagande om att snén
tippats under 30 dygn av vintern motsvarar detta ca 2 000 m? sno per
tippat dygn (vilket i sin tur motsvarar ca 150 lastbilslass per tippdygn).
Dygnsflodet i Riddarfjarden motsvarar ca 1,6 Mm?. Spadningen av
snovattnet skulle vid dessa antaganden uppga till ca 1 200 ganger.

5 Sammanstallning av jamforelsekriterier

For att kunna goéra en grov uppskattning av vilken eventuell
miljopaverkan uppmaétta féroreningshalter i snén fran Stockholms
gator skulle kunna ha pa recipienterna, har miljskvalitetsnormer och
jamforelsekriterier for ytvatten respektive sediment sammanstalits.
Analysresultaten avseende sndvattenproverna och
"sedimenproverna” som uttogs 2005/2006 kommenteras nedan
utifrdn dessa jamforelsekriterier.

Fororeningarna i snévattenproverna forefaller férekomma
huvudsakligen bundna till partiklar, men en del féroreningar finns
aven l6sta i vattenfasen (se figur 2). Den totala mangden féroreningar
i snévattnet kommer, nar smaltvattnet fran snén blandas med vattnet i
recipienten, att férdela sig sa att en del féroreningar forblir i 16sning i

% Baserad pa siffror fran Stockholm Entreprenad géllande bortforslad sné
fran Kungsholmen vintern 2005/2006
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vattnet, medan huvuddelen av partiklarna, och saledes de
partikelbundna féroreningarna, kommer att sedimentera.
Sedimentationshastigheten beror bland annat pa partiklarnas storlek
dér det generellt tar langre tid fér sma partiklar att sedimentera. Det
innebar att partiklar (med vidhadngande férorening) under denna tid
finns tillgéngliga i ytvattnet, vilket &ven de I6sta féroreningarna gor.

5‘t vatten

- REQIPIENT

N —

sediment o —

Figur 2. Nér snén tippas i recipienten kommer partiklar fran snén att sedimentera.
Sedimentationen kan ta lang tid for fina partiklar vilket innebér att partiklar (med
vidhdngande fbrorening) under denna tid finns tillgdngliga i ytvattnet, vilket &ven de
6sta féroreningarna gor.
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5.1 Ytvattenkriterier

Miljokvalitetsnormen for fisk och musselvatten (SFS 2001:554) samt
fyra ytvattenkriterier (avseende miljo) fran Sverige och USA har
sammanstalits i tabell 5 och 6 nedan. Dessutom presenteras
medianhalten i de ofiltrerade och filtrerade sndvattenproverna samt
halten som teoretiskt erhalls om ett ofiltrerat sndvattenprov spads

1 200 ganger. Denna spadning motsvarar den berdknade sp&dningen
vid tippning i Malaren (se stycke 4).

Tabell 5: Sammanstélining 6ver miljékvalitetsnormer samt analyserade medianhalter
2005/2006.

Koppar (Cu) i pg/l <5"® - 4 0,15
Zink (Zn) i pg/! <300"° 709 - 06
pH 6-9 75 7.3 -

Suspension mg/| <25 2100 - 1,8

A Vardet avser mjukt vatten vilket Mélarens vatten klassas som.

8 Avser upplost koppar ¢ Avser totalhalt zink

Vid en jamférelse mellan miljokvalitetsnormen och analyserade
amnen ses kopparhalten (avser uppldst koppar) underskrids redan i
snovattenprovet medan zinkhalten (avser totalhalten zink)
underskrids nar snovattenprovet smélter i recipienten (Malaren). Aven
suspensionshalten underskrids vid spédning i recipienten. Uppmiétta
pH-varden ligger i samtliga prover inom miljékvalitetsnormen.

Vid vattenprovtagning som utforts av SLU inom Naturvardsverkets
bevakning av de nationella miljdmalen (http://info1.ma.slu.se/db.html)
har ytvattenprover uttagits vid centralbron mellan aren 1996-2005. En
sammanstélining av medianvardet for ett antal parametrar fran SLUs
métning under aren 1996-2005 presenteras, som ett komplement {ill
ytvattenkriterierna, i tabell 6 nedan.

* Miljokvalitetsnormen (SFS 2001:554) géller fér Méalaren
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Tabell 6: Sammanstélining Gver ytvattenkriterier , analyserade snévattenhalter
2005/2006 (ofiltrerat, filtrerat och utspétt) samt medianhalter uppmaétta vid
centralbron nedstréms tipplatsen vid Kungsholmen.. Halter i g/l (géller ej
suspension). "-” = gf analyserad.

medianhalti
‘mélarens
vatten vid
centralbron,
SLU 1996-2005

Ytvattenkriterie: Crmeee
, Nanan e vid1200Aggr-

spadning av
_ofiltrerat prov

2005/2006
’filtrerat i

12005/2006
ofiltrerat

<
&
-
“

49002 EPjewWSY]

Kadmium (Cd) 0,1 0,25 0,5 0,09

0,0004 0,01
Krom (Cr) 74111 24 06 0,02 05
Koppar (Cu) 3 9 174 4 0,1 35
Kvicksilver (Hg) 0,77 | < detektionsgr < detektionsgr < detektionsgr
Nickel (Ni) 15 52 20 1,0 0,02 32
Bly (Pb) 1 1 25 67 0,3 0,06 0,6
Zink (Zn) 20 120 709 10 0.6 4,4
Alifater >C5-C16 30 < detektionsgr - < detektionsgr -

Alifater >C16-C35 50 697 - 0,6 -
Aromater >C8-C10 30 < detektionsgr - < detektionsgr -
Aromater >C10-C35 10 < detektionsgr - < detektionsgr -
Bensen 10 < detektionsgr - < detektionsgr -
Toluen 10 < detektionsgr - < detektionsgr -
Etylbensen 10 < detektionsgr - < detektionsgr -
Xylen 10 < detektionsgr - < detektionsgr -
PAH cancerogena 0,05 1.3 - 0,001 -
PAH 6vriga 1 2.8 - 0,002 -
pH 7.5 7.3 0,006 7,7
Suspension [mg/l] 2 100 - 2 -

ra02s 2005-11-11

Vid en jamférelse mellan uppmaétta foéroreningshalter i filtrerade

sndvattenprov och presenterade ytvattenkriterier kan ses att samtliga
metallhalter ligger under presenterade ytvattenkriterier.

® Naturvardsverket rapport 4913. Gréansen mellan klass 2 (laga halter) och
klass 3 (mattligt héga halter) har anvants i denna sammanstalining

® Forslag pa riktvarden for amnen i grundvatten vid bensinstationer,
SPIMFAB/Kemakta 2006.
" Amerikanska riktvarden for vattenkvalitet avseende ekotoxikologiska
effekter (Chronic National Ambient Water Quality Criteria, NAWQC) 2006
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Vid en jamforelse mellan uppmaétta féroreningshalter i ofiltrerade
snévattenprov och presenterade ytvattenkriterier kan ses att
medianhalterna av framst koppar, bly, zink ar hégre &n samtliga
ytvattenkriterier. Alifater (fraktion C16-C35) samt summahalterna av
PAH &r ocksa hégre an presenterade ytvattenkriterier. Fér nagra av
de analyserade &mnena ( jérn, aluminium samt icke-metallerna)
saknas rikt- och jamférelsevarden.

D4 snén som tippas vid sjGtipparna successivt smélter i vattnet,
spads smaltvattnet ut sa att de faktiska féroreningshalterna i ytvattnet
blir lagre an halterna i snévattenproverna. Vad avser
ytvattenkriterierna forefaller saledes snétippningen vid sj6tipparna
inte utgéra nagon stor miljopaverkan, mer &n lokalt.

I Milj- och halsoskyddsforvaltningens undersokning av snd i
Stockholm fran 1985 konstaterades, utifran vattenprover fran
Riddarfjarden, att ytvattenforhallandena endast paverkades lokalt vid
tipplatserna och da endast tillfélligt under den intensiva tipperioden.

Vid genomgang av analysdata for metaller fran den vattenprovtagning
som utférts av SLU i Malaren nedstroms tipplatsen
(http://info1.ma.slu.se/db.html) kunde inte hdgre halter av koppar,
kadmium, bly och zink konstateras under vintersdsongen (januari-
mars) an under resten av aret. Uppmétta halter av dessa metaller var
istallet lagre under vintersdsongen.

5.2 Sedimentkriterier

De fyra “sedimentprover” fran snévattenproven, som analyserats i
den har undersdkningen, ger en summerande bild av vilka
fororeningar som kan férekomma i det fasta materialet i snon.
Medianhalterna i dessa prover har jamforts med sammanstélida
beddmningsgrunder for sediment fran Sverige och Kanada (se tabell
7 nedan). Darutéver har dven en jamforelse gjorts med uppmatta
halter i sediment i Stockholms vattenomraden. Jamférelsen har
endast avsett tungmetaller och PAH.
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Tabell 7: Sammanstélining dver sedimentkriterier och bakgrundshalter i sediment i
Stockholm samt analyserad medianhalt fran de fyrasedimentproven.

Arsenik s) o 30 59 5,6 3

Kadmium (Cd) 7 0,6 2,5 0,2
Krom (Cr) 100 37,3 80 70
Kobolt (Co) 16 20
Koppar (Cu) 100 35,7 240 140
Kvicksilver (Hg) 1 1,9 0,07
Bly (Pb) 400 35 220 40
Nickel (Ni) 50 38 40
Zink (Zn) 1000 123 640 390
PAH 16 EPA (summa) 10 3

Vad géller metaller s& ligger dessa i niva med (krom och kobolt) eller
under de halter som anges som bakgrundshalter i sediment i
Stockholm, vilket indikerar att snétippningen inte dkar
tungmetallkoncentrationen i Stockholms sediment.

Vid en jamférelse med bedémningsgrunderna med avseende pa
metaller och PAH, ses att halterna av krom och zink i
"sndsedimentproven” ligger 6ver det interimvarde for sediment i
sotvatten som anvénds i Kanada. Halterna av bly ligger kring, eller
strax over det interimvarde for sediment i sétvatten som anvands i
Kanada. Halterna f6r krom, bly och zink ligger dock under de
sammanstalida svenska beddmningsgrunderna. Halterna av koppar
ligger 6ver de sammanstélida svenska bedémningsgrunderna samt
de kanadensiska riktvardena.

F6r merparten av 6vriga detekterade a&mnen i screeninganalysen
saknas jamforelsekriterier for sediment. Fér flertalet av dessa amnen
rapporterades dock halter under detektionsgransen. Undantaget detta

Bedomnmgsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag,
Naturvardsverket rapport 4913. Gransen mellan tillstandsklass 3 (mattligt
héga halter) och tillstdndsklass 4 (héga halter).

Kanadensiska riktvarden for miljé (Canadian Environmental Quality
Guidelines). Sammanstélida av Kanadensiska miljomyndigheter under 2003.
| Appendix presenterade sedimentkriterier for sétvatten. Angivet varde ar ett
ISQG-varde (Interim Sediment Quality Guideline).

Sammanstallnmg av bakgrundhalter i Stockholms sediment VL, 1998
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var kolvaten harstammande fran petroleumprodukter (TPH), ftalater,
bifenyl och dibensofuran.

6 Uppskattning av total féroreningsbelastning

Jamforelsen av resultaten fran sndprovtagningen med sammanstalida
ytvattenkriterier indikerar att ytvattenkriterierna troligen inte kommer
att 6verskridas i recipienterna i samband med tippning av sné vid
sj6tipparna. Jamforelsen med bakgrundshalter i sediment i Stockholm
visade att féroreningskoncentrationen av metaller i sedimenten
troligen inte kommer att 6ka till f6ljd av snétippningen. Det kan darfor
istallet vara av intresse att uppskatta vilken ungefarlig totalbelastning
féroreningarna i den tippade snén utgor.

Berikning av totalbelastning (se tabell 7 nedan) baseras pa uppgifter
fran rapporten "Underlag for beslut om Miljostrategi for snéhantering i
Stockholm” (oktober 2006) dér snétippbehovet vid sjétipparmna
uppskattas till ca 600 000 m?, vilket motsvarar ca 390 000 m*
smadltvatten.

| uppskattningarna av totalbelastning har medianhalten av
féroreningar i samtliga ofiltrerade snéprov anvénts.

Tabell 7. Grov uppskattning av den totalbelastning féroreningar fran den
tippade snon utgdr i recipienterna vid de fyra tipplatserna. Berékningarna
bygger pa medianhalter av de i fabellen presenterade féroreningarna.

Kadmium (Cd) 0,2
Kobolt (Co) 11
Krom (Cr) 10
Koppar (Cu) 70
Mangan (Mn) 150
Nickel (Ni) 6
Bly (Pb) 4 30
Zink (Zn) 270
Alifater >C16-C35 120
PAH summa 16 0,6
PAH cancerogena 0,2
PAH 6vriga 0,4
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Den totalbelastning snén uppskattas utgéra, har sedan jamférts med
totalbelastningen pa Riddarfjarden utifran faktaunderlaget till
Vattenprogram f6r Stockholm 2000, samt beraknad totalbelastning till
Riddarfjarden fran dagvatten.

Jamfoérelsen mellan fororeningsbelastningen fran tippsnén i relation
till tillskottet fran dagvatten har utforts for Riddarfjarden, eftersom det
for denna recipient finns bra underlag att jamféra med.

| tabell 8 redovisas den uppskattade totalbelastningen vintern
2005/2006 fran sno till Riddarfjarden. Berdkningen bygger pa
uppskattningen att ca 15 % av sndn som sjétippas i Stockholms stads
regi, tippas i Riddarfjarden. Uppgifterna om féroreningsbelastningen
pa Riddarfjarden fran dagvatten ar hamtade fran Plan 94, ledningsnét
i Stockholm, systemval och konsekvenser, samt fran berakningar och
dagvattenkvalitetsdata hamtade fran dagvattenmodellen StormTac.

Tabell 8. Grov uppskattning av den totalbelastning féroreningar fran den tippade
snén vintern 2005/2006 utgjorde i Riddarfjdrden, samt en uppskattning av
totalbelastningen till Riddarfjédrden per ar utifrén Vaftenprogram fér Stockholm samt
fran dagvatten baserat pa Plan 94 och berédkningar och haltdata hdmtade fran
dagvattenmodellen StormTac. ™" indikerar att data saknas.

belaétﬁi;hg‘pé belas’ihiﬁg pa 7 belast i'hg.pé

Riddarfjarden Riddarfjarden den Riddarfjérden
(kg/ar) -~ (Kg/ar) fran ~ (kglar)
200512008 dagvatten (Vaten

_Parameter

Kadmium (Cd) 0,02 0,26 0,26 -
Krom (Cr) 1,1 2,1 - -
Koppar (Cu) 71 12,1 64,6 16
Nickel (Ni) 0,6 2,3 - -
Bly (Pb) 2,7 10,7 23,8 -
Zink (Zn) 29 45,3 74,1 51
PAH summa 0,06 0,31 - -

1 Berakningar i StormTac &r utférda for de metaller som bedéms utgéra storst
problem i recipienterna, samt fér PAH.
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Ur jamférelsen i tabell 7, mellan de uppskattade totalbelastningarna
som den tippade sndn respektive dagvatten kan utgéra i
Riddarfjarden, kan utlédsas att det framst ar metallerna koppar och
zink i den tippade snén som ligger pa en niva som ungefar motsvarar’
den totalbelastning dagvattnet uppskattats utgéra pa Riddarfjarden.
Med avseende péa 6vriga parametrar forefaller den tippade snén
endast utgéra en mindre del av totalbelastningen.

| artikeln “Heavy metal sediment load from the city of Stockholm”
(Lindstrom et al., 2001) gérs en uppskattning av den totala
depositionen av tungmetaller till Stockholms sediment. | tabell 9
nedan presenteras en sammanstélining fran artikeln dar depositionen
av tungmetaller till sedimenten presenteras motsvarande de olika
recipienterna.

Tabell 9. Sammanstélining frén artikeln “Heavy metal sediment load from
the city of Stockholm” dér depositionen av tungmetaller till sedimenten &r
uppdelad pé& de olika recipienterna. Norr Mélarstrands tipplats ligger vid
Riddarfjérden. Vértahamnens tipplats vid Lilla Vértan och Stadsgardens
tipplats vidSaltsjon.

Kadmium (Cd) 20 5.4 21

Krom (Cr) 86 131 859
Koppar (Cu) 210 498 1861
Nickel (Ni) 60 63 404
Bly (Pb) 303 555 1854
Zink (Zn) 609 1023 4170
20 (21)
Trafikkontoret i Stockholms stad Uppdrag 1154896000;
2006-10-23 \\Fssth081\projekt\1175\1154896000 Provtagning sné och vatten

sthim\190RIGINAL\Rapport sndprovtagning storre abstract
061023.doc SWECO



ra02s 2005-11-11

SWECO VIAK

| tabell 10 nedan redovisas hur stor procentuell andel den tippade
sndn vid respektive tipplats utgér av den totala belastningen pa den
aktuella recipienten.

Vid uppskattningarna har antagits att 15 % av den totala méngden
tippad sné tippas i Riddarfjarden och att 35 % av den totala mangden
tippad sné tippas i Lilla Véartan respektive Saltsjon.

Tabell 10. J&mfdrelse mellan den uppskattade totalbelastningen fran snén och
den totala belastningen péa sediment i respektive recipient, utifran en uppskattning av
den totala metalldepositionen till sedimenten (Lindstrém et al., 2001).

procentuell delav  procentuell del av procentuell del av

_den totala .den totala den totala
belastningen till belastningen till belastningen till
sediment i Saltsjén

" Parameter

Kadmium (Cd) 2% 1%

Krom (Cr) 2% 2%

Koppar (Cu) 4% 3% 1%
Nickel (Ni) 1% 2% 0,3%
Bly (Pb) 1% 1% 0,3%
Zink (Zn) 6 % 6 % 1%

Om den uppskattade totalbelastningen fran snén vid varje aktuell
tipplats jaAmférs med den totala depositionen av metaller till sediment,
vilken presenterats i tabell 9 ovan, ses att belastningen fran den
tippade snén utgér mellan 0,2-6 % av totalbelastningen.
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Sammanstallning 6ver delar av analysresultaten fran

snoprovtagningen 2005/2006
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Tabell 1, bilaga 1. Analyserade snd(vatten)prover vid de olika tipplatserna samt fér
samtliga tipplatser sammantaget. Halterna &r angivna som

medelvardet/medianhalten. Amnen med fler &n 50% av proverna under

detektionsgrédnsen anges halten som < detektionsgr. Sammanstélliningen géller

“Ana ys'par'arvﬁetér

Barium (Ba)

ofiltrerade prover.

2417201

tipplatser vi(pg/l) :

edel/media
187 /183

205/ 181

Kadmium (Cd) 06/04 0.7/0.6 06/05 1,0/0,9 0,6 /0,5
Kobolt (Co) 30/25 30/21 371731 57758 30/26
Krom (Cr) 37/23 30/20 32/22 55/56 30/24
Koppar (Cu) 162 /107 164 /148 268/ 227 330/350 174 /158
Kvicksilver (Ha) < detektionsgr. < detektionsgr. < detektionsgr. < detektionsgr. < detektionsgr.
Mangan (Mn) 392/ 350 456 / 359 484 / 364 868/870 435 /350
Nickel (Ni) 23/15 21/15 21/17 40/40 20/17
Bly (Pb) 63/51 64 /57 75/64 114 /114 67 /61
Zink (Zn) 660 /460 700/640 920 /890 1260/1180 709 /636
Alifater >C5-C16 < detektionsgr. < detektionsgr. 34/28 22 /13 < detektionsgr.
Alifater >C16-C35 832/280 538 /240 1020 /530 233/130 697 /280
Aromater >C8-C10 < detektionsgr. < detektionsgr. 390/0,5 < detektionsgr. < detektionsgr.
Aromater >C10-C35 < detektionsgr. < detektionsgr. 22/1,6 < detektionsgr. < detektionsgr.
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Bensen < detektionsgr. < detektionsgr. < detektionsgr. 02/02 < detektionsgr.
Toluen 0,25/0,24 04/0,1 < detektionsgr. 0,3/0,3 < detektionsgr.
Etylbensen < detektionsgr. < detektionsgr. < detektionsgr. < detektionsgr. < detektionsgr.
Xylen < detektionsgr. < detektionsgr. < detektionsgr. < detektionsgr. < detektionsgr.
Acenaften < detektionsgr. < detektionsgr. < detektionsgr. < detektionsgr. < detektionsgr.
Naftalen < detektionsgr. 0,14/0,10 4/0,1 0,41/02 1.5/041
Fluoren < detektionsgr. < detektionsgr. 0,2/0,07 < detektionsgr. 0,2/0,13
Fenantren 0,37/0,25 0,36/0,19 0,6/0,25 0,56/0,29 0,48/0,20
Fluoranten 0,3/0,2 0,29/0.14 05/03 0,59/0,23 043/0.2
Pyren 0,4/0,2 0,46/0,20 06/04 0,50/0,31 0,51/0,25
bens(a)antracen < detektionsgr. 0,08/0,06 0,2 /0,005 0,47 /0,09 0,26/0,11
Krysen 0,35/0,1 0,44/0,19 06/03 0,56/0,32 0,55/0,28
bens(b)fluoranten 0.15/0,1 0,31/0,09 02702 0,34/0.,12 0,37/0,2
bens(k)fluoranten < detektionsgr. < detektionsgr. 0,1/0,04 0,35/0,08 < detektionsgr
bens(a)pyren < detektionsgr. < detektionsgr. 0,2/0,004 042/0.12 042/0,25
dibens(ah)antracen < detektionsgr. < detektionsgr. < detektionsgr. 0,12/0,07 < detektionsgr.
benso(ghi)perylen 0,15/0,1 0.2/0,1 0,3/0,17 0,34/0,16 0,29/0,17
indeno(123cd)pyren < detektionsgr. < detektionsgr. < detektionsgr. 0,03/0,09 0,26/0,13
PAH summa 16 2,1/711 20/10 77120 50/23 42/13
PAH cancerogena 1,1/0,3 0,74/0,23 14107 2,3/06 1,3/0,5
PAH ovriga T.,370.38 T.370,7 6ATT3 27TTE
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Tabell 2, bilaga 1: Analyserade sedimentprover bestaende av finpartikulért material
fréan snéproverna.

a!ys S L P - i
Torrsubstans % (m/m) 30,2 35,0 33,2 35,8
Fraktion < 2 ym (Lera) % tv 40 34 36
Glodforlust (indikation
organiska dmnen) % tv 13 13 13 13
Berdknad TOC (GF*0,58) % tv 7,54 7,54 7,54 7,54
Grundamnen
Arsenik (As) mg/kg {s 4 <3 4 <3
Kadmium (Cd) mg/kg ts 0.4 0.3 <0.3 0.4
Krom (Cr) mg/kg ts 70 68 71 68
Kobolt (Co) mg/kg ts 25 22 24 24
Koppar (Cu) mg/kg ts 160 120 150 130
Kvicksilver (Hg) mg/kg ts 0,06 <0,05 0,07 0,07
Bly (Pb) mg/kg ts 36 30 36 36
Nickel (Ni) mg/kg ts 38 35 37 41
Zink (Zn) mg/kg ts 410 330 400 370
Flyktiga organiska
kolviten
m,p-Xylen mg/kg ts 0,2 <0,1 b <0,1
Xylener (summa) mg/kg ts 0,2 -- ok -
1,2,4-Trimetylbensen mg/kg ts 0,99 <0,05 o <0,05
1,3,5-Trimetylbensen mg/kg ts 0,58 <0,05 B <0,05
n-Propylbensen mg/kg ts 0,15 <0,05 il <0,05
Fenoler
p-Kresol mg/kg ts 1,7 6,1 4,5 7
Kresoler (summa) mg/kg ts 1,7 6,1 4,5 7
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Tabell 2, bilaga 1 forts.

Polycykliska Aromatiska

Kolviten
Naftalen mg/kg ts 0,29 0,07 <0,01 0,09
Acenaften mg/kg ts 0,03 0,03 <0,01 0,03
Fluoren mg/kg ts 0,09 <0,01 0,03 0,07
Fenantren mg/kg ts 0,62 0,74 0,37 0,75
Antracen mg/kg ts 0,03 <0,01 <0,01 0,03
Fluoranten mg/kg ts 0,61 0,74 0,47 0,69
Pyren mglkg ts 0,85 0,98 0,7 1
Benso(a)antracen mglkg ts 0,14 <0,01 <0,01 0,1
Chrysen mg/kg ts 0,58 <0,01 0,12 0,8
Benso(b)fluoranten mg/kg ts 0,29 <0,01 <0,01 <0,01
Benso(k)fluoranten mg/kg ts 0,1 <0,01 <0,01 <0,01
Benso(a)pyren mg/kg ts 0,08 <0,01 <0,01 <0,01
Benso(ghi)perylen mg/kg ts 0,17 <0,01 <0,01 <0,01
PAH 10 VROM (summa) mg/kg ts 2,6 1,6 0,97 25
PAH 16 EPA (summa) mg/kg ts 3,9 2,6 1,7 3,6
Diverse organiska
féreningar
Bifenyl mg/kg ts 0,027 0,022 0,015 0,023
Dibensofuran mg/kg ts 0,04 0,03 0,02 0,04
Ftalater \
Di-isobutylftalat mag/kg ts 0,8 0,7 <0,5 0,7
Butylbensylftalat mg/kg ts 0,9 1,3 0,3 1.4
Bisetylhexylftalat mg/kg ts 17 8 5 15
Di-n-octylftalat mg/kg ts 0,29 <0,20 <0,20 0,44
Ftalater (summa) mg/kg ts 19 9,6 58 17
TPH
TPH (C10-C16) mg/kg ts <100 <100 <100 70
TPH (C16-C22) mg/kg ts 100 180 130 100
TPH C22 - C30 mg/kg ts 580 1200 930 570
TPH (C30-C40) mg/kg ts 730 1800 1500 750
TPH (summa C10 - C40) mg/kg ts 1400 3200 2600 1500
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Bilaga 4
Alternativa metoder for snéhantering

1 Landtippar

Det friamsta alternativet till sjétippningen &r landdeponering.

Erfarenheter av landdeponering finns bland annat frin Givle kommun, Sundsvalls kommun
och Oslo kommun. Nedanstéende grundar sig i forsta hand pa erfarenheter fran dessa
kommuner.

1.1 Tillstdnd enligt miljébalken

Gévle kommun har av Miljoprévningsdelegationen erhallit tillstand enligt miljébalken att
anldgga och driva en inert deponi med tillhdrande avvattnings- och reningsanliggning for
dagvatten. Anldggningen kan ta emot 200 000 m3 sn6 och markytan &r 50 000 m2. Vid
anldggningen fir maximalt 1000 ton sediment fran snéavvattning deponeras.

Anléggningen har klassats som deponi for inert avfall pa grund av att sedimentationen blir
kvar langre period 4n tre ar och dérmed ér tillstdndspliktig enligt miljobalken.

Hela arbetet med att utreda, projektera och ta fram ansskningshandlingar fér deponin har tagit
mer dn 5 &r. Tillstindsprocessen hos Linsstyrelsen har tagit ca 1 ar.

1.2 Lokalisering - urvalskriterier

Lokaliseringen av en landdeponi har visat sig vara kanske det storsta problemet vid
planeringen av landdeponier.

I sévél Gévle som Oslo har man haft ett antal styrande kriterier vid val av limplig plats for
deponi, sdsom

o Acceptabel korstricka.

o Kommunen ska ha radighet 6ver platsen

o Lokaliseringen ska stimma 6verens med gillande detaljplaner, 6versiktsplaner och
skyddade omréden etc.

o Laget i forhéllande till omgivningarna, nérhet till bostéder etc dir en snddeponi skulle
utgora ett forfulande eller stérande inslag.

o Maximal tipphojd med hinsyn till omgivningarna mm.

o Geoteknik. Markens stabilitet, sattningsbenédgenhet och ytbirighet for avsedda
fyllnadsnivaer méste undersokas. Ytbarigheten 4r viktig att veta dels for att inte brott i
jorden intrdffar men ocksa for att sikra transportméjligheter inom deponiytan samt
sdkerstélla avvattningens flodesriktning.

o Geohydrologi. Snédeponier bér placeras sé att de inte paverkar
grundvatten/grundvattentikter negativt.

o Markmiljo. Markens befintliga fororeningsgrad bér undersokas sa att det inte finns
risk for oonskad urlakning av befintliga féroreningar.

o Det dr stora méngder f6rorenat vatten som skall renas under en begrinsad tid .Det
stéller krav pa effektiv rening men ocks4 en recipient som klarar flodet.

Det absolut strsta problemet ar dock att hitta en plats som accepteras av omkringboende.
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1.3 Tekniska kriterier
Tekniska kriterier som varit av betydelse &r

o Tippkant. En stor fordel &r att hitta en yta med en naturlig tippkant. Da kan storre
mangder snd tippas utan att det krévs ndgot storre métt av bearbetning. En plantipp
kréver ocksa betydligt storre ytor da tipphdjden troligen inte kan héllas lika hog.

o Logistikyta. Det vanliga &r att manga fordon skall tippa sn6 pa kort tid. Det &r darf6r
viktigt med utrymmen for smidig framko6rning, tippning och avfird, helst i form av
rundk6rning. Det dr ocksa en fordel om tippkanten &r relativt lang sa att manga fordon
kan tippa samtidigt. Det &r ocksa bra om tippkanten 4r sa ldng att man kan dela av
tippkanten s att t ex ena halvan kan nyttjas medan man bygger “isvdg” pa den andra.

o Att kunna ha en reservyta for tippning av starkt férorenad sn6 4r ocksa en fordel. Det
kan t ex handla om ett oljeléckage eller liknande.

o Sopsand/halkbekdmpningsmedel. Sné fran trafikerade végar och gator innehaller ofta
stora méngder sand eller andra halkbekdmpningsmedel. Utrymme och servicevigar
bor finnas for att ta hand om och étervinna sopsand fran deponin.

o Trafik.Det kan bli kobildning in till en deponi. Trafiksituationen utanfor sjalva
logistikytan maste dérfor vara siker och inte hindra annan trafik — helst bér man slippa
annan trafik sista delen och i andra hand b6r man helst slippa korsa métande korfilt.

1.4 Snédeponins storlek

Snédeponins storlek har betydelse for bade anldggningskostnader och driftskostnader. En
oversiktlig jamforelse mellan tva olika stora deponier med mottagningskapacitet for S0 000
m3 resp 400 0000 m3 ger f6ljande bedémning

Anldggningskostnader
o Erforderligt tippstélle/tippkant &r mer beroende av hur ménga fordon man kan/vill ta
emot per tidsenhet 4n sjélva deponins storlek.
o Lamplig infrastruktur behovs oavsett storlek pa deponi.
o Erfoderlig dammyta &r troligen inte direkt proportionell mot deponins yta sa att en
mindre mottagningskapacietet nddvéandigtvis kridver proportionellt mindre dammyta.
o Kontrollstationer och utlopp beh6vs i bada fall.

Driftskostnader
o Driften under vintertid blir troligen i princip densamma oavsett storlek.
Kontrollverksamheten blir troligen densamma oavsett storlek.
o Stidningen och atervinningen kan troligen utforas betydligt mer rationellt vid en stérre
deponi.

Ovanstaende punkter talar till fordel for en storre anlédggning medan nedanstdende punkter
som troligen kan ha avgorande betydelse kan tala f6r mindre anldggningar.
o Transportavstandet och den belastning som det medf6r bor héllas nere och kan i vissa
fall sékert tala for en mindre deponi men pd ett kortare avsténd.
o Tillgédngligheten till markan kan ocksé vara avgoérande och kénsligheten hos de
ndrmaste omgivningarna
o Om potential finns for att tillverka snokyla &r avstandet till presumtiva abonnenter
avgorande.
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2 Sno som resurs for kylaproduktion

Ett syfte med denna utredning har varit att undersdka méjligheten att nyttiggora tippad snd
som frikyla i Fortums fjarrkylant.

Idag produceras kyla till Fortums fjérrvirmenit pa foljande sitt;

o Spillkyla, vilket innebir att man tar tillvara det kalla vattnet i en virmepump, som &r i
drift for att producera fjarrvirme. Idag utgér spillkyla ca 49 % av den producerade
kylan i Fortums fjérrkylanit.

o Frikyla som produceras genom virmevixling mot naturligt fsrekommande kallt
medium t ex kallt bottenvatten i lilla Vértan. Idag utgor frikyla ca 48 % av den
producerade kylan.

e Eldrivna kylmaskiner. Idag produceras ca 3% av kylan av eldrivna kylmaskiner.

Att utnyttja snd for att producera kyla till fjarrkylanitet skulle kunna vara aktuellt i féljande
fall.

o Ersitta de ca 3 % som idag produceras av kylmaskiner med frikyla grundad pa ett
snolager.

e Forlidnga perioden for utnyttjande av den frikyla som anvénds idag. Under slutet av
sommaren och hosten &r vattentemperaturen i Virtan f6r hog for att kunna nyttja som
ren frikyla.

e Den biobréinsleanldggning som planeras i Vértan kommer pa sikt att ersétta de
virmepumpar som idag svarar for en stor del av kylaproduktionen till fjirrkylanitet.
Dé kommer behovet av alternativ kylaproduktion att bli stort.

En forutsittning for att nagot eller ndgra av dessa alternativ ska vara genomf6rbara dr en
kontinuerlig tillgdng pa sn6. Variationerna i hur mycket snd som forslas bort i Stockholm #r
stora. Den genomsnittliga snoméngden som finns behov av att forsla bort har bedémts till
600 000 m3/4r, men vissa ar forslas ingen snd bort. Detta gor att man alltid maste ha en back-
up med kylmaskiner eller eventuellt tillgang till snékanon. En snokanon kriaver dock
minusgrader for sin funktion.

Detta krav p kompletterande kylproduktion paverkar naturligtvis de ekonomiska
forutsdttningarna negativt.

Fortum har gjort egna kostnadsutredningar bland annat for snélager i bergrummet i Virtan i
samband med en KLIMP-ans¢kan 2005. Se vidare bilaga x.

Den nu genomf6rda utredningen kring bergrummet i Vértan visar emellertid pa betydligt
hogre kostnader. Se avsnitt 6.3.

Alvsjo

Fortum har ocksa gjort en mycket 6versiktlig kalkyl for snokyla i sin kylanlaggmng i Alvsjo
dér kylan idag produceras med kylmaskin.

Snoméngd for att tiacka kylbehovet skulle vara ca 20 000 m3/ar. Ytbehov f6r sndlagret dr

ca 4 000 m2 om fyllnadshojden kan vara ca 5 m. Det motsvarar ungefiir ytan av en halv
fotbollsplan. Till detta kommer ytor for avrinning, sedimentering, hantering av sméltvatten
ete, vilket betyder en totalyta p4 minst 10 000 m2.





