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Sammanfattning

Haisselby-Villingby stadsdelsforvaltning begir att som representant for
stadsdelsforvaltningarna i Véasterort att ur miljomiljarden erhélla 2 700 000 kronor for ett
tvaarigt projekt med &tervinning av uppsamlad sandningssand i Visterort. Atervinning av
sandningssanden sker ej idag 1 den normala driftsentreprenaden varvid detta projekt ligger
helt utanfor ndmndernas ordinarie verksamhetsfélt. Projektet ar ett parallellprojekt till
sandatervinningsforsoket i Soderort. Avsikten &r att testa tva olika metoder for
sandatervinning for att utrona vilken metod som dr mest l6nsam och ger bést resultat.

Mal

Att atervinna sandningssand (fran stadsdelarna i Visterort)

Syfte

Att utveckla en metod som mojliggdr atervinning av sandningssand till minsta mdjliga
kostnad och som medfor att uttaget av naturgrus minskar.

Att minska antalet tunga fordonstransporter 1 staden

Forvantade resultat
C: 70% av uppsamlat sandmaterial kan dteranvdndas som sandningssand.
Minska de tunga fordonstransporterna av sand med 50%.

Bakgrund

Varje vinter sprids ca 50 000 ton natursand ut pa véra gator och vigar bara i Stockholm.

D4 natursand &r en resurs som dr begriansad finns det stor anledning att minska uttaget av ny
sand fran naturen.

Natursanden som anvinds som sandningssand méste nu hamtas allt lagre bort fran Stockholm.
Det innebér 6kande méngder av féroreningar pa grund av de langa transportvigarna. Det
finns dérfor stor anledning att sortera och tvétta vintersanden sé att den kan ateranvéndas av
savél miljo — som kostnadsskal.

Sorteringsforsok har av Hésselby - Villingby stadsdelsforvaltning utforts pad den sand som
sopats upp fran korbanor, gangbanor och parkvagar. Det har da visat sig att metoder med
grovsortering, tvittning och efterfoljande finsortering innebir att c:a 90% av det insamlade
materialet kan ateranvidndas som sand eller fyllnadsmaterial. De fraktioner som bortsorteras
kan anvindas pa annat sitt an som sandningssand exempelvis fyllnadsmassor. Se bifogad
rapport fran Soiltech.

Forsoken har genomforts av en konsult som anlitats av Hésselby- Vallingby
stadsdelsforvaltning. Konsulten har stor erfarenhet av atervinning av férorenat material och
har varit ett stort stdd i arbetet med att ta fram ett koncept pa en optimal metod for
sandatervinning.



Forvaltningen bedomer att forutsittningarna for att 4stadkomma ett dteranvandningsbart
material till 1 stort sdtt samma kostnad som ny sand &r stor och begér dirfor att fa ta del av
medel som ingér 1 den s. k. miljomiljarden.

Malet for atervinningsforsoket ar att utfora sorteringen for en kostnad som understiger
inkdpspriset pa ny sand med hénsyn till deponiskatter som inte behover erlaggas.

Naturgrusskatten hojdes ar 2003 till 10 kronor per ton samtidigt som avfallsskatten for
material som l4ggs pa deponi hojdes till 370 kr per ton.

Oversiktlig projektorganisation

Projektledare (for genomforandedelen inkl. kontakter med medverkande parter)
XXXXXXXXXXX, Gatu- och parkingenjor, Hisselby-Villingby stadsdelsforvaltning
Tel: 08-50805205, Fax: 08-50805099

E-mail adress:

Tidsatgéng: 1 manad

Projektledare (uppfoljning)

XXXXXXXXXXXXXX, Miljosamordnare, Hésselby-Villingby stadsdelsforvaltning
Tel: 08-50804168, Fax: 08-50805099

E-mail adress:

Tidsatgéng: 1 manad

Genomforare for dtervinningsdelen:
Entreprendr som upphandlas

Medsékande namnder:
Bromma stadsdelsndmnd, Spénga - Tensta stadsdelsnimnd, Kista stadsdelsndmnd, Rinkeby

stadsdelsnamnd.

Ovriga berérda nimnder:
Samverkan och erfarenhetsutbyte sker med stadsdelsndmnderna i Soderort.

Gatu-, och fastighetsndmnden, anvisar plats for upplag och genomforandet av dtervinningen.
Stockholm Vatten, tillstdnd och vattenforsorjning.

Milj6- och hilsoskyddsndamnden, tillstdnd

En genomgang dver metoden och resultat frén ett tidigare forsok holls vid ett seminarium 1
Villingby den 11 februari 2004 med alla berdrda parter. Vid seminariet slots
overrenskommelse om att genomfora projektet i de stadsdelar som é&r intresserade. Hisselby -

Villingby stadsdelsforvaltning har ett nitverk med kontaktpersoner till berérda parter.

Ovriga berérda parter:
Respektive entreprendr i de olika stadsdelsomradena



Oversiktlig projektplan med Processbeskrivning

Hela den uppsamlade vintersandméngden 1 Vésterort ca 9000 ton avses behandlas. For att
uppnd detta krivs att arbetet utfors rationellt och dd maste stérre miangder behandlas pa
samma plats. Med en optimal dimensionering av maskinparken dkar méngden atervunnet
material per tidsenhet, dirmed blir kostnaden per ton ldgre.

For att dtervinna sopsand erfordras en upplagsyta pa ca 10 000 m” dér savil utrymme finns for
savil behandlingsutrusning som inkommande sopsand och de olika fraktioner som utvinnes
fran behandlingen.

For att sitta igdng verksamheten krivs bygglov och bygganmilan samt tillstand fran
miljoforvaltningen och medgivande frén Stockholm vatten att {4 leda in renat processvatten
pa spillvattennétet.

Upplagsytan ska vara asfaltbelagd och tala tung last fran utrustning och transportfordon.
El, vatten och avloppsanslutning méaste finnas.

Ovan beskrivna dtgirder behover bara utforas en gdng men kan sedan utnyttjas utan kostnad
under de kommande aren.

Nar stadsdelsforvaltningarnas entreprendrer pabdrjar uppsopning av vinters
halkbekédmpningsand i slutet av mars varje ar maste behandlingsytan vara tillginglig for att
minska transportbehovet.

Behandlingsutrustningen kan 1 inledningsskedet hyras fran olika entreprendrer och
maskinfirmor men bor efter utprovning av en optimal maskinpark dgas av staden.

Inriktning &r att behandlingsutrustningen ska vara latt att flytta till olika behandlingsplatser i
Stockholm.

Beskrivning av dtervinningsprocessen

Bortsortering av storre foremal, som byggavfall, grenar och sopor mm.

Utsortering av material som &r storre dn sandfraktionen. Dessa kan anvéndas 1 parkdriften.
Utsortering av material mindre 4n 8 mm som gar vidare till behandling med vata metoder.
Tvittning

Bortsiktning av vatten och finfraktion mindre &n 0,2 mm. Vattnet ateranvandes.

Tviéttning med rent vatten 1 en lang skruv.

Uppldggning och avvattning pa en ren asfaltyta.

Lastning och transport till vinterentreprendrernas sandupplag.
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Ca 60 — 70 % kan anvéndas till halkbekdmpning.
Ca 20 — 30 % kan dteranvindas inom parkdriften
Ca 10 — 15 % grovt material och slam méste koras till deponi.

En del av avslammat processvatten leds in pa spillvattennitet.
Det frén den tvittade sanden avrunna vattnet kan ledas till dagvattennétet.



Tider och aktiviteter
Ar 2004
1. Farmtagande av lamplig plats for behandling och upplag i samrad med GFK.

2. Ansokan om bygglov och bygganmédlan SBN

3. Ansokan om tillstand fran MoH

4. Anlédggning av upplags- och behandlingsyta. (Ev Upphandling)
5. Ansdkan om VA-anslutning

6. Ansokan om elanslutning

7. Framtagande av plan for processutrustning

Ar 2005-06

8. Avtal med behandlingsforetag

9. Inkop eller hyresavtal om processutrustning

10. Avtal med maskinuthyrare

11. Avtal om lastbilstransporter

12. Overenskommelse med driftentreprendrer

13. Montering av behandlingsutrustning pabdrjas 2005-03-15

14. Upplaggning av uppsopad sand pa behandlingsplats och behandling paborjas 2005-03-31
15. Behandling

16. Transport av atervunnen sand till vinterentreprendren

17. Transport av mellanfraktioner till parkdriftentreprendren

18. Transport av bortsorterat material till deponi.

19. Transport av slam till deponi.

20. Nedmontering av behandlingsutrustningen paborjas 2005-06-15. Ev. flytt till ny plats.
21. Sammanstillning av rapport med analyser.

22. Sammanstéllning av ekonomisk rapport.

23. Slutredovisning av dtervinningsforsoket 2006-09-31.

Behandlingsutrustning
Behandlingsutrustningen kan hyras eller ingd i behandlingsentreprendrens dtaganden.
Foljande utrustning krévs:

Lastmaskin, Matarficka, transportband tre st., Roterande siktar, Transportband 2 st.,

Vattentvitt utrustning, Spaltsikt, Tvéttskruv, Transportband, Lastvéxlarbilar, Autoflak 5 st.,
Sopmaskin, Slam basséng, Lamellsedimenterare, Slampumpar 3 st.

Beskrivning av projektets kostnader, intikter och finansiering.



Kostnadsberikning

Ar 2004 2005 2006
Anliaggning av upplagsyta (engéngskostnad) 1 000 000 - -
VA-anslutning 100 000 -
Behandling 900 000 675 000 *
Tillstdndskostnader 5000 5000

Hyra av upplagsplats 25 000 25 000
Elabonnemang 50 000 20 000
Etablering 100 000 50 000 *
Avetablering 40 000 20 000 *
Rapportskrivning 15 000 15 000
Transporter 15000 10 000
Deponiskatt 250000 " 250 000
Summa: 1 005 000 1495000 1070000
Intiikter:

Forséljning av renad sand 378 000> 378 000
Forsaljning av fyllnadsjord 63 000 * 63 000
Netto (soks fran miljomiljarden): 1 005 000 1 054 000 629 000

' Deponiskatten ir satt till 370 kr/ton (enligt tidigare forsok) och det beriknas bli 675 ton som gar till deponi
(7,5 % av behandlad méingd).

% Beriknad pé en atervinningsprocent av 65 % och ett pris pa 75 kr (Iigt riknat).

* Beriknad pa 20 % av totalméngden och ett pris pa 35 kr/ton.

% Behandlingskostnader, etablering och avetablering beréiknas sjunka nir metoden finslipats.

Kalkylen utgar frdn nuvarande kdnda kostnader och skatter. Det &r rimligt att anta att priset pa
naturgrus kommer att 6ka i takt med att grustillgingarna i stadens nirhet tryter. Kostnaden for
inkdp av naturgrus uppgick ar 2003 till 100 kronor per ton inklusive transport till Vésterort
till detta kommer naturgrusskatten pd 10 kronor per ton. Naturgrusskatten kommer sannolikt
att hojas i takt med krympande tillgang pa naturgrus.

Det innebér att de ekonomiska férdelarna med en utprovad metod for sandatervinning blir
mer lonsam for varje ar. Vid behandling av 6kade mingder minskar kostnaden per ton.

Projektets paverkan pa framtida kostnader och kostnadseffektivitet.

Nér metoden dr utprovad kommer den att minska behovet av inkdp av sandningssand 1 staden
med 60-70 %, det motsvarar en médngd av 30-35 000 ton per ar om all uppsopad sand i staden
genomgar processen. Uttaget av natursand fran lénets grusdsar minskar i motsvarande grad.

Den arliga kostnadsokningen for miljdinsatsen for enbart Visterort blir en kostnad av c:a 0,6
miljoner kr medan motsvarande vérde uppriknat for hela staden skulle bli c:a 3,5 miljoner kr
om inte deponiskatt tas ut for all uppsamlad sand.



Om déremot allt uppsopat material skulle klassas som sa miljofarligt att det méste ldmnas pa
deponi sd blir den drliga besparingen med sandatervinning for stadsdelarna i Visterort 2,7
miljoner kr. Motsvarande summa for hela staden ér 16,2 miljoner kr.

Besparingen uppkommer for att sandatervinningen medfor att en mindre andel av materialet
behover ldggas pa deponi. Tungmetaller och andra miljogifter ansamlas i det finkorniga
materialet varvid en l&ngtgdende atervinning medfor att andelen férorenade jordmassor
minimeras. Darvid minimeras samtidigt kostnaden for deponering.

Eftersom det uppsopade materialet innehéller en viss mangd miljogifter dr det troligt att det
inte gar att behandla med enklare metoder som exempelvis enbart avligsnande av
grovfraktion genom siktning, som tillimpas av flertalet entreprendrer idag, for att sedan
anvéinda det uppkomna jordmaterialet som jordforbattring. En slutsats som kan dras ur detta
ar att om sanditervinning inte tillimpas kommer en stérre miangd material behdva bor koras
till tipp 4n vad som varit brukligt hittills.

Projektet i relation till miljoprogrammet och vaxthusgasprogrammet.
I forsta hand ger sandétervinningen ett minskat uttag av sand ur grusésarna.

Projektet paverkar mélet om Miljoeffektiva transporter 1 miljoprogrammet. Eftersom det leder
till minskade transporter med tung lastbil. Sandétervinningen bidrar séledes till uppfyllandet
av méal 1 i miljoprogrammet d& det ger bdde minskat buller (delmal 1:3) och minskade utslapp
av kvéveoxider (delmal 1:4, nyckeltal 1.4.1). Det bidrar samtidigt till uppfyllandet av stadens
handlingsprogram for vaxthusgaser.

Sandétervinningen minskar de tunga transporterna genom staden. Stadsdelarna i Vésterort far
idag sin sand fran Jordbro vilket innebadr enkel resa om 45 kilometer till sandfickan i Vinsta.
En lastbil tar c:a 32 ton (l&ngtradare med sldp) vilket gor att sandatervinningen minskar tunga
transporterna med 15200 km arligen eller c:a 340 tunga lastbilspassager dver Essingeleden.

Om hela staden anvdnde denna metod for sandatervinning skulle de tunga
lastbilstransporterna minska med c:a 56200 km med en genomsnittlig korstracka av 30 km
enkel resa. Det motsvarar c:a 1876 tunga lastbilsresor till och fran staden.

Projektets padrivande roll.

Projektet bidrar till att uppmérksamma betydelsen av att vara sparsam med éndliga
naturresurser. Tidigare dtervinningsforsok ar uppmérksammade i1 fackpress d& metoden har ett
stort nyhetsvirde i branschen. Projektet syftar bland annat till att f& fram en kostnadseffektiv
metod for sanddtervinning som kan ge stora kostnadsbesparingar i kommuner som har langt
till naturliga grustékter.

Uppfoljning, dokumentation, erfarenhetsspridning

Processen kommer att foljas noggrant for att sdkerstélla att redovisade dtervinningsresultat
erhalls. Entreprendren som genomfor atervinningsforsoken lamnar egen rapport dver
astadkomna resultat i form av en verksamhetsberittelse dar projektets alla delmoment



redovisas tillsammans med méluppfyllelsen. Métresultat frdn eventuella métningar av vatten
sammanstalls 1 rapporten.

Projektet kommer att fi stor spridning i staden eftersom ett stort antal forvaltningar deltar i
forsoket. I Stockholms 14n dr redan Kommunforbundet informerat om projektet de kommer att
fa regelbunden rapportering. Tidigare genomforda sandatervinningsforsok har redan ront
uppmérksamhet i fackpress.

Riskanalys
En yta behdver stillas 1 ordning och permanentas for forvaring och atervinning av den
uppsamlade sanden. Det finns ingen sddan permanent yta i dag.

Miljomalen dr lattare att uppna medan det ekonomiska utfallet dr lite mer osdkert pa grund av
prisutveckling och forhandlingar med entreprenorer. En annan risk som skulle kunna medfora
att sandétervinningen inte blir ekonomiskt Ionsam for staden &r att avfallsskatt inte tas ut for
det uppsamlade materialet.



