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Forord

Jarnviigen har i jimfbrelse med andra transportslag relativt liten miljépaverkan. Detta beror pa att
jirnvigstrafiken #r mycket energieffektiv och att den huvudsakligen drivs med el som producerats med smé
eller inga utsldpp. Jarnvigens huvudsakliga miljopaverkan, i dag och i framtiden, utgdrs dérfor av buller
och paverkan p4 landskapet samt uttag och anvindning av material. Genom att gora det m&jligt for delar av
transportarbetet att dverforas frin vig och flyg, kan jirmvigen ge ett viktigt bidrag till minskad
Klimatpéverkan och ett miljomassigt hillbart transportssystem.

1 Banverkets inriktningsunderlag 2010-2019, Jarnvégens bidrag till samhillsutvecklingen, som juni 2007
lamnade till regeringen framgér fljande forslag till vision for miljon i stdderna:

¢ Trafikbullernivierna vid de mest titbebyggda bostadsmiljéerna har minskat mérkbart, trots att
jirnvigstrafiken har kat. I de mest bullerexponerade miljoerna har dven bullernivéerna inomhus
sdnkts genom riktade skyddsitgérder. Risken for sdémnstorning har darfor minskat avsevirt.

Foreliggande atgardsprogram #r upprittat av Banverket for att uppfylla de krav som stéills i forordning (SFS
2004:675) om omgivningsbuller. Atgirdsprogrammet giller f5r perioden 2009-01-01 — 2013-12-31 och
omfattar de jirnvégssirickor som &r 2006 trafikerades av mer dn 60 000 tag,

Atgérder langs de jarnvégsstrickor som omfattas av dtgirdsprogrammet kommer inte att sirbehandlas av
Banverket utan kommer att behandlas pa samma sitt som atgirder lings dvriga jdrnvigsstrackor i landet.
Styrande for atgiirdsarbetet 4r av riksdagen faststillda miljopolitiska och transportpolitiska mal.

Banverkets mal #r en fortsatt miljdanpassning av jimvigen sa att den i ett framtida lingsiktigt hillbart
transportsystem kan ha en fortsatt stark roll. Banverket har foljande strategi for bullerskyddsarbetet.

+  Antalet ménniskor som ir stérda av buller- och vibrationer fran jarnvigstransportsystemet ska
minska.

e Banverkets ska forhindra att buller- och vibrationsstdmingar fran jarnvigen uppkommer samt att
vidta bullerskyddsatgirder p4 de mest utsatta platserna.

Det &r vér férhoppning att foreliggande atgirdsprogram kommer att bidra till ett konstruktivt framtida
miljéarbete inom omridet jarnvagsbuller.

For Banverket

TSy~

Bjorn Svanberg

Chef Banverket Leverans Anliggningar
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Sammanfattning

Detta atgirdsprogram &r uppritiat av Banverket enligt kraven i forordning (SFS 2004:675) om
omgivningsbuller. Atgérdsprogrammet giller for perioden 2009-01-01 — 2013-12-31 och omfattar de
jarnvigsstrackor som ar 2006 trafikerades av mer 4n 60 000 tig.

Atgirder lings de jaimviagsstrickor som omfattas av Atgirdsprogrammet kommer inte att
sdrbehandlas av Banverket utan kommer att behandlas pa samma sétt som atgérder langs 6vriga
jAmvigsstrickor i landet. Styrande for tgirdsarbetet dr av riksdagen faststillda miljépolitiska och
transportpolitiska mal.

Atgirdsprogrammet har avgrinsats till att huvudsakligen hantera 6vergripande och strategiska
atgdrder som Banverket dger radighet &ver. Banverkets syfte med atgirdsprogrammet &r att, frutom
att uppfylla de lagkrav som stélls i férordningen, sprida information om buller frdn jérnvig och de
mdjligheter som finns att begrinsa bullret samt informera om planerade bullerskyddsatgérder.

Atgirdsprogrammet hanterar inte detaljerade tgirder i enskilda kommuner eller for enskilda
fastigheter, For exempelvis detaljplanering av atgirder enligt Banverkets etappmal 2 har Banverket
for avsikt att i annat sammanhang kontakta berdrda kommuner och fastighetstigare.

Bullerkartliggningar 2007 enligt forordningen om omgivningsbuller omfattar 31 mil
Jjarnvigsstrickor. Detta kan jaimforas med att det totalt finns ca 920 mil enkelspérig och ca 180 mil
dubbel eller flerspérig jaimvig i Sverige. Inventeringen 2007 omfaitar dirmed ca 17 % av den
dubbelspariga eller flerspariga jirnvigen i landet. Jdmfdrelser med tidigare nationella inventeringar
visar att enbart en mindre del av de nationella bullerstérningarna har identifierats genom
kartlaggningen till féljd EU-direktivet.

Bulleralstring frén spirburen trafik dr beroende av trafikeringen dvs tagtyp, hastighet, tiglingd och
antal tg. De flesta trafikeringssituationer i Sverige innebir att den dominerande bullerkiillan ar
kontakten mellan hjul och rils. For att bullerddmpande &tgérder skall ha bra effekt dr det viktigt att
bade beakta trafikeringen och de lokala forutsdttningarna pa platsen. Olika ljudkéllor fran jarnvigen
dominerar vid olika hastigheter.

Banverkets mal 4r en fortsatt miljoanpassning av jirnvigen si att den i ett framtida langsiktigt
hallbart transportsystem kan ha en fortsatt stark roll. Banverket har f6ljande strategi for
bullerskyddsarbetet.

* Antalet indnniskor som 4r stérda av buller- och vibrationer fran jirnvigstransportsystemet ska
minska.

* Banverkets ska forhindra att buller- och vibrationsstérningar frin jirmvigen uppkomrmer samt
att vidia bullerslyddsatgiirder pi de mest utsatta platserna,

Avgrinsning av vilka platser i befintlig bebyggelse som anses vara mest bullerutsatta har gjorts i
samband med genomférande av Banverkets etappmél 1 och framtagande av etappmal 2.

Etapp 1 innebér dtgirder for sovrum i permanentbostad som utsitts for jarnvigsirafikbuller Gver 55
dBA L mer dn fem ganger per natt. Banverket har genomftrt omfattande atgidrdsprojektet
huvudsakligen mellan ar 1997-2005. Projektet har framst inneburit dtgirder pa fénster och ventiler,
men ocksd inldsen och bullerskérmar. Sammmantaget har till och med ar 2007 ca 22 300
bostadslagenheter atgdrdats inom etappmal 1.

7 (29)




Etappmal 2 innebar att Banverkets ska vidta bullerskyddsatgérder dels nér lokaler for vérd,
undervisning och barnomsorg utstts for hdga maximala bullernivier inomhus, L >55 dBA, dels
nér bostadsmiljder utomhus utstts for hoga ekvivalenta ljudnivaer, Leqa >70 dBA.

I det reviderade forslaget till framtidsplan for jarnvigen 2008 — 2015 har 800 Mkr avsatts for fortsatt
arbete med efterbehandling av fororenad mark, energieffektiviseringsatgarder samt
bullerskyddsatgarder for de mest bullerstorda. Dessa tgtirder planeras att genomféras utefter hela
jarnvégsndtet och omfattar cirka 420 lokaler for vard, undervisning och barnomsorg samt ca 1 850
bostédders utomhusmiljder. Banverket uppskattar att dtgarder i befintlig milj6 enligt ctappmal 2
kommer att pdga under en period av 7-9 4r.
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Inledning

Detta forslag till dtgirdsprogram ér upprittat av Banverket med stdd av och i enlighet med de krav
som stalls i forordning 2004:675 om omgivningsbuller. Atgirdsprogrammet giller for perioden 2009-
01-01 ~ 2013-12-31 och omfattar de jimvigsstrickor som ar 2006 trafikerades av mer &n 60 000 tag.

Atgirdsprogrammet har avgrénsats till att huvudsakligen hantera &vergripande och strategiska
atgdrder som Banverket dger ridighet dver. Banverkets syfte med atgirdsprogrammet dr att, forutom
uppfylla de lagkrav som stills i forordningen, sprida information om buller frin jamvag och de
mojligheter som finns att begrinsa bullret samt informera om planerade bullerskyddsétgarder.

Atgsrdsprogrammet hanterar inte detaljerade 4tgirder i enskilda kommuner eller for enskilda
fastigheter, For exempelvis detaljplanering av atgérder enligt Banverkets etappmal 2 har Banverket
for avsikt att i annat sammanhang kontakta berérda kommuner och fastighetségare.

Sedan 2002 finns ett EG-direktiv om beddmning och hantering av omgivningsbuller, 2002/49/EG.
Sverige har inf6rlivat bestimmelserna i direktivet genom utfirdande av forordning (2004:675) om
omgivningsbuller. Med omgivningsbuller avses buller frin vigar, jaimvégar, flygplatser och
industriell verksamhet enligt sdrskild definition. I férordningen stills krav pd att Vigverket,
Banverket, Lufifartsverket och kommuner med mer 4n 250 000 invénare skall kartligga buller och
uppritta atgirdsprogram. De kommuner i Sverige som &r 2007 omfattas av kraven i férordningen ar
Stockholm stad, Goteborgs kommun och Malmé kommun.

Enligt forordningen skall Banverket utarbeta sirategiska bullerkartor samt upprétta och faststilla
itgardsprogram for de banstrickor som &r 2006 trafikerades av mer &n 60 000 fordon.
Atgardsprogrammet ska faststillas senast 18 juni 2008. Bestimmelserna om 3tgérdsprogram enligt
forordningen har kopplats till bestimmelser om miljokvalitetsnormer enligt 5 kap miljobalken.

Kraven i forordningen och direktivet innebér att strategiska bullerkartor skall goras i de for EU
gemensamma bullermétten Ly, 0ch Ly, Banverket har valt att samtidigt kartligga bullernivder i de
svenska métten Legq 0ch Liya,. Med strategiska bullerkartor avses bullerutbredningskartor avsedda for
overgripande bedémningar av bullersituationen.

Innan atgirdsprogrammet faststills skall Banverket bereda myndigheter, kommuner, organisationer,
verksamhetsutévare, allménheten och 6vriga som berdrs av atgirdsprogrammet mdjlighet att under
minst tva méinader limna synpunkter pa forslaget.

Banverket har valt att integrera arbetet med atgirdsprogram enligt férordningen om
omgivningsbuller med Banverkets 6vriga bullerdtgirdsarbete. Atgirder langs de jamvigsstrackor
som omfattas av forordningen om omgivningsbuller kommer darfér inte att sirbehandlas utan
kommer att behandlas p& samma sitt som Atgirder lings vriga jarnvagsstrickor i landet. Styrande
for atgardsarbetet dr av riksdagen faststillda miljSpolitiska och transportpolitiska mal.

Banverkets forslag till atgirdsprogram enligt forordningen om omgivningsbuller fljer intentionerna
politiskt beslutade mal, Banverkets strategier och de forslag till bullerskyddsatgarder som redovisas 1
Banverkets rapport “Reviderat forslag till framtidsplan for jarnvagen, 18 juni 2007” och Banverkets
rapport “Jarnvigens bidrag till samhallsutvecklingen — inriktningsunderlag 2010 -2019” som juni
2007 lamnades till regeringen.,
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Svenska och europeiska bullermatt

Hur starkt vi uppfattar ett ljud beror dels pa ljudtrycket, dels pa ljudets frekvenssammansittning.
Omfanget av det ljud vi kan uppfatta &r enormt, ljudtrycket vid smértgrinsen &r cirka 100 000
miljarder ganger starkare &n det svagaste ljud vi kan uppfatta. Foér att slippa anvanda mycket stora tal
anvinds en logaritmisk skala for [judtrycket som anges i decibel (dB).

For att beskriva hur manniskan uppfattar ett ljud gérs oftast en vigning av ljudets
frekvenssammansittning. Vagningen kan goras pa olika sétt. De vanligaste viigningsfiltren 4r A- och
CHfiltren med vilka man viger sd kallad A-vigd respektive C-vigd ljudtrycksnivi. A-vigningen
anvéinds normalt for trafikbuller. Den uttrycks som dBA.

Storre delen av allt ljud varierar i tid. Ljudet kan ha en mycket liten variationsbredd (langt frén en
motorvig) eller variera Sver ett mycket brett omrade (nira en lagt trafikerad jirnvig). Det finns stora
fordelar med att kunna beskriva olika ljud med samma enhet. En metod for genomsnittsberdkning
over tid ger en si kallad ekvivalent ljudniv, L.,. Beskrivningen av alla de olika ljuden baseras pa
hypotesen at lika ljuddoser (ljudenergi génger exponeringstid) ger samma ljudbelastning,

Den ekvivalenta ljudnivén ger ofta en god beskrivning av bullerexponering under en lingre
tidsperiod. Méttet har dock nackdelar vid mycket snabbt varierande ljud och sillan forekommande
ljudhéndelser. Vid beskrivningar av trafikbuller i Sverige anvinds dirfor traditionellt mattet L,
(maximal ljudniva vid en fordonspassage) som kompletterande beskrivning till den ekvivalenta
ljudnivén under ett arsmedeldygn, Leqan.

Inom EU anviinds i samband med omgivningsbullerdirektivet méttet L., "dag-kvill-natt-nivd” och
Luignt, ekvivalent ljudniva nattetid. I mattet Ly, rdkmas den ekvivalenta ljudnivan fér kvillen upp med
5 dB och nivén f&t natten med 10 dB. Bdde métten Ly, och Ly, redovisar ljudnivan pa 4 m héjd
Over marken.

Svenska riktvarden for trafikbuller

Riksdagen har beslutat om riktvéirden {5r trafikbuller som normalt inte bor dverskridas vid
nybyggnation av bostadsbebyggelse eller vid nybyggnation eller visentlig ombyggnad av
trafikinfrastruktur, proposition 1996/97:53, Infrastrukturinriktning for framtida transporter.

Riktvérdena vid nybyggnation av bostadsbebyggelse eller vid nybyggnation eller vésentlig
ombyggnad av trafikinfrastruktur 4t:

- 30 dBA ekvivalentnivi inomhus

- 45 dBA maximalniv inomhus nattetid

- 55 dBA ekvivalentniva utomhus (vid fasad)

- 70 dBA maximalnivé vid uteplats i anslutning till bostad

For utomhusnivan avses for flygbuller FBN 55 dBA.
Vid tillampning av riktvérdena vid atgirder i trafikinfrastrukturen bér man ta hinsyn till vad som &r
tekniskt majligt och ekonomiskt rimligt. Om det inte gir att reducera utomhusnivan till riktvirdena

bér inriktningen vara att inomhusviirdena inte 6verskrids.

Vid atgéird i jaimvig eller annan spAranliggning avser riktvirdet for buller utomhus 55 dBA
ekvivalentnivé vid uteplats och 60 dBA. ekvivalentnivé i bostadsomridet i 5vrigt.
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Bullerkartldggningar och antal exponerade

Banverket har under 2007 kartlagt bullerutbredningen lings de jarnvégsstrickor som trafikeras av
mer an 60 000 tig per ar. Kartldggningen 4r gjord enligt de krav som stlls i férordningen om
omgivningsbuller. Kartliggningarna omfattar de mest trafikerade delama av Vistra stambanan, Sddra
stambanan, Ostkustbanan och Milarbanan. Bullerberdkningar har dven genomforts lings
Kontinentalbanan och Arlandabanan samt delar av Roslagsbanan. Sammanlagt har kartliggningarma
omfattat 31 mil jamvig. I nedanstiende tabeller redovisas antalet personer lings dessa
jarnvigsstriickor som exponeras for buller frén jarnvégen:

Antal personer exponerade for Logpan 2m Gver mark vid bostadens mest exponerade fasad

55-59 dBA

60-64 dBA

65-69 dBA

70-74 dBA

>75dBA

39 000

17 000

4 200

1100

100

Tabell 1, Bullerexponering, ekvivalenta ljudnivéer, jamvigsstrickor med > 60 000 tig per r

Antal personer exponerade f6r Ly, 2m ver mark vid bostadens mest exponerade fasad

>70 dBA

>75 dBA

>80 dBA

>85 dBA

95 400

45700

17 900

5600

Tabell 2, Bullerexpenering, maximala ljudnivaer, jamvigsstriickor med > 60 000 tig per ir

I rapport “Bullerkartlaggning enligt forordningen om omgivningsbuller, Resultat frin
bullerkartliggning 2007” beskrivs forutom resultaten fran kartliggningarna dven bakgrund,
bullermétt, metoder och omfattningen av kartliggningarna.

Kartlaggningarna 2007 omfattar 31 mil jarnviigsstrickor. Detta kan jimfSras med att det totalt finns
ca 920 mil enkelsparig och ca 180 mil dubbel eller flerspérig jaimvag i Sverige. Alla inventerade
strickor har tva eller flera spar. Inventeringen 2007 omfattar dirmed ca 17 % av den dubbelspariga
eller flerspariga jarnvigen i landet. I nedanstiende tabell jamfors resultaten frén den
bullerkartliggning som Banverket genomfort 2007 till fljd av kraven i forordningen om
omgivningsbuller med tidigare nationella inventeringar av buller frin jamvag i hela landet.

Antal personer exponerade for Lo, 2m dver mark vid bostadens
mest exponerade fasad.

55.60 dBA | 60-65 dBA | 65-70 dBA | 7075 dBA | >75 dBA
Naturvirdsverket 1988 110000 | 100000 >2665§’3:
Banverket 1989 280000 | 147500 | 55000 | 15000
Banverket 1998 Z‘fi% %]?)g
Banverket 2007 >;09%B0A
e T e i

Tabell 3, Bullerexponering, ekvivalenta ljudnivaer jirnvagsstrackor i hela landet
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Jamfrelser med tidigare nationella inventeringar visar att enbart en mindre del av de nationella
bullerstdrningama har identifierats genom kartlaggningen till foljd EU-direktivet.

Miljomal och prioriterade problem

Bedomningar av vilka situationer som behéver forbittras och vilka problem som &r pricriterade har
gjorts av regering och riksdag i samband med faststallande av transportpolitiska och miljopolitiska
mal samt regleringsbrev f6r infrastrukturverken.

Transportpolitiska mal

Propesition 2005/06:160, Moderna transporter

Erappmiil

Antalet ménniskor som utsitts for trafikbullerstdrningar dverstigande de riktvirden som riksdagen
stillt sig bakom f6r buller i bostider skall ha minskat med 5 procent till 2010 Jjamfort med 1998,
Inriktningen for att n bullermélet bor vara effektivaste reduktion av stérmingar och att de mest
bullerutsatta méinniskorna prioriteras.

Regeringens beddmning: Vagtrafiken bér bidra till etappmalet for buller genom en fortsatt satsning
med riktade dtgérder for de mest bullerutsatta ménniskorna, intensifierade insatser for att minska
bullret vid killan samt 6kad bullerhinsyn vid trafikpaverkande dtgirder och i samhillsplaneringen.
Banverket bedomer att detta dven giller for jaivigstrafik.

Proposition 1996/97:53, Infrastrukturinriktning for framtida transporter
Minskat buller invid trafikinfrastrukturen

Féljande riktvirden for trafikbuller bér normalt inte Gverskridas vid nybyggnad av
bostadsbebyggelse eller vid nybyggnad eller visentlig ombyggnad av infrastruktur:

- 30 dBA ekvivalent ljudnivi inomhus

- 45 dBA maximal ljudnivi inomhus nattetid

55 dBA ekvivalent ljudniva utomhus (vid fasad)

70 dBA maximal ljudniva utomhus vid uteplats i anslutning till bostad

]

Vid dtgérd i jimvag eller annan spéranliggning avser riktvirdet £or buller utomhus 55 dBA.
ekvivalentnivé vid uteplats och 60 dBA ekvivalentniv i bostadsomradet i Svrigt.

Vid tillimpningen av riktvirdena vid &tgarder i infrastrukturen bér hénsyn tas till vad som #r tekniskt
mojligt och ekonomiskt rimligt. I de fall utomhusnivén inte kan reduceras till riktvirdena bir
inriktningen vara att inomhusvirdena inte verskrids.

I befintlig bebyggelse bér dtgirdsprogram mot trafikbullerstrmingar genomfdras. I en férsta etapp
bor atgardsprogrammet mot jimvagstrafikbuller minst avse de fastigheter som exponeras for mer dn
55 dBA maximalnivi inomhus nattetid. Efter forsta etappen ska arbetet fortsitta med en andra etapp.
Miljopolitiska mal

Propesition 2004/05:150, Svenska miljémal — ett gemensamt uppdrag

Miljokvalitetsmalet God bebyggd miljs

Milet innebir i ett generationsperspektiv bl.a. att boende- och fritidsmiljén samt sa 1ingt mojligt
arbetsmiljon, uppfyller samhillets krav pa bl.a. frihet fran buller.
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Deimdl 3. Buller,
Antalet manniskor som utsétts for trafikbullerstorningar $verstigande de riktviirden som riksdagen
stallt sig bakom for buller i bostider skall ha minskat med 5 procent till &r 2010 jamfort med ar 1998.

Foreslaget mil efter ar 2010

Boverket har i uppdrag att utvirdera miljokvalitetsmalet God bebyggd miljé och ge miljdmélsradet
forslag till nya mal. Forslagen utgér underlagsmaterial infor nista miljopolitiska proposition.
Boverket har i januari 2008 foreslagit foljande delmal for buller

Trafikbuller i bostadsmiljin

Trafikbullernivierna utomhus vid bostadsmiljéer ska till & 2020 minska med minst 5 dBA jamfort
med 1998, frimst genom minskat killbuller. Inriktningen ska vara effektivaste reduktion av
stémingar och att de mest bullerutsatta ménniskorna och bostadsmiljderna prioriteras samt att
riktvirdena inomhus i bostadsrum uppnas.

Banverkets regleringsbrev for 2008

Regeringen har i Banverkets regleringsbrev for budgetiret 2008 beslutat om f6ljande méal for buller,
mil 3 verksamhetsgren God miljd.

e Antalet minniskor som utsitts for bullerstérningar orsakade av jarnvigstrafik Sverstigande de
riktvirden som riksdagen stillt sig bakom for buller i bostdder ska ha minskat med 5 procent
till 2010 jimfort med 1998. Inriktningen for att nd bullermalet bor vara effektivaste reduktion
av storningar och att de mest bullerutsatta ménniskorna prioriteras.

Banverkets mal och strategiska inriktning for buller

Banverket har 2006-02-15 faststallt en miljdstrategi for sin verksambhet. I Banverkets miljostrategi
redovisas den inriktning och de &tgérder som Banverket anser vara sirskilt viktiga att genomféra for
att bibehélla och vidareutveckla jarmvigssektorns goda miljoprestanda under den ndrmaste
tiodrsperioden. Strategin utgdr grund for beslut om miljdétgirder inom hela Banverkets
verksamhetsomrade. Malet #r en fortsatt miljbanpassning av jarnvigen s att den i ett framtida
1angsiktigt hallbart transportsystem kan ha en fortsatt stark roll.

1 Banverkets miljostrategi faststills foljande mal och inriktning for buller:

e Antalet minniskor som r storda av buller- och vibrationer fran jarnvagstransportsystemet ska
minska.

e Banverkets strategiska inriktning inom buller och vibrationsomrédet &r att forhindra att buller-
och vibrationsstorningar frin jimvigen uppkommer samt att vidta bullerskyddsatgarder pa de
mest utsatta platserna.

Dagens bullerstérningar fran jamvigen 4r s omfattande att trots systematiska atgérder for att minska
buller och vibrationer vid killan s kommer tgarder i form av bullerskydd pa eller intill bostéder att
krivas for att uppna de kortsiktiga nationella miljsmélen. Banverkets strategiska inriktning pa kort
sikt (0-3 &r) ar darfor att vidta bullerskyddsétgirder pd de mest utsatta platserna.

Banverkets strategiska inriktning pa medellang sikt (4-10 ar) #r att forhindra att buller och vibrationer

uppkommer. I detta arbete skall Banverket striva efter att lingsikiiga nationella miljomal och
riktvirden uppnds.
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Prioritering av de mest bullerutsatta boendemiljéerna

Avgransning av vilka platser i befintlig bebyggelse som anses vara mest bullerutsatta har gorts i
samband med genomférande av Banverkets etappmal | och framtagande av etappmal 2.

Etappmal 1 f6ljer proposition 1996/97:53, Infrastrukturinriktning for framtida transporter. Etapp 1
innebir atgirder for sovrum i permanentbostad som utsétts for jamvigstrafikbuller 6ver 55 dBA L,
mer 4n fem ginger per natt. Banverket har genomfort omfattande Atgirdsprojektet huvudsakligen
mellan &r 1997-2005. Projektet har framst inneburit Atgirder p4 fonster och ventiler, men ocks3
inldsen och bullerskirmar. Sammantaget har till och med ar 2007 ca 22 300 bostadsldgenheter
atglirdats inom etappmal 1. Atgardsprojektet iir slutfort, men av flera skil tillkommer det efterhand
boenden som utsitts for bullerstémingar dver etappmalet. For att vidmakthalla etappmal 1 méste
darfor atgirder fortsitta att vidtas,

Etappmal 2 innebir att Banverket ska vidta bullerskyddsitgiirder dels nir lokaler for vard,
undervisning och barnomsorg utstts fér héga maximala bullernivaer inomhus, Ly, >55 dBA, dels
nér bostadsmiljéer utomhus utsitts for hoga ekvivalenta ljudnivier, Legqn >70 dBA.”

Bullerkdllor och mdéjligheter att minska buller fran
jarnvagstrafik

Jarnvidgstrafikens bullerkillor

Bulleralstring frdn sparburen trafik 4r beroende av trafikeringen dvs tagtyp, hastighet, tdglingd och
antal tig. Aven faktorer som bankroppens uppbyggnad, olika typer av spdrkomponenter, spirets
underhall och tillsténd, terring- och markférhéllanden i omgivningen och intilli ggande byggnaders
konstruktion har betydelse for vilka bullernivier som uppstar. Fér att bullerdimpande atgirder skall
ha bra effekt &r det viktigt att bdde beakta trafikeringen och de Iokala forutsittningarna pa platsen.

Viktiga buller- och vibrationskéllor for jarnvigssystemet:
- Kontakt mellan hjul och rils, rullningsljud
~ Motorer, kraftéverforing, vaxlar, transformatorer, luftkonditionering, kylare etc
- Fordonens aerodynamiska egenskaper, acrodynamiskt buller
= Vagnsdelar som &r 16sa och skramlar
- Fordonens bromssystem, gnissel och bromsljud
- Kurvskrik
- Stotljud (vid viixel och skarv)
- Signalljud (signalhorn och ringverk)

Olika ljudkillor dominerar vid olika hastigheter. De flesta trafikeringssituationer i Sverige innebir att
den dominerande bullerkillan &r kontakten melian hjul och rils. Grovt kan man dela upp det i
f6ljande intervall:

- <30 km/h: Motorljud dominerar

~ 30 - 300 kin/h: Rullningsljud dominerar

= 300 km/h: Aerodynamiskt ljud dominerar
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Figur 1, Ljudirycksniva som funkton av tigets hastighet

Buller fran kontakt mellan hjul och rdls, rullningsbuller

For att vidta effektiva bullerddmpande atgérder dr det viktigt att ha kiinnedom om bade hur bullret
uppkommer och hur det utstralar frin jimvégsspéret och fordonen.

Ljud och vibrationer som uppstér frdn kontaktytan dir hjulet rullar fram mot rilsen, sprids som
luftljud, och dverfors i vissa fall fiven som stomljud. Stomljud uppkommer genom att vibrationer
fortplantas via marken till huskonstruktionen och avstralar dar som luftljud.

D4 hjulet rullar pa rilen rullar det inte helt jimnt mot underlaget. Ojamnheterna ger upphov tiil
vibrationer i hjulet och rillsen. Vibrationema sprids ocksi ner i slipern. De vibrerande strukturerna
orsakar tryckforindringar i den omgivande lufien och genererar pé detta sétt buller, s3 kallat
rullningsbuller. Bullret $kar med hastigheten och &r beroende av rélsytans och hjulringens
ojamnheter, ytjimnhet.

Hjul som bromsas med gjutjamsblockbromsar har mer ojimnheter pa hjulringen &n hjul som bromsas
med bromsblock av andra material (komposit eller sintermaterial) eller av skivbromsar. Som
konsekvens av detta ger tdg med gjutjirnsblockbromsar, till exempel de flesta godsvagnama i
Sverige, upphov till mer buller 4n andra tig.

Rullningsbuller utstralas dels fran jirnvigssparet dels fran hjulringen. Beroende av designen av spér
och hjul samt tagets hastighet, kommer spérets respektive hjulets andel av den totala bullernivan ait
variera. Bullerutstrélningen fran spéret sker dels via rilsen, dels via sliper och ballast, Generellt
dominerar bullerutstrilningen frin sparet vid ldga hastigheter och fran hjulringen vid hogre
hastigheter.

Buller som utstralar frin hjulet, rilsen och slipern har olika frekvenssammanséttningar.

Ljudutstrilningen frén slipern #r generellt mer lagfrekvent jimfért med ljudutstrdlningen fran
hjulringen. I diagrammet nedan visas ett exempel pa en vanligt forekommande frekvensfordelning.
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Diagram |, Relativ fordeining av rullningsbuller

Nir ett hjul glider relativt rilsen uppkommer buller av tonisk karaktir. Under den glidande rérelsen
fastnar och lossnar hjulet periodiskt frén rilsen, s4 kallad stickslip. Stickslip uppkommer fréimst i
kurvor och under bromsning.

Buller frdn motorer, vixlar, transformatorer, luftkonditionering, kylare etc

Motor- och traktionsljud uppkommer vid et antal killor pa fordonen sdsom framdrivningsmotorer,
avgassystem, flaktar och luftkonditioneringssystem.

Motor- och traktionsljud 4r sillan beroende av tigets hastighet men bidrar friimst till bullerstérningar
nér fordonen ir stillastiende, startar eller vid liga hastigheter. Vid hogre hastigheter dominerar
normalt andra ljudkallor som t.ex. rullningsljud.

Denna typ av buller 4r ett stérre problem vid dieselmotorer jamfort med elektriska motorer. En viktig
aspekt dr att dessa ljudkillor ofta &r placerade hogt pa fordonen och darfsr ir svara att dédmpa med
t.ex. skdrmar,

Aerodynamiskt buller

Aerodynamiskt buller ar ljud som uppstar pga. turbulens i luften nir fordonet framfors. Allteftersom
tgets hastighet 6kar sa okar dven luftrorelserna och ljudvdgoma kring olika delar av tiget. Det
aerodynamiska bullrets bidrag till den totala bullernivin har normalt betydelse forst vid hastigheter
hégre dn 300 km/h. Uppkomsten av aerodynamiskt buller &r kopplad till fordonsutformningen som
t.ex. utformningen av fordonets front, strémavtagare och boggi. Bild 1 visar vilka typer av ljud som
dominerar vid olika fordonshastigheter.

De hastigheter dér acrodynamiskt buller frin tag har betydelse for den totala bullernivan forekommer
inte idag i Sverige, men kan bli aktuellt i framtiden.
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Andra bullerkdllor

Jamvigs- och fordonskonstruktioner kan medfora specifikt buller som exempelvis kurvskrik,
bromsgnissel, inbromsningsljud och ljud frin jérnvigsbroar, véxlar och rils med skarv. Slammer fran
vagnsdelar som ir l0sa r ocks3 en killa till buller. I anslutning till stationer och motesspér kan
bullernivén paverkas lokalt pa grund av acceleration eller inbromsning. Aven ljud fran signalhorn
och ringverk vid plankorsningar kan paverka bulletnivierna.

Trafikeringens pdverkan pa bulleremissionerna

Varje tagtyp har olika ljudutstrilningsegenskaper och dessa varierar som funktion av tigets hastighet.
Bild 1 visar hur ljudalstringen generelit varierar med hastigheten. En férdubbling eller halvering av
hastigheten innebir att ljudnivin 6kar/minskar med 4-10 dBA.

En fordubbling eller halvering av tiglingden/trafikméngden innebér generellt 3 dBA hogre/ldgre
ekvivalent ljudnivi. Den maximala ljudnivan berdrs inte pd samma sétt av méngden trafik eftersom
den maximala ljudnivén faststills utifrin det bullrigaste tdget. Antalet hindelser med hoga
maximalnivier bar dock betydelse for bullerstérningen.

Nedanstiende diagram visar hur antalet tig paverkar den ekvivalenta bullernivan under férutsittning
att alla tig penererar lika mycket buller.

150 3
100
50

00

correction dB(A}

number of trains per hour

Diagram 2, Forandnng av ekvivalent ljudnivi som funkiion av antalet tig

Olika tigtypers pdverkan pa bulleremissionerna

Bullerméitningar har gjorts pa de flesta nordiska tagtyperna ' >. Godstagen genererar oftast de hogsta
bullernivierna. Motorvagnar genererar generellt betydligt ligre bullernivier jamfort med andra
tAgtyper. Snabbtiget X2000 4r ocksa relativt tyst vid liga hastigheter, men bullret dkar med
hastigheten. Vid hastigheter hogre 4n 200 km/h 4r maximalniva frin snabbtiget t.o.m. hégre 4n frin
godstigen. I forskningsprojekiet Grona tiget har man visat att det &r md&jligt att bygga nya
hoghastighetstg med lagre ljudutstrilningsegenskaper vid hoga hastigheter jamfort med befintliga
tdgs normala hastigheter.

! Géransson C, Strom T 1994 SP rapport 199425
? Jerson T 2004, Banverket miljésektionens rapport 2004:13,Bulleremission frin nya svenska tigtyper
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Forutom tigtyp, tAgltingd och hastighet har dven underhaliet av fordonen betydelse for
bulleremissionerna. Hjulstatusen kan variera mellan vagnar och lok i varje enskilt tagset.

Godstig

Godstégen bestar vanligen av ett stort antal olika vagntyper, alla med varierande alder. Vagnarna har
ofta enklare konstruktioner med avseende pa hjulupphéingning jamfért med personvagnar. Merparten
av godsvagnarna som trafikerar jarnvigen i Sverige #r dessutom utrustade med blockbromsar av
gjutjérn som férorsakar rafflor och andra ojammheter i hjulringarna. Ojimnheterna ger upphov till
rullningsbuller. Ett byte till blockbromsar av kompositmaterial, s.k. K-block och LL-block kan
minska bullret med 6-10 dBA. Sidana bromsklossar och bromssystem har utvecklats under senare &r
och anvénds framfor allt pd nya europeiska godsvagnar.

Sedan juni 2006 stills krav pA hogsta tillatna bullernivéer frin konventionella tag>. Godsvagnar som
upphandlas efter a]um 2006 ska uppfylla dessa krav. Motsvarande krav infordes 2002 for
hoghastighetstag®. Kraven p godsvagnar innebiir i praktiken att bromsblock pé nya vagnar kommer
att vara av kompositmaterial.

Pa grund av probiem med tillricklig bevisning av bromsformaga under vinterférhallanden, har
Sverige ett specialfall i reglerna for godsvagnar. Denna regel innebir att blockbromsar av
kompositmaterial miste vara godkéinda av Jimvégsstyrelsen innan de fir anvéndas pa godsvagnar.
Hittills, februari 2008, har enbart en typ av kompositblockbromsar godkants av Jarmnvagsstyrelsen,
Yiterligare en typ av kompositbromsblock kommer sannolikt snart att godkénnas.

For nya godsvagnar med kompositblockbromsar som godkints i andra Europeiska linder, men inte i
Sverige, kan det finnas risk for att Jarnvégsstyrelsen maste infora trafikeringsrestriktioner, som t.ex.
hastighetsnedsétningar, for att sikerstélla tillricklig bromsférmaga under vinterforhallanden.

Jamvigsstyrelsen har tillfilligt godként tre typer av LL-block av sintermaterial som kan monteras pé
befintliga godsvagnar. Dessa block har testats pd jarnvagsfordon i Sverige. Testerna hittills tyder inte
pé att ett byte av gjutjamsblock till LL-block skulle dventyra sikerheten och vagnarnas
bromsformiga.

Trots att den tekniska potentialen &r stor s finns det risk for att befintliga godstag fortsétter att vara
besvirliga bulleralstrare under en lang tid framéver. Den ekonomiska livslingden pa godsvagnarna &r
generellt lang, ungefir 40 4r och det finns manga olika sgare till de godsvagnar som rullar pa det
svenska jarnvagsnstet. PA EU-niva har man uppskattat att enbart utrangering av gamla vagnar och
introduktion av nya vagnar som &r 10 dBA tystare kommer att leda till i genomsnitt mindre in 3 dBA
reducerade ekvivalenta ljudnivier pa 20 ar.

For att minska bulleremissionerna frin befintliga godsvagnar har UIC (Internationella Jarnvigs
Unionen) och EU-kommissionen har uppskattat ati ca 300 000 — 400 000 av dagens ca 800 000
godsvagnar i Europa behdver byggas om till en total kostnad av ca 500 000- 3 mdr. €. EU-
kommissionen genomfbrde sommaren 2007 en sérskild offentlig konsuitation for att identifiera vilka
atgérder och styrmedel som krivs for att komma vidare med uppgiften att minska bullret frin
befintliga godsvagnar. Banverket har l4mnat synpunkter pa fragestsllningarna och stddjer en
utveckling som innebir att storre delen av den befintliga godsvagnparken har efterjusterats till

* EU Kommissionens beslut om teknisk specifikation for drifiskompabilitet (TSD) avseende delsystemet
"Rullande materiel — buller” i det transeuropeiska jirnvagssystemet for konventionella tig, 20067667EG

* EU Kommissionens beslut om teknisk specifikation fr driftkompabilitet hos delsystemet "Rullande materiel”
i det transeuropeiska jarnvigssystemet fr hoghastighetstdg, 2002/735/EG
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mindre bullrande bromssystem till &r 2020. EU-kommissionen forvintas under &r 2008 ta stéillning
till olika férslag till styrmedel.

Motorvagnar

Motorvagnar ar den “tystaste” svenska tagtypen. En delforklaring till de ligre ljudnivierna for de
moderna tigtypema #r att de #r forsedda med skivbromsar istéllet for blockbromsar som ménga av de
andra tigtyperna fortfarande har. Nya motorvagnar som X31/32 (Contessa och Oresundstag ),
X52/53 (Regina) och Y31/32 (Itino) samt X60 (nya pendeltdg i Stockholmsomradet) och X40 (nya
tvivaningstig) 4r tystare én de dldre motorvagnarna.

Nya fordon miste uppfylla krav pa hogsta tillitna bullernivaer’

Tekniskt mojliga dtgirder pa fordon

Rullningsbuller som orsakas av jaimvagsfordon ir méjligt att reducera genom framfor allt tvé typer
av atgirder. Den ena #r att utrusta fordonen med bromssystem som &r skonsamma mot hjulets
16pbana och inte orsakar ojimnheter pé hjulringen. Skivbromssystem eller biockbromsystem med
sinter- eller kompositmaterial i bromsblocken 4r sidana system. Den andra typen av Atgérd &r ait
reducera hjulets ljudalstrande egenskaper. Detta kan t.ex. dstadkommas genom ait minska hjulets
diameter eller montera dynamiska ljuddémpare. Emissionerna frin hjulet kan ocksa démpas genom
att montera kjolar p4 vagnkorgen intill boggierna. Atgirdemna kan dock ha andra negativa effekter
och dr frimst aktuella vid nybyggnad av fordon.

Motor- och transmissionsljud 4r oftast inga problem nér det géller nytillverkade fordon. Alla delar
kan vara ljudisolerade, utom méjligtvis flikten. Nér det giller gamla lokomotiv kan det vara svart att
atgirda bullerproblem pa grund av att ljudkillan ligger higt dver marken.

Kurvskrik kan motverkas genom att till exempel montera ljuddédmpare vid hjulringar. De modernaste
tagtyperna 4r utrustade med radialstyrningsystem som bidrar till att risken fr kurvskrik minskar.
Kurvskrik kan dven atgirdas genom flinssmorjning fran fordonet.

Jérnvigens paverkan pa bulleremissionerna

Effekten av killbulleratgirder pA banan ir beroende av banans trafikering. I ménga fall 4r atgirderna
effektiva enbart om fordon och spér atgdrdas samtidigt.

Ljudalstringen frn en tagtyp, varierar avsevirt frén plats till plats, dven vid samma tiglingd och
hastighet. Det mesta av variationen orsakas av skillnader i rilsens ytjimnhet pé olika platser. Bullret
okar med hastigheten och #r beroende av rilsytans och hjulringens ytjimnhet. Underhallet av rélsen
har stor betydelse fr uppkomsten av buller och kan orsaka stora skillnader av bulleremissionerna.

Killbulleritgirder pa banan bygger till stor del pd samma principer som atgérder mot rullningsbuller
pa fordon. Genom regelbunden rilsslipning kan 1&pbanan pa rilsen hallas 54 jimn som m&jligt.

Banverket har undersokt rilsslipningens paverkan pa bulleremissionerna genom att méta ljudnivéer
och rilsytans tillstind bade fore och efter sparslipning. Resultatet visade en visentlig ljudreduktion
vid passager av vissa tigtyper. Fler matningar méste dock utforas under olika trafikforhéllanden for
att bittre klarldgga nir slipning kan anvindas som bulleritgird. For att systematiskt anvéinda

¥ EU Kommissionens beslut om ieknisk specifikation for driftskompabilitet (TSD) avseende delsystemet
*Rullande materiel — buller” i det transeuropeiska jirnvagssystemet for konventionella tig, 20067667EG, EU
Kommissionens beslut om teknisk specifikation for driftkompabilitet hos delsystemet “Rullande materiel” i det
transeuropeiska jirnvigssystemet for hoghastighetstdg, 2002/735/EG
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rélsslipning som en bullerskyddsatgérd maste rilsytans tillstind mitas och analyseras regelbundet
som underlag till planering av spérslipningsinsatser.

For att minska sjélva Ljudalstringen frén spéret &r det tekniskt mojligt att utforma spéret s& det r si
tyst som mdjligt. Hirdare mellanldgg pé rilsbefiistningar, jamfort med vad som 4r normalt i Sverige
idag, skulle kunna leda till mindre ljud frén rilen. Nackdelen med detta #r att det man vinner pé
buller forlorar man pi andra aspekter, som t ex underhall (mer nétning, rélssprickor m 11).

En annan dtgiird pa spéret kan vara att montera ljudddmpare p4 rilsen, sa kallade rilsdampare.
Sédana atgirder kan ge effekt om hjulet #r tyst nog. Bullerreduktionen #r beroende av trafikeringen
men en effekt pa 1-7 dBA beddms vara teknisk mojlig. Den bullerreducerande effekten ir lagst for
befintliga godsvagnar som 4r lastade si att det forekommer skakningsljud. Effekten 4r hogst f6r nya
tagtyper med relativt tysta hjul, t.ex. Oresundstég,

Stalbroar medfsr hgre rullningsbuller jamfort med betongbroar. Bullret kan motverkas vid
utformningen av bron och genom 13mplig isolering mellan spar och bro, i forsta hand genom val av
rélsbefistningar med lig mellanlaggstyvhet. Kurvskrik kan bekimpas genom smérjning av rilerna.

Stomljud férekommer frimst vid tunnel i berg och i byggnader grundlagda pa berg. Stomljud upplevs
som ett dovt mullrande ljud inomhus under den tid det tar for tiget att passera. Téget som passerar i
tunneln sitter iging vibrationerna i marken under rilsen och vibrationerna fortplantas till
omgivningen och till ovanpéliggande byggnader. Ljudet uppstir genom att byggnadsytor vibrerar och
alstrar ett lagfrekvent buller. Hur effektivt vibrationerna fortplantas beror frimst pa berggrundens
egenskaper och husets grundliggning. Stomljud kan motverkas genom olika typer av
vibrationsisolering mellan spar och mark. Denna 4tgird kan vara aktuell i samband med nybyggnad
av tunnel. En annan atgird 4r att vibrationsisolera byggnaderna. Aven den atgirden ar frimst aktuell
vid planering och nybyggnad av bebyggelse.

Spridning av buller till omgivningen

Spridningen av buller till omgivningen &r till stor del beroende av ljudkillans hojd dver marken,
ljudets frekvens och styrka, avstindet mellan ljudkillan och mottagaren, mark- och héjdférhallanden,
skdrmningar och reflexer samt viderleksforhallanden. Det ir mojligt att prediktera ljudnivin i en
given mottagarposition nir man har detaljkunskap om ljudkéillan, marken och véderleken.

Tabellen nedan visar exempel p4 hur ljudnivan generellt forindras med avstindet, relativt ett avstind
Pé 25 m frén jamvigen. Ljudnivan forandras mest pa korta avstind frén sparet. Virdena i tabelien
géller vid fritt filt och plan mjuk mark. Tabellen kan bara anvindas for oversiktliga bedémningar av
bullerféréndringen. For mer detaljerade bedomningar méste bullerberdkningar géras.

Avstéind frin spir Bullerreduktion relativt avstindet 25 m frén spirmitt, (Leq)
10 m -5 dBA

20m -1 dBA

25m 0 dBA

30m 1dBA

40m 3dBA

50 m 4 dBA

20 (29)




75m 6 dBA
100 m 8 dBA
125m 9 dBA
150 m 10 dBA
200 m 12 dBA
250 m 13 dBA
300m 15dBA

Tabell 4, Generel!l foridndring av ljudnivin relativt avstindet 25 m fran sparmitt

Omkringliggande mark paverkar ljudnivin vid mottagarpunkten genom ati bidra till eller motverka
ljudreflexer. Ljudvigor fran bullerkillan strilar ut i alla rikiningar, inklusive mot marken.
Ljudvigorna kan reflekteras mot marken eller andra ytor och ljudreflexen blir di en ny ljudkilla som
kan n3 mottagaren. Om marken har hog ljuddimpande formiga (mjuk mark som t ex, grismattor,
ker, skogsmark mm) blir ljudreflexen mycket liten och den paverkar knappast {judnivan vid
mottagaren. Om markens ljudddmpande formaga ar 1ag bildas ljudreflexer, som kan bidra avseviirt
till ljudnivan vid mottagarpunkten. Detta hander vid hard markyta (asfalt, vattenytor).

Vindriktning paverkar Ljudnivan genom att "blasa” upp eller emot ljudvigor. Vid
medvindsforhallanden (vindriktning frdn sparet och mot mottagaren) drivs ljudvagorna i vindens
riktning och nar lingre avstind jimfort med vid motvindsférhéllanden. Vid motvind motarbetas
ljudvigorna vilket minskar det bullerexponerade omridet.

Temperaturgradienter paverkar ljudnivin genom att bdja upp eller ner ljudvagorna. Dagtid brukar
temperaturen avta med hdjden dver marken. DA bdjs ljudvigorna mot marken, vilket innebér att
ljudvigen inte ndr lika lingt som vid konstant temperatur. Vid vissa férhillanden och ibland nattetid
kan temperaturen éka med hijd Sver mark, vilket skapar det motsatta fenomenet och ljudvagen nér
di ldngre avstand.

Bullerskérmar eller bullervallar kan minska bullerspridningen frdn jarnvigen till omkringliggande
omriden. Bullerskiirmens ljudddmpande effekt varierar beroende av bl.a. konstrukiion,
terrangforhallanden och skirmens placering i forhallande till ljudkélla och mottagare.

Olika typer av bullerskéirmar finns tillgéingliga pd marknaden. Skirmarna kan vara konstruerade av
olika material som trd, betong, plast, glas, minerit, metall mm. Ljudddmpningen kan forbittras
genom att ljudabsorberande material monteras pa den sida som vetter mot jarnvéigen eller genom
sdrskild utformning av skdrmkrénet, Skiirmen ger bist effekt om den &r placerad néra ljudkillan eller
nira mottagaren.

Vid avvigningar om skyddsatgarder ska vidtas ska man gira en bedémning av dtgirdens nytta i
forhéllande till kostnad. Traditionella bullerskiirmar lings jirnvigen ger storst nytta nér
bullerminskande atgirder behéver vidtas vid stdrre bostadsomraden utmed jarnvigen eftersom
skiirmen d3 skyddar flera nirliggande bostider och tridgardar. Skirmen skyddar mot bullerstoringar
bade inomhus och utomhus men kan behéva kompletteras med fonsteratgirder fran andra véningen
och uppét.

I mindre titbebyggda omraden ir det sillan ekonomiskt rimligt att uppfora hoga bullerskirmar intill
jarnvigen. For att minska risken for bullerstorningar utomhus kan man istéllet lokalisera uteplaisen i
eit bullerskyddat lige eller uppféra bullerskydd niira en uteplats. En sddan bullerskérm ger dock
enbart en lokal bullerdiampande effekt. For att minska ljudnivierna inomhus kan ljudisolerande
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atgérder gbras pa byggnaderna. Av siirskild vikt 4r utformningen av fonster, fonsterddrmar och
ventiler. Ljudnivan inomhus kan sinkas genom fonsterbyte, isittande av tilliggsruta eller byte av
befintlig glasruta till en lamellglasruta.

Jordvallar &r i forsta hand limpliga att anldgga som bullerskydd vid nybyggnation av jirnvig. Vallen
upptar en stor yta och méste ofta vara hogre 4n bullerskyddsskdrmar f6r att uppn samma
bullerreducerande effekt. Detta beror pa att vallen kommer lingre ifran sparen och bullerkillan. En
bullervall kan planteras och bidrar dirmed till en grénare och attraktivare bostadsmilj.

Lé&ga sparnéira skidrmar, som ligger ca 1m frin rilsen, ger en viss ljudreduktion. Dessa skirmar ger
hogre ljuddampande effekt om de kombineras med boggikjolar p fordonen.

En ny typ av sprnira skéirm har testas under 2006-2007. Denna skéirm fistes pa rélsen och verkar
stabilare 4n de ballastliggande 14ga sparnara skirmar som hittills har funnits pa marknaden.
Preliminédra mitningar visar en reduktion med 7 dB vid standardpositionen 7,5 m fran sparmitt och
1,2 m §ver mark. Skdirmens ljudreducerande effekt minskar dock vid léngre avstand frén sparet och
hogre hojder 6ver marken. Generellt ér ljudreduktionen beroende av avstandet frin skirmen och
mottagarens hojd dver marken. Effekten av en 13g skérm &r storst nar jarnvagen ligger hogre 4n
bebyggelsen.

Hittills genomférda bullerminskande &tgirder
Banverket har arbetat med 4tgérder mot bullerstsringar enligt riksdagens beslut.

Skyddsatgéirder

Riktade atgirder | de mest bullerutsatta boendemiljéerna, etappmil 1
I befintlig bebyggelse har ett dtgéirdsprogram mot trafikbullerstérningar genomforts.

Etappmal 1 foljer proposition 1996/97:53, Infrastrukturinriktning for framtida transporter och innebsr
atgiirder for sovrum i permanentbostad som utsétts for jarnvagstrafikbuller dver 55 dBA L, mer 4n
fem ginger per natt. Banverket har genomfort omfattande Atgirdsprojektet huvudsakligen mellan ar
1997-2005. Projektet har framst inneburit atgéirder pa fonster och ventiler, men ocksi inlésen och
bullerskiirmar. Sammantaget har till och med &r 2007 ca 22 300 bostadsldgenheter aigirdats inom
etappmél 1. Atgirderna har medfort sinkningar av ljudnivan pa 5 — 10 dBA. Atgirdsprojektet ir
slutfort och har sammanlagt kostat ca 500 Mkr. Av flera skil tillkommer efterhand fastigheter och
boende som utsitts for bullerstérningar dver etappmalet. For att vidmakthalla etappmil 1 maste
darfor atgarder fortsitta att vidtas.

Atgirder | samband med ny- och ombyggnad av bana

Banverket har i enlighet med prop 1996/97:53 vidtagit bullerskyddsatgirder i samband med ny- och
ombyggnad av bana. Nigon exakt uppfljning av antalet bostader som &tgirdats i samband med ny-
och ombyggnad av bana har inte genomforts. Med utgangspunkt frin sammanstillningar av
fardigstéllda storre ny- och ombyggnadsprojekt (> 75 Mkr) uppskattas att fasadatgiéirder har
genomforts pa ca 4 000 bostader i samband med ny- och ombyggnad av bana under tidsperioden
1998 - 2007. Detta kan antas motsvara ca 8 300 boende. Darutsver har bullerskyddsatgarder i form
av skarmar och vallar uppforts i samband med ny- och ombyggnad av jérnvig. Nagon uppskatining
av hur minga personer som sammantaget fatt ligre bullernivder till foljd av dessa atgarder har inte
gjorts.
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Atgirder vid killan

For EU gemensamma krav pa hogsta tilldtna bullernivéer stélls pa nya och uppgraderade
konventionella tdg samt héghastighetstdg som trafikerar det transeuropeiska jérnvigsndtet,
kommissionens beslut 2006/66/EG och 2002/735/E. Bullerkraven pa konventionella tdg tridde i kraft
i juni 2006. I Sverige har Jarnvigsstyrelsen ansvar for att kontrollera dessa gemensamma tekniska
specifikationer for driftskompabilitet, TSD-krav. Nya jarnvagsfordon omfattas av dessa krav och
fordonsflottans bulleremissioner kommer i framtiden att minska i takt med att gamla fordon
avvecklas.

Nya motorvagnar dr tystare dn de dldre motorvagnarna dven om fordonen inte omfattas av de
bullerkrav som tridde i kraft r 2006. Det giller till exempel motorvagnama X31/32 (Contessa och
Oresundstig ), X52/53 (Regina) och Y31/32 (Itino) samt X60 (nya pendeltag i Stockholmsomridet).

Banverket har testat tva typer av rilsddmpare, Corus och Teknikum. Den férsta dr en démpare av
dynamisk typ vilket innebr att den fungerar som en struktur sorn vibrerar i stillet for rilsen. Ddrmed
reducerar den rilsljudet och vibrationerna i rilsen. Den andra rilsdimparen 4r av okénd typ, men
sannolikt fungerar dimparen av gummi som ett filter som absorberar vibrationerna fran ralsen.
Resultaten frin de méatningar som gjorts hittills tyder pi att dessa rilsddmpare kan reducera bullret
vid vissa sparkonstruktioner och trafikeringssituationer. For att faststilla effekterna av dimparna
madste dock ytterligare prov utforas.

Banverket har undersékt rilsslipningens paverkan pé bulleremissionerna. Resultatet visade att
rélsslipningen ledde till l4gre bulleremissioner vid passager av vissa tityper. Fler métningar maste
dock utforas under olika trafikférhillanden for att battre klarldgga ndr slipning kan anvindas som
bullertgird.

En ny typ av lig sparnira skiirm har testas under 2006-2007. Denna skirm fistes pd rélsen och verkar
stabilare &n de ballastliggande 13ga sparnira skdrmar som hittills har funnits. Prelimindra métningar
visar en reduktion med 7 dB vid standardpositionen 7,5 m frin sparmitt och 1,2 m 6ver mark.
Skarmens ljudreducerande effekt minskar dock vid langre avstand fran sparet och hégre hojder 6ver
marken, Effekten av en 1ag skiirm dr storst ndr jarnvigen ligger hogre &n bebyggelsen.

Planerade bullerminskande atgarder under de
kommande fem aren

Skyddsatgéarder

Atgérder i de mest bullerutsatta boendemiljoerna
Avgrinsning av vilka platser i befintlig bebyggelse som anses vara mest bullerutsatta har gjorts i

samband med genomférande av Banverkets etappmél 1 och framtagande av etappmaél 2.
Etappmil 1

Etappmal 1 innebér itgirder i sovrum i permanentbostader som utsatts for jamvagstrafikbuller dver
55 dBA L., mer dn fem ginger per natt. Sammantaget har till och med &r 2007 ca 22 300
bostadslagenheter i landet &tgardats inom Banverkets etappmél 1 arbete,

Trots att etappmal 1 kan anses vara uppnétt tillkommer efterhand nya objekt. Fér att vidmakthélla
ctappmél 1 maste d4rfor tgirder fortsatta att vidtas. Orsaken till detta 4r bl.a. dndrade
trafikeringsforhallanden, dgarbyten av fastigheter (tidigare dgare tackade nej) eller osdkerheter i
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genomfdrda bullerutredningar. Banverket har tagit fram rutiner f6r hur dessa objekt skall hanteras.
Arliga dtgirdsprojekt upprittas for tillkommande fastigheter som 4r atgérdsberittigade enligt
etappmal 1.

Etappmal 2

EtappmAl 2 innebir att Banverkets ska vidta bullerskyddsatgirder dels nér lokaler for vard,
undervisning och barnomsorg utséits for hdga maximala bullernivaer inomhus, Ly, >55 dBA, dels
ndr bostadsmiljéer utomhus utsitis for hoga ekvivalenta Hudnivier, Legan >70 dBA”

1 det reviderade forslaget till framtidsplan for jarnvigen 2008 — 2015 har 800 Mkr avsatts for fortsatt
arbete med efterbehandling av férorenad mark, encrgieffektiviseringsitgirder samt
bullerskyddsétgérder for de mest bullerstérda, Dessa atgarder planeras att genomféras utefter hela
jarnvigsnitet och omfattar cirka 420 lokaler for vérd, undervisning och barnomsorg samt ca 1 850
bostaders utomhusmiljéer. Banverket uppskattar att Atgéirder i befintlig miljo enligt etappmal 2
kommer att pdga under en period av 7-9 $r.

Under forutséittning att medel beviljas 4r Banverkets ambition att senast 2013-12-31 erbjuda atgirder
i enlighet med etappmal 2 vid minst 2/3 av aktuella bostadslagenheter samt lokaler for vard,
undervisning och barnomsorg langs de banor som r 2006 trafikerades av mer 4n 60 000 tig.

Fysisk planering

Atgirder i samband med ny och ombyggnad av bana

Banverket har for avsikt att fortsitta att vidta bullerskyddsatgarder i enlighet med prop 1996/97:53 i
samband med ny- och ombyggnad av bana. Banverket planerar att forbittra uppféljningen av
dtgérder i samband med ny- och ombyggnad av bana.

Atgirder i samband med planering av bebyggelse

Banverket har for avsikt att, med utgangspunkt fran transportpolitiska och miljopolitiska mal,
medverka och granska planer for byggnation och fysisk planering.

Atgérder for att minska buller vid killan

Den #tgérd som &r mest kostnadseffektiv for att minska bullret 4r att frhindra att buller uppkommer
eller att ddmpa bullret nira killan. Dessa atgirder kan indelas i sparnira atgirder och atgarder pa
fordon. Atgirder for att minska buller vid killan ger framst effekt pa Eingre sikt och kommer enbart i
mindre omfattning att paverka bullersituationen till 2013-12-31.

Sparnidra dtgérder

Under forutsittning att medel beviljas 4r Banverkets ambition att utveckla och tillimpa metoder for
att beakta bullerstdrningar i samband med drift och underhall av jimvigen. Det kan exempelvis
innebéra ur bullersynpunkt sirskilda sparslipningsinsatser, rilssmorjning eller rilsddmpare pa
banstréckor i titbefolkade omraden dér dessa insatser ger en bullerreducerande effekt.

Banverket har for avsikt att aktivt delta i och stédja nationellt och internationellt utvecklingsarbete
vad giller minskade bulleremissioner frin jarnvigssparet.

Atgirder p4 fordon

For EU gemensamma krav pa hogsta tillitna bullernivaer stills p4 nya och uppgraderade
konventionella tig samt highastighetstig som trafikerar det transeuropeiska jirnvigsnitet,
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kommissionens beslut 2006/66/EG och 2002/735/E,. I Sverige har Jarnvigsstyrelsen ansvar for att
kontrollera dessa gemensamma tekniska specifikationer for driftskompabilitet, TSD-krav.

Nya jimvigsfordon omfattas av dessa krav och fordonsflottans bulleremissioner kommer att minska i
takt med att gamla fordon avvecklas. Med tanke pi att jérnvigsfordon i allménhet har en ling
livslingd kommer dessa Atgérder att enbart i mindre omfattning paverka bullersituationen till 2013-
12-31.

Banverket har f6r avsikt att verka fér minskade bulleremissioner frin sdvil befintliga som nya
jarnvagsfordon. Banverket har for avsikt att aktivt delta i och stddja nationellt och internationellt
utvecklingsarbete vad giller minskade bulleremissioner fran jamvégsfordon.

Atgirder for att skydda natur- och kulturmiljoer dér

ljudnivdn ansetts utgora en sarskild kvalitet

Atgirder for att skydda natur- och kulturmiljder dir ljudnivin ansetts utgora en sarskild kvalitet
beaktas i samband med ny- och visentlig ombyggnad av jimvig.

Atgirdsprogram for att skydda befintliga omréden dir ljudnivan ansetts utgdra en sérskild kvalitet
sisom parker, rekreationsomréden, friluftsomraden och andra natur- och kulturmiljéer ar framst en
uppgift som kan beaktas i kommunernas atgérdsprogram enligt forordningen om omgivningsbuller.

Banverket anser att det inte 4r en prioriterad uppgift att vidta riktade atgirder i dessa omraden lings
befintlig jirnvig som trafikeras av mer dn 60 000 tag per ar.

Langsiktig strategi

Jarnvégens roll i ett miljoméssigt hallbart transportsystem

Jamvigen har i jimforelse med andra transportslag relativt liten miljopaverkan. Detta beror pa att
jarnvagstrafiken ar mycket energieffektiv och att den huvudsakligen drivs med el som producerats
med smi eller inga utslapp. Jimvigens huvudsakliga miljopaverkan, i dag och i framtiden, utgors
dédrfor av buller och paverkan pd landskapet samt uttag och anvandning av material. Genom att géra
det méjligt for delar av transportarbetet att dverforas fran vig och flyg, kan jirnvigen ge ett viktigt
bidrag till minskad klimatpaverkan och ett miljomassigt hallbart transportssystem.

I Banverkets inriktningsunderlag 2010-2019, Jarnvégens bidrag till samhéllsutvecklingen, som juni
2007 limnade till regeringen framgar foljande forslag till vision for miljon i stiderna:

e Trafikbullernivierna vid de mest tithebyggda bostadsmiljderna har minskat mérkbart, rots att
jamvigstrafiken har 8kat. I de mest bullerexponerade miljéerna har ven bullernivierna
inomhus sénkts genom riktade skyddsatgérder. Risken for sémnstérning har darfor minskat
avsevirt,

Banverkets mal och strategiska inriktning for buller

Banverket har 2006-02-15 faststillt en miljéstrategi for sin verksamhet. I Banverkets miljdstrategi
redovisas den inriktning och de 8tgarder som Banverket anser vara sarskilt viktiga att genomfra for
att bibehalla och vidareutveckla jarnvigssektorns goda miljoprestanda under den nirmaste
tiodrsperioden. Strategin utgér grund for beslut om miljdatgirder inom hela Banverkets
verksamhetsomrade. Mélet 4r en fortsatt miljSanpassning av jarnvigen sa att den i ett framtida
langsiktigt hallbart transportsystem kan ha en fortsatt stark roll.
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I Banverkets miljostrategi faststills foljande mél och inriktning for buller:

* Antalet ménniskor som &r storda av buller- och vibrationer frin jirnvégstransportsystemet ska
minska,

» Banverkets strategiska inriktning inom buller och vibrationsomridet &r att forhindra att buller-
och vibrationsstrningar fran jarnvigen uppkommer samt att vidta bullerskyddsatgirder pi de
mest utsatta platserna.

Dagens bullerstéringar frin jirvigen 4r si omfattande att trots systematiska 4tgéirder for att minska
buller och vibrationer vid killan s kommer atgérder i form av bullerskydd pa eller intill bost4der att
kravas for att uppna de kortsiktiga nationella miljémalen. Banverkets strategiska inriktning pa kort
sikt (0-3 &r) dr darfor att vidta bullerskyddsatgarder pa de mest utsatta platserna.

Banverkets strategiska inrikining pad medellang sikt (4-10 &r) 4r att forhindra att buller och vibrationer
uppkommer. I detta arbete skall Banverket striva efter att langsiktiga nationella miljdmal och
riktvirden uppnés.

Méjliga atgarder pa 1ang sikt

Den étgérd som 4r mest kostnadseffektiv for att minska bullerstomingar dr att forhindra att buller
uppkomimer eller att déimpa bullret nira kiillan. Dessa itggrder kan indelas i spAmira atgirder och
Atgiirder pa fordon. Atgarder for att minska buller vid killan kan ge omfattande effekter pa lang sikt.

Den dominerande bullerkillan frén jéirnvag 4r i de flesta fall s.k. rullningsljud som uppkommer i
kontaktytan mellan hjul och ral. Férutsittningen for att minska detta buller ar att &stadkomma en
jamn yta pa hjul och ril.

Atgérder pé fordon

Nya jamvégsfordon omfatias av fér EU gemensamma krav pa hogsta tillitna bullernivier. Det ir
viktigt att stodja teknisk utveckling och att delta i processer dir det fattas beslut om rimliga
kravnivaer utifrin tekniska, ekonomiska och miljémiissiga beddmningsgrunder.

Det finns utvecklade tekniska mdjligheter att minska bulleremissionerna fran befintliga fordon. Det
4r viktigt att stédja ytterligare teknisk utveckling och att delta i processer dér det fattas beslut om
rimliga och lampliga krav och stimulanstgarder. Kostaderna for att vidta tgérder pé befintlig
fordonsflotta ar hogre 4n &tgirdskostnader vid tillverkningen av nya fordon. Ansvarsfrigan for dessa
kostnader ar komplicerad.

Atgiérder pa banan

Det &r viktigt att utveckla och tillimpa metoder och rutiner for att kontinuerligt dvervaka rilsens
akutiska egenskaper sirskilt vad giller tillvixt av rafflor och vigor. Med dessa som underlag kan ur
bullerskyddssynpunkt riktade underhailsatgirder som t.ex. sirskilda sparslipningsinsatser,
ralssmérjning eller montering av rilddmpare goras pa banstrickor i titbefolkade omraden dir dessa
insatser ger en bullerreducerande effekt.

Atgérder for att minska spridningen av buller

Bullernivierna intill jirmvigen 4r minga ganger si hoga sa att det inte 4r tekniskt mojligt att uppni
de langsiktiga mélen enbart genom atgérder vid killan. Det &r darfsr i vissa fall motiverat med
Atgirder som bullerskirmar, vallar eller sirskilt ljudisolerande fasader och fonster for att minska
bullerspridningen frin jarnvigen till omkringliggande omraden.
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Atgarder i samband med fysisk planering

Fér att forebygga bullerstomingar 4r det 4r viktigt att trafikbulleraspekter beaktas noga savil vid ny-
och ombyggnad av infrastruktur som vid planering och uppforande av bebyggelse. Det &r vikiigt att
gemensamma, accepterade, vetenskapligt underbyggda rad och riktlinjer for hur bulleraspekterna
skall hanteras faststills. De riktvirden for buller som riksdagen beslutat om i prop 1996/97:53 utgér
ett viktigt underlag f6r beddmningarna.

Atgirder for att forbéttra kunskapsunderlag och kommunikation

Fér att minska bullerstérningarna s3 effektivt som mdjligt behovs utveckling av kunskapsunderlag
om samband mellan exponeringsnivéer och storningar samt hilsoeffekter. Det behtvs dven
forbittrade metoder for att berdkna samhillsekonomiska effekter av buller frén jarnvig.

De bullerexponeringsmatt som anvinds idag 4r ofta svara att kommunicera och relatera till
bullerstdrningar, hilsoeffekter och samhillsekonomiska konsekvenser. Det beh6vs darfor en
utveckling av bullerstrningsmatt som &r vetenskapligt underbyggda, enkla att méta eller berdkna och
mdbjliga att kommunicera och anvéinda.

Genomforande och utvardering av

atgardsprogrammet

Arlig uppfolining av bullerskyddsatgirder gors i samband med ordinarie verksamhetsuppfolining och
de krav pa uppfoljning som finns i Banverkets regleringsbrev. En djupare utvérdering av
atgirdsarbetet gors 2012 infor framtagandet av nésta atgirdsprogram enligt forordningen om
omgivningsbuller.

Analys av kostnaderna i forhailande till

dtgardsprogrammets effektivitet och nytta

Atggirder skall goras med utgingspunkt frin miljémissiga behov och dtgirdens kostnad i forhéllande
till nytta. De mest kostnadseffektiva 16sningarna bor utredas och véljas. Eftersom Banverket inte
alltid har radighet dver de mest kostnadseffektiva atgirderna, t.ex. nir det giller atgérder pa fordon,
kan det ibland komma att bli n6dvéndigt att géra avsteg fran principen om effektivaste reduktion av
stoming. Atgéirdsprogrammet innehller dock §vergripande 4tgarder som innebir att Banverket
verkar for de mest kostnadseffektiva atgirderna, trots att Banverket inte alltid har ridighet dver dessa
Atgirder.

Atgirdsprogrammets kostnader for bullerminskande &tgérder under de kommande fem aren utgdrs
huvudsakligen av

- kostnader for butlerskyddsatgirder i befintlig miljo, vidmakthéllande av Banverkets
etappmal I och genomforande av etappmél 2,

- kostnader for bullerskyddsatgérder i samband med ny- och ombyggnad av bana,

- kostnader for planering, skyddsatgarder och anpassning av bostider i samband med ny- och
ombyggnad av bostider,

- kostnader for dtgdrder for att minska bullret vid kéllan.

Atgirder for att vidmakthalla och uppné etappmélen innebir att en prioritering av de mest

bullerutsatta ménniskorna har gjorts i enlighet med politiskt satta mal. Kostnaderna for att genomfora
etappmal 2 i hela landet har uppskattats till ca 500 Mkr for hela landet fram till &r 2015.
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Kostnader for buller och vibrationsatgirder i samband med ny- och ombyggnad av bana ingar i
investeringsobjekten. Utgangspunkten #r att vidta de itgirder som ér telmiskt mojliga, ekonomiskt
rimliga och miljoméssigt motiverade.

Den atgérd som 4r mest kostnadseffektiv och som ger storst effekt pé lang sikt ér att forhindra att
buller uppkommer eller att dimpa bullret nira killan. Dessa atgarder kan indelas i sparnéra tgirder
och atgirder pa fordon. Den dominerande bullerkllan frin jarnvag ar i de flesta fall s.k. rullningsljud
som uppkommer i kontaktytan mellan hjul och ril. Férutsittningen for att minska detta buller 4r att
astadkomma en jimn yta pa hjul och ril.

Forslagen till dtgarder ndr det galler Atgérder vid killan #r allmént formulerade och det ir inte mdjligt
att g6ra meningsfulla lonsamhetsberakningar. Generellt &ir spamnéra dtgérder mer kostnadseffektiva i
tatbefolkade omrdden med héga bullernivier. Nér det galler dtgarder pé fordon dr ansvarsfrigan
komplicerad och Banverket dger inte radighet dver atgdrderna.

Miljokonsekvensbedémning och

miljokonsekvensbeskrivning av tgirdsprogrammet

Atgardsprogrammet bedsms ha en betydande miljépaverkan enligt definitionerna i forordning
1998:905 om miljskonsekvensbedémningar. Samrad om detta har gjorts med Naturvardsverket i
samband med méten i den samordningsgrupp som Naturvardsverket leder och som bestar av
Naturvardsverket, Banverket, Vigverket, Lufifartsstyrelsen, Stockholm stad, Goteborgs kommun och
Malmé kommun. En strategisk milj Obedomning av atgirdsprogrammet skall dérfor goras.

Atgdrdsprogrammet beddms leda till minskade bullernivaer lings de aktuella banstrickoma. Totalt i
hela landet bedoms att cirka 420 lokaler for vard, undervisning och bamomsorg samt ca 1 850
bostider berdrs av Banverkets atgirder enligt etappmadl 2.

De minskade bullernivierna beddms medfora generella positiva hilsoeffekter och en nigot minskad
risk f6r sémnstérningar, allminst6rningar, kommunikationsstdmingar och #iven minskad risk for
stresspaverkan och hjirt- och karlsjukdomar. De riktade dtgirderna i vard-, undervisnings- och
bamomsorgslokalerna bedéms leda till forbittrade méjligheter till tillfrisknad, vila och inldrning.

I de fall bullerskyddsigirderna bestir av forbittrade fasadisoleringar kan Atgéirderna dven medfora
minskad energianvindning i aktuell byggnad.

Byggande av bullerskirmar kan ge visuella nackdelar och barrisreffekter Det finns dven en risk for
en negativ paverkan pa stadsbilden, Risken for dessa nackdelar ska beaktas vid den detaljerade
planeringen av atgirderna.

Omfattande bullerskyddsatgarder vid killan medfor en mdjlighet att oka trafikeringen p4 jirnvig och
samtidigt uppnd samhallets mal £6r frihet fran buller. Okad andel trafik pa jirnvig medfér positiva
miljeffekter bl.a. nér det giller att minska utsléippen av klimatpiverkande gaser utvecklingen av ett
miljéméssigt hallbart transportssystem.

Inskréinkningar och anpassningar av den fysiska planeringen av bl.a. bostader pi grund av risk for
bullerstdrningar kan medfora risk for en ur andra miljdaspekter negativ fysisk planering och hindra
utvecklingen av t.ex. en titare stadsbygd med bl.a. mindre transportbehov. Risken for dessa
nackdelar ska beaktas vid avviigningen mellan bulleraspekter och andra allmanna miljéaspekter.
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Samradsforfarande

Banverket #r skyldig att bereda myndigheter, kommuner, organisationer, verksamhetsutvare,
allménheten och &vriga som berdrs av atgirdsprogrammet méjlighet att under minst tva ménader
lamma synpunkter pé forslaget.

Forslaget till Atgirdsprogram kungrs i allménna tidningar och séinds pa remiss till de kommuner som
berérs av buller fran jamvagsstrickor som trafikeras av mer 4n 60 000 tag/ar. Atgdrdsprogrammet
sénds dven pa remiss till Naturvardsverket, Socialstyrelsen, Boverket, Viigverket, Luftfartsstyrelsen,
Jarnvigsstyrelsen och AB Storstockholms Lokaltrafik.

Under remisstiden kommer tgirdsprogrammet att vara tillgingligt for kommuner, allménheten och

dvriga berdrda pa Banverkets hemsida. Dir kommer dven att framgar hur det ar méjligt att framfora
fragor och synpunkter pa forslaget till atgdrdsprogram.
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Sammanfattning

Banverket har under 2007 utarbetat strategiska bullerkartor for jimvéigsstriickor som trafikeras av
mer #n 60 000 tig per &r. Med strategiska bullerkartor avses bullerutbredningskartor avsedda for
overgripande bedomningar av bullersituationen. Kartldggningarna omfattar de mest trafikerade
delarna av Vistra stambanan, Sodra stambanan, Ostkustbanan och Milarbanan. Bullerberdkningar
har 4ven genomforts lings Kontinentalbanan och Arlandabanan samt delar av Roslagsbanan.
Sammanlagt har kartliggningarna omfattat 31 mil jimvags. I nedanstiende tabell redovisas antalet
personer lings dessa jarnvigsstrickor som exponeras for ekvivalenta ljudnivéier 6ver 55 dBA frdn
jirnvigen utomhus vid bostadens fasad.

Antal personer exponerade for Legps 2m dver mark utomhus vid bostadens mest exponerade fasad

55-59 dBA 60-64 dBA 65-69 dBA 70-74 dBA >75 dBA

39 000 17 000 4 200 1100 100

1 bilagor redovisas bullerutbredningen i ekvivalenta ljudnivéer, Leqsa, ldngs de jamvégsstréckor som
har kartlagts.
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