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SAMMANFATTNING

Uppfoljningen av Stockholms stads handlingsprogram visade att Stockholms stads utslépp av
vixthusgaser sjonk mellan 2000-2005 sa att man nadde sitt mal att ga fran 4,5 ton CO,-ekv.
per capita ar 2000 till 4,0 ton CO;-ekv. ar 2005. Stockholms stads arbete for att ytterliggare
minska vixthusgasutsldppen fortsitter i och med det uppdrag Miljoforvaltningen fick av
Miljo- och fastighetsborgarradet Ulla Hamilton om att undersoka hur utsldppen av
vixthusgaser kan sjunka till 3,5 ton CO;-ekv. respektive 3,0 ton CO,-ekv. per capita ar 2015.
Denna rapport ér ett underlag till Miljoforvaltningens arbete och utlatande i fragan.

Rapporten presenterar ett business-as-usual-scenario Over vixthusgasutslippen inom
Stockholms stads kommungrins fram till 2015. Utsldpp fran uppvarmningssektorn,
elanvidndningen och transportsektorn redovisas i scenariot. Scenariot omfattar inte utsldpp av
stockholmarnas resande utanfér kommungrinsen t ex flygresor fran Arlanda och Skavsta, ej
heller omfattar scenariot utslipp pa grund av stockholmarnas konsumtion av varor och
tjdnster. Utsldppen av vixthusgaser i denna rapport omfattar utslapp av vixthusgaserna
koldioxid, metan och kvivedioxid samt sa har utsldppen ett livscykelperspektiv.

Referensscenariot visar att utsldppen av vixthusgaser sjunker med ca 500 kton CO,-ekv. fran
ca 3 070 kton CO,-ekv. ar 2005 till ca 2 580 kton CO,-ekv. ar 2015. Det dr en minskning om
ca 16 %. Scenariot innefattar effekter ifran aterinférandet av tringselskatten samt Fortum
Virmes tva nya kraftviarmeverk i Virtan och Brista. Exkluderas dessa effekter blir utslippen
ar ca 340 kton hogre ar 2015 (dvs. totalt ca 2 900 ton CO,-ekv.).

Uppviarmningssektorn minskar sina utsldpp av vixthusgaser med ca 360 kton CO,-ekv.
mellan 2005-2015 i scenariot. Med denna minskning sjunker uppvarmningssektorn sin andel
av totala utsldppen fran 45 % till 39 %. Utslédpp av viaxthusgaser fran elanvdndningen sjunker
med ca 50 kton mellan 2005-2015. Trots att utslappen minskar fran elanviandningen okar dess
andel av totala vixthusgasutsldppen i staden fran 31 % till 34 %. Transportsektorn minskar
sina utsliapp med ca 90 kton CO,-ekv. mellan 2005-2015 men Okar dnda sin andel av de totala
utsldppen fran 24 % till 26 % under samma tidsperiod.

Med denna minskning av vixthusgasutslipp samt med en 6kade befolkning under perioden
2005-2015 med ca 60 000 minskar utsldppen per capita fran ca 4,0 ton CO,-ekv. ar 2005 till
ca 3,1 ton COy-ekv. ar 2015. For att na Stockholms stads malniva om 3,0 ton CO,-ekv. per
capita behover utsldppen totalt sett minska med ytterliggare 85 kton CO,-ekv. ar 2015.

Energianvindningen for uppvarmning och el dkar med ca 880 GWh mellan 2005-2015 (+ 6
%) och vigtrafikarbetet i staden 6kar med ca 336 miljoner fordonskilometer mellan 2005-
2015 (+ 11 %).

Tva stora faktorer paverkar hur utslippen av vixthusgaser utvecklas fram till 2015; den
nordiska elmixens brinslesammanséttning och fjdrrvirmens brinslesammanséttning.
Referensscenariot visar att av den totala minskningen av utslippen mellan 2005-2015 om ca
500 kton beror ca 73 % (ca 360 kton) pa Fortums nya kraftvirmeverk och konvertering till
fjarrvarme. Tillsammans paverkar nordiska mixen och fjarrvirmen ca 60 % av de totala
utsldppen ar 2015. Kinslighetsanalysen visar att en fordndring av mixarna paverkar utsldppen
sa att utsldppen per capita ar 2015 okar till 3,4 ton CO,-ekv. jamfort med referensscenariot ar
2015.
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Den stora minskningen av utslippen sker inom uppvirmningssektorn vilket beror pa stora
tekniska investeringar i energisystemet men visar ocksa pa att nista steg i utvecklingen for att
minska utsldppen av viaxthusgaser inte kommer vara lika enkel inom omradena transport och
elanvidndning.
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ABSTRACT

The follow-up of Stockholm’s Action Programme on Climate Change showed that the
greenhouse gas emission from Stockholm City was reduced between 2000 and 2005.
Stockholm City reached it’s emission targets of 2005, i.e. 4,0 tonnes CO,-equivivalent per
capita compared to 5,3 tonnes CO,-eq. per capita in the year 2000. Commissioned by the vice
Mayor Ulla Hamilton the Environmental division examine possibilities to further reduce
greenhouse gas emissions to 3,5 tonnes CO;-eq. and/or 3,0 tonnes CO;-eq. per capita by the
year 2015. This report forms a basis for the Environmental division’s statement on the
commission.

The report presents a business-as-usual-scenario for the continuing greenhouse gas emissions
in the Stockholm City to the year 2015. Emissions from the heating sector, electricity use and
the transport sector are included in the scenario. Emissions from transportations outside the
Stockholm City geographical border by the inhabitants of Stockholm i.e. long distance travel
by car, train and flight are not included in the scenario. Neither are emissions due to
consumptions of goods and services included. The greenhouse gas emissions in this report
comprise of carbon dioxide, methane and nitrous oxide expressed as COs-equivalents. The
emissions have a life cycle assessment perspective.

The scenario shows that the greenhouse gas emissions reduce by ca 500 kton CO,-eq.
between 2005 and 2015 i.e. emissions drops from ca 3 100 kton CO;-eq. in 2005 to 2 580
kton CO;-eq. in 2015. This includes effects of reinstatement of the congestion fees and the
two new Combined Heat and Power (CHP) plants in Virtan and Brista. Are these effects
excluded the total emissions are set to be 340 kton CO;-eq. higher in 2015 (i.e. total of 2 900
kton CO»,-eq.).

The heating sector reduces it’s emissions by ca 360 kton CO,-eq.between 2005 and 2015.
Their share of the total emissions falls from 45 % to 39 %. Emissions from the electricity use
reduce by ca 50 kton CO;-eq. between 2005 and 2015. Despite a drop in the emissions their
share of the total emissions increases from 31 % to 34 %. The transport sector also reduces
it’s emissions by ca 90 kton CO,-eq. between 2005 and 2015 but still their share of the total
emissions increases from 24 % to 26 % during the same time period.

With an increase of the population in Stockholm City by 60 000 the emissions per capita
drops from ca 4,0 tonnes CO;-eq. year 2005 to 3,1 tonnes CO,-eq. year 2015. To reach
emission targets set by Stockholm City of 3,0 tonnes CO,-eq. per capita the emissions need to
reduce further by 85 kton CO»-eq. in 2015.

The energy use for heating and electricity increases by ca 880 GWh between 2005 and 2015
(i.e. + 6 %) and the road traffic in Stockholm City increases by 336 million vehicle kilometer
between 2005 and 2015 (i.e. + 11 %).

Two major factors that have a heavy impact on the development of the emissions to 2015 are
the compositions of fuels of both the Nordic electricity mix and the district heating mix. The
scenario shows that 73 % of the total greenhouse gas emission reduction between 2005 and
2015 depends on the new CHP plants and also transitions to district heating. The scenario
shows that the two mixes affect approximately 60 % of the total emissions in 2015. Our
analysis of sensitivity shows that a change in the mixes affects the total greenhouse gas



emissions so that the emissions per capita year 2015 increases to 3,4 tonnes CO;-eq.
compared to the business-as-usual-scenario.

The greater amount of greenhouse gas emission reduction take place in the heating sector, this
is due to large technical investments in the energy system which shows that the next step to
further reduce greenhouse gas emissions will not come as easy in the transport sector and
electricity use sector.
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FORORD

Under hosten 2006 gjorde Industriell Ekologi, KTH pa uppdrag av Miljoforvaltningen,
Stockholms stad, en uppfoljning av stadens handlingsprogram mot vixthusgaser pa
atgardsniva [1] som lag till grund till den Overgripande uppfoljningen av
handlingsprogrammet [2]. Uppf6ljningen visade att staden nadde sitt mal om att na 4,0 ton
koldioxidekvivalenter per capita ar 2005 jamfort med 4,5 ton koldioxidekvivalenter per capita
ar 2000. Stadens arbete med att minska utsldppen av vixthusgaser fortsitter alltjamt och i
mars 2007 fick Miljoforvaltningen ett uppdrag ifran Miljo- och fastighetsborgarradet Ulla
Hamilton. Uppdragets huvudsakliga uppgift var for Miljoforvaltningen att;

“undersoka vad det skulle kridvas for att reducera koldioxidutsldppen till 3,0
respektive 3,5 ton per capita ar 2015.”

Industriell Ekologi fick under varen 2007 i uppdrag av Miljoforvaltningen att ta fram ett
referensscenario dver vixthusgasutsldppen i Stockholms stad fram till 2015. Scenariot &r tinkt
att ge en uppskattning dver hur stora utsldppen dr 2015 och ddrmed en uppskattning om hur
stora utsldppsminskningar som maste till for att na malen 3,5 ton respektive 3,0 ton koldioxid
per capita ar 2015. Rapporten &r ett underlag till Miljoférvaltningens arbete med uppdraget
ifran Miljo- och fastighetsborgarradet.

Arbetet med referensscenariot har utforts av Kristin Fahlberg, teknolog teknisk fysik, Stefan
Johansson, doktorand vid Industriell ekologi, samt Nils Brandt, universitetslektor vid
Industriell Ekologi, KTH och ansvarig for arbetet. Kontaktperson vid Miljoforvaltningen har
varit Bjorn Sigurdson.
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1 Inledning

Foljande rapport har pa uppdrag av Miljoforvaltningen i Stockholms stad som syfte att
beskriva utvecklingen av vixthusgasutslipp i Stockholms stad fram till 2015. Rapporten
presenterar ett business-as-usual-scenario over utsldppen i Stockholms. Scenariot visar hur
utsldppen utvecklas fram till 2015 om inga storre fordndringar gors jamfort med idag utdver
den kunskap vi har om framtiden dvs. férdndringar som kommer att realiseras t ex nya skatter,
nya satsningar, nya trender som nu borjar fa genomslag.

Scenariot bygger pa statistik, rapporter och prognoser ifran olika myndigheter och aktorer
som dokumenterar forindringar av olika faktorer och trender som har inverkan pa
utsldppsnivaerna eller myndigheter och aktdrer som #r verksamma inom omraden som har
direkt inverkan hur utsldppsnivderna kommer att fordndras. Statistik och prognoser har
héamtats bade pa nationell niva men dven pa lokal niva beroende pa forutsittningarna som
rader. Scenariot dr en sammanstillning 6ver olika sektorers troliga utveckling av utsldppen
dir varje sektor har behandlats var for sig. Utsldppen baseras frimst pa forindrad
energianviandning i Stockholms stad men dven utvecklingen av trafikarbetet i staden. Dér
aktivitetsnivaer liknande dessa inte har funnits att tillga har utsldppen skattats pa andra sitt
vilket redovisas i texten. Listor over referenser finns i avsnitt 7 och referenser anges 16pande
genom hela rapporten.

Osikerheterna dr manga nér framtida scenarier och prognoser gors varvid rapporten dven
innehaller en kinslighetsanalys ddr tva viktiga faktorer for fordandras for att se dess inverkan
pa utsldppsnivaerna men dven spegla osdkerheten i scenariot. Vidare diskuteras resultaten och
osdkerheterna i ett avslutande kapitel.






2 Forutsattningar for framtagandet av
referensscenariot

2.1 Systemgranser

Referensscenariot beskriver utsldppen av véxthusgaser i Stockholm 2005-2015. Resultatet
paverkas direkt av hur systemgrinserna sitts upp, dvs. vilka omraden som ingar i
beridkningarna.

Utsldpp av vixthusgaser genererade av direkt energiférbrukning inom Stockholms stads
kommungrins dr medtagen i referensscenariot. Med direkt energiférbrukning menas
forbrukning av energi och ej energi som insatsvara, medtaget i referensscenariot dr alltsa
virme, el, kyla, fordonsbrinslen etc. Energiforbrukning kopplad till var konsumtion av varor
ar ej medtagen.

Den geografiska grinsen utgérs av Stockholms stads kommungrins vilket medfor att
stockholmarnas eventuella energiférbrukning (och didrmed utsléapp) utanfor kommungrinsen
ej ingar i referensscenariot. Pa samma sitt dr utslapp generade av folk ej bosatta i Stockholms
stad medtagna i referensscenariot. I referensscenariot gors ingen atskillnad utav vem
utsldppen kommer ifran. Som foljd av detta &r t ex stockholmarnas langviga resande inte
medriknat i scenariot, av detta foljer bl.a att Stockholmarnas flygresor till och fran Arlanda
och Skavsta inte finns medridknade.

Utsldppen av vixthusgaser som referensscenariot visar innefattar vixthusgaserna koldioxid
CO;, metan CH, och kvivedioxid N,O. Utsldappen av dessa vixthusgaser har rdknats samman
och uttrycks i miangd CO,-ekvivalenter. Utsldppen dr beriknade utifran mingd energi som
forbrukas eller méngd trafikarbete med emissionsfaktorer. Emissionsfaktorerna och didrmed
dven utsldppen innefattar utsldppen fran sjdlva forbranningen av brinslena savdl som
utsldppen som genereras under brinslets produktion. Emissionerna av vixthusgaser
presenterade i referensscenariot har ett sk livscykelperspektiv. Emissionerna fran brinslets
produktion behover nodvindigtvis inte ske i Stockholm utan pa andra platser i Sverige eller
utomlands. Diremot bokfors dessa utsldpp i Stockholm da det dr i Stockholm brénslet
anvénds.

2.2 Befolkningsutveckling fram till 2015/2030

Stadsbyggnadskontoret i  Stockholms stad har tagit fram en prognos for
befolkningsutvecklingen i och med arbete med Vision 2030 [3]. I prognosen presenteras 3
mojliga utvecklingar beroende pa bostadsbyggande och didrmed boendetitheten vart femte ar
fram till 2030 (oforindrad boendetiithet, utglesning och fortditning) dér alternativen speglar
den genomsnittliga ekonomiska tillvixten. Den nuvarande majoriteten i Stockholms stad har
satt en malsittning om 15 000 nya ldgenheter under mandatperioden (ca 3 750 per ar) vilket
staimmer bidst overens med utglesnings-alternativet (ifran Vision 2030) i en god ekonomisk
utveckling med en arlig 6kning av bostidder 6ver 3 000 per ar fram till 2030 anvinds det
alternativet i referensscenariot. I Vision 2030 visas Stockholms stads befolkning f6r 2010 och



vidare for vart femte ar till 2030. En kontinuerlig tillvixt av befolkningen har antagits for de
mellanliggande aren och dr saledes beriknade. Befolkningsutvecklingen for varje ar till 2015
kan ses i tabell nedan, vidare vart femte ar fram till 2030. Virdena &r avrundade for att spegla
osikerheten i utvecklingen.

Tabell 1 - Befolkningsutveckling i Stockholms stad 2000-2030

A STOCKHOLMSsTAD | KALLA

2000 750 348 | SCB

2005 771 038 | SCB

2006 782 885 | SCB

2007 788 650

2008 794 400

2009 800 250

2010 806 100 | Stockholms stad — Vision 2030
2011 810 800

2012 815 500

2013 820 250

2014 825 000

2015 829 800 | Stockholms stad — Vision 2030
2020 854 400 | Stockholms stad — Vision 2030
2025 877 800 | Stockholms stad — Vision 2030
2030 900 000 | Stockholms stad — Vision 2030

Mellan ar 2005 och 2015 okar befolkningen i Stockholms stad med ca 60 000 till ca 830 00
invanare. Det dr en 6kning med ca 7,6 % (mellan 2005-2010). Den genomsnittliga 6kningen
per ar dr ca 0,74 %.

2.3 Nordiska elproduktionen

Den nordiska elproduktionen foréndras fram till 2015 i form av produktionskapacitet och
brinslemix. Prognosuppgifter har hamtats ifran nationella myndigheter och verk, i Sverige
ifran Energimyndigheten [4], ifran Norges vassdrags- och energidirektorat [5], ifran den
finska handels- och industriministeriet (Kauppa- ja Teollisuus Ministerio) [6] samt ifran
danska Energistyrelsen [7]. Islands elproduktion ingar ej. En sammanstillning av
prognosuppgifterna kan ses i Tabell 2.

Fram till 2015 okar insatsen for alla brinslen utom kolet i den nordiska elproduktionen vilket
kan ses i tabell nedan.



Tabell 2 - Elproduktionen i Norden exkl. Island; 2004, 2010 & 2015

Insatt for Insatt for Insatt for elproduktion
elproduktion 2004 elproduktion 2010 2015

[TWh] (%] [TWh] (%] [TWh] [%]

Vattenkraft 184,0 44.3 200,1 43,9 205,0 42,6

Vindkraft 7,0 1,7 15,2 33 22,7 4,7

Kérnkraft 96,8 23,3 104,7 23,0 107,0 22,3

Biobrinsle 29,1 7,0 31,7 7,0 35,6 7.4

Torv 7,6 1,8 9,5 2,1 9,7 2,0

Olja 7,2 1,7 8,6 1.9 8,5 1.8

Kol 60,5 14,6 44,3 9,7 48,3 10,1

Naturgas 23,3 5,6 41,1 9,0 43,7 9,1

Ovrigt 0,0 0,0 0,3 0,1 0,3 0,1

Totalt insatt brinsle 415,4 100 455,5 100 480,8 100
Totalt producerad el 376,6 420,5 4427
Import (+), Export (-) +11,4 2,2 -14,9
Totalt anvind el i Norden 388,0 418,3 427.8

Ett antal antaganden har gjorts i referensscenariot da uppgifter har saknats.

* Den finska elproduktionen genom kraftvirme (for fjarrvirmeprod.) redovisar endast
producerad el dvs det saknas uppgifter om insatt brinsle. Elproduktionen antas ha
samma brinslemix som fjarrvdirmeproduktionen i Finland samt en 10 %
omvandlingsforlust.

* Den finska elproduktionen genom kraftvirme (i industrin) redovisar endast producerad
el dvs det saknas uppgifter om insatt brinsle. Elproduktionen antas ha samma
brinslemix som den finska industris brinsleanvindning samt en 10 %
omvandlingsforlust.

= For den norska elproduktionen som sker i vidrmekraftverk har det antagits att
naturgasen star for hela brinsleinsatsen och att omvandlingsforlusterna uppgar till 10
% da produktionen sker framst i gaskraftsverk enligt norska energidirektoratet [5].

= Svenska siffror for elproduktionen saknas for 2010 i Energimyndighetens
langsiktsprognos [4] varvid det har antagits att elproduktionen 2010 f6ljer en
kontinuerlig arlig utveckling mellan 2004-2015.

= De olika prognoserna om ldndernas export och import ér ej samfilliga utan linderna
gor olika bedomningar om sina grannars export/import. T ex uppger danska
energistyrelsen att Sveriges nettoimport ar 2015 &r ca 2,5 TWh medan svenska
energimyndigheten anger en export kring 20 TWh ar 2015. Antagna siffror for varje
lands export/import dr utifran de egna nationella bedomningarna som sedan liggs
samman.

2.3.1 Utslappen fran den nordiska elproduktionen

Utsldppen av vixthusgaser per producerad och anvind energimingd i Norden foridndras till
2010 och 2015 med den forindrade brinslemixen i den nordiska elproduktionen. Den
nordiska emissionsfaktorn for elen dr beriknad utifran prognosuppgifterna om insatt brinsle i
elproduktionen (se Tabell 2), de anvinda emissionsfaktorerna for de insatt brinslena kan ses i



bilaga 5. Emissionsfaktorn innefattar vixthusgaserna koldioxid (CO,), metan (CH4) och
kvavedioxid (N,O) och idr utryckt i CO,-ekvivalenter. Emissionsfaktorn dr berdknad utifran ett
livscykelperspektiv dvs den innefattar emissioner fran brénslets hela livscykel, fran vaggan
till graven.

Tabell 3 - Emissionsfaktor for nordiska elmixen 2004, 2010 & 2015 (Berdknade uppgifter)

2004 2010 2015

El (enligt nordiska elmixen [kg CO,-ekv./MWh] el. 140,3 91,9 93,1
inkl. import) [g CO,-ekv./kWh]

Foljande antaganden dr gjorda:

» Nettoimport dr medriknad i emissionsfaktorn da den importerade elen faktiskt anvéinds
i norden. El-import till norden sker framférallt ifran Tyskland, Polen och Ryssland som
har en hog andel kol-kondens i sin elproduktion och nettoimport av el till den nordiska
marknaden riknas dirmed vara producerad i kondensverk med kol som brénsle.

= Nettoexport fran den nordiska marknaden till den europeiska marknaden ir ej
medriknad i emissionsfaktorn da det vid en export-situation ar svart att avgora vilken
typ av el-produktion som erstts.

Kommentar till export/import-diskussionen: Systemgréinsen for el anvéind i Stockholms stad
ar satt till den nordiska elmixen i enlighet med stadens tidigare handlingsprogram mot
vixthusgaser (samt uppfoljningar av dessa). En nettoimport paverkar direkt den nordiska
elmixens emissionsfaktor medan en export paverkar den europeiska elmixens
emissionsfaktor. Ddarmed &r import inkluderad och export exkluderad vid berékningarna av
emissionsfaktorerna av den nordiska elmixen.

Vid uppfoljningen av Stockholms stads handlingsprogram mot vixthusgaser 2000-2005 [2] sa
dr nettoexport och nettoimport ej medriiknad i emissionsfaktorn av nordiska elmixen. Aren
2000 och 2005 exporterades el (netto) fran den nordiska marknaden medan 2001-2004
importerades el till marknaden (enligt uppgifter ifran Nordel [8]-[13]).

Da det for aren 2010 och 2015 exporteras el (netto) fran den nordiska marknaden é&r
emissionsfaktorerna fran handlingsprogrammet 2000-2005 [2] och emissionsfaktorerna i
referensscenariot direkt jaimforbara. Ytterligare en kommentar kan goras; emissionsfaktorn for
ar 2004 i handlingsprogrammet 2000-2005 var 111,9 kg CO;-ekv./MWh enligt
energimyndigheten. Ovanstaende emissionsfaktor (140,3 kg/MWh) for 2004 (se Tabell 3)
exklusive import dr jamforbar med denna siffra (111,9 kg/MWh).

2.3.2  Andel férnybart i nordiska elmixen

Elproduktionen i Norden 6koar mellan 2004-2015 (se Tabell 2), dock sker endast sma
forandringar i brinslemixen. Ar 2004 stod fossila brinslen' for ca 24 % av brinsleinsatsen i
den nordiska elmixen, fram till 2015 sjunker den andelen med ca 1 %. Andelen fornybart” i

elmixen okar med ca 2 % mellan 2004 och 2015. Kédrnkraften minskar sin andel fran ca 23 %
ar 2004 med 1 % till 2015. Se Figur 1.

! Kategorin fossila bréinslen innefattar torv, olja, kol, naturgas och &vrigt.
71 kategorin fornybart ingér vattenkraft, vindkraft och biobrinslen.




Figur 1 - Andelar fossilt, fornybart och kirnkraft i nordiska elmixen 2004-2015

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Fossila branslen m Foérnybart Karnkraft
24 Normalarskorrigering

Vid fraga om produktion och anvindning av brinslen till uppvdrmning behovs data
normalarskorrigeras for att arsvariationer i temperatur ska justeras ut ur statistiken sa att
viarden blir jamforbara aren emellan. Detta &dr sérskilt viktigt i utvecklingen av
framtidsprognoser  didr prognoser &dr tdnkta att spegla en trolig utveckling.
Normalarskorrigering gors vanligen med tva olika metoder; graddagsmetoder och
energisignatursmetoder (av byggnader). I referensscenariot anvinds graddagsmetoden
vanligare kallad graddagskorrigering.

Graddagskorrigering

Genom graddagskorrigering jamfors antalet graddagar det aktuella aret med antalet
graddagar under ett normalar. Den graddagskorrigering som anvinds i denna rapport ir
densamma som SCB [14] tillampar och 4r en schablonmaéssig korrigeringsmetod som dven tar
hinsyn till olika temperaturzoner i Sverige.

Energianvéindningen justeras genom att:
Exorrigeraa = Euppman * korrigeringsfaktor
dar

1
(DDA — DDNA)
DDNA

korrigeringsfaktor =

1+0,5%* )

DDA = antal graddagar for aktuellt &r
DDNA = antal graddagar for normalar



Stockholms stad ligger i temperaturzon 3 och antalet graddagar per ar, antalet graddager per
normalar och beriknad korrigeringsfaktor for zonen kan ses i tabell nedan.

Tabell 4 - Antalet graddagar i zon 3 1990-2005 (Kélla: SCB [14])

1990 2000 2001 2002 2003 2004 2005
DDA 3146 2956 3481 3435 3474 3398 3399
DDNA 3825 3825 3825 3825 3610 3610 3610
Korrigeringsfaktor 1,06868 1,09960 1,01819 1,02484 1,01920 1,03025 1,03010

De kommunala energibalanserna fran SCB:s statistik dr inte normalarskorrigerade, ej heller
statistiken om oljeleveranserna.



3 Utslapp av vaxthusgaser per sektor

Scenariot 6ver Stockholms stads vixthusgasutsldpp fram till 2015 visar utvecklingen av
utsldppen i ett business-as-usual-perspektiv. Scenariot innehaller alltsd inga insatser eller
atgirder ifran staden eller andra aktorer som planeras, dr tdnkbara, mojliga eller
forhoppningar om sadana. Scenariot paverkas dock av vad vi vet idag om framtiden t ex lagar,
direktiv, forordningar som vunnit (laga) kraft (och bertr klimatfragan) och som kommer ha
inverkan pa utsldppen av vixthusgaser. De beslut som har fattats i den senaste budgeten
(regeringens) och som har kopplingar och/eller inverkan pa utsldppen av vixthusgaser ar ej
medtagna.

Utsldppen i sektorerna fram till 2015 berdknas utifran uppgifter ifran flera instanser bla
Energimyndigheten, SCB, Fortum Virme samégt med Stockholms stad AB, SL, SLB Analys
mfl. Vidare har #ven trendframskrivningar gjorts da tillgdngligheten pa relevant och
tillforlitligt underlag saknats eller dér trenderna speglar en fortsatt trolig utveckling. 1 vissa
fall har dven antaganden gjort utifran andra uppgifter 4n ovan nimnda instanser.

For prognoserna i Energimyndighetens nationella prognos anges en rad styrmedels-
forutsittningar ~ utdver  fOrutséttningar sasom  bla. ekonomisk  utveckling,
befolkningsutvecklingen, investeringskostnader, teknikutveckling etc Styrmedels-
forutsittningarna presenteras nedan per forbrukarsektor (Industri — Bostdder och service —
Transporter). Da den nationella prognosen anvinds i nagon del av referensscenariot ingar
nedan nimnda styrmedelsforutsittningar. Samtliga nedan nidmnda styrmedelsforutsittningar
ar direkt hamtade ifran Energimyndigheten [4].

Styrmedelforutsdittningar i industrisektorn

= Utsldppshandelssystemet inom EU som startade januari 2005.

» Anpassning till EU:s energiskattedirektiv vilket hojde skatten pa
processrelaterad el for industriforetag, fran 1 januari 2004.

= Lagen om program for energieffektivisering som tridde i kraft den 1 januari
2005. Foretag som deltar i programmet undantas fran skatten pa el,
programmet fokuserar pa el-effektiviserande atgirder.

Styrmedelforutsdittningar i bostads- och servicesektorn

= Skattereduktion for installation av biobrinslepanna med ackumulatortank i
nybyggda smahus som infordes 1 januari, 2004.

= Skattereduktion for installation av energieffektiva fonster i befintliga
smahus som infordes 1 januari, 2004 och ges fram till 31 december, 2008.

= Stod till lokaler med offentlig verksamhet for energieffektiviserande
atgiarder, installation av solvdrmepaneler och solceller samt for
konvertering fran elvirme och fossila brinslen till fjarrvdarme, biobrinslen,
solvirme och virmepumpar (stodet ges fran och 15 maj, 2005 till 31
december, 2008).

= Klimatinvesteringsprogrammet, KLIMP som forlingts till att gélla till
2008.



* Den 1 januari 2007 infordes stod for konvertering i bostider fran
direktverkande elvirme och olja till biobrinslen, fjarrvirme,
berg/jgrd/sjbvéirmepump och solviarme. Stodet ges fram till 31 december,
2010.

= EG-direktivet om byggnaders energiprestanda vilket vann svensk laga kraft
den 1 oktober 2006 ingar ej i prognosen da forordningar och foreskrifter ej
hunnit fardigstillas innan energimyndighetens prognosrapport.

= 1 juli, 2006 &ndrades Sveriges byggregler vilket faststiller en hogsta
energianviandning per kvadratmeter i nybyggnation, speciellt harda krav
stills pa smahus som virms med direktverkande elvirme.

= Den nationella energieffektiviseringskampanj som startade hosten 2006
och som pagar till och med 2007. Kampanjen ska visa pa tekniska och
andra 10sningar som bidrar till okad energieffektivisering och god
inomhusmiljo.

* Energi- och koldioxidskatter beroende bla pa utbud/efterfraigan och
brénslepriser.

Styrmedelforutsdittningar i transportsektorn

= Formansbeskattningen av miljobilar som kan driva pa E85, naturgas
och/eller biogas, och el. Giller till och med inkomst aret 2008.

= Lagen om “skyldighet att tillhandahalla férnybara drivmedel” som tradde i
kraft 1 april, 2006. Lagen innebir att alla storre tankstationer maste vid
sidan om bensin och diesel erbjuda forsiljning av ett fornybart drivmedel.

= Koldioxiddifferentierad fordonsskatt fran och med 1 oktober, 2006.
Skatten giller nya personbilar av arsmodell 2006 eller senare och for dldre
personbilar som uppfyller miljoklass 2005.

3.1 Utslapp fran Uppvarmning

Virden &r normalarskorrigerade, sa prognosviarden fram till 2015 representerar
normalarsvirden.

Fordandringar av uppvirmningsbehovet beror till stor del pa tillkommande bostider och
arbetsplatser fram till 2015 men dven konverteringar mellan uppviarmningskéllor paverkar
energibehovet da vissa uppvarmningskallor dr mer energieffektiva @n andra.

3.1.1 Uppvédrmningskalla i nya bostdader och arbetsplatser samt
konvertering mellan uppvarmningskéllor

Mellan 2005-2010 tillkommer ca 12 800 nya bostider och mellan 2010-2015 tillkommer
28 600 till sa totalt sett byggs ca 41400 nya bostider mellan 2005-2015 enligt det
utglesnings-scenario ifran Stockholm Vision 2030. Den genomsnittliga bostadsytan i smahus
och ldgenheter i flerbostadshus har sedan 2001 varit ca 119 m’ respektive 64 m” i Stockholm

3 Enligt uppgift (fran Lénsstyrelsens hemsida) har alla pengarna for konverteringen redan tagit slut.
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Ca 95 % av de nytillkomna bostidderna i Stockholm varit i flerbostadshus (berdknad med
uppgifter ifran statistik fran RTK [15], [16]).

Med okat antal arbetsplatser okar ocksa lokalytorna i staden. Enligt underlag ifran RTK [17]
till regionplanen (RUFS) kommer lokalytorna i regioncentrum oka med 8 % mellan 2000-
2015 vilket innebdr en genomsnittlig 6kning med ca 0,5 % per ar. I referensscenariot antas
utvecklingen av lokalytorna i Stockholms stads folja den utvecklingen RUFS anger till 2015
samt att all nytillkommen lokalyta antas ha fjdrrvirme som uppviarmningskélla.

Tabell 5 — Okning av nya bostiider och lokaler i Stockholm 2010 och 2015 (Uppgifter beriknade pa statistik
ifran RTK [15],[16]och Vision 2030 [3]

2005 | 2005-2010 |  2010-2015 | [0/l Okning 2005-
2015
Bostider

Sméhus [st.] 43 606 +640 +1430 +2070
Flerbostadshus [st.] 375078 +12 160 +27 170 +39 330

Bostadsyta
Sméhus [1000 m’] 5206 +76 +171 +247
Flerbostadshus [1000 m?] 24052 +780 +1742 +2522
Lokalyta [1000 m?] 20702 +538 +552 +1 090

I Stockholm viljer 9 av 10 flerbostadshus fjarrvirme som vérmekidlla [18] och i
referensscenariot antas resterande vilja vidrmepumpar och pellets (trddbrinslen) som
virmekilla (vardera med 5 %).

I Stockholmsomradet pagar en utbyggnad av fjirrvirme till smahusomraden varvid det i
referensscenariot antas att hélften av de nytillkomna smahusen viljer fjarrvirme som
viarmekélla samt att resterande delen antas fordelas jimt mellan virmepumpar och pellets
(tradbrénslen) som viarmekalla fram till 2015. Antagandet att hélften av alla nybyggda smahus
viljer fjarrvirme motiveras med att utbyggnaden av bostidder i Stockholm sker enligt stadens
mal om att bygga staden inat, dvs att fortita staden och att inte bygga pa oexploaterad mark.
Detta betyder att antigen sa byggs smahus ndra eller i omraden som redan forsorjs av
fjarrvarme eller sa okar underlaget for att forse omradet med fjarrvirme i och med att nya
bostdder byggs i omradet. Antagandena &r optimistiska da SCB [19] anger att nybyggda
smahus under 2005 i Stor-Stockholm till 25 % valde fjarrvirme som uppvarmningskalla.
Enligt samma killa véljer 60 % elpanna som uppvarmningskilla i stor-Stockholm. Resterande
andelar for uppvarmning i smahus fordelas ganska lika mellan direkt elvirmen, jordvirme
och panna for annat eller flera energislag.

Tabell 6 - Fordelning av virmekiilla for nytillkomna bostads- och lokalytor 2010 och 2015 (Kdlla: [18]
samt antagna virden)

Smahus Flerbostadshus Lokaler
Fjérrviarme [%] 50 90 100
Virmepump (el) [%] 25 5 0
Pellets (tradbrinslen) [%] 25 5 0
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Den konvertering som sker i bostads-, service- och industrisektorn fran olja som
uppvarmningskilla antas i referensscenariot ske till 100 % till fjarrvirme. Da oljepannorna
byts ut, antas det i referensscenariot att virmebehovet minskar med 10 % pa grund av hogre
effektivitet i virmeutbytet i fjirrvirmen jaimfort med oljeeldning. Trots nytillkomna bostider
som viarms med virmepumpar minskar anviandningen av el for uppvarmning vilket beror pa
konvertering fran direktverkande el till fjarrvirme och el for virmepumpar. I staden sker
ocksa en minskning av stadsgas som uppvirmningskilla, konverteringen antas ske till
fjarrvirmen.

3.1.2 El for uppvarmning

Enligt SCB:s statistik [20], efter normalarskorrigering, minskar elanvidndningen i genomsnitt
med ca 0,1 % per ar mellan 1990-2002. Mellan ar 2000-2002 minskade elanvindningen i
genomsnitt med ca 3,1 % per ar (efter normalarskorrigering).

Energimyndigheten spar en nationell minskning av elvirme med 17 % 2004-2015 [4] vilket
ger en minskning med 1,68 % per ar fram till 2015. En orsak som anges av
Energimyndigheten till minskningen dr overgangen fran t ex direktverkande elvirme till olika
typer av vdrmepumpar men dven fran el till fjarrvirme. Utover detta anger
Energimyndigheten [4] att anvdndningen av energi for uppvérmning effektiviseras under
prognosperioden.

Utvecklingen av elanvindningen for uppvdrmningssyfte i Stockholms stad antas i
referensscenariot folja den nationella prognosen [4] da statistiken ifran SCB [20] inte har
nagra aktuella data for 2003, 2004 och 2005. Utvecklingen mellan 1990-2002 ar alltfor i
underkant jamfort med den nationella prognosen och att utvecklingen under 2000-2002 &r
alltfor kort i tiden for att utvecklingen ska vara tillforlitlig i ett perspektiv fram till 2015.
Uppgifter om elvirme for ar 2005 &@r hiamtad ifran uppfoljningen av Stockholms stads
Handlingsprogram mot véxthusgaser 2000-2005 [21].

Anvindningen av el for uppvidrmning i bostadssektorn sjunker dirmed ca 35 GWh mellan
2005 och 2015. Nybyggda bostidder som virms med virmepumpar ingar i prognosen dock
antas minskningen pa grund av konvertering fran direktverkande el till virmepumpar och
fjarrvirme vara storre vilket ger en nettominskning av el for uppvirmning.

Tabell 7 - El for uppviirmning (normalarskorrigerade viirden), emissionsfaktorer och utslipp 2000-2015

2000 2005 2010 2015
El [GWh] 229 218 200 184
Emissionsfaktor [ton/GWh] 110* 104** 91,1 93,1
Utslipp [kton CO,-ekv.] 25,86 22,68 18,41 17,33

*Tidigare anvdnt schablonvirde i tidigare handlingsprogram for dren 1990, 1995 och 2000.
**Medel av emissionsfaktorerna for el 2000-2004 enligt Energimyndigheten som anvindes i uppfoljningen av
Stockholms stad handlingsprogram mot vixthusgaser 2000-2005 [2].

Anvindningen av el for uppvarmning sjunker med ca 16 % fran 2005 till 2015 medan
utsldppen sjunker med ca 25 % fran 2005 till 2015.
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Figur 2 - Utveckling av el for uppvirmning och utsléipp 2000-2015 (normalarskorrigerade viirden)
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Foljande antagande &r gjorda i referensscenariot:
= Utveckling av el for uppviarmning i Stockholms stad antas folja den nationella
prognosen [4] dvs minska med 1,68 % per ar fram till 2015.
=  Uppgifter om anvindningen av el for uppviarmning ar 2005 kommer ifran
uppfdljningen av handlingsprogrammet mot vixthusgaser 2000-2005.

3.1.3 Olja fér uppvarmning i bostads-, offentliga och servicesektorn

Oljeanviindningen i industri- och jordbrukssektorn redovisas under egna avsnitt (se avsnitt
nedan).

Olja anvinds for uppviarmning i bostadssektorn, den offentliga sektorn och i servicesektorn.
Uppgifter om oljeanvindningen fram 2004 har hiamtats ifran SCB:s kommunala
energibalanser [20]. Uppgifter om anvidndningen av EO1 for 2005 har hiamtats ifran SCB:s
statistik om oljeleveranser [22]. Uppgifter om EO2-5 for 2005 finns att hamta ifran SCB:s
statistik om oljeleveranser men uppvisar alltfor stora skillnader jimfort med den kommunala
energibalanser och anses darfor inte tillforlitlig och utelamnas dérfor. Skillnaden kan bero pa
vad SCB [25] papekar i sin oljeleveransstatistik, bland annat att;

= gvarigheter att avgrinsa leveranser for slutlig forbrukning

» nagra oljehandelsforetag har ej kunnat fordela sina leveranser regionalt

= oljebolagen har levererat till mindre aterforsidljare med distribution Over
kommungrinser.

Mellan 1990-2005 minskade anviandningen av EO1 i genomsnitt med 6,4 % per ar (20,2 %
per ar 2000-2005). Anvindningen av EO2-5 minskade med i genomsnitt med 15,0 % per ar
mellan 1990-2004 (48,3 % per ar 2000-2004) i bostadssektorn enligt SCB [20]. Utfasningen
av olja som virmekilla i bostadssektorn har diarmed tagit ordentlig fart de senaste aren.
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Oljeanvindningen i den offentliga sektorn och servicesektorn uppvisar stora variationer
beroende pa vilken tidsperiod man viljer att beakta i statistiken. I den offentliga sektorn
minskade anvindningen av EO1 i genomsnitt med 10,0 % per ar mellan 1990-2005 (6,7 %
per ar 2000-2005). Anvindningen av EO2-5 minskade med uppemot det dubbla, i genomsnitt
20,7 % per ar mellan 1990-2004 (0,8 % per ar 2000-2004). I servicesektorn minskade
anvindningen av EO1 i genomsnitt med 0,1 % per ar mellan 1990-2005 (10,0 % per ar 2000-
2005) och anviandningen av EO2-5 minskade i genomsnitt med 14,0 % per ar mellan 1990-
2004e (4,0 % per ar 2000-2004). [20]

Som jamforelse med utvecklingen ovan kan nidmnas att i Energimyndighetens nationella
prognos [4] minskar av anvdndning av oljor (EO1 och EO2-5) med 35 % i bostadssektorn,
service m.m. mellan 2004-2015, vilket ger en genomsnittlig minskning med 3,84 % per ar
fram till 2015.

Pa grund av bla en hog virmetithet i Stockholm finns det bittre forutsittningar i staden &n i
landet som helhet for en 6vergang fran olja till fjarrvirme for uppviarmningsbehovet. 1|
referensscenariot antas det att utvecklingen av oljeanvidndningen mellan 1990-2004/2005
(enligt SCB:s statistik [20]) i bostadssektorn fortsitter fram till 2015. Den snabba
utvecklingen mellan 2000-2004/2005 i bostadssektorn antas vara alltfor optimistiskt for att
fortga fram till 2015 utan bor ha avstannat innan dess. Anledningen till det &r t ex att
oljepannor som fastighetsdgare och smahusédgare har kopt in under (80-,) 90- och 2000-talet
kan vara i bruk ett antal ar innan pannorna kan anses uttjanta och darmed byts ut.

For den offentliga- respektive servicesektorn uppvisar oljeanvidndningen i SCB:s statistik [20]
alltfor stora variationer i utvecklingen for att gora nagra antaganden om den framtida
utvecklingen istéllet antas energimyndighetens prognos gilla i referensscenariot for
oljeanvindningen i den offentliga sektorn och i servicesektorn.

Stockholms stads forvaltningar och bolag anvinde ca 40 GWh eldningsolja for uppvirmning i
sina fastigheter ar 2005. Eftersom stadens atgirder att minska utsldppen av viaxthusgaser inom
stadens forvaltningar och bolag inte ingar i referensscenariot utan kommer redovisas separat
antas det i referensscenariot att oljeanvindningen i stadens forvaltningar och bolag forblir
ofdriandrade till 2015.

I referensscenariot antas att oljeanviandningen (for uppviarmning) i bostadssektorn fortsitter
minska i samma takt som SCB:s statistik dvs med 6,4 % och 15,0 % per ar for EO1
respektive EO2-5. Utvecklingen 1 service- och offentlig sektorn antas folja den nationella
prognosen (forutom den oljeanvindningen stadens egna verksamheter har). Med ovanstaende
antaganden minskar totalt sett anvindningen av EO1 med 42 % och anvindningen av EO2-5
med ca 56 % mellan 2005-2015, se Figur 3. Det innebédr en minskad oljeanvindning om ca
415 GWh mellan 2005-2015 i bostads- och servicesektorn.
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Figur 3 - Anviindning av olja for uppvirmning 2000-2015 (normalarskorrigerade virden) (Kdilla: SCB
samt beriknade prognosvirden)
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Med minskad anvéndning av olja for uppviarmning sjunker dven utsldppen i samma takt dvs
utsldppen av vixthusgaser ifran oljeanvindningen for uppvarmning minskar med 43 % mellan
2005-2015 till en niva om 162 000 ton CO,-ekv. ar 2015.

Figur 4 - Utveckling av utslidppen av CO,-ekv. fran uppvirmning med olja 2000-2015
(normalarskorrigerade viirden)
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Foljande har antagits i referensscenariot:

= Utvecklingen av oljeanvdndningen for uppvirmning i bostadssektorn har antagits folja
utvecklingen av respektive olja (EO1 resp. EO2-5) for uppviarmning mellan 1990-
2004/2005 enligt SCB:s statistik [20].

= Utvecklingen av oljeanvindning for uppvirmning i den offentliga- och servicesektorn
antas folja den nationella prognosen (Energimyndigheten [4]) exkl. stadens egen
forbrukning.

= Uppgifter om vilken olja stadens forvaltningar och bolag anvinder saknas, i
referensscenariot antas det dirfor att oljan dr EO1.

» Alla vdarden som presenterats i text och i diagram dr normalarskorrigerade enligt
graddagsmetoden (se avsnitt 2.4).

3.1.4 Olja fér uppvdarmning i industrisektorn

Inklusive byggverksamhet samt anvindningen i jordbruk, skogsbruk, fiske (SNI 01-45).

Anvindningen av EO1 och EO2-5 i industrisektorn har sjunkit sedan 90-talet och under 2000-
talet varit relativt konstant med undantag for EO2-5 ar 2004 enligt SCB:s statistik [20]. I
likhet med tidigare handlingsprogram och uppfoljningar av dessa har anvidndningen av olja
inom industrin antagits vara till uppvirmning. Mellan 1990-2004 sjonk anvéndningen av EO1
med néstan 80 % (eller med 10,8 % i genomsnitt per ar). Anviandningen av EO2-5 har ocksa
sjunkit kraftigt sedan 90-talet bortsett fran 2004. Mellan 1990-2003 sjonk anviandningen med
néstan 70 % (eller med 8,0 % i genomsnitt per ar) se Figur 5.

Figur 5 - Oljeanviindning i industrisektorn 1990-2004 (Kélla: SCB [20])

[GWh]
400

350

300 —

250 —

200 —

150 {— -

100 — —

50 |— -

0

1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004
EO1 EO2-5

16



I Energimyndighetens langsiktsprognos beriknas anvindningen av EO1 och EO2-5 i industrin
Oka med i genomsnitt 1,1 % och 0,5 % per ar fram till 2015. Den relativa prisutvecklingen
mellan olja och el (som gynnar oljeanvindningen) anges som orsaken till utvecklingen.

Stockholm har idag fa industrier och i framtiden kommer de troligtvis att bli firre.
Oljeanvindningen for uppviarmning fasas ut inom alla sektorer och i Stockholm finns flera
fullgoda alternativ till uppviarmning med olja. Mot bakgrund av detta antas det i

referensscenariot att anvindningen av olja inom industrin kommer att fortséitta minska fram
till 2015.

I referensscenariot antas minskningen fortsitta enligt trenden som SCB:s statistik visar pa
fram till 2015. Med detta antagande minskar anvindningen av EO1 och EO2-5 med ca 68 %
respektive 60 % mellan 2005-2015 i referensscenariot. Som f6ljd av minskad oljeanvindning
sjunker utsldppen av vixthusgaser med ca 60 % ned till ca 15,3 kton CO,-ekv.

Figur 6 - Oljeanviindningen i industrisektorn 2000-2015
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Foljande antaganden dr gjorda i referensscenariot:
= All anvdndning av EO1 och EO2-5 i industrisektorn gar till uppvarmning.
= Anvéndningen av EO1 fram till 2015 foljer utvecklingen mellan 1990-2004, dvs en
genomsnittlig minskning med 10,8 % per ar.
= Anvindningen av EO2-5 fram till 2015 f6ljer utvecklingen mellan 1990-2003 enligt
SCB:s energibalans [20], dvs en genomsnittlig minskning med 8,0 % per ar.
= Alla virden som presenteras dr normalarskorrigerade.

3.1.5 Tradbrénslen fér uppvarmning i bostadssektorn

Trddbrinslen  for  uppvdrmning  har  inte  sdrredovisats i Uppfoljningen  av
Handlingsprogrammet mot vixthusgaser 2000-2005.
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Enligt SCB:s statistik [20] okar tradbriansleanviandningen i bostadssektorn fran 2000 och
framat. SCB anger dock att statistiken som bygger pa arliga undersokningar som inte kan
brytas ned pa kommunniva med god kvalité av skdl som anges i SCB:s beskrivning av de
kommunala energibalanserna [23]. SCB:s statistik ©ver triddbrédnsleanvindningen i
bostadssektorn uppvisar dock en tydlig trend fran 2000 och framat bortsett fran ar 2002 dir
plotsligt tradbrinsleanviandningen dr nédstan 10 ggr storre dn foregaende ar. Mellan 2000-2004
okar anvédndningen av tridbrinslen i bostadssektorn med nistan 130 % eller i genomsnitt ca
23 % per ar, dock fran laga nivaer, se Figur 7. Ca 0,3 % av bostadssektorns totala
energianviandning var fran triadbrianslen ar 2004 enligt SCB:s statistik [20].

Figur 7 - Tridbrinsleanvindningen for uppvirmning samt utsliipp av viixthusgaser 1990-2004 (Kdlla:
SCB [20])

[GWh] [1000 ton]
120 1.20

100 A 1.00
80 / \ 0.80
60 +— \ 0.60

ol N\ [\
ol N\ / [

N e N
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0.00

1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004

Energianvandning —8— Utslapp

Energimyndigheten anger i sin langsiktsprognos [4] att anvidndningen av tradbrénslen i
bostadssektorn och servicesektorn 6kar med 26 % mellan 2004-2015 (i genomsnitt 2,1 % per
ar), prognosen géller riket som helhet.

Konvertering till pannor eldade med biobrinslen (trddbrinslen) i smahus och flerbostadshus
konkurrerar med bland annat en utbyggnad av fjirrvirme men dven med bergvirme och
solvirme. Da fjarrvirmen i Stockholm #ven borjar byggas ut i smahusomraden kommer
fjarrvirmen 1 allt hogre grad konkurrera med konvertering till pannor eldade med biobrinslen.

I avsnitt 3.1.1 antog vi att 25 % av nytillkomna smdhus och 5 % av nytillkomna
flerbostadshus viljer tradbrinslen (pellets) som uppvarmningskilla. Enligt statistik fran SCB
ar uppvarmningsbehovet for smahus byggda 2001 eller senare 124 kWh/m* [24] och for
flerbostadshus 140 kWh/m?® [14] for annat uppviarmningssitt dn oljeeldning, fjéarrvirme,
elviarme och nérvirme.
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Tabell 8 — Berikning av okad tridbrinsleanvindning i nya bostider

Okning Okning Total 6kning
2005-2010 | 2010-2015 2005-2015
Nytillkomna bostadsytor*
Sméhus [1000 m?] +19 +43 62
Flerbostadshus [1000 m?] +39 +87 126
Specifik energianvandning**
Sméhus [kWh/m?] 124 124 -
Flerbostadshus [kWh/mz] 140 140 -
Energianvidndning***
Smahus [GWh] 2 5 7
Flerbostadshus [GWh] 5 12 17

*Berdknade viirden med uppgifter ifran Tabell 5 och Tabell 6.
**Killa: SCB [24] och [14].

**% Berdknade virden med uppgifter ovan.

Anviindningen av tridbrinslen for uppvirmning 6kar dirmed ca 25* GWh mellan 2005-2015,
vilket innebir nistan en fordubbling jamfort med ar 2005 eller en 6kning med ca 7 % per ar.
Utsldppen foljer samma utveckling, se Figur 8.

Figur 8 - Anvindning av tridbrinslen for uppvirmning samt utsliipp av vixthusgaser 2004-2015
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Foljande har antagits i referensscenariot:
" 25 % och 5 % av nytillkomna smahus respektive flerbostadshus mellan 2005-2015
viljer tridbrinslen som uppviarmningskalla.

* Fran Tabell 8 — Beriikning av dkad tridbrinsleanvindning i nya bostider fis att tridbrinsleanvidningen Skar
med totalt 17 + 7 GWh mellan 2005-2015 dvs 24 GWh. Virden i tabellen dr avrundande varvid summan 17 + 7
GWh ej 6verensstimmer med 25 GWh som anges i texten.
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= Den specifika energianvindningen antas vara 124 kWh/m* och 140 kWh/m® for
smahus respektive flerbostadshus.

» Triadbrinsleanvindningen ar 2005 (jamfort med 2004) antas vara en fortsdttning av
trenden enligt SCB:s statistik 2000-2004.

3.1.6  Stadsgas fér uppvarmning, till spiskunder och
industriprocesser

Stadsgasen anvénds for uppviarmning, till industriprocesser och till spisar. Stadsgasen idag &r
en naftabaserad spaltgas som Fortum levererar till kunder i Stockholm, Solna och
Sundbyberg. Fortum ridknar i dagsldget med att all stadsgas dr biogas ar 2015, overgangen
fran naftabaserad stadgas gar via ett inforande av naturgas ar 2010 (i), se Figur 9.

Figur 9 - Stadsgasens sammansittning 2000-2015 (Kdlla: Fortum)
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Med en fordndrad produktion av stadsgasen fordndras dven stadsgasens emissionsfaktor vilket
kan ses i Tabell 9.

Tabell 9 - Stadsgasens emissionsfaktor 2000-2015

2000 & 2005 2010 2015

[kg/MWh] 396 287 61

Enligt uppgifter fran Fortum (i) planerar de minska stadsgasproduktionen med ca 66 %
mellan 2005-2010 och med 12,5 % mellan 2010-2015. Stadsgasen antas i referensscenariot
endast tappa virmekunder till forman for fjarrvirme dvs minskning av stadsgasanviandningen
ersitts av 6kad anvindning av fjdrrviarme.

Uppgifter om stadsgasen for ar 2000 och 2005 kommer ifran Fortums miljorapporter for
gasverksamheten och prognosuppgifter for ar 2010 och 2015 kommer Fortum (i).
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Stockholms stads forvaltningar och bolag forbrukade ca 77 GWh stadsgas i sina fastigheter ar
2005. Eftersom stadens atgidrder att minska utslippen av vixthusgaser inom stadens
forvaltningar och bolag inte ingar i referensscenariot utan kommer redovisas separat antas det
i referensscenariot att stadsgasanvindningen i stadens forvaltningar och bolag forblir
ofdrandrade till 2015. Anvidndningen av stadsgas hos Ovriga (privatkunder och dvrig service
savil privat som offentlig) antas minska enligt Fortums berdkningar.

Diédrmed minskar anvdndningen av stadsgas drastiskt mellan 2005-2010 med drygt 254 GWh
och med ytterliggare 17 GWh mellan 2010-2015. Stadsgasanvindningen uppgar till ca 195
GWh ar 2015.

Figur 10 - Stadsgasanviindningen fordelad mellan stadens egen forbrukning och Gvriga 2000-2015
[GWh]
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Tillsammans med en 6vergang fran fossilbaserad stadsgas till en biobrinslebaserad stadsgas
sjunker utsldppen med ca 172 kton CO,-ekv. mellan 2005-2015 till en niva om ca 12 kton
COs-ekv. ar 2015.

21



Figur 11 - Anviindning av stadsgas och utslipp fran stadsgas 2000-2015
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Stadsgasanvindningen och utsldppen vid produktion av denna (se Figur 11) giller hela
Fortums distribution av stadsgas till deras kunder. Da stadsgasnitet stricker sig utanfor
Stockholms stads grénser in i Solna och Sundbyberg sker en del av stadsgasanvindningen i
dessa kommuner. Uppgifter om hur stor denna anvéndning &r oként. Utsldppen av
vixthusgaser i samband med stadsgasanviandningen som redovisas i referensscenariot ar alltsa
for hela stadsgasanvindningen i Fortums nit.

3.1.7  Fjarrvdrme

Fortum har de senaste aren producerat ca 8-9 TWh virme varav majoriteten ca 6-6,5 TWh
anvinds inom Stockholms stads kommungrins.

Tabell 10 - Fjarrvirmeproduktionen i Fortums anliggningar 2000-2006 [GWh] (Kdlla: Fortum)

2000 2001 2002 2003 2004 2005
Insatt brinsle [GWh] 7209 9726 9727 9020 8 488 8388
Producerat virme [GWh]
- absoluta virden 6 846 9096 9347 8914 8287 8209
- normaldrskorrigerade viirden 7,723 9,524 9,849 9,086 8,538 8,457
Forluster i varmeprod. [%] 5,03 % 6,48 % 3,91 % 1,17 % 2,36 % 2,13 %
Levererad virme till Sthim stad
[GWh]
- absoluta virden 5396 6 087 6 200 6384 6315 6 549
- normaldrskorrigerade virden 6 088 6373 6533 6 507 6 506 6 746
gﬁfﬁ}uﬁrﬁi;eg)smm sadl%] | 78839 66.92% 6633% 71.62% 7620%  79.77%
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3.1.7.1  Foérandringar i fjarrvarmeproduktionen fram till 2015

Fram till 2015 sker stora fordndringar i fjarrvirmeproduktionen i Stockholm. Nu, under 2007
kommer centrala och sodra fjarrvirmenétet kopplas samman vilket leder till 6kad ekonomi
och effektivitet i produktionen. Ett nytt biobrénsleeldat kraftvirmeverk i Virtan kommer i
produktion under 2010 likasa planeras ett nytt avfallseldat kraftvirmeverk i Brista med
driftstart 2011.

Forandringarna i fjarrvirmeproduktionen for ar 2010 och 2015 redovisas dels i ett
nollalternativ utan dessa nya kraftvirmeverk och dels i ett scenario med kraftvirmeverken.
Detta for att visa pa vilka miljovinster i form av minskade vixthusgasutsldpp
kraftvirmeverken for med sig.

Uppgifter om insatt brinsle i virme- och elproduktionen for ar 2015 for Vistra och Centrala-
Sodra nitet kommer ifran Fortum [69](ii), uppgifterna dr uppskattningar pa hur viarme- och
elproduktionen i Fortums anldggningar kommer att se ut fram till ar 2015. Uppgifter giller
utan driftsamarbete med bla Norrenergi, Soder Energi och SFAB vilket rekommenderades av
Fortum da framtiden dr oviss for bla brénslepriser vilket paverka vilka anldggningar som dr
l6nsamma att kora. Uppgifter om brinsleinsatsen for viarme- och elproduktion ar 2010 i Sodra
och centrala nitet baseras pa uppgifter fran en teknisk beskrivning av Virtaverket [25]. Da
Bristaverket ej kommer vara i drift ar 2010 har virmeproduktionen i det Vistra nitet ar 2010
antagits i referensscenariot varit desamma som for nollalternativet ar 2015. Enligt uppgift
ifran Fortum (ii) har 45 % av kolet allokerats pa elproduktionen f6r 2010 och 2015 och Tabell
11 visar utifran dessa uppgifter brinsleinsatsen for virmeproduktionen.

Den totala brinsleinsatsen for virmeproduktionen enligt Tabell 11 uppvisar en maérklig
utveckling fran 2005 och till 2015 for bada scenarierna. T ex sa visar tabellen att
brinsleinsatsen for nollalternativet ar 2015 dr oforiandrat jamfort med 2005. En bidragande
orsak dr att i nollalternativet for ar 2015 &r elproduktionen ca 600 GWh mindre jamfort med
alternativet med de nya kraftvirmeverken. Detta medfor att en allokering om 45 % av kolet pa
elproduktionen for nollalternativet ar 2015 bor vara dverskattad jamfort med alternativet med
kraftvirmeverken. Uppgifterna om brénsleinsatserna for ar 2010 och 2015 bor darfor
anviandas med stor forsiktighet.

I referensscenariot antas det att Virtaverket ar 1 drift 2010 medan Bristaverket kommer 1 drift
till 2015.

Fram till 2015 kommer fjarrvirmeproduktionen 6ka och ocksa brianslemixen fordndras. For
bade nollalternativet och scenariot med kraftvirmeverken okar anviandningen av avfall och
fornyelsebara brinslen. Anvéindningen av oljor (bade eldningsoljor men dven bioolja) minskar
samt dven kol och elanvindningen scenarierna emellan, se Tabell 11.
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Tabell 11 - Insatt brinsle i Fortums fjirrvirmeproduktion [GWh] ar 2005, 2010 och 2015 (Kélla: Fortum

(ii) och [25])
2005 2010 2015
Nollalternativ + KVV Nollalternativ + KVV

Avfall 929 2450 2380 1438 2032
Biobrinsle 1547 2635 4937 2402 4348
Bioolja 1173 1835 966 1304 603
El 990 560 293 830 513
Fossilgas

Fossilolja 462 117 89 155 89
Kol 1169 1360 1075 1471 1 100
Returbrinsle 659 0 0 691 691
Spill/sjovatten 1460 97 97 97 71
Totalt 8388 9054 9837 8388 9447

Det nya Bristaverket kommer ha en installerad effekt pa ca 80 MW (57 MW virme och 20
MW el) [26] och det nya biokraftvirmeverket i Virtan kommer ha en installerad effekt pa
uppemot 400 MW [25]. Det nya biokraftvirmeverket kommer att kunna producera ca 1 800
GWh virme och ca 800 GWh el per ar [18]. Anldggningen dr dock tdnkt att ersitta elbaserad
fjarrvirmeproduktion och anvindningen av olika oljor i anlidggningar i centrala och sddra
nitet. I Tabell 12 redovisas fordndringarna av virme- och elproduktionen i Sodra- och
centrala nitet samt for Virtaverket.

Tabell 12 - Viirme- och elproduktion 2005-2015 [GWh] (Kélla: [25] & [26])

2005 2010 2015
Nollalternativ + KVV Nollalternativ + KVV
Virmeproduktion rslgt‘lrta'cemmla 7138% 7 138* 6 767 6 767
varav 1739% 2 100% 3 460
Virtaverket
Elproduktion rslgt‘lrta'cemmla 1 585% 2 053* 1 324%% 1912%*
varav 798 1 110% 1 600*
Viirtaverket
Briinsleinstats for Sédra-Centrala
viirme- och y 6 939 7756% 6 845 7 501 %
. natet
elprtoduktion
varav 2 696 3515%  49]5%
Viirtaverket
Vistra nitet 2 742% 2 742% 2 742%% 2 846+

* Kiilla: Fortum [25]
** Kiilla: Fortum (ii)
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Totalt sett kommer Virtaverket att 6ka sin fjirrvirmeproduktion med ca 1 360 GWh> med det
nya biokraftvirmeverket jamfort med nollalternativet ar 2010. Mellan 2005 och 2010 okar
fjarrvirmeproduktionen fran ca 1 740 GWh ar 2005 till 2 100 GWh i Virtaverket utan det nya
kraftvirmeverket. Sa den totala Gkningen av fjarrvirmeproduktionen i Virtaverket mellan
2005 och 2010/2015 ir ca 1 720 GWh® med det nya kraftvirmeverket i Virtan.

3.1.7.2  Fjarrvédrmens emissionsfaktor och andelen férnybart
Med o©kade miéngder biobridnslen samt en minskad anvidndning av kol i

fjarrvirmeproduktionen minskar emissionsfaktorn for bada scenarierna jamfort med 2005.

Tabell 13 - Briinsleandelar i Fortums fjarrvirmeproduktionen samt emissionsfaktorer 2005 och 2015

2005 2010 2015

Nollalternativ + KVV | Nollalternativ Ny KVV
Avfall 11.08% 27.06% 24.19% 17.14% 21.51%
Biobrinsle 18.44% 29.10% 50.19% 28.64% 46.03%
Bioolja 13.98% 20.27% 9.82% 15.55% 6.38%
El 11.80% 6.18% 2.98% 9.90% 5.43%
Fossilgas 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Fossilolja 5.51% 1.29% 0.90% 1.85% 0.94%
Kol 13.93% 15.02% 10.93% 17.54% 11.64%
Returbrinsle 7.85% 0.00% 0.00% 8.24% 7.31%
Spill/sjovatten 17.40% 1.07% 0.99% 1.16% 0.75%
Totalt 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100,00%
ﬁ(rg/iifliv‘;‘;f]fak‘or 124.55 130.92 97.71 136.32 99.79

I emissionsfaktorn dr forluster vid distribution av fjdrrvirmen medriknade med 5 %.
Emissionsfaktorn for 2005 skiljer sig nagot ifran den emissionsfaktor som presenterades i
uppfoljningen av handlingsprogrammet [2] (119 kg/MWh) vilket beror pa att ett brinsle
(tallbecksolja) har om-allokerats (fran biobrénslen till biooljor).

Jamfort med 2005 okar andelen fornybara brianslen i fjarrvirmeproduktionen for bade
“nollalternativet” och alternativet med de nya bio-kraftvirmeverken 2010 och 2015. De
fornybara bréinslenas 6kning med for minskning av anvidndandet av fossila bridnslen men
ocksa av elanviandningen for varmeproduktionen. Da drygt hilften av elen har fornybart
ursprung (se avsnitt 2.3.2) kan andelen fornybart i fjarrvirmen vara nagra procentenheter
hogre @n vad som visas 1 Figur 12.

> Fran Tabell 12 (r 2010) fas att skillnaden i virmeproduktionen mellan de tvé alternativen ir (3 460 — 2 100)
GWh =1 360 GWh for Virtaverket.
% Okning ir 3 460 GWh — 1 739 GWh = 1 721 GWh.
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Figur 12 - Andelar fossila briinslen, biobriinslen och el i fjarrvirmen 2005-2015
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3.1.7.3  Fjarrvarmeleveranser till Stockholms stad

Fjarrvirmeleveranserna till Stockholms stad fram till ar 2015 kommer att bero pa 6vergangen
fran andra uppvarmningskillor till fjarrvirme samt for nybyggda fastigheter (bostider och
arbetsplatser) som huvudsakligen viljer fjarrvirme som uppvéarmningskilla.

Mellan 2005 och 2015 minskar uppviarmning med olja och el med ca 524 GWh se avsnitt
3.1.2, 3.1.3 och 3.1.4. Minskningen av dessa uppvarmningskéllor beror fraimst pa en 6vergang
till fjarrvdrme och virmepumpar som uppviarmningskélla men dven en del effektiviseringar
kan leda till minskat virmebehov.

Konvertering fran olja (totalt 490 GWh) till fjarrvirme sker med ett minskat virmebehov med
10 % pa grund av hogre effektivitet och verkningsgrad i fjarrvirmen jamfort med enskild
oljeeldning enligt avsnitt 3.1.1. Salunda okar fjarrvirmebehovet pa grund av konverteringen
med 441 GWh mellan 2005-2015. Konverteringen fran el (totalt 34 GWh) till fjarrvirme och
fran stadsgas (totalt 271 GWh) till fjarrvirme okar fjarrvairmebehovet med 305 GWh mellan
2005-2015, se avsnitt 3.1.6.

Fram till 2015 okar fjarrvirmebehovet med totalt ca 746 GWh pa grund av konvertering fran
andra viarmekallor.

Utover detta vixer Stockholm stad varvid fjarrvarmen till stor del utgdr uppvirmningskillan
for de nytillkommande boende- och arbetsplatsytorna. Enligt avsnitt 3.1.1 tillkommer ca
12 800 och 28 600 bostdder mellan 2005-2010 respektive 2010-2015 sa totalt sett ca 41 400
nya bostdder mellan 2005-2015 enligt det utglesnings-scenario ifran Stockholm Vision 2030
som befolkningstillvixten foljer fram till 2015. Ca 95 % av bostdderna utgors av bostidder i
flerbostadshus varav 90 % antas vilja fjarrvirme som uppvarmningskélla och av smahusen
antas ca 50 % vilja fjarrvarme (se avsnitt 3.1.1). Enligt statistik fran SCB [27] sa &r den
genomsnittliga energianvindningen av fjirrviirme i flerbostadshus ca 164 kWh/m?, och for
smahus ca 127 kWh/m? i temperaturzon 3 ar 2005.
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Lokalytorna for bla arbetsplatser Skar med ca 1,1 miljon m* mellan 2005-2015 i Stockholms
stad (se avsnitt 3.1.1)och den specifika fjirrvirmeanvindningen ér ca 130 kWh/m? i lokaler i
temperaturzon 3 enligt SCB [27].

Tabell 14 visar nytillkomna bostider och lokaler mellan 2005-2015 som virms med
fjarrvirme.

Tabell 14 - Nytt fjirrviirmebehov for smahus, flerbostadshus och lokaler mellan 2005-2015

Okning 2005-2010 | Okning 2010-2015 Totalt Skning
2005-2015
Nya bostéader
Smahus [st.] +320 +715 +1 035
Flerbostadshus [st.] +10 944 +24 453 +35197
Ny bostadsyta
Sméhus [1000 m?] +38 +85 +123
Flerbostadshus [1000 mz] +702 +1 568 +2 270
Ny lokalyta [1000 m*] +538 +552 +1 090
Nytt fjarrvirmebehov
Sméhus [GWh] +5 +11 +16
Flerbostadshus [GWh] +115 +257 +372
Lokaler [GWh] +70 +72 +142

Med de nya bostidder och lokaler som virms med fjdrrvirme innebir det ett dkat framtida
fjarrvirmebehov om ca 530 GWh fram till 2015. Tillsammans med 6vergang till fjarrvirme
frin annan virmekilla ger det totalt ett kat framtida fjarrvirmebehov till 2015 om ca 1 276’
GWh vilket innebér i genomsnitt en 6kning om ca 127 GWh per ar.

Behovet av fjiarrvirme i Stockholms stad fram till 2015 #r enligt berdkning ovan ca 1 300
GWh utover dagens anvindning. Det ©kade behovet tdcks enbart av Virtaverkets
produktionsdkning av fjirrvirme mellan 2005-2010/2015 om ca 1 700 GWh, se avsnitt
3.1.7.1. Darmed finns forutséttningar for att mota det okade fjirrvarmebehovet i Stockholms
stad bade pa grund av nybyggnation och dessutom pa grund av konvertering fran andra
varmekaéllor.

3.1.7.4  Utslapp fran fjarrvarmeanvandningen i Stockholms stad

Med en fjirrvirmeanvindning i Stockholms stad beskriven ovan (med en 6kning om 1 276
GWh fram till 2015) och med fjarrvirmens beriknade emissionsfaktorer for ar 2010 och 2015
(se avsnitt 3.1.7.2) sa okar utsldppen av vixthusgaser ifran fjarrvirmeanvindningen fran ca
850 kton till 1 094 kton i nollalternativet. Men med de nya kraftvirmeverken okar utslappen
till en ldgre niva om 800 kton CO,-ekv ar 2015 vilket kan ses i Figur 13.

" Fjdrrvirmebehov pga nybyggnation 530 GWh, fjirrvirmebehov pga konvertering 746 GWh. Totalt 1 276
GWh.
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Figur 13 - Fjarrviarmeanvindning och utsléipp i Stockholms stad 2005, 2010 & 2015
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3.1.8 Ovrig uppvérmning i industrisektorn

Inklusive byggverksamhet samt energianvindningen i jordbruk, skogsbruk, fiske (SNI 01-45)

Elanviandningen inom industrisektorn redovisas under avsnitt 3.2.2 samt sa redovisas
anvindningen av EO1, EO2-5 och fjirrvirme i industrin under avsnitt 3.1.4 (uppvirmning).
Anvindningen av diesel i industrisektorn antas vara drivmedel till arbetsmaskiner och
redovisas under avsnitt 3.3.9.

Energianvindningen i industrisektorn enligt SCB:s energibalanser uppvisar stora variationer
vilket beror till stor del pa att uppgifter saknas eller dr alltfor osidkra for att kunna redovisas i
balansen. T ex sa saknas uppgifter av anviandningen for bla ar 2003 och 2004 for flera av
brianslena (markeras med (-) i Tabell 15 nedan).

Energibalansen uppvisar dock en ganska tydlig trend for anvindningen av kol, koks och gasol
som sjunker med undantag for ar 2004 for gasolen. Anviandningen av kol och koks anvénds
framst i jdrn- och staltillverkning vilket inte forekommer i Stockholm och diarmed anses
anvindningen av kol och koks dven vara noll i framtiden. Anvindningen av avlutar verkar
vara mycket begrinsad och antas dven den vara noll i fram till 2015 i referensscenariot.
Anvindningen av Ovriga brinslen® verkar vanligt forekommande dven om ingen trend kan
urskiljas tydligt och uppgift saknas for 2004, antas det i referensscenariot att anvindningen av
Ovriga bréinslen forekommer dven fram till 2015.

§ Enligt Mats Ronnbacka, SCB kan o6vriga brénsle t ex vara olivkédrnor och returbrénslen.
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Tabell 15 - Industrin energianviindning i Stockholms stad 1990-2004 [MWh] (Kélla: SCB [20])

1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004
Stenkol 17 160 5503 395 0 0 - 0
Koks 9530 374 748 0 - - -
Gasol 20 148 40 787 12 128 1287 362 205 2323
Tréadbrinslen 3766 324 3962 764 0 - -
Avlutar - - 854 0 0 - -
Avfall 0 0 1563 0 - 15683 10224
Ovrigt 32229 13984 67 600 103 736 75115 69 206 -
Totalt 82 833 60 972 87 250 105 787 75477 85 094 12 547

I Energimyndighetens nationella langsiktsprognos redovisas den vintade arliga okning av
olika brénslen i industrisektorn fram till 2015 vilket kan ses i Tabell 16 nedan.

Tabell 16 - Utveckling av energianviindning i industrin 2004-2015 (Kélla: Energimyndigheten [4])

Gasol Biobriinslen (inkl. avlutar)

Arlig genomsnittlig utveckling [%] 0,3 1,6

Anvindningen av kol, koks och avlutar antas i referensscenariot vara noll fram till 2015
medan anvéndningen av gasol och tridbrinslen foljer energimyndighetens nationella prognos.
Dirmed foréndras energianvindningen i industrin endast marginellt fram till 2015 jamfort
med 2005. Aven fordelningen mellan brinslen ir i stort sett konstant. Dirmed #r dven
utsldppen ifran industrin i stort sett konstant mellan 2005-2015. men som dock har sjunkit
stadigt fran 1990 i samband med en allt mindre anvéndning av kol, koks och gasol. Utslédppen
for ar 2005-2015 ligger pa ca 8 000 ton CO,-ekv. fran industrins anvindning av brinslen
(exkl. el, eldningsoljor och fjarrvirme) vilket kan ses i Figur 14.

Figur 14 - Energianvindning i industri samt utslidpp ifran denna 1990-2015
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Foljande antaganden dr gjorda i referensscenariot:

= Utvecklingen av anvindningen av gasol och trddbrinslen antas folja energimyndighetens
langsiktsprognos dvs med en 6kning om ca 0,3 och 1,6 % totalt mellan 2005-2015.

= Anvindningen av kol, koks och avlutar antas vara noll fram till 2015.

* Anvindningen av 6vriga brinslen for ar 2005, 2010 och 2015 antas vara medelvirde av
aren 1990, 1995 och 2000-2004.

* Anvindningen av avfall for ar 2005, 2010 och 2015 antas vara medelvirde av aren 1990,
1995 och 2000-2004.

= Emissionsfaktorn for 6vriga brinslen® har i referensscenariot antagits vara densamma som
for avfall.

3.2 Utslapp ifran Elanvandningen

I avsnittet redovisas elanvindningen i bostadssektorn, servicesektorn och i industrin.
Elanvindningen som sker i transportsektorn redovisas under avsnittet om transporter.
Desamma giller el for uppvdrmning i bostadssektorn som redovisas under avsnittet om
uppviarmning. Uppgifter om elanvindningen fram till dagens datum baseras frimst pa de
kommunala energibalanserna som SCB ger ut.

3.2.1 Elanvandningen i bostadssektorn och servicesektorn

Enligt SCB [20] har elanvindningen (exkl. el for uppvarmning) i bostadssektorn 1990-2004
legat stadigt mellan ca 1 160 GWh och 1 530 GWh i Stockholms stad och da elanviandningen
varierat upp och ned ar for ar kan ingen tydlig trend urskiljas. Elanvindningen i
bostadssektorn per capita har dock legat strax under 2 MWh per capita mellan 1990-2004. Ett
rimligt antagande é&r att elanvindningen i bostadssektorn fram till 2015 dr 2 MWh per capita
och att elanvidndningen vintas folja befolkningsutvecklingen. Med ett sadant antagande okar
elanviandningen i bostadssektorn i genomsnitt med 0,74 % per ar mellan 2005-2015 vilket kan
jamforas med Energimyndighetens prognos [4] for hushallselen som anta 6ka med 0,79 % per
ar mellan 2004-2015 (totalt sett 9 %).

For elanviandningen i servicesektorn (bade den offentliga och privata) syns ingen tydlig trend
i SCB:s statistik [20] varken totalt sett eller per capita da den varierar kraftigt ar fran ar. For
den fortsatta utvecklingen antas Energimyndighetens prognos [4] gilla for servicesektorn i
referensscenariot fram till 2015. Energimyndigheten [4] spar en utveckling om 3 % mellan
2004-2015 (i genomsnitt ca 0,3 % per ar). Den privata servicesektorn vixer starkt i Stockholm
varvid en arlig okning av elanvidndningen om 0,3 % i servicesektorn kan tyckas vara i
underkant. Trots o6kade ytor och fler apparaturer har elanvindningen endast foréndrats
marginellt vilket beror dels pa utbyte av édldre apparatur till nyare energisnalare varvid ett
rimligt antagande ir att elanvéndningen i servicesektorn fortséttningsvis endast okar i lite
utstrickning.

I referensscenariot antas att elanvindningen i bostadssektorn dr 2 MWh per capita dvs
elanvindningen foljer befolkningsutvecklingen mellan 2005-2015 och okar totalt med ca 120
GWh till 2015. Elanvéindningen i servicesektorn antas folja den nationella prognosen och Skar
didrmed med ca 140 GWh fram till 2015. I referensscenariot okar elanvéindningen for bostads-
och servicesektorn med ca 260 GWh mellan 2005-2015. Totala anvéndningen av blir ddrmed
ca 6 500 GWh.

30



Utsldppen av vixthusgaser for bostads- och servicesektorn minskar med ca 44 kton mellan
2005-2015 till en niva om ca 600 kton ar 2015.

Figur 15 - Elanvindning i bostads- och servicesektorn samt utsléipp fran denna 2000-2015
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Foljande har antagits i referensscenariot;
» Elanvindningen i bostadssektorn dr 2 MWh per capita ar 2010 och 2015, dvs den foljer
befolkningsutvecklingen.
= Elanvindningen i servicesektorn antas folja den nationella prognosen om ca 0,3 %
okning per ar.
» Da uppgifter om elanviandningen finns fram till 2004 men saknas for 2005 har
ovanstaende antagande har antas gilla dven for 2005.

3.2.2 Elanvandningen i industrisektorn

Inklusive byggverksamhet samt elanvindningen i Jordbruk, skogsbruk, fiske (SNI 01-45)

I SCB:s energibalanser visar industrins elanvindning i Stockholms stad ingen tydlig trend
mellan 1990-2004 utan varierar mellan 600 GWh och 860 GWh. Utsldppen av vixthusgaser i
samband med elanvidndningen i industrin varierar dirmed ocksa. Emissionsfaktorn for el
varierar fran ar till ar vilket forstirker variationen vilket kan ses i Tabell 3. Enligt
Energimyndighetens langsiktsprognos [4] vintas elanvindningen i industrin 6ka med ca 0,8
% per ar fram till 2015 och dérefter med 0,5 % per ar fram till 2025.

Elanvindningen i industrin antas i referensscenariot folja den nationella prognosen vilket
innebdr att elanvindningen okar fran ca 760 GWh ar 2005 till ca 825 GWh ar 2015. Som foljd
av detta men tack vare de ldgre emissionsfaktorerna for el ar 2010 och 2015 minskar
utsldppen i samband med elanvindningen fran ca 80 kton CO,-ekv. till ca 77 kton CO,-ekv.
ar 2015.
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Utslappen fran elanvidndningen som ses i Figur 16 &r berdknade med arsspecifika
emissionsfaktorer for el utom for ar 1990 och 1995 da ett schablonvirde om 110 g/lkWh
anvints samt for 2005 da ett medelvirde for aren 2000-2004 anvints.

Figur 16 - Elanviindning och utslipp fran industrin 1990-2015
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Foljande antaganden dr gjorda i referensscenariot:
= Utvecklingen av elanvindningen i industrisektor antas folja den nationella utvecklingen
som anges i Energimyndighetens langsiktsprognos om +0,8 % per ar fram till 2015.
= Da SCB:s kommunala energibalanser saknar uppgifter for 2005 antas elanvéndningen ha
okat med 0,8 % jamfort med 2004.

3.2.3 Fjérrkyla

En prognos [28] for Fortums hela fjarrkylaproduktion fram till 2013 finns fran 2003/2004
(fran Fortum (iii)). Prognosen visar pa en stark utveckling for fjarrkyla i Stockholmsregionen
fram till 2013. Fortums distributionsnit for fjarrkyla utgors frimst av det centrala och sédra
nitet men dven lokala nit ibland annat Akalla, Danderyd, Farsta, Nacka och Skidrholmen och
stracker sig saledes utanfor kommungransen. I dagsldget distribueras ca 93 % av fjarrkylan i
det centrala-sodra nétet samt Akallanitet enligt Fortum (iii).

Efter 2013 anger Fortum (iii) ett 6kat kylbehov om ca 20 GWh per ar mellan 2013-2015.
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Figur 17 - Fortums fjarrkylaproduktion i Stockholms stad med omnejd fram till 2013 (Kdilla: Fortum
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Fjarrkylan produceras bla fran frikyla, spillkyla i samband med virmeproduktion samt med el
(varmepumpar). Utsldpp ifran fjarrkylaproduktion kommer dels ifran anviandningen av el
samt ifran spillkylans andel av utslippen fran vidrmeproduktionen. I uppféljningen av
handlingsprogrammet mot vixthusgaser 2000-2005 beriknades utsldppen ifran fjarrkylan
endast utifrain den (mer-) forbrukning av el och spillkylans andel av utsldppen fran
viarmeproduktionen lades helt pa viarmeproduktionen. Fordelningen av utslippen mellan
fjarrvarme och fjarrkyla ger saledes inte en helt réttvis bild men da faktorer som viarmefaktor,
koldfaktor och brinsleinsatser varierar fran anldggning till anldggning skulle en sadan analys
bli alltfor komplicerad och tidskrivande samt sa kan tillforlitligheten i ett framtida perspektiv
ifragasittas.

Uppgifter om den merforbrukning av el som krévs i fjidrrkylaproduktionen varierar beroende
pé vilken utgingspunkt man har samt tillviigagingssitt. Fortum anger pd sin hemsida’ ett
elbehov om 23 % (vilket motsvaras av en medelkoldfaktor'® pa ca 4,311) for
fjarrkyleproduktionen. Andelen speglar elanvindningen da den fordelas mellan produktionen
av kyla och virme.

Fortum (iii) anger ocksa en medelkoldfaktor pa 9 for Fortums anldggningar med
kylaproduktion vilket anger merforbrukningen av el for att kunna producera kylan dvs den
mingden el som behover tillforas virmeproduktionen for att kunna producera kyla.
Koldfaktorn kan dock varierar mycket beroende bla pa efterfragan, klimat, anldggningar som

? Fortum.se - Foretagskund - Kyla > Sa fungerar fjirrkyla

10 Kosldfaktorn definieras som kyleffekten i férhallande till den eleffekt som maste tillféras. Ju hogre koldfaktor
desto mer kyla for varje inmatad kWh el.

"' Ett elbehov om 23 % (0,23) ger en koldfaktor pa 1/0,23 = 4,3.
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kors etc, t ex sa levererades ar 2005 ca 350 GWh fjirrkyla med endast en merforbrukning av
el om ca 20 GWh'? vilket innebir en koldfaktor pa strax dver 17.

Prognosen visar att mellan 2005 och 2015 okar fjarrkylan med ca 304 GWh och dirmed
ocksa merforbrukningen av el med ca 52 GWh (riknat med en medelkoldfaktor om 9). Med
emissionsfaktor for elen utifran den nordiska brinslemixen (se avsnitt 2.3 och 2.3.1) okar
utsldppen fran ca 2 100 ton till 6 760 ton CO,-ekv. mellan 2005-2015.

En okad produktion av fjdrrkyla har delvis tidigare ersatt lokala kylmaskiner och didrmed
minskat elforbrukningen (och utsldppen) da lokala kylmaskiner har en ldgre koldfaktor @n
fjarrkyla. I referensscenariot antas det att denna utveckling natt en brytpunkt och att den
okade fjarrkyleproduktionen endast sker pa grund av 6kad tillstromning av kunder.

I framtiden &r det ocksa troligt att kylbehovet kommer att 6ka med ett fordndrat klimat och
okade temperaturer. Dock tas inga hinseenden till sadana foreteelser i prognosen fram till
2015 da tidsperspektivet &r for kort for att sadana foreteelser skall ha nagon faktiskt inverkan.
Vid framtagandet av prognoser med ldngre tidsperspektiv kan dock ett fordndrat klimat och
okade temperaturer ha inverkan pa kylbehovet. Losningarna kan da vara flera t ex smarta
fonster etc och andra passiva losningar som inte kriaver kontinuerligt energitillskott..

Figur 18 - Utslépp och merforbrukning av el vid fjarrkyleproduktion fram till 2015
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Foljande antaganden dr gjorda i referensscenariot:
=  Virden for 2005 dr “faktiska” védrden dvs merforbrukningen av el ger en koldfaktor
over 17 for 2005.
» Fjarrkylebehovet/produktionen ar 2015 antas ha dkat med 60 GWh jamfort med 2013
enligt uppgifter fran Fortum (iii).
»  Merforbrukningen av el for ar 2000, 2010 och 2015 baseras pa en medelkoldfaktor pa
0.

12325 GWh levererades i City-Sodra nétet samt Akallandtet med en merforbrukning av el om 18,7 GWh,
merforbrukning av el for hela fjirrkylaproduktionen om 350 GWh éar 2005 har justerats upp med samma
koldfaktor som for City-Sodra nitet och Akallanitet.
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3.3 Utslapp ifran Transportsektorn

Energianvindningen och utsldppen ifran transportsektorn som redovisas och prognostiseras i
avsnittet innefattar endast resor och transporter inom Stockholms stads kommungrins.
Stockholmarnas langviga resande utanfor kommungrinsen ingar alltsa inte t ex flygresor som
stockholmarna gor till och fran Arlanda flygplats.

3.3.1 Transportarbete och utslapp fran végtrafiken till 2015

Innefattar utsldpp fran personbilar, gods (lastbilar) och bussar.

Fram till 2005 har SLB Analys berdkningar 6ver utsldppen ifran vdgtrafiken i Stockholms
stad. Utslidppen berdknas med Vigverkets modell (EVA) tillsammans med trafikrdkningar och
klassificering av vigstrickor. Modellen berdknar utslipp med data fran SLB:s regionala
emissionsdatabas  (for  Stockholm-Uppsala). Databasen innehéller schablonmissiga
emissionsdata som fordndras Over tiden beroende pa t ex fornyelse av fordonsparken och
nationella lagkrav och ifran EU. Uppgifter om fordonsparken uppdaterades senast 1999
varvid modellen och didrmed dven prognosen missar den utveckling som skett de senaste 8
aren av fordonsparken i Stockholm. Utsldppen som SLB redovisar giller endast for CO, och
har ej ett LCA-perspektiv. Utslidpp av viixthusgaser och trafikarbete i Stockholms stad mellan
2000-2005 kan ses i Figur 19 nedan.

Figur 19 - Trafikarbete och utsldpp fran vigtrafiken 2000-2005 (Kdlla: SLB)
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I uppfoljningsrapporten av handlingsprogrammet mot vixthusgaser justerades utsldppen upp
for vixthusgaserna CH4 och N,O samt for LCA [21]. Utsldppen i diagrammet ovan visar
endast ojusterade utsldpp (endast CO,-utsldpp) samt trafikarbete.

SLB har tagit fram ett scenario for trafikarbetet och utslippen fram till 2020 med EVA-
modellen ddr SLB har antagit att trafikarbetet kar med 1 % per ar och alla trafikslagen antas
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oka lika mycket [29]. Trots att trafikarbetet 6kar minskar utslippen av CO, fram till 2015 pa
grund av en sjunkande medelemissionsfaktor [g/fkm] vilket beror pa fordndringar i
fordonsparken. SLB uppger dock att modellen 6verskattar genomslaget for nya bilars ldgre
emissioner (iv).

3.8.1.1  Vadingari SLB:s prognos?

1 % trafikokning — Utvecklingen av trafikarbetet (pa végar) i staden har i genomsnitt varit ca
+1 % per ar de senaste aren vilket visat sig genom de trafikrdkningar som gors arligen.
Antagandet om 1 % trafikokning bygger saledes pa historiska fakta och &r ett schablonmissigt
antagande om trafikarbetes utveckling. Alla trafikslag antas oka lika mycket i SLB:s prognos
[29]. I antagande finns saledes inga antaganden om eventuella forindringar i
vigtrafiksystemet som skulle paverka trafikméngderna positivt och negativt.

Tringselskatt — Trafikokningen om 1 % innefattar inte nagra antaganden om eventuella
fordndringar i trafiksystemet. For vidare diskussion se avsnitt 3.3.2.

Norra ldnken och andra trafikprojekt — Se avsnittet 3.3.1.2

Andelar bensin/diesel - Fordelningen av utsldpp per fordonskategori visar endast utslipp med
bensin och diesel for personbilar ar 2005 och inga uppgifter om brinsleanviandningen (bensin
eller diesel) finns for lastbilar och bussar. I referensscenariot antas det att lastbilarna endast
kors med diesel.

Inblandningar i bensin och diesel — 1 den emissionsdatabas som SLB anvinder sig av finns
inga direkta uppgifter om hinsyn tas till inblandning av etanol i bensin och RME/FAME i
diesel da emissionsdatabasen innehaller schablonmissiga varden. I referensscenariot har det
antagits att SLB:s prognos inte har inblandningar av etanol i bensin och RME/FAME i
dieseln.

Fornyelsebara drivmedel - Endast for personbilar anges en fordelning mellan brénslen (och
endast mellan bensin och diesel). Inga uppgifter om fornyelsebara drivmedel finns med i
prognosen varvid vi antagit att SLB:s prognos ej innehaller den utveckling av miljobilar som
skett de senaste aren. Utsldppen fran personbilar dr dverskattade eftersom (enligt antagande
att) utslipp fran miljobilar ej finns med"?.

SL:s bussar — SL:s bussar som anvénds i staden anviénder till stor del fornyelsebara brinslen
(etanol och biogas) dock ar utsldppen ifran bussar berdknade med virden utifran ett regionalt
perspektiv (fran SLB:s emissionsdatabas). Utsldppen ifran bussarna bor justeras ned for att fa
Stockholms-specifika utsldpp for bussarna.

3.3.1.2  Utveckling av transportarbete — Giltighet fér 1 % trafikbkning per ar

I foljande avsnitt diskuteras och jamfors en trafikutveckling om 1 % per dar med trafikanalysen
ifran Stockholm Vision 2030 samt om utvecklingen inkluderar eller exkluderar forindringar i
trafiksystemet som t ex tringselskatt och Norra ldnken.

Trafikanalysen ifran Stockholm Vision 2030 [30] innehaller ett flertal scenarier med olika
forutsdttningar och antaganden. T ex ett av scenarierna 2015 RUF'S baseras pa RUFS medan

' Och dirmed ersatt utsldpp fran personbilar drivna med bensin/diesel.
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scenariet 2015 SBK +a baseras ocksa pa RUFS med tilligg om fler arbetsplatser i Stockholm
i centrala lagen samt med tringselskatt. Scenarierna anger forindringar jaimfort med ar 2000.

Trafikokningarna som anges i scenarierna fran trafikanalysen [30] nedan giller for
vigtrafiken exklusive kollektivtrafikens bussar!

2015 RUFS

Scenariot 2015 RUFS [30] anger en trafikokning i ytterstaden om 26 % och i innerstaden om
12 %. Enligt en trafikprognos fran Miljoforvaltningen 2004 [31] far ddrmed hela staden en
Okning av trafikarbete om ca 20 % (da omradenas andelar av trafiken viktas). 20 % okning av
trafikarbete motsvaras av en okning av ca 1,22 % per ar i genomsnitt. Miljoforvaltningen
anger i sin trafikprognos [31] att en trafikokning om 1 % per ar dock stimmer vil Gverens
med uppgifter ifran 2015 RUFS.

2015 SBK+a

Scenariot 2015 SBK+a [30] anger en trafikokning i1 ytterstaden om 24 % och i innerstaden
med -1 %. Om utvecklingen av trafiken i de olika omraden viktas med omradenas andelar av
trafiken (dvs pa samma sitt som ovan i 2015 RUFS) far hela staden en okning av trafikarbetet
med ca 13,3 % vilket motsvaras av ca 0,84 % per ar i genomsnittm.

Da bada scenarierna baseras pa RUFS markanvindning &r foljande trafikprojekt medriaknade i
scenarierna fram till 2015;

Norra ldnken inklusive breddning av EI8 Bergshamra-Frescati, E4 Forbifart Stockholm
Kungens kurva-Hdggvik, Norrortsleden, Huvudstaleden i tunnel mfl.

I en trafikdkning om 1 % per ar fram till 2015 &dr (ganska) precis mitt i mellan ovanstaende
beskrivna scenarier. Da busstrafiken ej dr medtagen i nagot av ovanstaende scenarier (2015
RUFS och 2015 SBK+a) och da kollektivtrafiken minskar sina marknadsandelar mellan 2000-
2015 utan tringselskatt enligt RUFS [32], gors i referensscenariot beddmningen att en
trafikokning om 1 % ej innefattar tringselskatt men med markanvéindning enligt RUFS.

3.3.1.3 Vadingar i referensscenariot?

Triingselavgifter — Trangselavgifterna som testades under 2006 aterinfordes i augusti 2007.
Tringselavgifter ingar i referensscenariot men sirredovisas for synliggora dess effekt och
betydelse for vixthusgasutsldppen i Stockholm. Se avsnitt 3.3.2.

Vigtrafikprojekt — Prognosen med 1 % trafikokning antas i referensscenariot vara koherent
med en utbyggnad av vigsystemet enligt RUFS. Dvs vigtrafikprojekt sasom Norra ldnken,
Huvudstaleden, Forbifart Stockholm mfl. ingar i referensscenariot. Flertalet av projekten
hinner inte fardigstillas innan 2015 utom t ex Norra linken och Norrortsleden. Da flertalet av
projekten ligger utanfér Stockholms stads kommungrins bedoms detta endast paverka
trafikprognosen for Stockholms stad marginellt och 1 % trafikokning per ar i staden star fast.

Inblandningar i bensin och diesel — 1 uppfoljningen av Stockholms stads handlingsprogram
mot vixthusgaser [2] antogs det att 90 % av bensinen som anvindes var ES och resterande

" Fran Miljoforvaltningens trafikprognos [31] kan omradenas andelar av trafiken berdknas. Ytterstaden har ca
42,86 % av trafiken i staden och innerstaden ca 57,14 %.
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utan inblandning ar 2005. I referensscenariot justeras utslippen fran bensinbilsflottan enligt
SLB:s prognos [29] for ar 2005 sa att uppfoljningen och referensscenariot dr koherenta.
Utsldppen justeras for ar 2010 sa att all bensinforbrukning antas vara ES, ar 2015 éar
inblandningen av etanol 10 % i bensinen. For ar 2005 sa justeras utsldppen sa att dieseln inte
har inblandning av RME/FAME. Fran 2010 dr all dieselforbrukningen diesel med 5 %
RME/FAME i personbilar och lastbilar. Observera att SL:s dieselbussar idag kors pa diesel
utan inblandning av RME/FAME enligt Per Wikstrom, Busslink.

Bensinbilar/dieselbilar — Mellan 2005-2015 antas det i referensscenariot att dieselbilarna dkar
sin andel av nybilsforsédljningen gentemot bensinbilarna, dirmed fordndras dven fordelningen
mellan bensinbilar och dieselbilar i personbilsflottan totalt. Dieselbilarna antas 6ka sin andel i
Stockholms stad i samma utstrickning som landet i helhet. Justeringen gors med uppgifter
ifran en nationell SIKA prognos [33] om fordelningen av det okade trafikarbetet mellan
bensin- och dieselbilar.

Fornyelsebara brinslen i personbilsflottan/Miljobilar — Med uppgifter om andelar miljobilar i
Stockholms stad ar 2005 (med uppgifter ifran Miljobilar i Stockholm, Miljoforvaltningen
[34]) justeras SLB:s prognos. Utsldppen fran personbilar for ar 2005 justeras alltsa ned. For
prognosaren 2010 och 2015 har utsldppen justerats ned med 2005-ars miljobilsflotta dvs ingen
fortsatt utveckling har tagits med i referensscenariot. Ett undantag giller dock for
etanolbilarna som antas i referensscenariot fortsitta 6ka sin andel i personbilsflottan fram till
2010. Direfter antas det i referensscenariot att atgdrder behovs for att etanolbilarna ska
fortsitta oka. I referensscenariot har inga nya miljobilar tillkommit sedan arsskiftet 2005/2006
forutom etanolbilarna. De nya miljobilar som har tillkommit direfter presenteras och beriknas
som en separat atgird.

Brdnsleforbrukning i personbilsflottan — EU-direktiv om 120 g/km antas medtaget i SLB:s
prognos.

SL-bussar — SLB:s prognos justeras med uppgifter ifran SL. om bussarnas (i staden)
anvindning av fornyelsebara brinslen fran aret 2005. I referensscenariot antas det att i SLB:s
prognos kor bussarna till 100 % pa diesel utan inblandning av RME/FAME. I
referensscenariot har andelarna av etanol- och biogasbussarna inte fordndrats fram till 2015
varvid det mal som SL har om 50 % fornybart i bussflottan 2011 (i hela lénet) presenteras och
beriknas som en separat atgird.

CH,4, N;O och livscykelperspektiv — SLB:s prognos Over vixthusgasutslippen justeras for att
innefatta dven CH4, N>O och livscykelperspektiv utéver COs.

3.3.1.4  Utveckling av trafikarbete fram till 2015

Det totala trafikarbetet i vigtrafiksektorn i referensscenariot okar fran 3 210 Mfkm ar 2005 till
3 546 Mfkm ar 2015 det vill sdga en arlig 6kning om 1 % per ar. Varje fordonsslag (t ex
personbilar, buss) Okar sitt totala trafikarbete med 1 % per ar fram till 2015 dven om
omfordelningar sker inom kategorin. T ex Okar trafikarbetet totalt fér personbilar med 1 % per
ar men trafikarbetet fran miljobilarna 6kar mer 4n trafikarbetet fran de bensindrivna bilarna pa
grund av omfordelningar i fordonsflottan. Utvecklingen av trafikarbete kan ses i Figur 20 och
Figur 22.
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Figur 20 - Utveckling av trafikarbetet per fordonskategori fram till 2015
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I Figur 21 ses hur fordelningen av trafikarbete av personbilar fordndras fram till 2015 i
referensscenariot. Trafikarbetet for bensindrivna personbilar sjunker (-3,6 %) nagot under
perioden 2005-2015 till féorman for bland annat dieseldrivna bilar (+114 %) samt att
trafikarbetet med etanolbilarna okar snabbt (med drygt 8 ggr) fram till 2010 for att dérefter
avstanna enligt antaganden (se avsnitt 3.3.1.3).

Figur 21 - Personbilarnas trafikarbete fordelat per brénsle 2005-2015
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Trafikarbetet med bussar 6kar med ca 10,5 % eller med 3 Mfkm mellan 2005-2015 for alla
drivmedel (diesel, etanol och biogas). Bussarnas andel av det totala trafikarbetet forindras
inte mellan 2005-2015 utan &r ca 1 % under hela perioden.

Godstrafiken okar sitt trafikarbete med ca 10,5 % eller med 23 Mfkm mellan 2005-2015 men
dven deras andel av det totala trafikarbetet (7 %) dr of6éréndrat under perioden.
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Figur 22 - Utveckling av trafikarbetet exkl personbilar fram till 2015
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3.3.1.5 Utslapp fran véagtrafiksektorn fram till 2015

Utsldppen av vixthusgaser ifran vigtrafiksektorn sjunker fran ca 837 kton CO;-ekv ar 2005
med ca 64 kton CO,-ekv till ar 2010 trots att trafikarbetet okar i staden under samma period i
referensscenariot. Mellan ar 2005-2010 sjunker utsldppen nagot langsammare med ca 30 kton
CO;-ekv till en niva om ca 743 kton CO,-ekv. Totalt sjunker utsldppen av vixthusgaser med

ca 95 kton CO,-ekv mellan 2005-2015 (se Figur 23).
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Figur 23 - Utsléipp av vixthusgaser ifran vigtrafiksektorn fram till 2015
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Framfor allt minskar utsldppen av vixthusgaser ifran personbilarna medan utslippen ifran
lastbilarna okar lite i referensscenariot. Utsldppen ifran busstrafiken i staden sjunker ocksa
men marginellt.

Personbilarnas andel av utsldppen (i vdgtrafiksektorn) sjunker fran strax over 81 % ar 2005
till ca 79 % ar 2015 medan lastbilarnas andel okar med 2 % och bussarnas andel forblir

oforiandrad (se Figur 24).

Figur 24 - Utslipp av vixthusgaser fordelat per personbilar, lastbilar och buss 2005-2015
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Anledningen att utsldppen ifran personbilarna sjunker (i referensscenariot) beror pa
miljobilarna okat sin andel i fordonsflottan men dven att dieseln okar sina andelar gentemot
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bensindrivna personbilar vilket kan ses i Figur 21 ovan. Fordelningen av utsldppen av
vixthusgaser fran personbilar per brinsle kan ses i Figur 25.

Figur 25 - Utsléipp av vixthusgaser fran personbilar fordelat per brinsle 2005-2015
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Utsldppen ifran godstrafiken (lastbilar) i Stockholms stad okar mellan 2005-2010 for att
dérefter sjunka under nista 5-ars period. Totalt sett minskar utsldppen av vixthusgaser fran
lastbilar mellan 2005-2015 med ca 0,5 %. Utslippen minskar trots att trafikarbetet fran
lastbilarna Okar vilket beror pa dels inblandning av 5 % RME/FAME i dieseln ar 2010 men
dven en allmin teknikutveckling som paverka t ex den specifika brinsleférbrukningen.

I referensscenariot sjunker bussarnas utsldpp av vixthusgaser mellan 2005-2010 och 2010-

2015 med totalt ca 1 kton eller 5,4 %. Att utsldppen sjunker trots okat trafikarbete beror (som
beskriven ovan) pa teknikutveckling.
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Figur 26 - Utsléipp av vixthusgaser fran lastbilar och buss 2005-2015
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3.3.2 Trangselskatt

Fordandringar av utsldppen pga trdangselskattens inforande.

Enligt uppfoljningen av atgirder inom Stockholms stads handlingsprogram mot vixthusgaser
2000-2005 [1] beriknades en minskning av utsldppen pa grund av tringselskatteforsoket
under 1:a halvaret av 2006 med ca 40 860 ton CO,-ekv. per ar. Utslappsminskningen angiven
ovan &r berdknad med uppgifter ifran en uppfoljningsrapport fran miljéavgiftskansliet [35].

Den aterinforda trangselskatten fran 1 augusti, 2007 skiljer sig nagot i utformningen jamfort
med utformningen under forsoket 2006. Efter det avslutade forsoket fortsatte SL delar av sin
utokade trafik vilket betyder att en utokad trafik hos SL vid aterinférandet av tringselskatten
inte kommer vara i samma storleksordning som vid forsoket. Till skillnad fran forsoket dr
skatten numera avdragsgill for arbetsresor, bade for privatpersoner och foretag, reglerna for
att dra av dr desamma som avdragsritten for arbetsresor for privatpersoner.

Dessa fordndringar av tringselskatten jimfort med forsoket kan bidra till att den minskning av
trafiken och ddrmed utsldppen av vixthusgaser som beriknades under forsoket skiljer sig
nagot ifran det nuvarande systemet. Da tringselskattesystemet endast varit igang under en
knapp manad vid skrivandets stund har inga uppféljningsrapporter eller jamforelser hunnit
paborjats/fardigstillas. Detta medfor att i dagsliget finns ingen kunskap om hur en
utsldppsminskning fordndrats jamfort med den beriknade under forsoket eller hur den
kommer att fordndras Over tiden. I referensscenariot antas det att utsldppsminskningen dr
oforiandrad for aren 2010 och 2015 dvs att systemet justeras sa att effekten bibehalls
framéver.
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3.3.3 Utveckling av transportarbete och utslapp fran spartrafik

Utsléippen fran spdrtrafiken har tidigare inte tagits med dd bdade SL och SJ anvinder sig av miljoel (med ldga
utslépp av véxthusgaser) for spartrafiken. Spartrafiken innefattar sparbunden kollektivtrafik, resor for langviga
resande inom kommungrdnsen samt godstransporter.

Statistik fran SCB:s energibalanser [20] visar att elanvidndningen i transportsektorn i
Stockholms stad endast okat nagot mellan 2000 och 2004, dock med variationer for aren
emellan. Samtidigt visar SL [35] att utbudet av sittplatskilometer och trafikarbete mitt i
personkilometer (pkm) okat i lénet.

Tabell 17 - Elanviindning och trafikarbete for spartrafiken (Killa: SCB [20] och SL [35])

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Elanvindning for transporter

Stockholms stad [GWh] 629 624 464 754 635

Sittplatskm i lénet [miljoner]

(SL) 8225 8508 9 006 9168 9352 9 445 10 063

Personkilometer i ldnet

[miljoner] (SL) 2870 2922 2921 2 893 2873 2873 3020

I genomsnitt har elanvindningen 6kat med 0,23 % per ar mellan 2000-2004 samtidigt som
utbudet av sittplatskilometer och trafikarbetet (mitt i pkm) i ldnet har okat med 3,42 %
respektive 0,85 % per ar i genomsnitt mellan 2000-2006, se Tabell 17.

I en prognos fran SL [37] 6ver perioden 2007-2013 bedoms trafikarbetet (miljoner pkm) med
spartrafiken 6ka med ca 1,5 % per ar i genomsnitt. Prognosen innefattar en utdkad trafik pa
grund av tringselskatten.

Tabell 18 - Utveckling av trafikarbetet inom SL:s spartrafik 2007-2013 (Kélla: SL [37])

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Personkilometer 1 ldnet

[miljoner] (SL) 3041 3087 3133 3180 3228 3276 3325

Sparen i Stockholm utnyttjas idag néstan for full kapacitet av kollektivtrafiken, godstrafiken
och langviga resande vilket betyder att utslippen fran spartrafiken endast @ndras med en
utbyggnad av spartrafiken och/eller fordndringar i utnyttjandet. Flertalet spartrafikprojekt
planeras och diskuteras i Stockholm, bla tviarbana Ost, tvirbana Solnagrenen samt Citybanan.
Enligt Banverkets forslag till reviderad framtidplan for jarnvdgen 2004-2015 [38] dr det
endast Citybanan som fram till 2015 kommer att fa statligt bidrag till finansieringen, dock
beriknas Citybanan inte sta klar forrdn 2017. Enligt forslaget skjuts det statliga bidragen till
investeringarna for tviarbanan pa framtiden efter 2015. Speciellt &r tvdrbana Ost hotad medan
Solnagrenen som kommit ldngst i planeringen innan Banverkets forslag om att skjuta de
statliga bidragen pa framtiden. Banverket forslag till framtidsplan &r just ett forslag och inga
beslut dr tagna. T ex kan kommunerna och SL ga samman och 16sa finansieringsfragan for att
snabba pa en utbyggnad av tvidrbanan. Om finansieringsfragan 16ser sig skulle Solnagrenen
kunna fardigstéllas och tas i drift innan 2015. Solnagrenen stricker sig fran Alvik via
Bromma flygplats till Solna station.
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I Energimyndighetens nationella prognos [4] 0kar elanvindningen i transportsektorn med 18
% 2004-2015 (ca 1,5 % per ar i genomsnitt), prognosen utgar ifran Banverkets framtidsplan
for aren 2004-2015 (ej det nya forslag till framtidsplan som Banverket kom med under
sommaren 2007). Samtidigt spar SIKA att trafikarbetet (mitt i pkm) med kortviga
kollektivtrafik 6kar med 21 % mellan 2001 och 2020 (ca 1 % per ar i genomsnitt) [39].

SL genomfor flera forbattringar i deras spartrafik. Bland annat s kommer ca 70 nya
pendeltag som tar fler passagerare och har en ligre specifik energianvindning med bland
annat energiatervinning vid inbromsning. Andra forbittringar som SL genomfér/kommer att
genomfora dr upprustningar av roslagsbanan och pendeltagsparen till Nyndshamn samt ett
nytt signalsystem i tunnelbanans roda linje vilket tillater en titare trafik. Dessa forbéttringar
medfor att energieffektiviteten okar bade per personkilometer och fordonskilometer.

Energianvindningen for spartrafiken antas didrmed i referensscenariot ha en forsiktig
utveckling i likhet med de data SCB:s energibalanser visar 2000-2004. Fram till 2015 okar
energianvindningen till ca 650 GWh och utsldppen av CO;-ekv. till 3 365 ton (rdknat med att
spartrafiken anviander miljoel) vilket kan ses i Figur 27.

Figur 27 - Elanvéindning och utslépp ifran spartrafiken 2000-2015
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Foljande antaganden dr gjorda i referensscenariot:
= All elanvéndning i transportsektorn i SCB:s energibalanser antas vara for spartrafik.
* Anvindningen av el for spartrafik fram till 2015 antas folja utvecklingen mellan 2000-
2004 enligt statistik fran SCB, dvs. med utveckling om +0,23 % per ar.
= All spartrafik i Stockholms stad antas dven fortséttningsvis vara driven med miljoel fram
till 2015.

3.3.4  Cykel

Resor med cykel i Stockholm 6kar och har gjorts sa de senaste aren vilket dels beror pa de
cykelsatsningar som gjort for att forbittra sikerheten och framkomligheten for cyklisterna.
Uppgifter ifran Trafikkontoret visar pa att ca 2 % av alla resor till, fran och i Stockholms stad
gors med cykel medan 8 % av resorna inom staden gors med cykel. [40]
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Antalet resor med cykel har okat sedan 90-talet 6ver innerstadssnittet enligt uppgifter ifran
Miljobarometern [41]. Antalet cyklister 6kade med i genomsnitt 5 % per ar 2000-2006 under
samma tidsperiod.

Figur 28 - Antalet cyklister over innerstadssnittet maj-juni under 6h 1990-2006 (Kdlla:Miljobarometern
[41])
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For att bibehalla den positiva (snabba) trenden krévs insatser, atgirder och fortsatt utbyggnad
av cykelnitet. En fortsatt 6kning av antalet cyklister over innerstadssnittet med 5 % per ar &r
inte rimligt utan kraftiga atgdrder. Utvecklingen av antalet cyklister antas dérfor oka
proportionellt med staden befolkningsutveckling i referensscenariot.

En 6kning baserad pa befolkningsutvecklingen (ca 0,7 % per ar 2006-2010 och ca 0,6 % per
ar 2011-2015) kan jimforas med cykelutvecklingen i RUFS:en [32]. I RUFS:ens scenario
HOG beriknas antalet cyklister under maxtimmen (i ldnet) 6ka med totalt 1 % mellan 2000-
2015 [32].
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Figur 29 - Antal cyklister over innerstadssnittet i maj-juni under 6 h fram till 2015 (Kdalla:
Miljobarometern [41] samt berdknade uppgifter)
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Med en utveckling som foljer befolkningstillvixten o©kar antalet cyklister &ver
innerstadssnittet till ca 20 000 st i snitt under sommarmanaderna fram till 2015 vilket kan ses i
Figur 29.

3.3.5 Kollektivirafikens marknadsandelar

Kollektivtrafikens marknadsandel kan redovisas och presenteras pa ett flertal olika sitt
beroende pa snitt, tid, vilka trafikslag som ingar, om mitningen giller andelen resor eller
trafikarbete etc. Nedan visas ett urval av SL:s marknadsandelar mellan 2000-2006.

Tabell 19 - Kollektivtrafikens marknadsandelar [ %] dver olika snitt, utbud av sittplatskilometer samt
personkilometer i Stockholms lin 2000-2006 (Kélla: SL [35], [2])

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Trafikslag
Tullsnitt 6-21 58 58 59 58 59 61 61 SL/bil
Tullsnitt maxtimme 74 74 73 73 73 75 75 SL/bil
Regioncentrumsnittet dygn 31 31 31 31 30 30 SL/bil
f&ﬁﬁ?ﬁiﬁlmmer 13632 14001 14657 14693 14855 15059 15786 -
Personkilometer [miljoner] 4369 4416 4430 4415 4389 4 407 4 655 -

Mellan 2000-2006 okade kollektivtrafikens marknadsandel nagot dver tullsnittet medan det
sjunkit nagot Gver regionsnittet samtidigt som utbudet av sittplatskilometer 6kat med ca 16 %
och trafikarbete med 7 %, se Tabell 19.

Hur kollektivtrafikens marknadsandel utvecklas fram till 2015 beror pa ett flertal faktorer t ex
den ekonomiska utvecklingen, utbyggnad av vignét och kollektivtrafiken, restider, priser etc.
I tabellen nedan presenteras nagra av de trafikanalyser och prognoser som gjorts for
Stockholmsregionen och kollektivtrafikens marknadsandel i dessa. For alla prognoserna och
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snitten fordndras marknadsandelarna inte ndmnvirt fram till 2015. RUFS:ens prognoser
skiljer sig fran de tva Ovriga i och med att i RUFS prognoser sjunker kollektivtrafikens
andelar Over alla utom ett snitt. En bidragande orsak kan vara att den inte innefattar
trangselskatter/miljoavgifter vilket de tva dvriga gor.

Tabell 20 - Prognoser éver kollektivtrafikens marknadsandelar 2015 [%]

Prognos*

Trafikanalyser for Stockholm 2030 (2004) — Vision Stockholm 2030 [30] — Med tringselskatt
Snitt 2000 2015 Trafikslag

SBK +a Lin 51 % 54 % Transportarbete SL/végtrafik
Ytterstaden 53 % 55 % Transportarbete SL/vagtrafik
Innerstaden 70 % 72 % Transportarbete SL/végtrafik

RUFS (2001) - Trafikanalyser [32] — Utan tringselskatt

Snitt 2000 2015 Trafikslag
Scenario HOG ~ Li/Frdn 73 % 71 % Andel resor SL/bil

innerstad

Linet totalt 52 % 48 % Andel resor SL/bil

Stockholms 72 % 70 % Transportarbete SL/bil

innerstad

Ovrhlga 52 % 53 % Transportarbete SL/bil

regioncentrum

Linet totalt 50 % 49 % Transportarbete SL/bil

Trafiken i Regionplan 2000 (2000) [42] — Med tringselskatt

Snitt 1997 2015 Trafikslag
HOGKT Lanet 53 % 51 % Andel resor SL/bil
Linet 52 % 52 % Andel pkm SL/bil

*For mer info om prognoserna presenteras se respektive killa.

3.3.6 Utveckling av fornyelsebara fordonsbréanslen

I avsnittet presenteras hur utvecklingen av produktion och anvindning av etanol och biogas
som drivmedel har varit fram till 2005/2006 samt sa ges nagra inblickar i hur utvecklingen
kan ténkas fortsitta. Uppgifterna som presenteras for 2010-2015 dr dock ej medtagna i
referensscenariot utan presenteras i form av atgérder.

3.3.6.1 Etanol

Anvindningen och dirmed forsiljningen av etanol har okat kraftigt de senaste aren vilket kan
ses 1 Tabell 21. Etanol blandas t ex in i bensinen (ES5) i Stockholm upp till 5 % (volym).
Speciellt forsidljningen av E85 i ldnet har okat kraftigt sedan 2005. Idag finns nistan ett
hundratal tankstéllen for E8S5 i lidnet (enligt www.miljofordon.se).
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Tabell 21 — Etanolférbrukningen i drivmedel i Stockholms liin 2000-2006 [GWh] (Kélla: MIS [43])

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Etanoli ES 10,6 132,8 156.,4 208,3 191,4 195,8 197,2
Etanol i E85 0 0,3 0,8 2,5 4,7 18,1 133,3
Etanol i E95 93,6 92,5 90,6 60,3 80,3 71,9 101,7
Totalt 104,2 225,6 247,8 271,1 276,4 285,8 432,2

Anvindningen av etanol i Stockholm kommer att oka fram till 2015, dock finns inga
regionala prognoser/scenarier med hur mycket. Energimyndigheten [4] bedomer dock i sin
nationella Langsiktsprognos att etanolen exklusive etanolen for laginblandning i bensin 6kar
med 172 % mellan 2004-2015 vilket motsvaras av en 6kning om ca 5 % per ar i genomsnitt.
Etanolen for laginblandning 6kar med 3 % mellan 2004-2015 (i genomsnitt 0,27 % per ar).

3.3.6.2 Fordonsgas — Biogas/Naturgas

Fordonsgasens utveckling har ocksa den okat kraftigt sedan 2000 om 4n ej i samma snabba
takt som etanolen. Fordonsgasen bestar av metangas (CH4) som kan ett fornybart ursprung;
biogas eller fossilt ursprung; naturgas. De senaste aren har efterfragan pa fordonsgas som
hittills och mestadels bestatt av biogas varit storre dn tillgangen, vilket har lett till bla annat att
bilister inte kunnat tanka fordonsgas utan har anvint fossila drivmedel. Fordonsgasen som de
senaste aren endast bestatt av biogas har ddarmed drygats ut de senaste aret med naturgas
vilket leder till minskade miljovinster. Idag finns ca 10 fordonsgasstationer i Stockholms lidn
(enligt www.miljofordon.se).

Tabell 22 - Forbrukning av fordonsgas i Stockholms lén 2000-2006 [1000 Nm’] (Kdlla: MIS [43])

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Fordonsgas 200 300 367 527 1096 2192 4370
varav biogas 200 300 367 527 1096 2192 4 000*

* uppskattning ur diagram [44]

Anvindningen av fordonsgas kommer att fortsitta ka fram till 2015, bade av personbilar och
av bussar. En bedomning ifran SWECO [45] gjorde gillande att efterfragan pa fordonsgas i
Stockholm kommer vara ca 15-23 MNm® (150-230 GWh) ar 2010 och ca 30-45 MNm® (300-
450 GWh) ar 2015. Ett antal produktionsanldggningar for biogasproduktion finns planerade
eller under utredning i Stockholmsomradet, se Tabell 23.
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Tabell 23 — Anléiggningar for biogasproduktion i Stockholm fram till 2015 (Kalla: MIS [46], [47])

0T et . Volym
Befintliga/planerade Lokalisering Produktion [MNm]
Bromma reningsverk 2
Kippalaforbundet Kippala reningsverk 4
Stockholm Vatten Heprlksdals 6
reningsverk
Fortum Viirme AB Produktlensgpléggnlng for biogas 5
baserat pa grodor
Totalt 17
Mojliga / atgiirder Lokalisering Produktion Voly I3n
[MNm]
Scandinavian Biogas Himmerfjardsverket 7
Fuel AB/SYVAB (Botkyrka)
Fortum Virme AB Biogas frdn grﬁldor som tillkommer 5
pga ny gasledning
AGA Gas / Ragnsells Produktloflsanlagfgmng for fordonsgas 9
baserad pa deponigas
Okad produktion av biogas baserad pa
Stockholm Vatten insamlat matavfall fran restauranger 2
och butiker
Totalt 14

Som mest skulle ca 31 MNm® (310 GWh) biogas kunna produceras ar 2015. Med en
efterfragan om 30-45 MNm® (300-450 GWh) behovs ett tillskott av biogas till Stockholm
vilket kan ske genom ytterliggare 6kad produktion eller med import av biogas fran andra delar
av landet.

I det nationella scenariot som Energimyndigheten ger i sin Langsiktsprognos [4] okar
biogasanvindningen i transportsektorn med 554 % mellan 2004-2015 vilket motsvaras av en
genomsnittlig Skning om nistan 16,8 % per ar". En dkning ifrdn 2006 &rs anviindning av
biogas i Stockholm 4 MNm® till 30-45 MNm® &r 2015 motsvaras av en arlig genomsnittlig
Okning om 25 — 31 % per ar. Utvecklingen véntas alltsa 6ka snabbare i Stockholm #n i riket.

3.3.7  Flyget (utslapp fran Bromma flygplats)

Bromma flygplats ligger pa Stockholms stads mark och under arbetet med referensscenariot
har ett nytt avtal mellan Stockholms stad och Luftfartsverket tecknats géllande Bromma
flygplats och flygplatsen blir kvar till 2038. Det tidigare avtalet skulle upphora ar 2011. Innan
det nya avtalet skrevs hade Bromma flygplats tillstand for maximalt 65 000 rorelser (start
eller landning) varav maximalt 35 000 rorelser i linjefart16 [48]. Brommas flygplatschef
uppger i Luftfartsverkets tidning Insikt [49], ar 2006 att antalet rorelser (35 000 st) i linjefart i
stort sett dr fyllda. Med det nya avtalet tillats antalet rorelser oka till 80 000 [50]. Bromma
Airport har villkor for buller i sitt tillstand vilket paverkar vilka flygplanstyper och hur manga
flygplan man kan ta emot.

151,1684 N2015-2004) ~ 5,54, dvs en 6kning om 16,84 % per ar blir en 6kning om 554 % pa 11 ar (2004-2015).
' Resten utgors av charter, taxi-, aerial-, privat, skol- och militirflyg. Ambulansflyg och statsluftsflyg &r
undantaget i tillstandet.
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De redovisade utsldppen ifran flygtrafiken pa Bromma flygplats &r ifran den sa kallade LTO-
cycle'” vilket innefattar utslippen ifran flygplanen pa marken vid taxning samt vid starter och
landningar upp till 915 m hojd. Utsldppen av CO, ar 2005 enligt Bromma flygplats
miljorapport [48] var 12910 ton'® medan uppfdljningen av handlingsprogrammet mot
vixthusgaser 2000-2005 [2] uppgav utsldpp ifran Bromma flygplats med 11 600 ton enligt
SLB Analys berédkningar.

Enligt uppgifter ifran Naturvardsverket [51] sa utgér CHy resp. N,O under LTO-cykeln ca
0,54 % av de totala utsldppen riknat per vikt CO,-ekv. (CO,, CH4 och N,O) utan LCA-
paslag. Uppgifter om flygbrinslenas utslidpp under LCA-cykeln har sokts hos Luftfartsverket
och Luftfartsstyrelsen men uppgifter verkar i dagsliget saknas. Ett schablonpaslag gors déarfor
for utslappen fran LCA-cykeln och antas utgora 5 % av totala utslippen. Som jamforelse har
bensin (utan etanolinblandning) ca 6,7 % och diesel ca 4,5 % utsliapp ifrain LCA-cykeln.
Sammanfattningsvis har utsldppen av vixthusgaser ifran flygtrafiken pa Bromma flygplats
korrigerats upp for att innefatta &ven CH4 och N,O och dven LCA.

Flygets utveckling i Stockholmsregionen finns dels beskriven och prognostiserad i rapport
ifran Stockholmsberedningen [52], dels har SIKA' en nationell prognos fram till 2020 [38].
Stockholmsberedningens rapport prognostiserar totala antalet passagerare och antalet
landningar i Stockholmsregionen fram till 2030. SIKA:s prognos innehéller en prognos éver
antalet turer ett vanligt hostdygn till och fran Bromma flygplats ar 2020 jamfort med 2001.
Utvecklingen av flygtrafiken pa Bromma med uppgifter ifran Stockholmsberedningen dr ldgre
an den med uppgifter ifran SIKA men da flygtrafiken pa Bromma inte kan oka sérskilt
mycket (pga antalet tillatna rorelser) samt att Stockholmsberedningens prognos &r mer
tillforlitlig da den prognostiserar antalet landningar per ar (istdllet for turer per hostdag i
SIKA:s prognos) har uppgifter ifran Stockholmsberedningen anvints for utvecklingen av
vixthusgasutslippen ifran flygtrafiken pa Bromma flygplats i referensscenariot.
Stockholmsberedningen redovisar tre scenarier for flygtrafiken LAG, BAS och HOG som
Luftfartsverket tagit fram. Enligt Stockholmsberedningen baseras scenarierna pa historiska
samband som visats mellan passagerarvolym, BNP och pris, men pa lang sikt &dr det framfor
allt den ekonomiska utvecklingen som &r den avgorande faktorn for flygets utveckling. For
scenarierna dr den genomsnittliga BNP-utvecklingen 1,7 %, 2,0 % resp. 2,2 % per ar och da
befolkningsutvecklingen och bostadsbyggandet dr prognostiserad i en god ekonomisk
utveckling bor desamma gilla for flygtrafikens utveckling och dirmed anvinds HOG-
alternativet i vart referensscenariot.

'7 Landing and Take Off - cycle
18 Ej metan och kvévedioxid inrdknat, inga uppgifter om utslédppen har livscykelsperspektiv.
' Statens Institut for KommunikationsAnalys
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Figur 30 - Utveckling av flygtrafiken och utsléipp pa Bromma flygplats
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Utsldppen okar fran 13 663 ton CO;-ekv. ar 2005 till 16 490 ton CO,-ekv.ar 2015. Antalet
rorelser ar 2015 ligger i referensscenariot under det tak som Bromma flygplats har om 80 000
rorelser per ar enligt det nya avtalet.

Trots att antalet rorelser ar hogre ar 2000 #n for ndstkommande ar sa &r utsldppen av
vixthusgaser ldagre (jamfort med ndstkommande ar), se Figur 30. Orsaken till denna avvikelse
jamfort med den utveckling som Figur 30 i Ovrigt visar dr ej kédnt. Uppgifter om antalet
rorelser ar 2000 har formedlats av Bromma Airport (v) medan uppgifter om utslidppen for ar
2000 har inhamtats ifran Bromma Airports miljorapport 2004 [53].

Foljande antaganden dr gjorda:

= Utsldppen antas folja antalet rorelser linjért.

* Bromma flygplats andel av antalet landningar i Stockholmsregionen var ar 2001 7,5 %,
vilket Bromma antas bibehalla fram till 2015. Andelen antas gilla dven for antalet
LTO-cykler.

= Stockholmsberedningen redovisar tre scenarier for flygtrafiken LAG, BAS och HOG.
HOG-scenariet redovisas i detta referensscenario.

» Da uppgifter om antalet rorelser saknats antas att antalet rorelser édr det dubbla antalet
landningar.

= Utsldppen har korrigerats for LCA dér det antagits att utsldppen fran LCA-cykeln utgor
5 % av de totala utslédppen.

3.3.8  Sjofart

I SLB:s arliga rapporter Luftfororeningar i Stockholms och Uppsala lin [53]-[58] redovisas
utsldpp ifran sjofartens utsldpp i Stockholms stad vilket kan ses i tabell nedan. Fran SLB:s
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rapport Koldioxidutsléipp i Stockholm stad ar 2003 [59] finns dven en fordelning av utslédppen
mellan olika kategorier.

Tabell 24 - Utsléipp av CO, fran sjofarten 2001-2005 [ton] (Kdlla: [53]-[59])

2001 2002 2003 2004 2005
Firjor 6 000
Handelsfartyg 800
Arbetsfartyg 200
Fritidsbatar 8 000
E;ig(r)lr och handelsfartyg i 21 000
Totalt 37 000 37 000 36 000* 43 000 43 000

* SLB rapporten Koldioxidutslipp i Stockholm stad ar 2003 [59] anger totalt utslipp om 37 000 ton men
summeras utsldppen fran de olika kategorierna blir summa 36 000 ton. Férmodligen beror detta pa avrundning i
delsummorna.

Utslédppen ifran farjor och handelsfartyg bygger pa en utredning [60] gjord av Linsstyrelsen
ar 2003 dir utslappsberikningarna bygger till stor del pa rederiernas briansleforbrukning.
Uppgifter om utsldppen fran arbetsfartyg dr himtade ifran Fdarjor och farleder [61]. Utslappen
om fritidsbatarnas utslipp &r beriknade utifran rapporten Fritidsbatarnas utslipp av
luftfororeningar i Stockholms stad och lin [62)].

Utsldppen ifran firjor och fartyg i hamn uppdaterades ar 2004 vilket okade de totala
utsldppen fran sjofarten till 43 000 ton.

Hamnarna i Stockholms stad dr Virtahamnen (Norra och Sédra), Frihamnen och Loudden.
Stockholm stadsfullmiktige har beslutat att all oljehantering vid Loudden ska upphora till ar
2011 under forutsittning att ett acceptabelt alternativ kan skapas. I dagsliget ses en
lokalisering av oljehanteringen och delar av containerterminalen till Norvik/Nyndshamn som
ett mojligt alternativ men inga beslut ar fattade. Loudden befinner sig for tillfdllet i status quo.

For utrikes sjofart gor Energimyndigheten en bedomning i sin langsiktsprognos [4] att
passagerartrafiken kommer vara i stort sett ofdrdndrad fram till 2025 medan godstrafiken
kommer att 6ka. Man uppskattar att energianvindningen (som for utrikes sjofart kallas
bunkring) av diesel och EO1 okar med 7 % mellan 2004-2025 och EO2-5 okar med 73 %
mellan 2004-2025. Inrikes sjofart styrs till stor grad av passagerartrafiken till och fran
Gotland vilket inte beror sjofarten i Stockholms stad. Prognosen &r nationell och ej specifikt
for Stockholm. Energimyndigheten och Naturvardsverket har nyligen gett ut ett underlag till
kontrollstation 2008 [63] som till stor del liknar Energimyndighetens langsiktsprognos
ddremot skiljer sig antagandena om brénslepriser, utslappspriser och BNP-tillvixten studierna
emellan. Rapporten redovisar utvecklingen av de nationella utsldppen av vixthusgaser (CO,,
CH4 och N,O) fram till 2020%°. Mellan 2005-2010 6kar utsldpp ifran utrikes sjofart med 14,14
% (i genomsnitt med 1,33 % per ar) och mellan 2010 och 2015 med 13,64 % (i genomsnitt
1,29 % per ar).

2 Det framgar ej i rapporten om utsldppen innefattar LCA. Troligtvis dr LCA ej med da underlaget som
Energimyndigheten och Naturvardsverket tagit fram &r ett underlag for att se om Sverige uppfyller sina
ataganden gentemot EU och Kyoto-protokollet. Rapporteringen till dessa instanser sker enligt IPCC:s
riktlinjer/bestimmelser vilket ej innefattar LCA.
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Tabell 25 - Utslipp av viixthusgaser fran internationell sjofart - Kontrollstation 2008 [kton CO,-ekv.]
(Kdlla: Energimyndigheten [63])

2005 2010 2015 2020

Internationell Sjofart 6746 7700 8750 9 870

Transportprognoser ifran SIKA [64] har berdknat att transportarbetet for godstrafik (miitt i
tonkilometer) okar for Sjofart/lastfartyg med 12 % mellan 2001-2020 samt for Sjofart/féarjor
med 34 %. For persontransporter sa #dr endast firjetrafik mellan Gotland och Danmark
medtagen i prognosen samt sa dr den sammanslagen med 6vrig kollektivtrafik och ddrmed dr
prognosen for passagerartrafik inte intressant ur ett Stockholmsperspektiv. SIKA:s prognos
innehaller inga prognoser for energianvindningen for nagon av transportslagen.

Da det saknas uppgifter om sjofartens totala energiforbrukning per brinsle eller
transportarbete i Stockholms stad sa antas i referensscenariot utvecklingen av utsldpp fran
sjofarten folja den nationella prognosen given i Kontrollstation 2008 som redovisar en
utsldppsutveckling. Utsldppen okar da med i genomsnitt 1,33 % per ar mellan 2005 och 2010
for att direfter oka med 1,29 % fram till 2015. Utsldppen av CO, okar da fran 43 kton ar 2005
till 53 kton ar 2015 eller fran 48 kton CO,-ekv. ar 2005 till 59 kton CO,-ekv. ar 2015, se Figur
31.

Figur 31 - Utsldpp fran sjofarten 2000-2015
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Foljande antaganden dr gjorda i referensscenariot:
» Da inget beslut har tagits om Louddens framtid antas det att verksamheten vid Loudden
fortsitter dven efter 2011.
» Utvecklingen av utsldpp ifran Sjofarten antas folja den nationella prognosen for
Internationell sjofart ifran underlaget till Kontrollstation 2008.
» Da redovisade utslipp ifran SLB endast omfattar CO, utan LCA-paslag gors ett
schablonpaslag for CH4, N,O och LCA. Utsldppen justeras upp sa att endast CO, (utan
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LCA) utgor ca 90 % av utsldppen. (For EO1 och EO2-5:s emissionsfaktorer sa utgor
endast CO; ca 90 % av utsldppen inkl. CHy, N,O och LCA.)

Kommentar:

I energibalanserna fran SCB [20] ingar endast inrikes sjotrafik och ej utrikes. Da sjotrafiken i
Stockholms stad mestadels utgérs av utrikes trafik for godstransporterna och
passagerartransporterna (i sjofart) [65] &r risken for “dubbelrikning” liten ndr SCB:s
energibalanser anvénds for berdkning av utsldpp av vixthusgaser for andra transportslag.

3.3.9 Arbetsmaskiner

SLB Analys gjorde 2002 en studie over arbetsmaskinernas avgasutsldpp i Stockholms lén for
aren 1990, 1995, 2000 samt prognoser for aren 2005 och 2010 [66]. Studien visar att
arbetsmaskinernas brinsleférbrukning 1990-2000 var i snitt 78 000 m’® diesel i linet.
Brinsleforbrukningen dr berdknad med statistik ifran SCB, ifran oljeleveranser pa
kommunniva och ft)rbrukarkategori21 dir det har antagits att arbetsmaskinernas
brinsleforbrukning dr den totala mingden brinsle minus posten dvrigr som i huvudsak dr
leveranser till bensinstationer. For mer info se SLB-rapport [66]. For prognosaren 2005 och
2010 har SLB antagit att arbetsmaskinernas brinsleforbrukning ir 78 000 m® dai
brinsleforbrukningen varierat kraftigt mellan aren 1990-2000 och ingen trend kan uttydas i
statistiken enligt SLB.

Uppgifter om utsldppen av CO, fran arbetsmaskiner i Stockholms stad fés ifran SLB:s arliga
rapporter Luftfororeningar i Stockholms lin och Uppsala ldn 2001-2005 [53]-[58] och kan
ses 1 Tabell 26 nedan, méngden brénsle finns ej angiven men kan uppskattas med hjilp av
emissionsfaktorn for CO, som SLB anvinder sig av (uppgifter ifran SPI och Vigverket enligt
modell EVA 2.2 och 2.3) om 2,61 kg/l vilket motsvarar 266,25 kg/Mthz. Utsldppen
omfattas endast av CO, och har ej ett LCA-paslag. I den prognos SLB [66] gjorde Gver
utsldppen fran arbetsmaskinerna anges dven emissionsfaktorer for CH4 och N,O for diesel.
Emissionsfaktorerna dr hogre for arbetsmaskinernas dieselanvéindning 4n t ex for dieselbilar
vilket beror pa simre rening hos arbetsmaskinerna. I vara berdkningarna anvinds darfor
SLB:s emissionsfaktorer for arbetsmaskinernas  dieselanvindning. Da  SLB:s
emissionsfaktorer inte innefattar LCA gor vi ett LCA-paslag.

2! Statistiken om oljeleveranser pd kommunnivé per forbrukarkategori méste bestillas ifran SCB.

22 Riiknat med ett energiinnehall i dieseln (utan inblandningar) med 9,803 kWh/l; (2,61 kg/1)/(9,803 kWh/l) =
266,25 kg/MWh. Uppgifter om energiinnehallet kommer ifran Naturvardsverkets arbetsdokument (Thermal
Values and Emission Factors [51]) till National Inventory Report.
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Tabell 26 — Brinsleanvindning och utslidpp av vixthusgaser fran arbetsmaskiner 2001-2005 (Kdlla: SLB
[53]-[58] samt beriknade viirden)

Enhet 2001 2002 2003 2004 2005

Uppgifter ifran SLB rapporter

Utslapp CO, [ton] 28 000 35 600 42 000 39 000 58 600

Emissionsfaktor CO, [kg/MWh] 266,25 266,25 266,25 266,25 266,25

Emissionsfaktor N,O [kg/MWh] 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35

Emissionsfaktor CH - [kg/MWh] 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Beriiknad mingd diesel®

Miingd diesel [MWh] 105 166 133711 157 749 146 482 220 098
LCA-paslag for diesel CO,-ekv. | [kg/MWh] 12,6216 12,6216 12,6216 12,6216 12,6216
Beriknad utsldpp av CO,-ekv**

Utsldapp CO,-ekv. [ton] 30 579 38 879 45 868 42 592 63 997

Trenden for anvidndningen av méngden brinsle okar mellan 2001 och 2005 forutom ett
avbrott under 2004. Okningen mellan 2001-2005 var i genomsnitt 20,3 % per ar eller med ca
28 700 MWh per ar.

I en rapport ifran Svensk maskinprovning AB (SMP) [67] gors prognoser 6ver utslippen (ej
endast vixthusgaser) fran de svenska arbetsmaskinerna. I rapporten hidvdas att
energieffektiviteten eller den specifika brénsleforbrukningen inte kommer att forbittras
namnvért fore ar 2014 (s.47) vilket innebér att utsldppen av viaxthusgaser per méngd brinsle
ej heller kommer foréndras fore 2014 savida ingen fordndring sker pa branslesidan t ex olika
alternativa drivmedel eller inblandningar. I prognoserna till 2010 och 2020 antas det vidare i
det business-as-usual-scenario som rapporten [67] presenterar att den totala midngden brénsle
ar densamma som for 2006.

Sammanfattningsvis redovisar SLB pa ldnsniva en oforindrad brénsleforbrukning for ar 2010
jamfort med snittet 1990-2000 pa grund av statistiken inte uppvisar en tydlig trend [66]. SMP
antar att brinsleforbrukningen for arbetsmaskiner i riket &dr oforédndrat fram till 2010 och 2020
jamfort med 2006. Brénsleforbrukningen i Stockholms stad for arbetsmaskiner uppvisar dock
en tydlig okning de senaste aren (se Tabell 26). Stockholm har sedan ett par ar tillbaka
befunnit sig i en fas med vidgbyggen och bostadsbyggande. (ddr anvéndandet av
arbetsmaskiner dr stort) och en mittnadsniva kan vara ndra. Det finns alltsd inte plats i
Stockholm for en fortsatt expansivt byggande sasom det varit fram till 2005. Fram till 2005
pagick viagbyggen med framfor allt Sodra linken, under perioden 2007-2015 avloses det
vigbygget med byggandet av Norra linken varvid nivan for vigtrafikprojekt fram till 2015 i
stora drag bor vara ofordndrat. Arbetet med Citybanan kommer att starta under perioden
2005-2015 och som kan ses som en Okning da det arbetet inte avlGser ett annat stort

3 Mingden diesel beriknas genom dividerad utslippen med emissionsfaktorn for CO, fran SLB .

2% Utsléppen ir beriiknade utifran méingden diesel (i MWh) ginger emissionsfaktorerna for CO,, N,O, CH; och
LCA-paslaget. Utsldppen redovisas i CO,-ekv. Vilket betyder att utslédppen &r viktade beroende pé deras
“klimatpaverkan”.
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trafikprojekt i staden. Pa samma sitt bedoms i referensscenariot att en Okning av
bostadsbyggande inte dr mojlig utdver det som byggs i dagsléget.

Med ovanstaende resonemang gors i referensscenariot bedomningen att dieselanviandningen i
arbetsmaskiner dkar mellan 2005-2015 med samma 6kning som skedde mellan 2001-2005.
Dirmed okar energianvindningen med ca 115 000 MWh mellan 2005 och 2015 samtidigt
som utsldppen av CO,-ekv. 6kar med ca 33 400 ton.

Figur 32 - Energianviindning och utslipp fran arbetsmaskiner fram till ar 2015 (Killa: SLB samt
beriknade virden)
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Foljande antaganden dr gjorda i referensscenariot:
= Energianvindningen/brinsleférbrukningen hos arbetsmaskiner 6kar mellan 2005-2015
i samma utstrickning som under 2001-2005 dvs med ca 11 500 MWh per ar fram till
2015.
= Emissionsfaktorn for dieselanvindningen hos arbetsmaskiner foridndras ej dver tiden
fram till 2015 enligt uppgifter ifran SMP-rapport [67]. Emissionsfaktorer enligt SLB
anvinds for berdkning av utsldppen samt sa gors ett paslag for LCA.

Kommentar:

I SCB:s energibalanser [23] &dr energianvindningen f{or arbetsplatsfordon o.d. samt
transportarbete inom avgriansade omraden registrerade till respektive verksamhet dvs ej under
kategorin transporter. Da dieselanvindningen i andra sektorer (ej transportsektorn) i SCB:s
energibalans inte 4r medtagna i detta referensscenariot forekommer ingen ”dubbelrdkning” av
utsldppen fran arbetsmaskiner.
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4 Sammanstallning av vaxthusgasutslappen i
Stockholms stad fram till 2015

Utsldppen av vixthusgaser som redovisas i avsnittet ir en sammanstéllning av de utsldpp som
tidigare redovisats i kapitel 3. Utslidppen redovisas forst sektorsvis och sedan i en total
sammanstillning samt dven utvecklingen av utsldppen per capita i Stockholms stad.

4.1 Utslapp fran uppvarmning

Jamfort med ar 2005 sa fordndras utslappen fran uppvarmning for 2010 och 2015 endast
marginellt trots befolkningsokningen om ca 60 000 invanare och dirmed totalt sett okade
bostadsytor och antal arbetsplatser. Den oférindrade nivan beror till stor del pa konvertering
fran uppviarmning med olja till fjarrvirme. Med Fortum vidrmes nya anldggningar i Virtan och
Brista sjunker dock utslippen med ca 300 kton jimfort med nollalternativet ar 2015 vilket
beror pa forandringar i brinslemixen (det streckade filtet i diagrammet visar vinsten som gors
med de nya anldggningarna).

Utsldppen fordndras mycket lite mellan 2005-2015 i nollalternativet, utslippen sjunker endast
med 69 kton fran ca 1 377 kton CO»,-ekv. ar 2005 till 1 308 kton CO,-ekv ar 2015. Men med
Fortums insatser sjunker utsldppen av vixthusgaser till ca 1 015 kton CO,-ekv med ar 2015,
en minskning med ca 360 kton CO;-ekv mellan 2005-2015. Utvecklingen i alternativet med
Fortums insats &dr snabbare mellan 2005-2010 dn jamfort med den senare 5-ars perioden. Detta
beror pa att, vid 2010 antas det nya biobrénsleverket i Virtan vara i gang men inte det nya
Bristaverket. Samt sa &r kapaciteten i det nya kraftvirmeverket i Virtan storre &n i
Bristaverket vilket gor att biokraftvirmeverket i Virtan har en storre effekt pa fjarrvirmens
emissionsfaktor dn vad Bristaverket har.
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Figur 33 - Utsliipp fran uppvirmning 2000-2015
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Trots att fjarrvirmeanvindningen okar fram till 2015 pa grund av konvertering och
nybyggnad sa minskar fjarrvirmens utslidpp totalt sett med de nya verken i Vértan och Brista.

Utslidppens fordelning per varmekilla fordndras mellan 2005-2015 vilket kan ses i Figur 34.
Fjarrvirmen okar sin andel av de totala utsldppen trots att utslippen ifran
fjarrvirmeanvindningen inte fordndras sa mycket. Utsldppen ifran uppvirmning med olja
minskar med ca 45 %. Aven utslippen ifrin stadsgasen minskar fort mellan 2005-2015 vilket
dels beror en 6vergang fran stadsgas till andra virmekillor men dven att den naftabaserade
stadsgasen byts ut mot en biogasbaserad stadsgas ar 2015.
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Figur 34 - Fordelning av utsléppen (inkl. Fortums insatser) per virmekilla 2000-2015
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Utslédppen fran stadsgasen som redovisas ovan giller utsldppen ifran bade virmekunder men
aven ifran spiskunder och industrikunder.

4.2 Utslapp fran elanvandningen

Utsldppen innefattar ej el for uppvirmning som redovisats i avsnitt 4.1 ovan samt el for
transporter (se avsnitt 4.3).

Utslédppen ifran elanvindningen sjunker med ca 50 kton CO,-ekv mellan 2005-2015 till 680
kton ar 2015. Utsldppen sjunker trots att elanvindningen okar med nzstan 380 GWh vilket
beror pa att den nordiska elmixens emissionsfaktor sjunker fran ca 104 g/kWh ar 2005 till ca
91 g/kWh ar 2010 och 93 g/kWh ar 2015. Mellan 2005-2010 sjunker utsldppen av
vixthusgaser for att sedan 6ka nagot nista 5-ars period vilket stimmer vil 6verens med den
okade emissionsfaktorn.

Bostads- och servicesektorn dr de tva stora forbrukarna av el i staden och darmed star de dven
for de n storsta andelen av utslippen av vixthusgaser fran elanviandningen. Servicesektorn &r
den storsta anviandaren av el och svarar for ca 65 % av utsldppen for aren 2005, 2010 och
2015. Nast storst dr bostadssektorn som sldpper ut ca 22-23 % av de totala utslippen av
vixthusgaser fran elanvindningen for aren 2005, 2010 och 2015. Resterande utsldpp star
industrin och fjirrkylan for. Fjarrkyla svara dock for mindre 4n 1 % av de totala utsldppen av
vixthusgaser fran elanvidndningen i staden.

Fordelningen av utsldppen mellan sektorerna fordndras endast marginellt fram till 2015 vilket
kan ses i Figur 35.



Figur 35 - Utsliipp fran elanvindning 2000-2015
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4.3 Utslapp fran transportsektorn

Utsldppen i transportsektorn sjunker med ca 47 kton eller med ca 5 % till 2015 vilket framst
beror pa vigtrafikens minskade utslipp om ca 94 kton (-11 %) mellan 2005-2015%. Diremot
Okar utsldppen ifran spartrafiken, flyget, sjofarten och fran arbetsmaskiner med ca 47 kton
eller ca 37 % mellan 2005-2015.

Vigtrafikens minskade utslipp beror pa okade laginblandningar i bensin och diesel samt
fordndringar i fordonsflottan sasom forindrad specifik bréinsleforbrukning och flottan
sammansittning. Pa personbilssidan 6kar miljobilarna sina andelar vilket paverkar utsldppen
ifran vigtrafiken (se avsnitt3.3.1.4)

Utsldppen fran spartrafiken 6kar med ca 70 ton och flyget 6kar med ca 2,8 kton till 2015
medan sjofartens utsldpp okar med ca 10 kton fram till 2015. Arbetsmaskinerna okar sina
utslapp med ca 33 kton mellan 2005-2015.

Tringselskatten som aterinfordes under andra halvan av 2007 vintas minska utsldppen fran
vigtrafiksektorn. Enligt uppfoljningen av tringselskatteforsoket minskade utslippen med ca
40 kton och samma minskning har antagits gélla vid nir avgifterna aterinfordes i Stockholm.

Diagrammet visar totala utsldppen fran vigtrafik, spartrafik, sjofart, flyg och arbetsmaskiner.
Den streckade delen visar tringselskattens paverkan pa utsldappen i trafiksektorn. Totalt sett
sjunker utsldppen med ca 88 kton till 880 kton inkl effekterna av tringselskatten fram till
2015 jamfort med 2005.

» Triangselskatten &r ej inrdknad.
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Figur 36 - Utsldpp fran transportsektorn 2000-2015
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Jamforelsevis sa minskar utsldppen av vixthusgaser ifran vigtrafiken mer under perioden
2005-2010 dn mellan 2010-2015 exkl. trdngselskatt. Samtidigt sa Okar utsldppen ifran
spartrafiken, sjofarten, flyget och arbetsmaskiner mer under den senare perioden (2010-2015)
an under 2005-2010. Detta innebar att mellan 2010-2015 sa minskar utsldppen totalt sett
endast med 4 kton CO-ekv (exkl tringselskatten) jamfort med under 2005-2010 da
minskningen var hela 43 kton CO,-ekv. Dirmed sa avstannar minskningen av utsldppen som
var under 2005-2010 for att nédstan inte minska alls under 2010-2015.

Figur 37 - Fordelning av utsléppen av vixthusgaser i transportsektorn 2000-2015
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Da vigtrafiken minskar sina utslipp och medan de Ovriga Okar sina utslipp fordndras
fordelningen av utsldppen fran transportsektorn vilket kan ses i Figur 37. Storsta 6kningen



star arbetsmaskinerna fér som 6kar sin andel fran 7 % ar 2005 till 11 % ar 2015. Vigtrafiken
minskar sin andel av utsldppen fran 87 % till 80 %.

4.4 Totala utslappen i Stockholms stad fram till 2015

De totala utsldppen av vixthusgaser sjunker fran ca 3 100 kton ar 2005 till ca 2 910 kton
enligt nollalternativet och till ca 2 575 kton inrdknat effekter av tringselskatt och de nya
kraftvirmeverken till ar 2015.

I nollalternativet utan de nya kraftvirmeverken och tringselskatten sjunker utslippen av
vixthusgaser med ca 190 kton CO,-ekv mellan 2005-2010. Diremot okar utsldppen nagot
mellan 2010-2015 med ca 25 kton CO;-ekv. I alternativet med kraftvirmeverken och
trangselskatten sjunker utsldppen under bada perioderna. Mellan 2005-2010 sjunker utslappen
med ca 480 kton COs-ekv och mellan 2010-2015 med endast ca 20 kton CO,-ekv. Att
utsldppen dr néstan oforandrande mellan 2010-2015 i bada alternativen beror pa utvecklingen
i transportsektorn och elanvéndningen.

Figur 38 - Utskipp i Stockholms stad 2000-2015
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I Figur 39 syns att utsldppen fran elanvindningen och transportsektorn 6kar sin andel av totala
utsldppen medan utsldppen fran uppvarmningssektorn minskar sin.
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Figur 39 - Fordelning av totala utsléipp av vixthusgaser 2000-2015 (inkl nya bio-KVYV och tringselskatt)
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4.5 Utslapp per capita

Med sjunkande totala utsldipp och en okad befolkning med ca 60 000 mellan 2005-2015
sjunker utsldppen per capita till 2015. For “nollalternativet” sjunker utsldppen till ca 3,5
ton/capita ar 2015 och inrdknat tringselskatt och nya kraftvirmeverk till ca 3,1 ton/capita.

For att na malet om 3,0 ton CO,-ekv per capita ar 2015 behover utsldppen sjunka med totalt
ca 420 kton i nollalternativet. I alternativet med kraftvirmeverken och tringselskatten
behover utslappen minska med ca 85 kton for att na samma malniva om 3,0 ton CO;-ekv per
capita.



Figur 40 - Utslépp per capita i Stockholms stad 2000-2015
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4.6 Energianvandning fram till 2015

Figur 41 visar energianvindningen i Stockholms stad fram till 2015 exklusive
energianviandningen i vagtrafiken, sjofart och flyg da uppgifter om energianviandningen i
dessa kategorier saknas. Energianvindningen oOkar totalt sett med ca 900 GWh (+5,5 %)
mellan 2005 och 2015 till en niva om ca 17 150 GWh. Uppviarmningssektorn okar sin
energianviandning med ca 510 GWh (+5,9 %) mellan 2005-2015 medan elanvidndningen okar
med ca 375 GWh (+5,4 %) mellan 2005-2015. Energianviandningen i spartrafiken och
arbetsmaskiner 6kar med ca 15 GWh (+2,4 %) under samma tidsperiod.
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Figur 41 - Energianvindningen 2000-2015 (exkl. vagtrafiksektorn, sjofart och flyg)
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Mellan 2005-2015 foréndras inte fordelningen mellan sektorerna av energianvidndningen i
Stockholms stad, vilket beror pa att alla sektorerna Okar sin energianviandning i ungefér

samma takt.

Figur 42 - Energianvindning i Stockholms stad fordelat per sektor 2005-2015
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Som tidigare redovisats i avsnitt 3.3.1.4 okar végtrafikarbete i staden med ca 340 miljoner
fordonskilometer mellan 2005 och 2015.
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Figur 43 - Utveckling vigtrafikarbetet 2005-2015
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4.6.1 Energianvdandningen per capita

Mellan 2005 och 2015 sker inga stora fordndringar av energianvindningen per capita av
viarme och el i Stockholm. Detta beror pa att energianvindningen av virme och el okar i
ungefidr samma takt som befolkningen. For elanvindningen &r detta positivt eftersom som den
tidigare (mellan 2000-2005) okade per capita (se Figur 44). Men pa uppviarmningssidan
avstannar den minskning som skedde mellan 2000-2005.

Figur 44 - Utveckling av energianvindning per capita av viirme och el 2000-2015
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Pa transportsidan sa sker det lite storre fordndringar. Vigtrafikarbetet per capita okar mellan
2005-2015 vilket beror pa att vigtrafikarbete okar med 1 % per ar medan befolkningen vixer
med (i genomsnitt) ca 0,74 % per ar mellan 2005-2015. Vigtrafikarbetet per capita okar med
ca 2,6 % mellan 2005-2015. I Figur 45 syns ocksa utvecklingen av energianvindningen per
capita for spartrafiken och arbetsmaskiner i staden, vilket sjunker med ca 4,8 % mellan 2005-
2015. Observera att energianvdandningen (och/eller trafikarbetet) for sjofarten och flyget ej
redovisas da uppgifter saknas.

Figur 45 - Utveckling av vigtrafikarbete och energianvindning for spartrafik och arbetsmaskiner per
capita 2000-2015
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5 Kanslighetsanalys

I foljande avsnitt justeras tva av parametrarna som dr av avgorande betydelse for hur
utsldppen av vixthusgaser utvecklas fram till 2015 i Stockholms stad. Parametrarna &r den
nordiska elmixen och fjidrrvirmens brinslemix.

For nordiska mixen dndras antagandet om att folja varje lands (dvs Sverige, Norge, Danmark
och Finlands) egna prognoser for hur ldndernas nettoexport kommer att vara 2010 och 2015. I
referensscenariot har alla ldnderna en nettoexport av el vilket ger for hela nordens
elproduktion en nettoexport om ca 2,2 TWh ar 2010 och 14,9 TWh ar 2015. Uppgifterna om
nettoexporten fordndras i kénslighetsanalysen for att istillet folja den av Nordel [68]
prognostiserade utvecklingen av nettoexport. Nordel anger for 2010 att Norden kommer att
behova importera ca 11 TWh ar 2010. For ar 2015 har Nordel ingen prognos men det antas i
kinslighetsanalysen att importbehovet fram till 2015 foljer utvecklingen linjirt som var
mellan 2005-2010. Med det antagandet &r nettoimporten av el till Norden ar 2015 ca 10,7
TWh. Forindringen av nettoexporten/nettoimporten mellan referensscenariot och
kédnslighetsanalysen paverkar elmixens sammansittning och didrmed &ven dess
emissionsfaktor vilket kan ses i Tabell 27.

Tabell 27 - Foréndring av nordiska elmixens emissionsfaktor [kg/MWh] i kéinslighetsanalysen

2005 2010 2015
Referensscenariot 140,3 91,9 93,1
Kinslighetsanalysen 140,3 123,6 122,6

Forindringen av nordiska elmixens emissionsfaktor fordndrar utslappen fran fjarrvirmen
(som anvidnder el for fjarrvirmeproduktionen), fran elanviandningen i bostdder, service
industri etc men ocksa utsldppen ifran fjarrkylan.

En annan faktor som vi valt att paverka i kinslighetsanalysen giller fjarrvdarmen. I
referensscenariot har fjdrrvirmeproduktionen i Fortums anldggningar antagits vara utan
driftsamarbete  med andra energibolag. Med driftsamarbete fordndras Fortums
fjarrvirmeproduktion och ddarmed #@ven brinslemixen och i forlingningen emissionsfaktorn.
Fordandringen av fjarrvirmens emissionsfaktor kan ses i Tabell 28, fordndringen beror dels pa
att driftsamarbete &r antaget i kiinslighetsanalysen men @ven den forédndrade emissionsfaktorn
for elmixen paverkan.

Tabell 28 - Forindring av fjirrvirmens emissionsfaktor [kg/MWh] i kéinslighetsanalysen

2005 2010 2015
Referensscenariot (Med 124,55 97,71 99,79
KVV)
Kinslighetsanalysen 124,55 98,73 105,34
(Med KVV)

Hojningar av elmixen och fjarrvirmens emissionsfaktor kommer att 6ka utslippen fran
anvindare av just el och fjdrrvirme.
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Med dessa forindringar 6kar de totala utsldppen av vixthusgaser med 241 kton CO,-ekv. ar
2010 jamfort med referensscenariot (inkl KVV). Skillnaden ar 2015 &r 233 kton CO;-ekv.
mellan  kinslighetsanalysen (inkl KVV) och referensscenariot (inkl KVV). 1
kénslighetsanalysen Okar utsldppen fran uppvarmningssektorn ar 2015 med ca 20 kton jamfort
med referensscenariot. Utsldppen fran elanvidndningen okar med ca 215 kton jamfort med
referensscenariot ar 2015. Utsldppen fran transportsektorn #r ofériandrade da spartrafiken
anvinder sig av miljoel och inte el fran nordiska mixen. Totalt 4r utslippen av vixthusgaser
ca 3 130 kton CO,-ekv ar 2010 och ca 3 150 kton CO,-ekv. ar 2015 i kinslighetsanalysen.
Som jamforelse kan ndmnas att i referensscenariot dr utsldppen av vixthusgaser ca 2 595 ton
CO,-ekv. ar 2010 och ca 2 580 ton CO,-ekv. ar 2015.

Figur 46 - Totala utsléppen av vixthusgaser i Stockholms stad 2000-2015 - Kiinslighetsanalys
[1000 ton]
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Med o6kade utsldpp fran framforallt elanvindningen fordndras fordelningen mellan utsldppen
kategorierna emellan. En jimforelse mellan Figur 39 och Figur 47 visar att utslippen fran
elanvindningen okar sin andel mycket pa bekostnad av bade transportsektorn och
uppvéarmningssektorn for aren 2010 och 2015.
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Figur 47 - Fordelning av totala utslipp av vixthusgaser 2000-2015 — Kiinslighetsanalys (inkl nya KVV)
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Med okade utslapp av vixthusgaser i kénslighetsanalysen jamfort med referensscenariot
paverkas dven utsldppen per capita. Utsldppen per capita for bade referensscenariot (grona
linjer) och kénslighetsanalysen (lila linjer) visas i Figur 48. I alternativet utan tringselskatt
och de nya kraftvirmeverken &r utsldppen per capita ca 3,88 ton ar 2010 och 3,80 ton ar 2015.
For alternativet med triangselskatt och de nya kraftvirmeverken blir utsldppen av vixthusgaser
per capita 3,51 ton ar 2010 och 3,38 ton ar 2015 i kénslighetsanalysen. For att nd malet om
3,0 ton ar 2015 i alternativet med trangselskatt och nya kraftvirmeverk behdver utslédppen
sjunka med ca 320 kton CO,-ekv., i referensscenario behover utsldppen endast minska med
85 kton.

Figur 48 - Utskipp av viixthusgaser per capita 2000-2015 — Jimforelse mellan Referensscenariot och
kénslighetsanalys
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Kéinslighetsanalysen visar att forindringar i den nordiska mixen och fjarrvirmeproduktionen
paverkar utsldppen av vixthusgaser i stor omfattning, bade totalt och per capita. Totalt 6kade
utsldppen i kdnslighetsanalysen ar 2015 med 8,4 % jamfort med referensscenariot. Per capita
Okade utsldppen i kinslighetsanalysen ar 2015 med 9,0 % jamfort med referensscenariot.
Trots att kinslighetsanalysen visar pa en betydande skillnad pa utsldppsnivaerna jamfort med
referensscenariot &r det svart att med denna kénslighetsanalys ange ett intervall for utsldppen
av vixthusgaser i referensscenariot. Det beror frimst pa att for den nordiska mixen och
fjarrvirmen har givna uppgifter och antaganden oftast tolkats positivt (i den bemirkelsen att
utsldppen minskar) varvid sannolikheten &r storre att utslippen i referensscenariot &r
underskattade (for laga) é@n att de dr overskattade (for hoga).
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6 Diskussion och osakerhetsanalys

Med framtagande av framtida scenarier foljer osdkerheter per definition da framtiden &r
okénd. Referensscenariot som presenterats i denna rapport dr inget undantag och dess
giltighet dr beroende av gjorda antaganden och deras rimlighet vars osékerhet vixer med
avstandet till tidpunkten. Flera osidkerhetsfaktorer finns som inverkar pa scenariot, vissa av
storre betydelse @n andra. I diskussionen nedan fokuseras pa de faktorer som har storst
betydelse och inverkan pa scenariot.

Nordiska elmixens sammansdttning

Utsldppen av vixthusgaser fran elanvidndning i Stockholm star for ca 25 % aren 2005-2015
(se Figur 39). Emissionsfaktorn fér den nordiska elmixen har dérvid en signifikant inverkan
pa utsldppen. Brianslemixen som presenterats i avsnitt 2.3 bygger pa lindernas egna prognoser
och forvéntningar gjorda 2005/2006. Metodiken bakom prognoserna skiljer sig at linderna
emellan men alla prognoserna baseras pa uppgifter om ny produktionskapacitet. For ar 2010
stimmer prognosen i referensscenariot overens med den prognos som Nordel”® har for
2010/2011 [68] forutom pa en punkt. Nordel anger att norden kommer ha ett importbehov pa
ca 11 TWh 2010/2011 medan sammanstillningen fran de nationella prognoserna visar pa en
export (netto) om ca 2 TWh. (se avsnitt 2.3). Vad skillnaden beror pa dr svart att avgora,
kanske de nationella prognoserna dr overskattade. Referensscenariots prognos for 2015 har
inte kunnat jamforas med Nordels framtidsprognoser da de stricker sig inte sa langt som 2015
och ddrmed har referensscenariots prognos for 2015 en hogre osikerhetsfaktor @n for 2010.

Prognosen om Fortums brinslemix for fjdrrvirmen

Fortums uppgifter om brinslemixen dr ytterliggare en faktor som har stor inverkan pa
resultatet fran scenariot. Utsldppen i samband med fjarrvirmeanviandning uppgar till ca 28 %
ar 2010, 31 % ar 2015 av de totala utsldppen i staden. I och med de nya kraftvirmeverken i
Virtan och Brista riknar Fortum med att ersitta befintliga anldggningar som dérefter anvinds
vid behov. Transparansen i uppgifterna givna av Fortum ér liten och kunskapsnivan om hur
och vilka berikningar samt metoder som anvints (av Fortum) &r lag. Som foljd av detta
saknas forutsittningar att bedoma rimligheten i de uppgifter som Fortum tillhandahallit oss till
arbetet med referensscenariot. I arbetet med referensscenariot har Fortum bett oss anvinda
uppgifter om bréinslemixen utan driftsamarbete mellan de energibolag som matar fjéarrvirme i
niten. Idag finns dock ett driftsamarbete mellan energibolagen och det dr didrmed inte ett
orimligt antagande att tro att ett driftsamarbete i framtiden &r otroligt. Hur stor inverkan
uppgifterna om ett driftsamarbete skulle ha pa referensscenariots resultat har inte analyserats.

Vigtrafikens utsldppsprognos

Osikerhetsfaktorn for utsldppen fran vigtrafiksektorn &r stor. Utslédppen (inkl. trangselskatt)
star for ca 27-28 % ar 2010 och 2015 varvid fordandringar av utslidppen fran vagtrafiken ger
utslag pa de totala utsldppen. En faktor dr den prognos som SLB tagit fram till arbetet med
referensscenariot i och med uppgifter att emissionsdatabasen uppdaterades senast 1999 vilket
medfor att den senaste utvecklingen av fordonsparken inte dr med i referensscenariot. T ex
kan det handla om den utveckling som skett i staden om en 6kad andel av stadsjeepar som har
hogre specifik bransleforbrukning vilket medfér hogre utslidpp. Vidare kan antagandet om 1

2% Nordel #r en nordisk organisation for det nordiska elsamarbetet.
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% okning av vigtrafikarbetet i staden och att okningen #r densamma for alla transportslag
(bil, lastbilar och bussar) ifragasittas huruvida antagandet &r giltigt dven i framtiden dven om
trafikarbetet historiskt sett okat med ca 1 % per ar i staden. Enligt SIKA har priset
(brinslepris och biljettpris) en stor inverkan pa valet av transportmedel for
persontransporterna. Hér kan de politiska beslut som fattas i staden, ldnet och landet vara av
stor betydelse for hur utsldppen fran vigtrafiken utvecklas och diarmed scenariots giltighet.
Klimatfragan har kldttrat uppat pa den politiska agendan den senaste tiden och de senaste
besluten (t ex i regeringens budgetproposition) med hojda skatter pa bensin och diesel och
aviserandet av hojda priser i SL-trafiken &dr det rimligt att anta att den verkliga utvecklingen
av utsldppen fran vigtrafiken inte kommer att stimma vil 6verens med den som presenteras i
referensscenariot.

Osdkerhet kring biobrdnslen som fordonsbrinsle

Vidare &r osékerheterna kring nyttjandet av biobridnslen som fordonsbrinslen stora, det géller
framforallt etanol. Ny kunskap om etanolens miljopaverkan och energieffektivitet kan bidra
till att etanolen inte far den starka utveckling fram till 2010 som scenariot innehaller. A andra
sidan har en infrastruktur kring distribution av etanolen byggts upp de senaste aren och
etanolbilarnas starka utveckling pa personbilsmarkanden vilket gor det troligt att nagon storre
fordndring for etanolen i vigtrafiksektorn inte dr troligt innan 2010.

Effekterna av trangselskatten dr ocksa osikra da deras effekt dr berdknad under forsoket 2006
och systemet (nu) skiljer sig nagot at jaimfort med under forsoket.

Klimatfragan har under 2006 och 2007 blivit en politiskt het fraga. De beslut som har tagits
under den senaste tiden har ej (dnnu) gett utslag i den statistik som anvénts som underlag for
referensscenariot. Ddrmed kommer den utveckling som besluten var avsedda att ge inte med i
referensscenariot. Osékerheterna dr manga och flera av dem av stor betydelse for utslidppen av
vixthusgaser kring de politiska beslut som har fattats i viss man men framfor allt de som
ligger framfor oss. Exempel pa det dr forhandlingarna infor det nya systemet for handeln med
utsléppsritter i EU, den nya atagandet efter Kyoto samt av (av-)regleringen av den europeiska
elmarknaden.

6.1 Resultat

Referensscenariot, inkluderat bade Fortums nya anldggningar och trangselskatten, visar pa att
de totala utsldppen av vixthusgaser sjunker mellan 2005-2010 medan de &r néstan
oftriandrade 2010-2015. Totalt minskar utsldppen under hela perioden med 16 %. Den totala
energianviandningen dkar dock stadigt mellan 2005-2010 och 2010-2015.

Utvecklingen visar att energisystemet blir allt klimatvénligare vilket &r en forutsittning att
minska utslippen av vixthusgaser. Dock verkar en Okande energianvindning totalt i
Stockholm i motsatt riktning, sa linge som energisystemet inte ar fornybart.

Referensscenariot visar ocksa att de totala utsldppen per capita sjunker fran ca 4,0 ton CO,-
ekv. ar 2005 till 3,1 ton CO,-ekv. ar 2015 (inkl. nya kraftvirmeverk och tringselskatt) vilket
framst beror pa att befolkningen 6kar samtidigt som utslappen minskar.

Ser man till utslippen som helhet visar vart referensscenario att det finns tva faktorer;
nordiska elmixen och fjarrvirmens brianslemix som har en stor inverkan pa utsldppen i
Stockholm. Utsldppen av vixthusgaser fran elanvindningen och fjiarrvirmeanvindningen
utgor tillsammans ca 60 % av de totala utsldppen i Stockholms stad ar 2015. Fordndringar i
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elmixen och fjarrvirmens brinslemix paverkar dirmed ca 60 % av utsldppen ar 2015. Detta
skapar naturligtvis risker for fordndringar som ger stora utslag, samtidigt som det visar
effektiviteten av stora tekniska investeringar i energisystemen. Stockholms stad har i stort sett
inga mojligheter att paverka den nordiska elmixen. Den nordiska elmixen bygger framfor allt
pa nationella beslut om framtida energikillor. Vad det giller produktionen av fjarrvirme har
Stockholm stad genom &dgardirektiv till Fortum Vidrme samigt med Stockholm stad AB
mojlighet att paverka, hur reell den paverkan dr en annan sak.

Referensscenariot visar ocksa att ca 60 % av minskningen av utslippen mellan 2005-2015
beror pa Fortums nya kraftvirmeverk. Vidare visar referensscenariot att utvecklingen av
minskade utsldpp verkar avstanna mellan 2010-2015 vilket syns pa (i stort sett) oforindrade
utsldpp ifran uppviarmningssektorn och transportsektorn samt en Okning i utsldpp fran
elanvindningen. En fortsatt stark minskning av utslidppen per capita i Stockholms stad efter
2015 &r saledes beroende av atgirder/aktorer som kan minska sina utslipp i samma
omfattning som Fortum bidrar till utvecklingen mellan 2005-2015. Fortums utbyggnad och
konvertering till biobridnsle bidrar enligt scenariot till en minskning ar 2015 med 300 kton
jamfort med nollalternativet, vilket skall jamforas storleken pa hela transportomradet som
motsvarar 880 kton ar 2015. Och fragan dr om Fortum #ven efter 2015 kommer att kunna
fortsétta minska utsldppen i samma omfattning som tidigare.

Nordiska elmixen och fjarrvarmen visar ocksa pa vikten av och betydelsen av tidigare stora
tekniska investeringar for att energisystemet skall baseras pa fornyelsebara energikillor.
Nordisk elmixen paverkar direkt utslappsnivaerna for elanviandning inom alla sektorer, liksom
fjarrvirmen helt dominerar uppviarmningsformen for lokaler och bostider i staden.

Kinslighetsanalysen visar pa referensscenariots osikerhet och vilken inverkan nordiska
mixens och fjarrvirmens brinslesammansittning har pa utslippen av vixthusgaser i
Stockholms stad. Kénslighetsanalysen visar ocksa pa att risken dr hogre att referensscenariots
vixthusgasutsldapp har underskattats @n 6verskattats.

Samtidigt dr det virt att papeka att nista steg i utvecklingen mot ett fossilbrianslefritt
Stockholm inte blir lika enkel som 2005-2015, da dessa stor tekniska investeringar nu &r
atgirdade och uppmirksamheten i storre utstrickning maste fokuseras pa trafik och
transporter. Vart referensscenario visar att utsldppen av vixthusgaser ytterligare behover
minska ca 85 kton CO,-ekv. ar 2015 for att na malnivan om 3,0 ton CO,-ekv. per capita. Som
jamforelse ér utsldppen av vixthusgaser fran arbetsmaskiner ar 2015 ca 100 kton CO,-ekv.
Svarigheterna att ga vidare syns i Figur 39 som visar att utsldppen fran elanvindningen och
transportsektorn  okar sin  andel av totala utslippen medan utslippen fran
uppviarmningssektorn minskar sin.

6.2 Slutsatser

Referensscenariot, business as usual, for 2005-2015 visar att de totala utslippen av
vixthusgaser i Stockholm sjunker fran ca 3 100 kton ar 2005 till ca 2 580 kton inrdknat
effekter av tringselskatt och de nya kraftviarmeverken till ar 2015. Detta sker samtidigt som
befolkningen okar med 60 000. Referensscenariot visar att de totala utsldppen per capita
sjunker fran ca 4,0 ton CO,-ekv. ar 2005 till 3,1 ton CO,-ekv. ar 2015 (inkl. nya
kraftvdarmeverk och tringselskatt) vilket fraimst beror pa att befolkningen okar samtidigt som
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utsldppen minskar. Referensscenariot visar att utsldppen av vixthusgaser ytterligare behdver
minska ca 85 kton CO,-ekv. ar 2015 for att na malnivan om 3,0 ton CO;-ekv. per capita.

Huvudskilen till minskningen av de totala utsldppen av vixthusgaser i referensscenariot &r
transformeringen till biobrinsle i fjarrvirmen och utbyggnaden av denna och bedomningen av
hur nordiska elmixen kan undvika kolkraft som primirkilla.

Referensscenariot visar att av den totala minskningen av utsldppen mellan 2005-2015 pa ca
500 kton beror ca 73 % (ca 360 kton) pa Fortums nya kraftvirmeverk och konvertering till
fjarrvarme. Utsldppen fran transportsektorn minskar med 90 kton och utsldppen fran
elanvindningen minskar med ca 45 kton. Detta pekar i sin tur pa a ena sidan betydelsen av
tekniska utveckling och investeringar i energisystemet, a andra sidan pekar detta ocksa pa att
nista steg i utvecklingen att minska utslidppen av vixthusgaserna inte kommer att vara lika
enkelt inom omraden som transport och elanvindning. Investeringarna inom uppvarmningen
har i stort sett varit marknadsdrivna och ekonomiskt lonsamma. Inom transport och
elanviandning dr bilden mer komplex, med manga intressenter och aktorer, vilket forsvarar
beslut om investeringar for minskade koldioxidutslépp.

Pa grund av de avgriansningar som gjorts i referensscenariot visar referensscenariot inte de
utsldpp av vixthusgaser som Stockholmarnas konsumtion av varor och tjinster orsakar.
Likasa ingar inte Stockholmarnas langviga resande i referensscenariot. Fakta och
dokumentation kring hur stor dessa utslédpp kan vara dr i dagsléget bristfillig men en studie
[69] skattar utsldppen av koldioxid pa grund av konsumtion per svensk till mellan 6,3 och 12
ton per ar. Huruvida desamma giller for stockholmarna dr en annan fraga men det visar pa att
dessa utsldpp inte dr obetydliga i jimforelse med de resultat som referensscenariot visar.
Vidare visar det pa ett behov av att fragan kring utsldppen pa grund av konsumtion och
langviga resande ocksa behover adresseras.
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BILAGA 1 - Utslapp av vaxthusgaser i Stockholms
stad 2000-2015

Tabell 29 - Utsliipp av vixthusgaser i Stockholm stad 2000-2015 [kton CO,-ekv.]

"Nollalternativ" "Referensscenario”
Uppvéarmning 2000 2005 2010 2015 2010 2015
El f6r uppvarmning 26 23 18 17 18 17
Olja i bostads- och servicesektorn 848 285 213 162 213 162
Olja i industrisektorn 47 37 24 15 24 15
Ovrig uppvarming i Industrin 11.5 8.0 8.0 8.1 8.0 8.1
Tradbranslen fér uppvarmning 0.10 0.27 0.36 0.55 0.36 0.55
Stadsgas 183 184 61 12 61 12
Fjarrvarme 701 840 977 1,094 729 801
Totalt uppvarmning 1,817 1,377 1,302 1,308 1,054 1,015
Elanvandning 2000 2005 2010 2015 2010 2015
Elanvandning i bostadssektorn 144 160 148 155 148 155
Elanvandning i servicesektorn 375 487 437 449 437 449
Elanvandning i industrisektorn 45 80 73 77 73 77
Fjarrkyla 2.3 2.1 5.9 6.8 5.9 6.8
Totalt elanvédndning 564 727 658 680 658 680
Transporter 2000 2005 2010 2015 2010 2015
Spartrafiken 3.2 3.3 3.3 3.4 3.3 3.4
Flyg 11 14 15 16 15.0 16.5
Sjofart 56 48 51 59 51.1 58.9
Arbetsmaskiner 31 64 81 97 80.7 97.4
| Vagtrafiken 943 838 773 743 732.6 702.4
Totalt transporter 1043 967 924 919 883 879
Totalt alla sektorer 3,425 3,071 2,883 2,908 2,594 2,574
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BILAGA 2 - Energianvandning i Stockholms stad

2000-2015

Tabell 30 - Energianviindning i Stockholms stad 2000-2015 [GWh]

Uppvéarmning 2000 2005 2010 2015
El fér uppvarmning 235 218 200 184
Olja fér uppvarmning i bostads och servicesektorn 2,873 967 725 550
Olja fér uppvarmning i industrisektorn 158 124 79 51
Ovrig uppvarmning i industrin 87 67 67 67
Tradbranslen fér uppvarmning 9 25 33 51
Stadsgas 461 465 211 194
Fjarrvarme 6,088 6,746 7,466 8,022
Totalt uppvadrmning 9,912 8,612 8,781 9,119
Elanvédndning 2000 2005 2010 2015
Elanvéndning i bostadssektorn 1,307 1,542 1,612 1,660
Elanvandning i servicesektorn 3,413 4,682 4,753 4,825
Elanvandning i industrisektorn 597 761 792 824
Fjarrkyla 21 20 65 73
Totalt elanvdndning 5,337 7,005 7,222 7,381
Transportsektorn 2000 2005 2010 2015
Spartrafiken 629 636 644 651
Arbetsmaskiner 105 220 278 335
Totalt transporter 734 857 921 986
Totalt alla sektorer 15,983 16,474 16,924 17,486
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BILAGA 3 - Vagtrafikarbete i Stockholms stad 2000-

2015

Tabell 31 - Vigtrafikarbete i Stockholms stad och utsliipp ifran denna 2005-2015 [Mfkm] och [kton CO,-

ekv.]

Trafikarbete [miljoner fkm]

Utslapp CO2-ekv [kton]

2005 2010 2015 2005 2010 2015
Personbilar - bensin (E5) 2483 2564 0| 578,468 543,529 0
Personbilar - bensin (E10) 0 0 2665 0 0 508,906
Personbilar - bensin (ren) 281 0 0 67,388 0 0
Personbilar - miljdbranslen (E85) 28 268 268 2582 22,594 21,271
Personbilar - miljébranslen (biogas) 13 13 13 576 524 493
Personbilar - miljdbranslen (elhybrid) 8 8 8 1,325 1,206 1,135
Personbilar - diesel 148 0 0] 32,018 0 0
Latta lastbilar - diesel 99 0 0 32,524 0 0
Lastbilar utan slap - diesel 76 0 0 47,097 0 0
Lastbilar med slap - diesel 45 0 0 57,298 0 0
Personbilar - diesel (5 % RME) 0 259 316 0 50,100 57,575
Latta lastbilar - diesel (5 % RME) 0 104 109 0 32,719 32,374
Lastbilar utan slép - diesel (5 % RME) 0 80 84 0 47,379 46,880
Lastbilar med slap - diesel (5 % RME) 0 47 50 0 57,642 57,034
Buss - diesel (ren) 10 11 11 11,967 11,443 11,323
Buss - etanol E95 18 19 20 6,241 5,968 5,905
Buss - biogas 2 2 2 334 319 316
Totalt 3210 3374 3546| 837,818 773,422 743,212
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BILAGA 4 - Bransleinsatser i Nordiska
elproduktionen 2004-2015

Tabell 32 - Briinsleinsats i nordiska elproduktionen 2004 [TWh]

2004
Danmark Finland Norge Sverige Totalt
Vattenkraft 15 109 60 184
Vindkraft 6 0 0 1 7
Karnkraft 22 75 97
Biobranslen 9 11 0 9 29
Torv 7 1 8
Olja 3 2 2 7
Kol 41 16 4 60
Naturgas 12 10 1 1 23
Ovrigt 0 0
Total brdnsleinsats 70 82 111 154 415
Producerad el 40 80 107 149 377
Export(+) Import(-) 3 -5 -12 2 -11
Totalt 37 85 119 147 388
Tabell 33 - Briinsleinsats i nordiska elproduktionen 2010 [TWh]
2010
Danmark Finland Norge Sverige Totalt

Vattenkraft 13 123 64 200
Vindkraft 9 1 3 3 15
Karnkraft 31 74 105
Biobrénslen 8 11 13 32
Torv 1 10
Olja 3 1 9
Kol 32 4 44
Naturgas 13 21 5 3 41
Ovrigt 0 0 0
Total brénsleinsats 64 99 130 162 455
Producerad el 41 88 130 162 421
Export(+) Import(-) 3 -8 0 7 2
Totalt 38 96 130 154 418
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Tabell 34 - Briinsleinsats i nordiska elproduktionen 2015 [TWh]

2015
Danmark Finland Norge Totalt
Vattenkraft 14 124 68 205
Vindkraft 10 1 5 7 23
Karnkraft 35 72 107
Biobranslen 8 11 17 36
Torv 9 1 10
Olja 3 1 9
Kol 36 4 48
Naturgas 12 21 5 6 44
Ovrigt 0 0 0
Total brénsleinsats 69 102 133 176 481
Producerad el 43 94 133 173 443
Export(+) Import(-) 3 -7 -2 21 15
Totalt 40 101 136 152 428
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BILAGA 5 - Emissionsfaktorer

Tabell 35 - Emissionsfaktorer for olika brinslen [kg CO,-ekv/MWh]

Utslépp av CO2-ekv.

(CO2, CH4, N20 + LCA)

[kg/MWh]
Bensin (ren) 285.39
Etanol 67.41
Bensin E5 277.48
Bensin E10 269.34
Etanol E85 110.54
Etanol E95 65.83
Biogas (1bar) 61.40
Biogas (200 bar) 61.40
Diesel (ren) 281.96
RME 108.01
Diesel (2% RME) 278.65
Diesel (5 % RME) 273.66
Eldningsolja 1 293.58
Eldningsolja 2- 5 303.99
Propan och Butan - LPG (Gasol) 247.62
Naturgas 222.20
Stenkol, brunkol 452.10
Koks 393.42
Tradbransle 10.80
Torv - El och fjarrvdrmeproduktion 387.57
Torv - Annan konsumtion 357.18
Avfall - El och fjarrvarmeproduktion 102.47
Avfall - Annan konsumtion 114.73
Tallolja/tallbecksolja 79.70
Vattenkraft 5.16
Vindkraft 6.63
Karnkraft 12.10
Miljdel 5.16
Marginalel (kolkondens) 1211.35
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