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delar av rapporten.

Underlag till rapporten har erhallits frdn Sveriges geologiska understkning
(SGU), bl.a. i form av grundvattenmagasin och hydrogeologiska
kommunkartor inom lidnet. Dessutom har information inhdmtats vid besdk
hos flera av linets kommuner, frn konsultutredningar och statliga och
kommunala utredningar. Viktig informationskilla har ocks diskussioner
med arbetsgruppen varit.

I rapporten presenteras grund- och ytvattenfrekomster som dr viktiga och
skyddsviirda som dricksvattenforekomster pé regional niva. Rapporten
belyser dven kopplingar mellan grund- och ytvattenresurserna inom linets
olika delar och hur dessa samverkar med varandra. Linets vatten- och
reservvattensituation analyseras och dagsldget for vattenskydd i lanet
presenteras.
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Sammanfattning

Milsattningen med projektet har varit ait kartldgga Stockholms léns yt- och
grundvattenforekomster av intresse fir nuvarande eller framtida
regional/kommunal vattenférsorjning (dricksvattenférekomster). Dessa har
analyserats och prioriterats avseende potentialen for regional/kommunal
vattenfrsdrjning samt behovet av ett 1angsiktigt skydd.

Prioritering for vattenférsorjningséndamal och Iangsiktigt skydd av ldnets
dricksvattenforekomster har ett néira samband med kommunernas och
vattenbolagens utbyggnadsplaner och prioriteringar for den reguljira
vattenfdrsérjningen och reservvattenforsorjningen. Dirfor ingér ett
remissforfarande av utredningens slutsatser och rekommendationer till
kommuner, vattenbolag och regionala organisationer som en del av
metodiken for att om méjligt uppna samsyn om dessa frégor for lanet i sin
helhet.

Huvuddelen av linets befolkning fSrsorjs med ytvatten frin tre stora
vattenverk: Norsborgsverket i Botkyrka kommun och Lové vattenverk i
Ekers kommun, bigge tillhérande Stockholm Vatten samt Gorvilnverket i
Jarfilla kommun for Norrvatten. Dessutom tar Sédertilje vatten frén
Milaren som infiltreras i Malmsjoasen. Vid Skyttteholm i Ekert kommun
sker pa motsvarande sitt infiltration i Uppsaladsen.

Vattenforsérjningen i Stockholms lin tenderar att bli alltmer beroende av
Meilaren som rivattentikt i och med Stockholm Vattens pdgaende
utbyggnad av 6verforingsledningar till Stringnés/Mariefred (via Eker&) och
Nynishamn samt Norrtiljes ansékan om anslutning till kommunalfsrbundet
Norrvatten. I denna process blir fler och fler av linets invanare beroende av
Milaren som ravattentikt. Den 6kade sdrbarheten medftr okade krav pa
reservvatten fran grundvattentiikter eller andra ytvattentikter &n Milaren.

Medan trenden i den reguljira vattenfSrsdrjningen &r tydlig rader det
betydligt mer osikerheter om reservvattenforsérjningen. For att kunna méta
ett lingre bortfall av rivatten fran Milaren eller ett langre avbrott i
vattenleveranserna av annan orsak finns som reserv i férsta hand Bornsjén
(Stockholm Vatten) och Norrvattens fyra reservvattentikter i
Stockholmsésen samt kommunernas vattentikter, savil reguljira som
reservvattentékter.

En Gversyn av reservvattenforsdrjningen pégar for nirvarande pa i stort sett
alla hall i lanet. Norrvatten utreder méjligheterna att anlédgga ett
reservvattenintag i en annan del av Milaren (Skarven, norr om Stiketbron)
samt mojligheterna att forstéirka reservvattentikterna i Stockholmsisen
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genom konstgjord grundvattenbildning frdn nirbeldgna sjdar, alternativt
frin Milaren-Skarven. Nynidshamn planerar for ett nytt reservsystem i och
med kommande anslutning till Stockholm Vattens nit (2009). Norrtilje
behéver en ny reservvattenfsrsérjning om anslutningen till Norrvattens nét
realiseras. Inom sydvistra Storstockholm pagér en utredning om
reservvattenforsdrjningen gemensamt av Stockholm Vatten, Botkyrka,
Salem, Sédertilje och Nykvarns kommuner. Resultaten av dessa utredningar
kommer sannolikt att piverka prioriteringarna som gors i foreliggande
utredning.

Det finns ett stort behov av att revidera skyddsforeskrifterna for befintliga
vattenskyddsomriden. Av 53 genomgangna omraden har 43 % stort behov
av revidering och 32 % medelstort behov. Det rader for nidrvarande en stor
aktivitet i lanet i friga om inrittande av vattenskyddsomriden. Flera viktiga
grundvattentiikter forvintas fa nya vattenskyddsomraden faststéllda under
2008:

v QOstra Milaren — vattenskyddsomradet har linge varit under
beredning och ett beslut i frigan forvintas av Linsstyrelsen under
2008. Vattenskyddsomréadet berdr sju kommuner och ca 50 000
fastighetségare.

= Hammarby-Rotsunda-Lowenstromska sjukhuset-Jistfabriken i
Rotebro - ett stort gemensamt vattenskyddsomrade for
grundvattentiikter i Stockholmsasen som &r under beredning

» Sandhamn, Ingard och Stavsnis i Varmdd kommun - faststillelse
forvintas under 2008.

»  Goran-Grédby och Alby-Berga-Fjiitern Fjittersjon i Nyndshamns
kommun - beslut om dessa har faitats av kommunfullmiktige och
ansokan ir pa vig till Linsstyrelsen for faststillelse.

=  §jon Erken och grundvattenfSrekomster i Norra Lohéradsdsens i
Nortilje kommun - beredning av dessa tvé viktiga
vattenskyddsomraden har nyligen pébbrjats

» Sandasjon i Nacka kommun - ett nyligen av kommunen faststllt
vattenskyddsomrade.

Samtliga grundvattenmagasin i liinet har analyserats med avseende pa
vattentillgdng, vattenkvalitet, pAverkan frin olika markanvindning och
verksamheter samt fSrutséittningarna for att frstirka den naturliga
grundvattentillgingen genom infiliration av vatten frin i forsta hand sjar
men idven vissa vatiendrag (s.k. konstgjord grundvattenbildning). Varje
grundvattenmagasin har prioriterats avseende potential for
regional/kommunal vattenforsdtjning samt behovet av skyddsatgirder.
Totalt har 149 grundvattenmagasin analyserats och beskrivits.
Prioriteringarna har gjorts i en tregradig skala: htg, medel och lag.
Resultatet visar att 54 grundvattenmagasin (36 %) har bedomts ha hig
prioritet for regional/kommunal vattenforsdrjning. Motsvarande siffra for
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behovet av skyddsatgirder dr 34 (23 %). I den senare beddmningen har
befintliga vattenskyddsomridens kvalitet beddmts med avseende pa
skyddsfreskrifternas utformning och skyddsomréadets avgréinsning.

Hogprioriterade grundvattenmagasin finns speciellt i de storre isdlvsstraken:

» Lohdradsdsen for Norrtiljes reservvattenfdrsorjning.

s Malmsjdasen for Sodertiljes vattenférsdrjning med infiltration av
miélarvatten.

= Stockholmséasen med Norrvattens reservvattentikter i den norra
delen av 4sen samt en av Haninge kommuns huvudvattentikter
(Hanveden) i den stdra delen.

v Uppsaladsen har hog potential for reservvattenforsrjning for
Norrvatten i tvd grundvattenmagasin i Upplands-Bre kommun
(Toresta och Lindormsnés). Uppsaladsen passerar Bornsjoomradet
och Norsborgs vattenverk, vilket innebir goda forutséttningar for
stora grundvattenutiag, naturliga eller forstérkta genom infiltration, i
detta omrade. Stora outnyttjade grundvattentillgingar finns pa
Ekers-Munsd, dir det dock finns viss risk att stora grundvattenuttag
medfor paverkan fran relikt saltvatten.

» Tullingestriket med Tullinges huvudvattentékt i Tullingedsen och
Péalamalm lingre sdderut i samma isdlvsstrdk Palamalm med en
huvudvattentikt f5r Haninge kommun.

s [ linets stdra del finns isdlvsavlagringar vid Alby-Berga som idag
nyttjas av Nynishamns kommun. Dessa kommer att Gvergd till
reservvattenférsdrjning nir anslutning till Stockholms nét 4r klar
(2009).

Det finns dven hogprioriterade grundvattenmagasin som inte utnyttjas for
regional/kommunal vattenforsérjning idag men som &r potentiellt intressanta
f5r framtida vatien-/reservvattenfdrsorjning. Sérskilt intressanta dr
grundvattenmagasin som ligger i ndra anslutning till sjéar med god kvalitet
dér det finns majlighet att forstirka grundvattentillgdngen genom s.k.
inducerad infiltration. Exempel pé sddana hogprioriterade
grundvattenmagasin &r Bommersviksmagasinet i Turingedsen som ligger i
direkt anslutning till sjsarna Yngern och Villingen, som bégge har god
vattentillging och bra vatienkvalitet samt Kusbodamagasinet i den sddra
delen av Lohiradsisen som ligger intill sjén Largen, dven den med bra
vattenkvalitet (nist intill dricksvattenkvalitet).

P3 i stort sett motsvarande sitt som for grundvattenfdrekomsterna har dven
ytvattenforekomsterna analyserats. Sjoar och vattendrag av intresse for
ytvattentikt eller som potentiellt kan frstirka grundvattenmagasinens
naturliga grundvattentiilgdng har analyserats med avseende pa
vattentillgdng, vattenkvalitet och niirheten till ett grundvattenmagasin. Totalt
har 64 sjoar analyserats.
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Skeboén #r det enda vattendrag som nyttjas for kommunal
vattenforsorjning. Vattendraget har hdg prioritet for vattenférsorjning och
skyddsatgarder s3 linge uttag sker for Hallstavik och Skebobruk. Uttag sker
ur ett gruvschakt for Herréing i Norrtilje kommun. Vattentdkten har ett
faststillt vattenskyddsomride.

Hégst prioriterad av alla sj6ar dr Milaren. Nedanstiende sjdar har beddmts
ha hog prioritet for regional/kommunal vattenférsorjning. Av dessa har
Bornsjén, Malmsjon (Sodertilje), Sandasjén, Valingetrisk, Villingen, och
Atervallstrisket befintliga vattenskyddsomriden. For Valingetrésk,
Villingen och Atervallstrisk behdvs dock revidering av skyddsomradets
avgrinsning och skyddsforeskrifter. Bornsjon, Malmsjon (Stdertlje) och
Sandasjon har bra skydd.

Bornsjén — linets viktigaste reservvattentikt

Erken - sjon dr huvudvattentékt i Norrtilje kommun

Fjattern- blivande reservvattentikt for Nyndshamn

Frosjon — befintlig inducerad infiltration i Sodertélje kommun men

for Gnesta

» Fyrsjon- potentiell for konstgjord grundvattenbildning i Nora
Lohiradsasen for Norrtiljes reservvattenforsdrjning

= Fysingen - befintlig inducerad infiltration vid Hammarby vattentakt,
Upplands Visby och Mirsta vattentikt, Sigtuna, bigge
reservvattentikter for Norrvatten. Potentiell forstrkning av
grundvattentillgingar i Stockholmsésen genom annan konstgjord
grundvattenbildning

» Kottlasjon - reservvattentiikt p& Lidingd
Largen- potentiell for inducerad infiltration for
reservvattenforsorjning, Roslagsvatten

= Lilla och Stora Skogssjén - potentiell infiltration vid Pdlamalm,
Haninge

» Lingsjon- potentiell infiltration i Sédertilje kommun men for
Vagnhirad, Trosa kommun

* Malmsjén — potentiell inducerad infiltration for
reservvattenforsorjning, Botkyrka

»  Malmsjén- naturlig del av Stdertiljes huvudvattentakt i
Malmsjéésen

»  Milaren - Gérviln, Bjérkfjirden och Skarven - befintliga
ytvattenverk och potentiellt nytt intag i Skarven for Norrvatten, dven
mdjlighet att fran Skarven forstirka grundvattentillgingar i
Stockholmsésen

= Oxundasjén - potentiell forstirkning av grundvattentillgingar i
Stockholmsasen genom konstgjord grundvattenbildning for
Norrvattens reservvattentiikter Mérsta och Hammarby

» R&sjon - potentiell konstgjord grundvattenbildning i Roésen
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Sandasjén - reservvattentikt for Nacka, ej ansluten till
distributionsnétet

Tullingesjon- potentiell infiltration vid Tullinge vattentékt,
eventuellt krisvatten f5r Norsborgsverket

Uttran - forstirkning av Bornsjon vid kris i vattenforsérjningen fran
Norsborg, kan potentiellt forstirka grundvattentillgangar i
Uppsalaésen vid kris (S:t Botvidmagasinet f6r Stockholm Vatten och
Uttranmagasinet for Segersjo reservvattentikt, Botkyrka
Valingetriisk — befintlig ytvattentiikt pd Muskd (Forsvarsmakten)
Villingen - inducerad infiltration vid Vack4, Sodertilje, potentiell
framtida resurs for Storstockholms reservvatten, dven infiltration i
Bommerviksmagasinet

Yngern - potentiell framtida resurs, dven infiltration i
Bommerviksmagasinet

Atervallstrisket - potentiell infiltration vid Ingard vattentikt,
Viarmdo

Alvviken - ingdr i Nyndshamns vattenférsorjning

Ovre Rudasjén - inducerad infiltration vid Kolartorp
(reservvattentiikt) nira Haninge Centrum
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1. Inledning

Mer #n en femtedel av landets befolkning bor i Stockholms lén, vilket utgdr
endast tva procent av Sveriges totala yta. Denna befolkningst4thet innebér
en hog belastning pa yt- och grundvattnet i linet. Drygt 90 % av lidnets
befolkning forsrjs med dricksvatten frin Mélaren. Resten av befolkningen
far sitt dricksvatien genom lokala vattenverk eller egna brunnar. Drygt 200
000 minniskor i Stockholms lidn dr helt eller delvis beroende av grundvatten
fran egna eller gemensamma brunnar.

Denna centralisering av vattenforsorjningen innebér manga fordelar, men
samtidigt ocksa en hig sirbarhet i regionen. En trend i Stockholms Jén ér att
vattenforsérjning baserad pa ytvatten Skar, bl a genom expansion av
Stockholm Vattens distributionsnit. Fér nirvarande pégar en utbyggnad av
systemet till Nyndshamn och Stringnis/Mariefred (via Ekerd). [ samband
med dessa utbyggnader och andra vicks frégor om vilka grundvattentikter
lings de nya distributionsnéten som ska behallas som reservvattentikter.

Idag #r reservkapaciteten i lanet otillriicklig i hindelse av att Mélaren skulle
bli obrukbar som dricksvattentikt. I ett krisldge behdvs fungerande
reservvattentikter som snabbt kan tas i drift samt forbittrad beredskap for
kompletterande uitag av grundvatten samt uttag frén sjdar och vatiendrag t
ex genom konstgjord grundvatienbildning.

Fér framtida vattenforsdrjning (bade reguljir forsdrjning och reservvatien)
kriivs att potentiella dricksvattenfrekomster identifieras och att en
prioritering gors av vilka som behiver utvecklas och skyddas for framtida
vattenfSrsdrjningsindamal. Dessa utpekade drickvattenforekomster ska ges
ett langsiktigt skydd, vilket ér eit krav enligt den nya
vattenforvaltningsférordningen och uttrycks ocksa i flera miljokvalitetsmél
som satts upp for Stockholms regionen.

De vattenrelaterade miljdproblemen i linet dr av annan karaktiir i titorterna
4n i de glesare befolkade delarna av regionen. I titbebyggda omriden och pa
hért trafikerade viigar medfor olika fororeningar i dagvattnet forsimrad
vattenkvalitet och skador pé vixt- och djurlivet. I titorterna 4r dock vatten-
och avloppsforsétjningen samordnad vilket gor det lattare att effektivt rena
avloppsvatinet. I omradena som ligger utanfr de storskaliga
forsérjningsnéten dr man hinvisad till de lokala yt- och
grundvattenresurserna bde som kiilla f5r dricksvatten och som recipient av
utslépp.

I kustbandet och skiirgarden utgor siinkta grundvattennivaer och
saltvattenintringning de stora problemen. DirutSver finns det relikt
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saltvatten i stora delar av ldnet. Ocksd Svergbdningen orsakar dock stora
problem #ven i kustvattnen och leder bland annat till omfattande
algblomningar i 5ppna havet.

Klimatforindringar kommer att spé pa vattenkvalitetsproblemen, d4 mildare
vintrar och kraftigare nederbdrd kommer att féra med sig mer &mnen till
vattnet, som till exempel vixtniring, humus och o8nskade &mnen fran
deponier och dven gynna algtillviixt i vattnet. Hinsyn méaste &ven tas till
Okad risk for dversvidmningar, vilket bland annat berdr hus och infrastruktur
i versvimningsomraden, och stiller krav p4 samhéllsplaneringen i stort och
tkade avtappningsmdjligheter frén Mélaren.

For att sikerstilla dricksvattenforsérjningen behdvs vattenskydd dven for de
kommunala grund- och ytvattentikterna utanfor de regionala niten. Ett
sddant skydd har samtidigt ett regionalt virde for reservvattenfSrsérjningen.

For att yt- och grundvatten ska skyddas bittre beh&vs férutom regelritta
skyddsatgirder dven tillsyn och upplysning riktad till konsumenter,
industrier och lantbruk, gillande bland annat konsumtionsmdnster och
produktanvéndning i samhallet.

Flera kommuner arbetar aktivt med att fa till stind skyddsomraden med
skyddsftreskrifter enligt miljébalken for sina vattentikter.
Informationsinsatserna behdver dock forstirkas nir det géller behovet av ett
langsiktigt skydd for de kommunala vattentikterna. Informationen bor
inriktas pé vattentikternas och skyddsomradenas betydelse inom
kommunala planeringssammanhang samt &ven riktas mot fastighetsiigare
och verksamhetsutdvare inom skyddsomradena.

Denna rapport kan ses som en sddan informationsinsats och kommer att
forankras med linets kommuner. Férhoppningen #r att prioriteringen av
skyddsviirda yt- och grundvattentillgangar pa regional niva dven kan hjélpa
kommuner och andra aktSrer i ldnet i deras vattenskyddsarbete.

1.1 Projektets syfte

Projektet har haft som syfte ait identifiera, beskriva och analysera befintliga
och potentiella dricksvattenforekomster i ldnet och att identifiera behovet av
nytt eller kompletterande skydd av dessa. En analys har gjorts av storre
grundvattenmagasin liksom for vattenforsérjning limpliga sj6ar och
vattendrag. En dricksvattenforekomsts skyddsbehov bedéms utifrédn en
analys av potentiell féroreningsbelastning fran olika markanvindning
liksom vattentillgang och fSrutsdttningar f6r konstgjord
grundvattenbildning. Genom ait jimfGra det bedémda skyddsbehovet for ett
grundvattenmagasin, sj6 eller vattendrag med befintliga skyddsatgérder
(framst inriittandet av vattenskyddsomréden), gors slutligen en bedémning
av dricksvattenforekomstens behov av eventuellt kompletterande skydds-
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atgirder. En regionalt forankrad prioritering av vattentillgangar for
dricksvattenforsorjning kommer att utgdra planeringsunderlag (detaljplaner,
oversiktsplaner, regionplaner) i Stockholmsregionen,

1.2 Miljdmal — Vattenfdrvaltning -
Miljéhandlingsprogrammet

1.2.1 Miljismal

Idag har prioriterade miljofragor i Sverige faststiillts i form av 16 strategiskt
lingsiktiga miljskvalitetsmal. Malen ska uppnds inom en generation, vilket
innebér ar 2020, Dessa miljomal dr endast riktmérken for miljoarbetet utan
att vara direkt juridiskt bindande f6r myndigheterna. En rad aktorer har
ansvar for ait miljokvalitetsmalen ska uppnés dir nyckelrollerna har
tilldelats linsstyrelser, kommuner och néringsliv. Linsstyrelser har ett
svergripande ansvar for det regionala miljdmalsarbetet déir en viktig del &r
att utveckla och anpassa regionala mal, tgiirdsprogram och strategier f6r att
n4 miljokvalitetsmilen. Kommunerna har en central roll i anstringningarna
att nd miljkvalitetsmélen. P4 ett konkret sétt kan kommunerna bidra till att
malen uppnés, inte minst genom tillimpning av miljobalken och plan- och
bygglagen. Genom Sversiktsplaner, detaljplaner och omridesbestdmmelser
har kommuner méjlighet att pdverka utvecklingen i riitt riktning.
Niringslivets miljéarbete och agerande har stor betydelse, exempelvis nir
det giiller atgdrder for att minska utslippen eller forbittra avfallshanteringen

Inom de nationella miljokvalitetsmalen *Grundvatten av god kvalitet” och
“Levande sjdar och vattendrag” finns miljomal som r6r vattenskydd.

Linsstyrelsen i Stockholms lén har faststillt regionala miljomal déribland
delmalet avseende skydd av geologiska formationer. Milet innebiir att
grundvattenforande geologiska formationer i Stockholms lén av vikt {or
nuvarande och framtida vattenforsérjning ska senast 4r 2010 ha ett
langsiktigt skydd mot markanviindning och verksamheter som begrénsar
anvindningen av vattnet. For att skyddsarbetet ska komma igéng &r det
vésentligt att bedéma geologiska formationers skyddsvirde och peka ut de
tillgdngar som ska kunna utnyttjas for eventuell framtida vattenforsérjning.
Enligt ett regionalt delmal géllande skydd av kommunala grundvattentikter
ska dessa ha faststillda vattenskyddsomréaden enligt miljobalken senast &r
2010.

Nir det giller ytvattentikter finns ett nationellt delmal som anger att senast
ar 2009 skall vattenforsdrjningsplaner med vattenskyddsomriden och
skyddsbestimmelser ha upprittats for alla allménna och stérre enskilda
ytvattentikter,
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1.2.2 EUs ramdirektiv for vatten

Ett nytt ramdirektiv for vatten tridde i kraft i den 22 december 2000 och
skall inférlivas i varje medlemsstats egen milj6lagstifining. Direktivets syfte
ir skapa ett gemensamt regelverk inom EU for att sikra en god kvalitet i
grund-, yt- och kustvatten. Direktivet for vatten innebér en ny organisation
for Sveriges hantering av vattenfragor. En viktig fordndring &r att framtidens
vattenplanering ska utga fran avrinningsomraden: att naturens egna grinser
for vatinets flode ska f6ljas.

EUs ramdirektiv for vatten utgdr grunden till vattenskydd och hur det ska
bedrivas idag. I direktivet anges bland annat att man méste forhindra
ytterligare forséimring hos vattnet, skydda och forbittra kvaliteten och
successivt avskaffa utslapp av farliga &mnen sa att vattnet iterfar niira nog
de ursprungliga bakgrundshalterna. Genomférandet av EU:s ramdirektiv for
vatten stéller krav pa kartldggning och analys av vattenforekomster samt
antropogen paverkan pé grundvattnet. For grundvattnet innebér detta i
huvudsak att grundvattenforekomster ska identifieras och deras egenskaper
dokumenteras. Den nuvarande och framtida vattenforsdrjningen ska
beskrivas liksom paverkan pi grundvattnets status.

I Sverige finns sedan &r 2004 fem vattenmyndigheter med tillhdrande
vattendistrikt, som arbetar utifran malet att allt inlands-, kust- och
grundvatten skall ha god vattenstatus dr 2015. Arbetet innebér att
Vattenmyndigheterna/Linsstyrelserna skall kartldgga alla inlands-, kust- och
grundvatten senast r 2007.

Vattenmyndigheterna skall faststdlla juridiskt bindande kvalitetskrav,
miljskvalitetsnormer, for alla vattenférekomster. Kraven skall avviigas mot
andra sambhiillsintressen i den integrerade vattenforvaltningen. For de
vattenférekomster som inte har en bra vattenkvalitet skall det upprittas ett
atgirdsprogram Atgirdsprogrammet skall beskriva vilka atgirder som
behdvs och vilka som #r kostnadseffektiva. Atgirdsprogrammens
genomftrande blir sedan en uppgift for kommunerna och myndigheterna.

Stockholms lin tillhér Norra Ostersjons vattendistrikt som &r det till ytan
minsta vattendistriktet i Sverige men har med sina 2,9 miljoner invanare den
storsta befolkningen. I Stockholmsregionen finns 13 huvudavrinnings-
omraden som ligger inom flera av linets kommuner. For att uppnd
vattendirektivets mél krivs samarbete mellan kommuner och andra aktorer i
regionen.

1.2.3 Miljdhandlingsprogrammmet

Syftet med Regionalt miljéhandlingsprogram &r att det ska ligga till grund
for atgdrder som kan medverka till att driva utvecklingen i ldnet i rikining
mot en bitire miljé och att 6ka samarbetet mellan lanets aktorer.
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Programmet har ambitionen att komplettera och stirka andra pagéende
insatser som verkar i samma riktning. Programmet har sin fokus pa atgérder
som beddms ha stora méjligheter att bli genomforda. Lansstyrelsen, KSL
och RTK har tillsamumans med &vriga lokala och regionala aktdrer bedrivit
ett VA-samarbete inom regionen under en lang tid. Grund och drivkraft {or
detta samarbete &r bland annat de mél som faststillts i Regional
utvecklingsplan 2001 for Stockholmsregionen, RUFS 2001, i
Miljévéardprogram 2000 och i Milj6- och hushallningsprogram for skéirgar-
den. Ett antal omraden ir utpekade i RUFS 2001 sdsom varande av regionalt
intresse for vattenfirsérjning: befintliga vattenskyddsomréden och
foreslagna vattenskyddsomriden (Mélaren, Erken, Yngern och ett antal
grusdsar). En ny bedomning av vilka vatten som #r av regionalt intresse
kommer att géras i samband med den péabdrjade regionplaneprocessen.

Genomforandet av dtgidrderna i miljshandlingsprogramet samordnas med
atgirder som foljer av ramdirektivet for vatten. Vattenmyndigheten for
Norra Ostersjon har givetvis en central roll for manga forslagna tgérder.

Fyra delomraden har identifierats i Miljéhandlingsprogrammet inom vilka
det anses som angeliget att genomfora atgérder:
¢ Dagvattenhantering. Begrinsa fororeningar redan vid killorna och
forbattra rening av dagvatten.
¢ Omvandlingsomraden och enskilt VA. Trygga
dricksvattenforsdrjning genom att skydda yt- och grundvatten mot
fororeningar och saltvattenintringning.
¢ Renare avlopp. Minska diffusa utslipp, 6vergédning och farliga
amnen och forbittra slamkvalitet och kretslopp.
¢ Yt och grundvattenskydd. Sikra dricksvattenfoérsdrjningen genom
starkt skydd for Milaren och reservvattentikter.
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2. Vatten- och reservvattenférsorjning

2.1 Vattenforsorjning

Av Stockholms kins ca 1,9 miljoner invénare fSrsorjs ca 1,6 miljoner med
renat ytvatten och &vriga med grundvatten antingen frin allméinna grund-
vattentikter eller enskilda brunnar. Drygt 200 000 av dessa dr forsorjda fran
egna grundvattenbrunnar, huvudsakligen bergborrade brunnar.

Befolkningen beriknas ka till drygt 2,4 miljoner &r 2030 och upp emot 2,8
miljoner &r 2050. Detta innebir dven Skade vattenbehov. Kapaciteten i
befintliga vattenverk motsvarar enligt Kdrrman (2007) i stort sett ldnets
behov ar 2050 (720 000 m>/r). Det forekommer dock regionala variationer.
Som nimns nedan pagér i Norrtilje kommun en Sversyn av huvudvatten-
systemet.

I figur 2.1 visas VA-verksamhetsomriden i Stockholms lin. Kartan &r frén
1999 och i stort behov av uppdatering, men den ger 4ndé en grov bild av
vattenforsdrjningsomradena 1 linet.

Vattenforstrjningen i Stockholms lén tenderar enligt ovan att bli alltmer
beroende av Milaren som ravattentiikt i och med Stockholm Vattens
pagéende utbyggnad av dverforingsledningar till Stringnis/Mariefred via
Ekerd och Nynéishamn och Norrtiljes intresse av anslutning till Norrvatten.
Den Skade sarbarheten medfér 6kade krav pé reservvatten frin
grundvattentikter eller andra ytvattentikter 4n Mélaren.

Medan trenden i den reguljira vattenforssrjningen ér tydlig rider det
betydligt mer osikerheter om reservvattenforsdrjningen. For att kunna mota
ett lingre bortfall av rivatten frin Milaren eller lingre avbroit i
vattenleveranserna av annan orsak finns som reserv i forsta hand Bornsjén
(Stockholm Vatien) och Norrvattens fyra reservvaitentikter i
Stockholmsésen samt kommunemas egna vattentikter, savil reguljidra som
reservvattentikter,

Norrtiljeomrddet forsorjs fran sjon Erken (Nanoverket). Uttaget ur sjon
bétjar nidrma sig taket varfor kommunen planerar att s6ka ny vattendom.
Samtidigt pagar en diskussion om en eventuell anslutning av Norrtdlje till
Norrvattens system via Vallentuna,

Storstockholmsregionen forsétjs med vatten frén tre stora vattenverk i
Milaren, Norsborgsverket och Lové vattenverk for Stockholm Vatten och
Gérvilnverket for Norrvatten.
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Aven Sodertdljeomrddet nyttjar Milaren som révattentdkt. Milarvattnet
pumpas upp till infiltrationsbassinger i Malmsj6asens sand- och gruslager.
vid Killtorp. Vattnet pumpas sedan upp ur grundvattengrunnar for vidare
distribution vid Djupdals vattenverk. I Sodertilje pagar for ndrvarande en
utbyggnad av en 6verforingsledning fran Sodertilje till Jérna via Myrstugan.
Myrstugan &r Jirnas nuvarande vattentikt som efter anslutningen kring
arsskiftet 2007/08, kommer att Sverga till att vara reservvattentéikt.

Nynéishamnsomrddet har tva separata distributionssystem: Nynéshamn-
Osmo-Segersing och Sorunda. Sorunda tillsammans med Grodby och Stora
Vika forsorjs med grundvatten fran Gorran. Nynéshamn fér sitt vatten fran
Berga vattenverk som har ett blandvatten, ytvatten frin Alvikssjon och
grundvatten frin Berga och Alby. I Osmo finns ocksé ett vattenverk med
blandvatten, ytvatten fran sjon Muskan och grundvatten frén nérliggande
takt. Osmo tar ocksa emot en del vatten fran Berga vattenverk. For
ndrvarande pagér en utbyggnad av en Sverforingsledning fran Stockholm
Vatten via Haninge kommun till Nyndshamn. Nér anslutningen ir klar,
vilket beriiknas ske 2009, kommer Nynéshamn-Osmo-Segersing forsorjas
med Milarvatten medan Sorundadelen av distributionssystemet kommer ha
kvar grundvattentiikten Gorran. Det medfor att vattenverken i Osmo och i
Berga kommer att liggas ner. Alby grundvattentikt med infiltration i Berga
Aterstar som reservvattentikt,

Haningeomrddet #r i dagslaget forsdtjt dels frdn egna grundvattentikter
(Palamalm och Hanveden) dels frin Stockholm Vatten. I och med att
overforingsledningen till Nynashamn liggs genom Haninge kommun
kommer en av kommunens nuvarande huvudvattentikter (Hanveden) att
dvergd till reservvattentakt.

Projektering pagér 4ven av en &verforingsledning frén Stockholm
(Norsborgsverket) till Strangndis och Mariefred via Eker6. Béde
Nynishamns och Stréingnis har lokala grundvattentiikter som efter
anslutning till Stockholmsnitet kommer att utgéra reservvattentakter.

Expansionen av Stockholm Vatten och Norrvattens distributionssystem
medfor saledes att tidigare kommunala huvudvattentikter (grundvatten-
tikter) Svergar fran att vara grundvattentikter i drift till att bli
reservvattentikter.

Koncentration av vattenforsérjningen till ett fital vattenverk (huvudsakligen
ytvattenverk) och vattentikter (huvudsakligen Mélaren) innebér forvisso
ménga fordelar, men samtidigt Skar sarbarheten i vattenforsdrjnings-
systemet. Det finns dirfor anledning att nérmare planera lénets reservvatten-
forsérjning samt att skydda virdefulla, savél redan ianspriktagna som
potentiella, yt- och grundvattenfrekomster - temat for detta projekt.
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Verksamhetsomriden
{1 vatten och aviopp
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Figur 2.1 Verksamhetsomréden for vatten och aviopp Kalla RTK 1999
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2.2 Storre distributionssystem

De storre distributionssystem i lidnet finns i Norrtiljeomradet,
Storstockholmsomradet, Sédertiljeomradet och Nyndshamnomrédet, se
figur 2.1 som visar VA-verksamhetsomrédena,

2.2.1 Storstockholmsomradet

Stockholmsomradet forsérjs genom Stockholm Vatien AB och
Kommunalférbundet Norrvatten. Roslagsvatten AB &r ett foretag som
forsorjer delar av Storstockholms nordost-kommuner med vatten fran
Gorvilnverket (Norrvatten), Vissa kommuner forsorjs bade av Stockholm
Vatten och egen grundvattenproduktion (Botkyrka, Ekerd, Haninge och
Virmds kommuner).

Stockholm Vatten

Stockholm Vatten har tva vattenverk, Norsborgs och Lovd vattenverk.
Norsborgs vattenverk i Botkyrka kommun forsérjer Stockholm och
Huddinge samt nirliggande kommuner (Botkyrka, Salem, Ekerd, Haninge,
Tyres®, Nacka och Liding). Ravattnet tas fran Rodstensfjdrden. Renings-
processen bestar av silning, kemisk féllning med aluminiumsulfat och
efterfsljande sedimentering. Det sista reningssteget sker i lingsamfilter
placerade utomhus. Fore distribution av det férdiga dricksvattnet sker pH-
justering med kalkvatten och desinfektion enligt kloraminmetoden.

Lové vattenverk i Ekerd kommun fdrsérjer Stockholm, Ekerd och Lidingd
kommuner. Révattnet tas frin Morbyfjarden. Reningsprocessen &r den-
samma som i Norsborgs vattenverk.

Stockholm Vatten forsérjer idag knappt 1,2 miljoner personer med i medel-
tal 355 000 m’/d. Nér Stringnis och Nyniishamn anslutits (2009) bedoms
1250 000 personer vara anslutna. Vattenbehovet ar 2030 har uppskattas till
427 000 m'/d.

Norrvatten

Norrvatten forser knappt 500 000 personer i 13 norrorts-kommuner med
vatten (Danderyd, Jirfilla, Sigtuna, Sollentuna, Solna, Sundbyberg, Taby,
Upplands-Bro, Upplands Visby, Vallentuna, Vaxholm, Osterdker och
Knivsta). Vattenforbrukningen varierar normalt mellan 110 000 -125 000
m*/d. Vattenbehovet ar 2030 beddms bli 172 000 m*/d (Tyréns 2006).

Norrvatten har sin produktionsanliggning vid Grviln i Jarfalla kommun.
Révattnet tas frin Gorvilnfjirden . Reningsprocessen bestér av silning,
kemisk fillning med aluminiumsulfat och efterféljande sedimentering.
Direfter genomgar vattnet filtrering pa sandbéddar, aktivt kolfiltrering samt
desinficering med ultraviolett ljus. Vattnet firdigstills sedan genom pH-
justering med kalkvatten och ytterligare desinfektion med monokloramin.
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Vattenskydd

Stockholm Vatten och Norrvatten har tilisammans med Ekeré kommun
anstkt om ett vattenskyddsomrade for Ostra Milaren. Anstkan har beretts
av Linsstyrelsen sedan 2000. Sannolikt kommer vattenskyddsomrédet att
faststillas under 2008. Vattenskyddsomrédet omfattar sjdytan (Ostra
Milaren) samt tillrinningsomraden pa land som berdr ca 40 000 fastigheter..

2.2.2 Norrtaljeomradet

Vattenforsorjningen till Norrtdlje och Rimbo med flera titorter baseras pa
uttag ur sjon Erken, ca 10 km norr om Norrtélje. Efter mikrosilning pumpas
vattnet via en Sverforingsledning till Nano vattenverk, dér vattnet renas
genom flotation och snabbfiltrering.

Sjon Erken
Erken #r en av ldnets storsta sjdar med en volym pé ca 210 Mm’, med
medeldjupet 9 m och maxdjupet 20 m. Intaget for den kommunala
vattentikten sker pa 13 m d_]l.lp i S_]Ol’lS dstra del nidra Svanberga.
Avrmnmgsomradet ir 23,2 km? vid sjons utlopp, vilket med en antagen
specifik avrinning av drygt 200 mm eller ca 6,5 L/s och km? innebir en
medelavrinning av ca 150 L/s. Vattendomen medger ett medeluttag pa 8,77
m’/d (ca 100 L/s). Av detta framgér att kommunen har ritt att bortleda ca
2/3 av sjons medelavrinning.

Medelvattenférbrukningen ar 2004 uppgick till 8,100 m’/d, dvs att uttagen
bdtjade nirma sig vattendomens grinsvirde. Genom intrimning av vatten-

verket under 2005 kunde spolvattenmingderna reduceras. Under samma ar
lagades dven tre storre lackor, v1lket minskade vattenforbrukningen avsevirt
(i storleksordningen 800-1000 m 3/d). Genom dessa vattenbesparande ét-
giirder har kommunen skapat sig en viss (mindre) tidsfrist tills vattenfor-
sorjningssituationen blir akut.

Kommunen har inlett studier avseende den framtida vattenférsorjningen,
inklusive reservvattenforsdriningen samt undersdker mojligheterna att fa en
ny vattendom som ir tinkt att medge storre uttag. Genom att kommunen
redan idag nyttjar en sé stor del av den tillgéngliga avrinningen fran sjén
och att det finns starka motstende intressen, bl a naturvérdsintressen och
privata intressen runt sjén (ven nerstrdms) kan tillstindsprocessen bli
komplicerad och utdragen.

Framtida vattenforsérjning

Kommunen har nyligen inlett sonderingar om mdjligheten att gi med i
Kommunalforbundet Norrvatten for och pa sé sitt trygga vattenforsor-
ningen genom Gverfdring frén Norrvatten via Vallentuna, 1 det fall
sverforingsledningen kommer till stdnd &r det &ndd mest troligt &r att
Nansverket dven i framtiden finns kvar, t ex for forsérjning av kommunens
norra delar, alternativt som reservvattentéikt. Om Nangverket ddremot skulle

19



REMISSVERSION 2008-02-08

liggas ned tkar behovet av reservvatten frin Norra Lohdradsasen (se kapitel
4). Det skulle da dven kunna vara ténkbart att nyttja Erken for infiltration i
Notra Loh#radsisen, som utbyggd reservvattentikt eller som beredskap i
hindelse av en allvarlig kris i vattenforsdrjningssystemet.

Vattenskydd

Sjon Erken har endast ett litet vattenskyddsomrdde kring vattenintaget i

sjons syddstra del. Behovet av ett nyit vattenskyddsomrade dr mycket stort,

se kapitel 5. ]

2.2.3 Sodertaljeomradet ‘

Sodertiljeomrade har en av tva vattentiikter i Stockholms lén som baseras pd
konstgjord grundvattenbildning (den andra &r Skytteholm pa Ekerd).
Vattenuttaget sker ur Mélaren vid Bastmora. Milarvattnet infiltreras sedan i
Malmsjoasen vid Kalltorp. Uttag av grundvatten sker sedan pé flera platser i
asen, bl a vid vattenverket i Djupdal.

For nirvarande pagér en utbyggnad av Sodertiljes distributionsnit till Jarna.
Anslutning planeras ske kring arsskiftet 2007/08. Vacka/Myrstugan dvergér ‘
da till reservvattentakt. ‘

Framtida vattenférsdrjning

Kommunen har inga planer pa att féréindra sin huvudvattenforsérjning. Om

anslutning sker till Stockholm Vatten for reservvattenindamal enligt nedan |
uppstir majligheten att dven att komplettera ordinarie vattenfrsdrjning med
Stockholmsvatten. Négra sddana planer finns dock inte.

Vattenskydd

Malmsjoasen dr skyddad genom ett ar 2001 av S&dertilje och Nykvarns
kommuner inréttat vattenskyddsomréde, se tabell 3.1. Aven Myrstugan och
sjon Villingen har vattenskyddsomréden av nagot &ldre datum och i behov
av dversyn.

2.2.4 Nynashamnsomradet
Inom Nynéshamns kommun finns tva stdrre distributionssystem: ett som

forsérjer Nyndshamn, Osmo och Segersing och ett annat som forsérjer
Sorunda, Grédby och Stora Vika.

Vattenf”orsorjmngen till Nynsshamns titort baseras idag pa en blandning av
ytvatten frin sjon Alviken, grundvatten fran Albytikten som éterinfilteras
vid Berga vattenverk i Nynfishamns norra utkant samt grundvatten fran
Berga som behandlas i grundvatiendelen av Berga vattenverk. Osmo
samhiille och Segersiing far vatten frén Osmo vattenverk och en mindre del
frin Berga vattenverk. Osmo vattenverk tar ytvatten frdn sjon Muskan och
grundvatten frén en tikt i nirheten,
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Det vistliga distributionssystemet forsrjer Sorunda, Grédby och Stora Vika
genom Sunnerby vattenverk. Uttag av grundvatten gors hér i omradet kring
ldnets storsta killa (kallkilla), Gorran.

For nirvarande pagér en utbyggnad av en Sverforingsledning fran
Stockholm Vatten via Haninge till Nyndshamns kommun.

Framtida vattenforsoérjning

Den ostliga delen av distributionssystemet, Nynéshamn-Osmo-Segersing,
planeras att 4r 2009 anslutas till Stockholm Vatten med en
dverforingsledning genom Haninge kommun. Ledningsarbetena pagar. Nér
anslutningen #r klar kommer Osmo vattenverk och Berga yt- och
grundvattenverk att liggas ner. Alby grundvattentiikt med &terinfiltration i
Berga terstir som reservvattentikt. Planer finns ocksa att eventuellt
anvinda sjon Fjittern som reservvattentikt. Distributionssystemet Sorunda-
Grodby-Stora Vika kommer att bestd dven efter anslutningen till Stockholm
Vatten.

Vattenskydd

Kommunfullmiktige i Nynishamns kommun har nyligen beslutat att ansdka
hos Lansstyrelsen om utdkat vattenskyddsomrade f6r Sorunda-Grédby och
for Alby-Berga-Fjittern (reservvattentikt).

2.3 Reservvattenférsérjning

2.3.1 Storstockholmsomradet

Stockholm Vatten har sedan lang tid tillbaka Bornsjsn som sin huvudsakliga
reservvattentiikt. Fran Bornsjon gér en sjilvfallsledning till Norsborgs
vattenverk. Bornsjéledningen kan dock inte uppritthélla full leverans-
kapacitet, ca 70 % av normal vattenfSrsdjning. Stockholm Vatien planerar
att under vdren 2008 testa att ta i drift en #ldre ledning (den s k. tredje
ledningen) for att se om Sverforingskapaciteten kan okas.

Inom Stockholm Vattens distributionsomrade finns 4dven ett antal stérre
kommunala grundvattentiikter, bide sddana som #r i ordinarie drift och
reservvattentikter. Dessa kan i ett krislige nyttjas i storre utstrackning eller
tas i drift. S&dana grundvattentikter finns bland annat i Botkyrka, Eker®,
Haninge, Nyndshamns och Virmdé kommuner.

Sédertdlje saknar i princip reservvattentikt. Grundvattenmagasinet i
Malmsjtasen kan dock betraktas som en reservmdjlighet eftersom
grundvattenmagasinet 4r stort och medger uttag under nigra ménader utan
tillfdrsel av ytvatten fran Mélaren. Sodertdlje har tillsammans med
Stockholm Vatten samt Nykvarns, Botkyrka och Salems kommuner nyligen
beviljats medel fran Krisberedskapsmyndigheten (KBM) for att studera
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reservvattenforsorjningen i syd-vistra Storstockholmsomrédet. Utredningen
beriiknas vara klar under varen 2008.

Norrvatten har sin reservvattenforsérjning baserad pé fyra grundvattentikter
i Stockholmsasen: Ulriksdal i Solna kommun, Rotsunda i Sollentuna
kommun, Hammarby i Upplands Viisby kommun och Miérsta i Sigtuna
kommun. Norrvatten kan inte uppritthélla normal férsérjningsgrad da
kapaciteten i reservvattentikterna inte fullt ut svarar mot dagens
vattenbehov. Grundvattentiligingarna har begrinsad uthéllighet bade
betriffande kapacitet och vattenkvalitet (6kad salthalt).

Norrvatten har nyligen inlett en studie f5r att underséka m&jligheten att
forstirka vattentillgingen i grundvattentikterna genom infiltration av
ytvatten fran nirbeldgna sjdar och vattendrag. I Stockholm Vattens och
Norrvattens gemensamma projekt “Krishantering och reservvatten-
forsérjning” med finansiering frén Livsmedelsverket, foreslas dven en
utredning avseende ett kompletterande ravattenintag till Gorvélnverket norr
om Stiketbron.

Stockholm Vatten och Norrvatten har ocksd byggt tva tryckutjimnings-
stationer for att Sverforing av vatten ska kunna ske mellan de tva
distributionssystemen. Overforingskapaciteten 4r ca 80 000 m’/dygn.

Reservvattenforsérjningen i Storstockholmsomradet kan i dagsléget inte
tillfredstiliande hantera ett krislige dér samtidigt Stockholm Vattens bigge
vattenverk (Norsborgs och Lovd vattenverk) och Norrvattens Gorvélnverket
slds ut pd grund av bortfall av rvatten (Mélaren).

F&r mer information om reservvattenférsorjningen inom Stockholm Vatten
och Norrvattens distributionsomraden hinvisas till “Krishantering och
reservvattenforsorjning - Delprojekt 5: Reservvattenforsorjning - dsar och
sjdar” (Stockholm Vatten och Norrvatten 2007).

2.3.2 Norrtaljeomradet

Norrtiljes distributionsomride har tre grundvattentikter som
reservvattenforsorjning, Vistra Syninge, Finsta-Kilen och Bergby.

Medelvattenuttagen i dessa enligt géllande vattendomar &r totalt 54 L/s och
de maximala kortvariga uttagen 67 L/s. Dessa tillstidndsgivna grundvatten-
uttag kan jimftras med medelvattenuttaget ar 2005 for Nand vattenverk
som var 7500 m>/d (86 L/s). Forsérjningsgraden vid ett bortfall i vatten-
forsorjningen i dagslaget skulle dérfor teoretiskt vara 65 % eller ca 123 L/p
och dygn.

I *Utredning om framtida vattenfsrsorjning for Norrtilje och Rimbo”
(Tyréns 2006 a) har dversiktligt utretts mdjligheterna till reservvatten-
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forsérjning genom &verforing frén Norrvattens nét (Vallentuna centrumy.
En reservvattenledning med en kapacitet pd 7000 m>/d (ca 80 L/s) skulle
innebdra att Norrtilje med 50 000 personer (prognosticerad befolkning ér
2030) skulle forsérjas till 50 % (100 L/p och dygn) till en investerings-
kostnad av ca 250 miljoner.

Norrtilje kommun har ocksa latit Sveriges geologiska understkning (SGU)
utreda mojligheterna till grundvattenuttag i Norra Lohdradsésen och Rodsen
(Norrtilje kommun 2004). Uttagbara vattenméngder beddms av SGU till ca
60 L/s i Lohdradsésen och 10 L/s i Ré4sen. Forutsittingar torde dock
finnas for betydligt storre uttag i de bagge asstrickorna genom konstgjord
grundvattenbildning frén niirbeliigna sjdar, t ex Fyrsjon m.fl. sjbar langs
sen samt frin Rosjon med infiltration i Roésen.

Norrtiljes framtida reservvattenforsorjning blir till viss del beroende av val
av huvudfSrsériningsalternativ men det dr troligt att grundvattentékterna i
Norra Lohiiradsdsen kommer att forbli kéirnan i denna férsdrjning.

2.3.4 Nyndshamnsomradet

Nynédshamn har i dagsliget ingen tydligt uttalad reservvattentdkt, ddremot
finns reservméjligheter i och med att det finns flera vattenidkter | samma
system, ytvatten frin Muskan och Alvikssjon samt grundvatien frin Osmo,
Alby och Berga. I ett krislige kan vatten &ven himtas med tankbil frin
Sorundasystemet (Sunnerby vattenverk) eller direkt frdn Gorrankéllan.

I och med kommande anslutning till Stockholm Vatten (2009) kommer
Albytiikten att fungera som reserv. Vatten Sverfors i befintliga ledningar till
infiltrationsanliggningen i Berga. Resten av vattenverket Berga kommer
dock att laggas ner. Planer finns pa att &ven utnyttja sjon Fiattern som
reservvattentikt. Ett skyddsomrade har upprittats f6r denna sjo och beslut
om att ansoka om faststillelse av detta hos Linsstyrelsen har nyligen tagits
av kommunfullmiktige i Nynishamns kommun.
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3. Vattenskydd

3.1 Bakgrund

En &versiktlig bedomning av statusen pé befintliga kommunala vatten-
skyddsomréden i Stockholms ldn har genomfbrts. Samtliga kommunala
skyddsomraden for grundvaitentékter i jordlager och kommunala
ytvattentikter har beddmts med avseende pa behovet av &versyn av skydds-
omridena med tillhorande skyddsforeskrifter. Utgangspunkterna for
genomgéngen har bl.a. varit miljobalkens krav och Naturvérdsverkets
allminna rad 2003:16 vid inrdttande av vattenskyddsomraden.

I vattendirektivet och Naturvardsverkets Allménna Rad stills bl.a. krav pa
fullgott skydd, vilket innebiir att manga av de befintliga skyddsomradena i
linet behdver ses dver och revideras. De forsta skyddsomridena inrdttades
redan under 1950- och 60 talet och sévil lagstiftning som kunskaper om
geologiska och hydrogeologiska forhallanden har utvecklats starkt sen dess.

Lagstifining och myndighetsansvar

Bestimmelser om inrittande av vattenskyddsomraden har funnits sedan lang
tid tillbaka. Redan i vattenlagen fran 1918 fanns reglerat hur vattenskyddet
skulle bedrivas. I 2 kap 64 § angavs bl.a. ait "Konungens befattningshavare
dger for att bereda skydd for grundvattentillgng, som tillgodogores eller
kan antas komma att framdeles tillgodogoras for vattenforsorjningen inom
tiithebyggelse, faststélla erforderligt skyddsomrade for grundvatten-
tillgéngen samt med giltighet inom detta omrdde meddela allmdnna
foreskrifter rirande vad som jamlikt 63 § skall iakttas”. Det stilldes ocksa
krav pa dem som utforde itgirder inom vattenskyddsomride, till exempel
grivning, springning och anordnande av upplag.

Fran mitten av 1950-talet borjade Vattendomstolen att faststiilla
vattenskyddsomréden. T flertalet fall faststilldes skyddsomradena i samband
med vattendom som reglerade vattenuttaget. Lansstyrelsen faststéllde
vattenskyddsomraden forsta gingen 4r1970.

Ar 1983 infordes en ny vattenlag med bestimmelser om skydd for yt- och
grundvatien, Lansstyrelsen fick bemyndigande att besluta om
vattenskyddsomraden for yt- som grundvattentikter som nyttjas eller kan
antas komma att utnyttjas for vattentéikt. Lansstyrelsen fick dven mojlighet
att meddela foreskrifter om vad allménheten ska iaktta inom ett
vattenskyddsomrade som behdvs for att tillgodose syftet med omradet. Ar
1998 infordes miljcbalken med delvis nya bestimmelser kring
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vattenskyddsomréaden. Bland annat fick nu #ven kommunerna rétt ait besluta
om vattenskyddsomride och skyddsfSreskrifter.

Vigledning for arbetet

Den forsta egentliga vigledningen for vattenskyddsarbetet kom 1971 genom
Naturvardsverkets publikation “skydd av vattentikter med allménna rad”.
Aven Linsstyrelsen utarbetade anvisningar och underlag for arbetet med
vattenskyddsomraden och 1988 lamnades forslag pa normalféreskrifter som
skulle fungera som typexempel i arbetet med skydd av grundvattentikter. Ar
1991 meddelade Naturvirdsverket allménna rad (90:15) for skydd av
grundvattentikter, dir man reviderat tidigare anvisningar om grundvatten-
takter. Linsstyrelsen utkom 1994 med rapporten "Vattenskydd — till hjélp i
arbetet med att utforma vattenskyddsomriden och foreskrifter”. Denna
utgick frin Naturvérdsverkets allminna rdd och innehdll bl.a. norma-
Ifsreskrifter med okade krav pa olika verksamheter inom skyddsomréden.
Dessutom limnades typexempel pa foreskrifter for ytvattentikter. Den
senaste viigledningen med allménna rad utkom frin Naturvardsverket 2003
(2003.6) avseende vigledning for lansstyrelserna och kommunerna i deras
arbete med att faststilla vattenskyddsomraden for yt- och grundvattentakter
med stéd av 7 kap miljobalken.

3.2 Beddmning av skyddsstatus

Fér varje vattenskyddsomride har en bedomning gjorts av skyddsfore-
skrifternas omfattning och tillimpbarhet. Freskrifterna har bl.a. jamforts
med miljsbalkens krav och gillande allménna rad frin Naturvardsverket och
tiden for faststillande har haft stor betydelse i beddmningen. En versiktlig
genomgéng av omrédenas storlek och granser har samtidigt végts ini
beddmningen med ledning av de senaste grundvattenkarteringarna.

I tabell 3.1 redovisas en kommunvis tabell dver befintliga kommunala
skyddsomréden for yt- och grundvattentikter (jordlager) i lénet med en
bedomning av behovet av revidering av dessa. Vattenskyddsomradena har
delats in i féljande klasser:

Litet/inget behov av revidering (tillfredsstillande skydd)

Medelstort behov av revidering (inget omedelbart behov av revidering
men bor utredas vidare)

Stort behov av revidering (otillfredsstillande skydd)
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Tabell 3.1 Behov av revidering av skyddsomraden for kommunala yt- och
grundvattentékter (endast jordlager) i Stockholms lan.

Botkyrka -~ Norsborg ** : Vattenlagen/dom 1976 . Va_ft‘endomstoien Stort*

Vattenlagenidom 1982 Vatiendomstolen  Stort *

M 10balken 2004
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Stdertile Myrstugan Vattenlagen/dom 1970  Vallendomsiolen  Medel
Sodertdlje Vallingen Vattenlagen/dom 1979 Vattendomsioien  Medel
Sodertale Visbohammar (Gnesta)  Vattenlagen 1978 Lansstyrelsen Stort
Upplands-Bro Leran (Lindormsnds)  Vatlenlagen 1990 Lansstyrelsen Medel
Upplands Vasby  Hammarby Vattenlagen 1981 Lansstyredsen Stort *
Vallentuna Vastiunda Vatteniagen 1982 Léansstyrelse Medel
Valieniuna Lindholmen Vattenlagen 1981 Ldnsstyrelsen Medel
Vallentuna Riby (Karsta) Vattenlagen 1982 Lansstyrelsen Medel
Varmdd Stavenas 1 Vattenlagen 1976 Léanastyrelsen Stort *
Varmds Stavsnés 2 Vattenlagen 1981 Lénsstyrelsen Stort *
Varmdo Angsvik Vattenlagen 1982 Linsstyrelsen Medel
Vérmds Hemmesta Vattenlagen 1981 Lansstyrelsen Medel
Varmds Brunn (Ingart) Vattenlagenfdom 1984  Valtendomstolen  Stort
Osteréker Linangs 1 (Ljusters) Valtenlagen/dom 1977  Vattendomstolen  Medel
Osterdker Linangs 2 (Ljuster)  Vatlenlagenidom 1985 Vattendomstolen  Medel
Salem Borng)tin ** Miljsbalken 2006 Lansstyrelsen Litetinget

*  Revidering pagar
*% Ywvattentald

3.3 Resultat

Genomgéangen omfattar totalt 53 kommunala vattenskyddsomréden, varav 6
utgdrs av skyddsomréden for ytvattentikter. 23 skyddsomraden har
befunnits vara i stort behov av revidering (43%) medan 17 skyddsomraden
beddms ha medelstort revideringsbehov (32%). For 13 skyddsomraden
bedéms behovet av revidering vara litet eller inget (25%). Dessa utgors i
regel av omriden som inrittats efter &r 1992. Av figur 3.1 och 3.2 framgar
vattenskyddsomridenas klassning.

Totalt 21 av vattenskyddsomrédena har inrittats av vattendomstolen med
borjan &r 1954 (Nykvarn). Dessa skyddsomraden har i regel endast ett fatal
skyddsforeskrifter som riktar sig mot vissa speciella foreteelser som t.ex.
anordnande av upplag, anliggande av godselhdgar, utslapp av avloppsvatten
samt schaktningsdjup vid tiktverksamhet. Behovet av revidering av dessa
skyddsomraden &r ddrfor i regel stort. Samtliga dessa skyddsomréden &r
faststillda genom vattenlagen, huvudsakligen 1918 drs vattenlag.

L#nsstyrelsen har inrittat 29 kommunala vattenskyddsomraden med borjan
ar 1970. 27 av dessa skyddsomraden #r inréttade genom vattenlagen och 2 st
genom miljsbalken.

Tre skyddsomraden har inrittats av kommunerna enligt miljobalken:
Sodertiilje (Malmsjoasen), Botkyrka (Tullinge) och Nacka (Sandasjon).
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Figur 3.1 Behov av revidering av valtenskyddsomraden.
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Figur 3.2 Fordelning av revideringsbehovef av vattenskyddsomraden.

3.4 Revideringsbehov

Av tabellen 3.1, figur 3.1 och 3.2 framgér att en mycket stor del av lanets
vattenskyddsomréden #r i behov av revidering for att uppfylla kraven pa
tydliga och tillimpbara skyddsforeskrifter och vil avgrénsade
skyddsomraden enligt miljébalken och gillande allménna rid for
vattenskyddsomraden. Det dr framforallt skyddsforeskrifterna som behdver
revideras, men i samband med en 6versyn bdr dven skyddsomradenas
grinser ses dver och revideras vid behov. Det bor poangteras att det verkliga
revideringsbehovet for varje skyddsomrade kan avgdras forst sedan en
sammanvigning har gjorts av samtliga aspekter och prioriteringar i
resultatavsnittet i kapitel 4.3.

3.5 Pagaende arbete med vattenskyddsomraden

Flera skyddsomraden med stort behov av revidering héller for nirvarande pa
att revideras. DirutSver pagar arbete med skyddsomraden som inte r
skyddade sen tidigare.

Nedanstiende kommunala vattenskyddsomraden &r under revidering:

Norrtdlje kommun

Erken: utskat skyddsomrade och reviderade skyddsforeskrifter for sjén
Erken som forsorjer stora delar av Norrtéilje kommun, forslag under
upprittande.

Malmby, Viister Syninge, Vagndalen och Finsta Kilen: gemensamt
skyddsomrade for befintliga reservvattentékter i norra Lohéradsisen —
férslag under upprittande.

Sigtuna kommun

Stréms gard: revidering av skyddsomréde och skyddsforeskrifter, forslag
under upprittande.
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Upplands Vésby kommun

Hammarby, Jistbolaget och Lowenstromska sjukhuset: revidering av
skyddsomrade och skyddsfreskrifter, sammanslaget skyddsomréde och
gemensamma skyddsféreskrifter med Rotsunda, forslag ldmnas till
Linsstyrelsen sannolikt under 2008.

Sollentuna kommun
Rotsunda: revidering av skyddsomréde och skyddsforeskrifter, forslag
ldimnas till Lansstyrelsen sannolikt under 2008.

Virmdo kommun

Ingard: revidering av skyddsomrade och skyddsforeskrifter, forslag limnas
till Lansstyrelsen sannolikt under 2008.

Stavsnis: revidering av skyddsomrade och skyddsforeskrifter, forslag under
upprittande.

Nyndshamns kommun

Alby och Berga: revidering av skyddsomrédena och skyddsfreskrifterna,
fSrslag limnas till Lansstyrelsen sannolikt under 2008.

Grodby och Gorran: revidering av skyddsomridena och skyddsfore-
skrifterna, forslag limnas till Linsstyrelsen sannolikt under 2008.

Nya skyddsomréden pé géng:

Stockholms kommun m.fl.

Ostra Miilaren: skyddsomride for ytvattentikter/vattenverk vid Lovd,
Norsborg, Skytteholm och Gérviln, forslag ligger hos Linsstyrelsen for
faststéllelse under 2008.

Virmdo kommun
Sandhamn: forslag pa skyddsomride och skyddsforeskrifter 1dmnas till
L#nsstyrelsen sannolikt under 2008.

Haninge kommun
Sandemar: forslag pa skyddsomrade och skyddsforeskrifter under
upprittande.

Sodertdlfe kommun
Bastmora: forslag pa skyddsomride med skyddsforeskrifter for
ytvattenintaget vid Bastmora i Milaren under upprittande.

Nyndishamns kommun

Fjittern: forslag pa skyddsomrade och skyddsforeskrifter under
upprittande.
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Faststiillt vattenskyddsomréde november 2007

Nacka kommun
Sandasjon: vattenskyddsomrade for reservvattentikt vid Sandasjon
faststillt den 19 november 2007 av Nacka kommun.

3.6 Ovrigt vattenskydd

Vattenskyddsomréiden #r en av flera skyddsatgérder for att garantera en
siker och uthallig vattenforsdrjning. Férutom genom inréttande av
vattenskyddsomraden kan viktiga dricksvattenforekomster ocksa skyddas
genom andra myndigheters arbete, exempelvis genom kommunala och
regionala fysiska planeringar samt tillsyns- och tillsténdsforfaranden.
Vattentillgangar kan skyddas genom andra atgérder enligt 7 kap
miljobalken, exempelvis genom att forklaras som nationalpark, naturreservat
eller miljoskyddsomréde.

Férutom vattenskyddsomréiden ska vattenforsorjningsplaner utarbetas.
Dessa bor utarbetas inom ramen for den lokala och regionala fysiska
planeringen. Den fysiska planeringen uttrycks i sversiktsplaner, detaljplaner
och omradesbestimmelser som styr och paverkar markanvindningen. Aven
beredskapsplaner och saneringsplaner behbvs, dels for att forebygga
konsekvenserna av en olycka i nirheten av vattentikten och dels for att
bestimma vad som praktiskt bor vidtas vid en olycka.

Enligt EU:s ramdirektiv for vatten ska det dven utarbetas en
forvaliningsplan for varje avrinningsdistrikt. Sverige har genomfort
direktivet i svensk ratt bl.a. genom forordningen (2004:660) om forvaltning
av kvaliteten p3 vattenmiljon, s kallad vattenforvaltningsforordningen
(VFF). I dagsliget #r antalet omraden som omfattas av begreppet skyddade
omréden enligt VFF foljande (Naturvirdsverket FAKTA, 8304, dec 2007):

¢ Dricksvattenforekomster
Med dricksvattenforekomster avses vattenférekomster som anvéinds
eller kan anvindas for dricksvattenforsorjning. Det dr
vattenforekomster som ger mer 4n 10 m? per dygn i genomsnitt eller
som betjénar mer #n 50 personer, eller som &r avsedda for sadan
framtida anvéndning. Det gors ingen skillnad pé yt- och grundvatten i
detta avseende. Beddmningen paverkas inte heller av om vattenuttagen
sker for permanent- eller fritidsbruk. Reservvattentikter dr ocksa sddana
som omfattas av VFF. Information om sidana grundvattenférekomster
som anvinds eller som kan komma att anvéndas for
dricksvattenframstillning insamlas i databasen fér
grundvattenforekomster och vattentakter (DGV) som forvaltas och
utvecklas av SGU samt i VISS (VattenInformationsSystemSverige)
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som #r den nationella databasen dver svenska vattenférekomster (se
bilaga 25).

Omraden med ekonomiskt betydelsefulla arter
Fiskvatten
Musselvatten

Rekreationsvatten
Badvatten

Omraden Kkiinsliga for ndringsimnen
Nitratkéinsliga omriden

Omriden som ir kiinsliga for utslépp fran avlopp

Skyddsomriden for livsmiljoer eller arter
Natura 2000 — vattenrelaterade
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4. Grundvatten

4.1 Geologi och grundvatten

I Stockholms ldn utgdr isdlvsavlagringar, fréimst grusdsar, med sina lager av
sand och grus de geologiska formationer som har storst fSrutséttningar att
lagra grundvatten och ur vilka stdrre méngder grundvatten kan utvinnas t ex
genom pumpning ur brunnar. Grundvatten kan &ven utvinnas ur andra
geologiska formationer 4n isilvsavlagringar, t ex morén och berg, men de
medger sillan stérre grundvattenuttag. Grundvattenmagasin i dessa
geologiska formationer har dérfor inte tagits med i freliggande
redovisning. Sveriges geologiska undersokning, SGU har karterat sévil
jordarter som grundvattentillgingar i Stockholms lén.

Stockholms lin vertviras av stora isdlvsstrak som strécker i huvudsaklig
nord-sydlig riktning med nagon dragning &t nordvist-sydost. Nagra av de
storsta isdlvsstraken utgérs av Lohdradsasen, Stockholmsasen, Uppsaladsen,
Tullingeasen med Pilamalm m.fl., totalt 13 mer eller mindre
sammanhéngande isilvsstrdk samt ett stort antal mer spridda
isdlvsavlagringar.

Isalvstraken framgér av Figur 4.1. Beskrivningar av isdlvsstrken och de
spridda isilvsavlagringarna finns i Bilagorna 1-23, se kap 4.3 for
indelningsgrunden.

4.2 Dataunderlag

4.2.1 Jordarter

Jordarterna i linet har karterats av SGU och redovisas i geologiska kartblad
med beskrivningar. Nistan hela kinet finns karterat i skala 1:50: 000 i
SGU:s Serie Ae. For vissa mindre Aterstiende delar finns éldre kartor i Serie
Aa. [ bilaga 1-23- redovisas utsnitt frin de geologiska kartorna for
isdlvsstraken i Stockholms lin. I slutet av varje strkbeskrivning finns
referenser till de geologiska kartbladen. Dessa aterfinns 4ven i kapitel 8,
referenser.

4.2.2. Grundvatten
Grundvattenforhallandena har undersdkts av SGU i olika detaljeringsgrad.

Linsniva: Hydrogeologisk I4nskarta i skala 1:250 000 av Engqyvist, P. och
Fogdestam, B. Beskrivning och bilagor till hydrogeologiska kartan &ver
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Stockholms lin. Sveriges geologiska undersSkning, Serie Ah nr 6 (SGU
1984).

Kommunniva: Kommunvisa karteringar av grundvattentillgidngarna har
gjorts for ett flertal kommuner men redovisningar foreligger i olika grad av
fardigstillande. Kartor som dr under arbete har vilvilligt stéllts till
arbetsgruppens forfogande av SGU.

Firdiga rapporter:

o Anderberg, J., 1997. Beskrivning av Grundvattentillgngar i
Upplands-Bro kommun. Serie An 4.

¢ Millern, C-F., 2000. Grundvattentillgdngar i Nyndshamns kommun.
Serie An 12.

e Persson, T., 2007. Grundvattenforekomster i Ekerd kommun.
Sveriges geologiska underskning K 78.

Rapporter under arbete:

e Larsson, P., 2008. Grundvattenforekomster i Norrtilje kommun.
Sveriges geologiska undersskning K XX. Under arbete.

e Larsson, P., 2008. Beskrivning till kartan Grundvattenforekomster i
Norrtilje kommun. Sveriges geologiska undersokning K XX. Under
arbete.

e Miillern, C-F., 2007. Beskrivning av Grundvattentillgingar i
Haninge kommun (Sammanstillningen gjord 2007, huvudsakligen
grundad pa tillgéngliga anteckningar frdn 1993 och avser
férhallandena vid den tiden).

e Persson, T., 2008. GrundvattenfSrekomster i Salems kommun.
Sveriges geologiska undersokning K XX. Under arbete.

e Persson, T., 2008. beskrivning till kartan Grundvattenforekomster i
Salems kommun. Sveriges geologiska undersskning K XX. Under
arbete.

e Persson, T., 2008. Grundvattenforekomster i Botkyrka kommun.
Sveriges geologiska undersokning K XX. Under arbete.

e Persson, T., 2008. beskrivning till kartan Grundvattenforekomster i
Botkyrka kommun. Sveriges geologiska undersdkning K XX. Under
arbete.

SGU har under éret prioriterat dessa kommunkarteringar och geft projektet
mébjlighet att ta del av allt arbetsmaterial. Dessutom har projektledarna for
kommunkarteringar muntligen redovisat resultaten vid m&ten pa SGU.

Grundvattenmagasin: Under senare r har SGU &vergétt till att understka
grundvattenmagasin istallet for att gora kommunkarteringar. 1 Stockholms
léin har kartering/utredning gjorts av Nora Lohiradsdsen och Roasen och
fyra grundvattenmagasin i Stockholmsésen:

34




REMISSVERSION 2008-02-08

e Carlstedt, A., & Jirner Lindstrom, E., 2004. Asarnas grundvatten - en
kartering av Lohirads- och Rédsen. Naturvérd i Norrtilje kommun
nr22.

Stockholmsdsen- Norrsunda (Sdderholm, H. under arbete)
Stockholmsasen-Upplands Visby (Eriksson, A., Under arbete)
Stockholmsésen-Sollentuna (Eriksson, A., Under arbete)
Stockholmsasen-Solna (Eriksson, A., Under arbete)

SGU arbetar med att avgréinsa grundvattenmagasin pé nationell nivd. SGU.
Genom detta arbete finns sedan november 2007 grundvattenmagasin
avgrinsade for samtliga isdlvsavlagringar av betydelse i Stockholms lén.
SGU har ocksa varit projektet behjalplig med att avgrinsa vissa andra
grundvattenmagasin i spridda isdlvsavlagringar som funnits med pa
projektets prelimindra prioriteringslista, bl a en del grundvattenmagasin som
nyttjas f6r kommunal vattenforsorjning. Fér de grundvattenmagasin som
avgrinsats av SGU har grundvattentillging angetts, se nedan.

Utdver SGU:s karteringar och utredningar finns ett stort antal detaljerade
utredningar for planering, byggande och drift av allménna och enskilda
vattentikter samt utredningar som gjorts i samband med inréttande av
vattenskyddsomraden. Referenslistan upptar endast ett mindre urval av
dessa utredningar.

4.2 Metodik

4.2.1 Allmant

En av projektets malsittningar har varit att identifiera viktiga
grundvattenmagasin och prioritera dessa for vattenforsérjningsindamal samt
att bedsma behovet av skyddsatgirder som behdvs for att sikerstilla ett
langsiktigt skydd.

Fér att kunna prioritera grundvattenmagasin av betydelse for regional och
kommunal vattenforsérjning har foljande analyser genomforts for
grundvattenmagasinen i lénet:

Prioritet - Vattenforsérjning
Grundvattenmagasinens betydelse f5r regional/kommunal vattenfrsorjning
baseras pa foljande underlag:

» grundvattentillgang

= grundvattenkvalitet

» potential for infiltration av ytvatten for forstirkning av
grundvattentillgéng (konstgjord grundvattenbildning)
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» potentiella fororeningsrisker/paverkansbeddmning

» befintliga vattentiikter (allménna och storre enskilda)

= grundvattenmagasinens lige i forhllande till bebyggelse och VA-
verksamhetsomraden

Prioritet - Skyddsatgérder
Grundvattenmagasinets behov av forbittrat skydd bedoms utifran en
kombination av foljande parametrar:

» betydelsen for regional/lkommunal vattenforsorjning enligt ovan

= befintliga vattenskyddsomrédens kvalitet (avgrénsning och
skyddsforeskrifter)

» andra omradesskydd (t ex naturreservat, natura 2000-omréden etc.)

»  Hvriga skyddsatgirder (planbestimmelser, fysiska skyddsétgérder
m.m.)

Som en del av metodiken &r kommer de prioriteringarna som gérs for
regional/kommunal vattenforsorjning och behovet av skyddsétgérder (ofta
vattenskyddsomraden)att tillstdllas linets kommuner, vattenbolag och
regionala myndigheter och andra berorda instanser fér synpunkter
(remissforfarande).

4.2.2 Prioritering av grundvattenmagasin for regional/lkommunal
vattenférsérjning

Prioriteringsgrunder

Redovisningen av analysen har gjorts med isdlvsstriken som
indelningsgrund, d.v.s. en logisk hydrogeologisk indelning har valts framfor
en administrativ (kommunindelning). Grundvattenmagasinen i isélvsstraken
beskrivs i bilaga 1-23 dér édven prioriteringarna for varje
grundvattenmagasin finns redovisade. Grundvattenmagasinens betydelse for
regional/ kommunal vattenférsdrjning baseras pa underlag enligt nedan:
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Underlag for prioritering av regional/kommunal vattenforsérjning

» Grundvattentiligang
s Grundvattenkvalitet

s Potential for infiltration av ytvatten for forstirkning av
grundvattentillgdng (konstgjord grundvattenbildning)

» Potentiella fororeningsrisker/paverkansbedomning
= Befintliga vattentikter (allménna och stdrre enskilda)

» Grundvattenmagasinens lige i forhallande till bebyggelse och VA-
verksamhetsomriden

Under rubriken Prioritet - Vattenforsorjning (avsnitt 4.3.6) gors en
bedsmning av grundvattenmagasinens prioritet for sival nuvarande som
framtida vattenfSrsorjning. Nedan redovisas de beskrivningar och
bedsmningar som finns redovisade i strikbeskrivningarna, se bilaga 1-23.

Grundvattentillgang

Mébjligheterna att ta ut grundvatten ur isdlvsavlagringarna (grusdsarna)
bygger i forsta hand pé den naturliga grundvattenbildningen, dvs det
grundvatten som bildas genom att nederbdrdsvatten infiltrerar i &sarnas
sand- och gruslager. Den naturliga grundvattenbildningen kan pé grund av
ssarnas stora utbredning vara av betydande storlek, i de storre dsarna i
storleksordningen 50-100 L/s (1,5 - 3 miljoner m* per 4r).

Grundvattentillgingen kan dock 5ka genom att det sker en naturlig
infiltration i isdlvsmaterialet fran sjdar och vattendrag som sand- och
gruslagren stir i kontakt med. Infiltrationen frin sjbar och vattendrag kan
4ven forstiirkas genom grundvattenuttag som sénker grundvattennivén och
pa s sitt initierar en tkad infiltration, s.k. inducerad infiltration. I de
uppgifter om grundvattentillging som hér redovisas, utifrdn SGU:s
karteringar, ingar beddmning av méjligheterna for inducerad infiltration. I
grundvattenmagasin som hénforts till den hogsta klassen (klass 5) avseende
grundvattentillgang (> 125 L/s, ca 4 miljoner m’ per 4r) forekommer
normalt goda forutsittningar for inducerad infiltration.

I tabell 4.1 redovisas den indelningsgrund som har anvints for beddmning
av grundvattentiliging. Indelningen fBljer SGU:s standard.
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Tabell 4.1. Grundvattentillgéng enligt SGU:s indelningsgrund

Klass Grundvattentillgang {L/s)

Klass1 <1
Klass2 1-5
Klass 3 5-25

Klass 4 25-125
Klass5 >125

I ett och samma grundvattenmagasin kan uttagsméjligheterna vara olika
varfor SGU har delat in grundvatienvattenmagasinen i delomraden med
olika uttagsmdjlighet.

I detta projekt har grundvattenmagasinen delats in i delmagasin som inte ska
forvixlas med SGU:s delomraden. De delmagasin som anvénds i
foreliggande utredning har gjorts inte bara utifrén olikheter i
grundvattentillgang utan 4ven olika grundvattenkvalitet och olika
prioritering for vattenforsorjning och skyddsétgérder. Avgriinsningar och
bedomning av grundvattentillgdng for delmagasin har gjorts i samrad med
SGU men dessa ir inte officiella delmagasin utan enbart projektspecifika.

Indelning i delmagasin har gjorts for tre av lénets storsta
grundvattenmagasin: Stockholmsasen-Sollentuna, Tullingeésen-Ekeby,
Riksten och Eker6-Munsé.

F6r mer detaljerad information om grundvatienmagasinens hydrogeologiska
egenskaper hinvisas l4saren frimst till de kommunkarteringar och
magasinsbeskrivningar som gjorts av SGU.

Grundvattenkvalitet

Grundvattnets kvalitet har klassats for samtliga grundvattenmagasin, se
strakbeskrivningarna Bilaga 1-23. Bedomningarna har i forsta hand baserats
pa uppgifter om grundvattenkvalitet i dricksvattentakter frdn SGU:s Databas
Grundvatten (DGV) samt vattenkvalitetsuppgifter frén olika utredningar och
regionala sammanstillningar.

For vissa grundvattenmagasin dér det saknats vattenkvalitetsuppgifter, har
antaganden gjorts om grundvattenmagasinets sannolika vattenkvalitet. |
dessa mer subjektiva bedmningar har viigts in forhallanden som
vattenkvaliteten mer generellt i isilvsstraket i fraga, grundvattnets kvalitet i
angrinsande grundvattenmagasin, kinnedom om potentiella
fororeningskillor enligt den paverkansbedSmning som gjorts for varje
grundvattenmagasin (redovisas i Bilaga 1-23 och beskrivs nedan) samt
muntliga uppgifter frin personer som arbetat med vattenforsdrjningen i
kommunerna, bide konsulter och personal fran kommunernas tekniska
forvaltningar och miljsforvaltningar. Dessa bedSmningar &r darfor
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behiftade med stor osikerhet och ska revideras sa snart vattenkvalitetsdata
finns tillgéngliga.

Databas Grundvatten (DGV)
Uppgifter om grundvattenkvalitet haller pa att sammanstillas i en nationell
databas vid SGU. Insamlingen av data bygger pa att kommunerna och andra
vattentiktsinnehavare ger SGU tillgéng till resultat av vattenanalyser direkt
fran laboratorierna. Vattenkvalitetsuppgifterna som lagras i DGV ska bl a
ligga till grund for statusklassificeringar av grundvatten och uppféljning av
miljomalen. Statusklassningarna for ett mindre antal grundvattenmagasin
utifrin DGV-data har gjorts i Stockholms l#n och finns redovisade i VISS
(VattenInformationsSystem Sverige) som finns tillgdngligt pa nitet
www.viss.se), se Bedomningsgrunder nedan. Statusklassificeringar ska
gbras enligt ramdirektivet for vatten. Vattenmyndigheten #r ansvarig for att
underlaget tas fram, men arbetet utfors av ldnsstyrelserna.

Utredningar och regionala sammanstdllningar
Nagra av de viktigare 6vriga underlagen som anvints vid bedomning av
grundvattenkvalitet har varit foljande:

e Boman, D och Hanson, G., 2004, Killor i Stockholms ldn -
Inventering och underlag fr miljoovervakning. Lénsstyrelsen i
Stockholms lén, Rapport 2004:25

e Tunemar, L., 2006. Grundvatten i jord - Metodik for tvervakning av
vattenkvalitet samt undersoknings fran 25 kommunala
grundvattentikier. Lansstyrelsen i Stockholms ldn, Rapport
2006:27.2.

e Karlsson, U., 2000. Kvalitetsforandringar i grundvattentékter - en
studie fran Stockholms lin. Stockholms Universitet, Institutionen for
geologi och geokemi.

Bedomningsgrunder

Forst bor papekas att beddmningen av grundvattenkvalitet gjorts for stora
uttag for regional/ kommunal vattenforsdrjning. Det innebir t ex att ett
grundvattenmagasin kan ha god vattenkvalitet for sma uttag men att
vattenkvaliteten foriindras vid stora uttag, t ex dkar salthalten i manga
grundvattenmagasin i ldnet vid stora uttag. Det dr darfor viktigt att
podngtera att bedomningen av grundvattenkvalitet 4r projektspecifik.

Bedomningsgrunderna har i huvudsak varit tre; parametrar som anvinds for
statusbeskrivningar av dricksvattenférekomster enligt vattendirektivet
(tabell 4.2), Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (SLVFS
2001:30) samt négra fi projektspecifika beddmningsgrunder.
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Enligt den statusbeskrivning som gors av lansstyrelsernas enheter enligt
vattendirektivet som beddms en dricksvattenforekomst ha “Icke god status”
om nagot av de grinsviirden som redovisas i tabell 4.2 Gverskrids.
Bedomningen enligt tabell 4.2 ir prelimindr i avvaktan pé att det nya
grundvattendirektivet (2006/118/EG) infors i svensk lagstiftning. Direktivet
ir ett dotterdirektiv till ramdirektivet for vatien och ska vara infort i svensk
ritt senast den 16 januari 2009. Direktivet beskriver bl.a. hur tréskelvirden
ska faststillas. Troskelvirden &r en miljokvalitetsnorm som faststills av
medlemsstaterna sjilva. Dessa ska vara faststillda senast den 22 december
2008.

Tabell 4.2 Grénsvarden for grundvattenkvalitet enligt vattendirektivet

Parameter Gransvarde for icke Indikerar kemisk
god kemisk status” paverkan

Kloridhalt (mg/L) > 100 > 50

Sulfathalt (mg/L) > 100 > 50

Nitrathalt (mg/L) > 350 > 20

Bekimpningsmedel ~ >0,1 pg/L for enskilt dmne
eller 0,5 pg/L f6r summan av
alla dmnen

1) Grimsvdrden dr prelimindra.

Om ett grinsvirde enligt ovan verskridits har i detta arbete
grundvattenmagasinet bedomts ha "Dalig” grundvattenkvalitet; om det finns
indikationer pa kemisk paverkan som “Mindre god”.

Nagra specifika beddmningar enligt Livsmedelsverkets forordning om
dricksvatten har varit féljande:

Parameter Otjénlig/dalig Tjdnlig med anmark-
kvalitet ning/mindre god
kvalitet
Oxiderbarhet (COD-Mn) | - 4 mg/L Oz
eller motsvarande TOC
(totalt organiskt kol)
Smak Tydlig eller mycket -
stark
Fluorid 1,5 mg/L -
Uran >15 pg/L 1)
1) Provisoriskt rikiviirde

Projektspecifika bedémningar for délig resp. mindre god vattenkvalitet har
aven gjorts for nigra fa parametrar, se nedan. Indelningsgrunden f6r uran
har ingen vetenskaplig bakgrund utan beror av faktiska forhallanden i lanets
grundvattenmagasin. Det har funnits ett behov att bedéma tva
grundvattenmagasin med uranhalter Sver 100 pg/L.

40



REMISSVERSION 2008-02-08

Parameter Dalig Mindre god
Uran >100 pg/L 15-100 pg/L
Hérdhet >20 °dH

De friimsta orsakerna till att ett grundvatten klassats med “Dalig”
grundvattenkvalitet har varit higa klorid- och uranhalter samt férekomst av
bekimpningsmedelsrester, se Resultat nedan.

Det bor posingteras ait de grundvatten som beddms ha “Otjénlig”
vattenkvalitet enligt Livsmedelsvekets normer automatiskt bedéms ha
"Dalig” kvalitet, ddremot giller inte det omvinda, dvs ett grundvatten med
*Dalig” kvalitet enligt de projektspecifika normerna behver inte ha
Otjénlig” kvalitet enligt Livsmedelsverkets normer.

Férutsittningar f6r konstgjord grundvattenbildning

Eftersom vattenbehovet #r stort inom stora delar Stockholms lén ér
forutsittningar for forstarkning av den naturliga grundvattenbildningen
genom infiltration av ytvatten (konstgjord grundvattenbildning) av mycket
stor betydelse.

Av denna anledning har samtidigt med analysen av de naturliga
grundvattentillgingarna dven gjorts en beddmning av férutséttningarna for
konstgjord grundvattenbildning, bade inducerad infiltration och annan
konstgjord grundvattenbildning, frimst bassanginfiltration och sprinkler-
infiltration. Fér en ndrmare beskrivning av olika infiltrationstekniker
hinvisas till VA-Forskrapporten “Konstgjord grundvattenbildning - 100-
arig teknik inom svensk dricksvattenforsorjning. Rapport 2000-5” (Hanson
2000).

I bedémningen av forutsittningarna for konstgjord grundvattenbildning
beaktas dels grundvattenmagasinets egenskaper for konstgjord
grundvattenbildning, dels avstandet till en potentiell ytvattentikt (sjo eller
vattendrag). I strikbeskrivningarna (bilaga 1-23) bedms fSrutséttningarna
for dsarna och potentiella sjdar och vattendrag. Analysen av sjdarnas och
vattendragens vattentillging och vattenkvalitet samt prioriteringar redovisas
i kap 5.

Grundvattenmagasinens egenskaper for konstgjord grundvattenbildning
Gynnsammast for konstgjord grundvattenbildning 4r en hég rullstensas med
sand och grus i ytan och en miktig omittad zon. Direfter 4r det Snskvirt
med en ling uppehallstid i grundvattenzonen. Uppehéllstiden for det
infiltrerade vattnet innan det nar uitagsbrunnarna bér helst riknas i manader,
vilket normalt innebér &sstrickor lingre in 300-400 m mellan infiltrations-
och uttagsplats.
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Vid inducerad infiltration kan vattenkvaliteten forsdmras vid passagen i
strand- och bottensedimenten varfor det kan krdvas behandling av vattnet
innan distribution. Aterinfiltration &r en metod som anviinds i léinet som
behandling efter inducerad infiltration. Som exempel kan nimnas Vacké-
Myrstugan, tidigare nyttjad for Jirnas vattenforsérjning men som dvergick i
reserv vid strax arsskiftet 2007/08 i och med att Jirna ansléts till Sodertiljes
nét och Frosjon-Visbohammar for Gnestas vattenforsorjning. For narmare
beskrivning av aterinfiltrationstekniken hénvisas till Hanson (2000), dér bl a
Gnestas vattentdkt beskrivs.

Sjoar och vattendrags egenskaper for konstgjord grundvattenbildning

Sjoar #r generellt bittre dn vattendrag for konstgjord grundvaitenbildning i
och med att vattenforing och kvalitet varierar betydligt mer i ett
ytvattendrag. Eftersom antalet sjoar i l&net 4r stort (fler &n 800, varav ca 100
ir storre dn 0,5 km?), 4r det oftast kort avstand till sjdar och vattendrag av
potentiellt intresse for konstgjord grundvattenbildning.

De viktigaste parametrarna for att beddma om en sj6 och vattendrags
potential for konstgjord grundvattenbildning, utdver narheten till
grundvattenmagasinet, 4r vattentillging och vattenkvalitet. Detta redovisas 1
kap 5 for de sjdar och vattendrag som utpekats i strikbeskrivningarna, se
bilaga 1-23).

Paverkansbeddmning

En metodik for piverkansbedémning av grundvatten utarbetades under 2007
av en arbetsgrupp med representanter for SGU, vissa ldnsstyrelser och
Grundvattengruppen (konsult). Metodiken anvindes for en beddmning av
den potentiella fororeningsbelastningen for samtliga av SGU identifierade
grundvattenmagasin i landet (>3000). Analysen omfattade samtliga
potentiella fororeningskillor sisom olika slags areell markanvéndning
(8kerbruk, skogsbruk, bebyggelse, industrimark m f1) samt punkt- och
linjekallor (viigar, jamvégar, miljofarliga anliggningar, fororenade
omraden, enskilda avlopp, kyrkor/kyrkogérdar m.fl.). Fér niirmare
beskrivning av metodiken hénvisas till AG-GIS och Hanson, G., 2007.
Paverkansbeddmning - Grundvatten. Metodutveckling och nationell analys
av grundvattenforekomsters potentiella fororeningsbelastning
(Vattenmyndigheten, Norra Ostersjons vattendistrikt, 2007).

Resultatet fran den nationella analysen har anviénts for paverkansbedomning
av grundvattenmagasinen i Stockholms l4n. Den totala potentiella
fororeningsbelastningen av grundvattenmagasin for areell markanvéndning
och punkt- och linjekillor sammantagna har indelats i fyra klasser: Liten,
Mittlig, Stor och Mycket stor. I Figur 4.5 redovisas piverkansbeddmningen
for grundvattenmagasinen i Stockholms lin.
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Vattentékter

Under denna rubrik beskrivs allménna och storre enskilda vattentikter
utifrin uppgifter om vattentikternas korttids- och langtidskapacitet samt
nuvarande uttag, Beskrivningen av vattentikter i grundvattenmagasinen &r
inte komplett men ger en indikation p4 forekomsten av storre vattentékter
och pagaende uttag.

Grundvattenmagasinens ldge i férhallande till bebyggelse och VA-
verksamhetsomraden

Nirheten till bebyggelse och VA-verksamhetsomraden har ingétt i
prioriteringarna men nagot métt anges inte i strikbeskrivningarna.
Forekomsten av VA-verksamhetsomraden framgér av Figur 2.1 men kartan
ir i behov av uppdatering. I ett mycket langt perspektiv (flergenerations-
perspektiv) torde dock alla grundvattenmagasin i ldnet kunna vara
intressanta for regional/ kommunal vattenforsérjning. Utifran praktiska och
ekonomiska skil har dock grundvattenmagasin som ligger néira
befolkningscentra och VA-verksamhetsomréden getts en hogre prioritet dn
sadana som #r mer avligset och otillgingligt beldgna.

4.2.3 Prioritering av grundvattenmagasin for skyddsatgérder

Grundvattenmagasinens prioritet for forbittrat skydd bedoms utifrén en
kombination av foljande parametrar:

» Betydelsen for regional’/kommunal vattenfSrsorjning, enligt kapitel
4.2.2

» Befintliga vattenskyddsomradens kvalitet (avgrénsning och
skyddsforeskrifter), enligt tabell 3.1

»  Andra omradesskydd (t ex naturreservat, Natura 2000-omréden etc.)

I kapitel 3 redovisas befintliga vattenskyddsomriden och kvaliteten pé
avgrénsningen av vattenskyddsomradena och skyddsforeskrifterna. I
foreliggande kapitel gors en bedomning dir dven betydelsen av vattentikten
for regional/kommunal vattenfdrsérjning samt andra forekommande skydd
tas med i beddmningen. En prioritering gors for behovet av skyddsatgérder
for samtliga grundvattenmagasin; i kapitel 3 redovisas endast de
grundvattenmagasin dér det finns befintliga grundvattentikter och
skyddsomraden.

Under rubriken Prioritet — Skyddsdtgdrder (avsniti 4.3.7) gbrs en
beddmning av grundvattenmagasinens prioritet for sdvél nuvarande
vattenforsorjning som framtida dndamal.
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4.3 Resultat

4.3.1 Indelningsgrund

Grundvattenmagasinen har delats in utifrdn det isdlvsstrak de tillhér. -
Magasin som inte tydligt ingar i ett isdlvsstrak har grupperats under rubriken
*Spridda isélvsavlagringar” under respektive kommun (se figur 4.1). Totalt
har 149 grundvattenmagasin identifierats, beskrivits, analyserats och
beddmts. Dessa beskrivs nirmare i bilaga 1-23. Féljande indelning har
anvints i bilagan.

Isiilvsstrak med grundvatenmagasin:

1. Sdderby-Karlstrdket

2. Lohdradsstraket

3. Sdttra-Rostraket.

4. Spridda isdlvsavlagringar i Norridlje kommun
3. Spridda isdlvsaviagringar i Varmdo kommun
6. Spridda isdlvsaviagringar | Haninge kommun
7. Vallentunastrdket

8. Stockholmsstréket — Norra ldnsdelen

9. Stockholmsstréket — Sodra ldnsdelen

10. Albystriket

11. Spridda isdlvsaviagringar i Nyndshamns kommun
12. Tullingestrdket

13. Spridda isalvsaviagringar i Sigtuna kommun
14. Uppsalastréket- Norra ldnsdelen

15. Spridda isdlvsavlagringar i Ekerd kommun
16. Uppsalastrdket- Sodra ldnsdelen

17. Sodertdljestrdket

18. Malmsjostriket

19. Jarnasirdaket

20. Turingestraket

21. Taxingestrdket

22. Vardingestraket

23. Spridda isalvsaviagringar i Sodertdlje kommun
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Figur 4.1 Grundvattenmagasin i sand- och grusavlagnngar (grusésar) indelade
1salvsstrak Grundvattenforekomster utanfor stréken redovisas under rubriken

"Spridda isalvsaviagnngar”
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4 3 2 Grundvattentillgang

I Figur 4.2 och 4.3 redovisas grundvattentillgdngamna i ldnet enligt skalan
<1, 1-5, 5-25, 25-125 och >125 L/s. Antalet grundvattenmagasin i de olika
klasserna redovisas i tabell 4.3.

Tabell 4.3 Grundvattentifigangar 1 Stockholm lan

Grundvattentillgdng  Antal grundvattenmagasin

L/s

<1 1 (1%)
1-5 78 (52%)
5-25 47 (32%)
25-125 12 (8%)
>125 11 (7%)

O<1L/s
01-5 /s
05-25Lfs
B25-125 Lis
B>125L/s

Figur 4.2 Fordelning av grundvattenmagasm efter grundvattentifigang (L/s)

Lianets storsta grundvattentillgangar finns i Norra Loh4radsésen,
Stockholmstriket, norra och sddra ldnsdelen, Tullingestraket samt
Uppsalastriket, notra och s6dra linsdelen.

De hogst prioriterade grundvattenmagasinen faller oftast i de tre hgsta
klasserna. Grundvattentillgdngar >125 L/s forekommer endast i
grundvattenmagasinen Ekerd-Munso, Sandudden-Norsborg, Ménnd och
Tullingedsen-Ekebyhov, Riksten delmagasinet Tullinge

Grundvattenmagasinen Ekers- Munsd, Stockholmsésen-Sollentuna och
Tullingeésen-Ekebyhov, Riksten delmagasinet Tullinge har som tidigare
namnts delats upp i delmagasin, varfor grundvattentillgingen har behdvt
definieras 4ven for delmagasinen. En av anledningarna till uppdelningen i
delmagasin har varit att bittre kunna identifiera grundvattentillgang, se
avsnitt 4.2.2 Grundvattentillgdng.
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Grundvattentillgingar i klassen 25-125 L/s foreligger i
grundvattenmagasinen Stockholmsésen-Upplands Visby och
Stockholmsdsen-Sollentuna, Malmsjdésen S6dra, Utiran, Vérsta, Rosenhill-
Lilla Strom, Jordbromalm, Palamalm och Sorundadsen S&dra.

I klassen 1-5 L/s férekommer grundvattenmagasin som erhiller hg prioritet
for regional/ kommunal vattenforsdtjning, foretridesvis grundvattenmagasin
med kommunala vattentikter.

I den ligsta klassen (grundvattentillging < 1 L/s) finns endast ett fatal
grundvattenmagasin redovisade (nér de ingar i ett isdlvsstrak). En
grundvattentillgdng av < 1 L/s bedoms generellt som ointressant for
regional/kommunal vattenfors6rjning.
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Figur 4.3 Grundvattentiligang for grundvattenmagasin 1 Stockholms lan eniigt
Svenges geologiska undersokning (SGU)
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4.3.3 Grundvattenkvalitet

I figur 4.4 och 4.5 redovisas grundvattnets kvalitet i samtliga
grundvattenmagasin. Som tidigare nimnts har grundvattnets kvalitet bara till
viss del kunnat bestimmas genom vattenkvalitetsdata; i andra fall har
subjektiva beddmningar gjorts av grundvattnets kvalitet, se avsnitt 4.2.2,
Grundvattenkvalitet.

Salt grundvatten (klorid) fsrekommer i ldnets grundvattenmagasin av
framfor allt tre orsaker:

= djupare liggande grundvatten - relikt saltvatten
* intringning av Ostersjovatten
= péaverkan frin vigsalt.

Problem med salt grundvatten hanteras normalt genom att uttagen minskas
om halterna nar ca 100 mg/L. Tvé viktiga grundvattentikter, Hammarby och
Segersjd, har forhdjda kloridhalter pa grund av tidigare saltupplag och
vigsaltning (Segersjd enbart saltupplag). Vid Hammarby ligger kloridhalten
kring 100 mg/L, vid Segersj6 ndgot ligre. Tullinge vattentskt far férhojda
kloridhalter, uppemot 50 mg/L och dérdver, vid stora uttag (>100 L/s) frin
relikt salt grundvatten. Liings i stort sett hela Ekerd-Munsdmamagasinet
forekommer relikt salt grundvaiten pa stérre djup. Har foreligger dven goda
méjligheter till inducerad infiltration av sétt mélarvatten fran Mélaren-
Langtarmen. Vid stora uttag &r det osdkert vilken av de bégge processerna
som Sverviger: upptringning av salt grundvatten eller inducering av sttt
ytvatten, Detta beror bla pa hur vil kontakten med Mélaren ir utbildad och
grundvattenmagasinets hydrauliska egenskaper. Detta méste néirmare
klarldggas innan Eker§-Munsémagasinet kan nyttjas for ett eventuellt
storskalig framtida vatten-/reservvattenforsérjning i Storstockholms-
regionen.

I grundvattenmagasinet Sddertiljeésen-Sodertilje nar kloridhalten snabbt
upp till 1000 mg/L vid stora uttag. Grundvattnet anvinds dérfor till
badanldggningen Sydpolen. Stdertiljemagasinet har dirfor klassats med lag
prioritet p& grund av deita vattenkvalitetsproblem (grundvattentillgingen &r
relativt god 5-25 L/s). For grundvattenmagasin i anslutning till
dstersjofjardar finns risk for intrdngning av dstersjévatten.
Grundvattenmagasinen i Sodertiljestraket, sdder om slussarna har darfér
ansatts med risk for saltvattenintringning. Aven i delmagasinet
Tullingedsen-Ekebyhov, Riksten, delmagasinet Fittja forekommer héga
kloridhalter pga relikt saltvatten.

Bekampningsmedel har patriffats i flera kommunala grundvattentikter
varav ndgra hér till linets viktigaste grundvattenmagasin:
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» Malmsjdésen Sodra vid Djupdals vattenverk, huvudvattentikt for
Sodertilje

= Sorunda S&dra vid Grodby vattenverk, kommunal vattentakt for
Grodby samhille som lagts ned delvis pga vattenkvalitetsproblem
och som anslutits till Gorran/Sunnerby i samma grundvattenmagasin
langre sGderut.

» Dalars-Sandemar &r en av tva vattentiikter for Dalaré. Haninge
kommun planerar att ldgga ned vattentdkten delvis pga
vattenkvalitetsproblemen

»  Stockholmsésen-Upplands Visby vid Hammarby vattentiikt
{(Norrvattens reservvattentiikt)

I beddmningen har de tva forstnimnda bedomts ha god grundvattenkvalitet
trots att det forekommit spar av bekdmpningsmedel. For Sodertiljes del
giller det en brunn som tagits ur drift. Malmsj&asen i &vrigt har mycket god
kvalitet.

For Sorundadsen Sdra giller i stort sett detsamma. Den fororenade brunnen
vid Grodby har lagts ned och Gorran/Sunnerby i den sddra delen av
grundvattenmagasinet producerar ett grundvatten av mycket hog kvalitet. I
Malmsjsasen Sodra giller f6rbud mot bekémpningsmedelsanvéndning och
Sorundadsen Sédra lir f3 ett sddant férbud i och med det nya
vattenskyddsomridet som dr under beredning.

Nitrat. Hoga nitrathalter dr generellt inte ndgot problem i Stockholms lins
grundvatientikter i jord. Den enda grundvattentikt (oss veterligen) som haft
problem med nitrat &r Norrby (Séderby-Karl) i Norrtilje kommun pd grund
av ett gddselupplag. Problemen har atgérdats och vattenverket forsetts men
jonbytarfilter som dock inte anvinds i dagsldget.

Sulfat. Férhojda sulfathalter har upptiickts i vissa grundvattentikter men
halterna Sverstiger sillan 100 mg/L. Normalt har grundvattentikterna i
jordlagern sjunkande sulfathalter p4 grund av minskningen av nedfall av
forsurande dmnen frdn atmosfiren, men de finns enstaka grundvattentikter
som har 6kande sulfathalter.

Uran. Hoga halter torde mest forekomma i ldnets norra del pga
bergartsammansittningen dir det #r vanligt med yngre graniter som bidrar
till hdga uranhalter. Uranhalterna behdver nirmare analyseras. Pavisat hdga
halter finns i grundvattenmagasinen Stockholmsésen -Upplands Visby
(Hammarby vattentikt, Norrvatten) och Stockholmsasen-Sollentuna
(Rotsunda vattentiikt, Norrvatten), Det finns inget griansvirde faststéllt av
Livsmedelsverket, diremot ett provisoriskt riktvirde pa 15 pg/L i avvaktan
pd en eventuellt kommande EU-standard. Om grundvattentiikterna kan
forstirkas genom infiltration av ytvatten skulle problemen med hoga
uranhalter liksom hdg hirdhet och héga kloridhaiter kunna elimineras da
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ytvattnen har laga halter av hardhetsbildarna kalcium och magnesium samt
13ga klorid- och uranhalter, se vidare kapitel 2 angdende Norrvattens
reservvattenforsorjning.

Fluorid. Héga fluoridhalter dr ovanliga i grundvattenmagasin i jordlager,
diremot kan halterna ibland vara alltfor laga for att ge ett gott skydd mot
kariesangrepp pa tinder. Grinsvirdet fér fluorid har drastiskt sinks fran
tidigare 6,0 till 1,5 mg/L (SLVFS 2001:30). Halten 1,5 mg/L har lange varit
internationell standard (WHO). Den kraftiga séinkningen av griinsvérdet har
lett till problem f6r ménga grundvattenverk i Sverige, speciellt
grundvattentikter i berg. Hog fluoridhalt i jordlager forekommer i Dalarart-
Sandemarmagasinet f6r Dalar8s vattenforsorjning. Grundvattenmagasinet dr
enligt ovan @ven fSrorenat av bekimpningsmedel. Haninge kommun
planerar dérfér (och dven av kapacitetsskil) att ligga ned vattentikten om ca
5 4r med en grenledning frin den nya Nynisledningen via Arsta havsbad.

Multiféroreningar. Grundvattenmagasinen i centrala Stockholm har
beddmts vara utsatta for risk for fororeningar av olika slag och beddms
dirfor sakna intresse for regional/kommunal vattenforsdrjning dven om
grundvattentillgdngen stéllvis 4r god.

Tabell 4.4 Grundvattenkvalitet i Stockholm I&n

Kvalitet Antal grundvattenmagasin
God 44 (30%)

Sannolikt god 51 (34%;)

Mindre god 13 (9%

Sannolikt mindre god 20 (13%)

Dalig 9 (6%)

Sannolikt dalig 12 (8%)

BGod

O 3annolikt god
OMindre god

O Sannolikt mindre god
W Délig

A Sannolikt dalig

Figur 4.4 Fdrdelning av grundvattenmagasin efter grundkvalitet (L/s).
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Figur 4.5 Grundvattenkvalitet for grundvattenmagasin 1 Stockholms lan enligt
vattenkvalitetsdata samt projekiets bedomningar Notera aft bedomningarna ar
grorda for stora grundvattenuttag (av regionalt/ kommunaif intresse)
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4.3.4 Forutsattningar fér konstgjord grundvattenbildning

Sjoar med fSrutsiittningar for konstgjord grundvattenbildning redovisas i
kap 5. Samtliga sjdar som identifierats med potential for konstgjord
grundvattenbildning i anslutning till grundvattenmagasin har analyserats
med avseende pd vattentillging och vattenkvalitet, se bilaga 24. I figur 5.2
redovisas de sjoar som erhallit hog och medelhdg prioritet.

4.3.5 Paverkan

Resultatet av paverkansanalysen redovisas for varje grundvattenmagasin i
strikbeskrivningarna, se bilaga 1-23.

I figur 4.7 redovisas en karta Sver paverkansbedémningen Sver ldnets
samtliga grundvattenmagasin. Férdelningen mellan de fyra
paverkansklasserna (Liten, Mattlig, Stor och Mycket stor) redovisas i tabell
4.5. Fordelningen redovisas dven grafiskt i figur. 4.6.

Tabell 4.5. Paverkansbeddmning - potentiell féroreningsbelastning av
grundvattenmagasin { Stockhoims 1an-

Potentiell- Antal grundvatten
féroreningshbelasining magasin
Oklassade 17 (11%)
Lag 23 (16%)
Medel 37 (25%)
Hog 30 (20%)
Mycket hég 41 (28%)

O Oklassade
BLlag
OMedel

DO Hog

@ Mycket hdg

Figur 4.6 Paverkansbedsmning- fordeining av grundvattenmagasin efter potentiell
fororeninsgbelastning
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Figur 4.7 Potentiell fororemingsbelastning av grundvattenmagastn 1 Stockholms
lan [ analysen har grundvatinets sarbarhet ¢ beaktats De magasin som
overlagras av tata jordlager, t ex lera har mindre nisk for att fororenas Hog
belastning behover infe nnebara att grundvatinet ar av dalg kvalitet
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4.3.6 Prioritet — Vattenf6rsérjning

I kapitel 4.2.2 beskrivs metodiken for att bedéma om ett grundvatten-
magasin #r prioriterat for regional/kommunal vattenfdrsorjning. I figur 4.8
och 4.9 redovisas resultatet av prioriteringarna av grundvattenmagasin for
regional/kommunal vattenfSrs6tjning. Antalet magasin i de tre klasserna
férdelades enligt vad som framgar av tabell 4.6. Vattenforsdrjningen
beskrivs ytterligare i kapitel 6.

Tabell 4.6. Grundvattenmagasins prioritet fér regional/kommunal vattenforsérining.

Prioritet __Antal grundvattenmagasin

Hog 54 (36%)
Medel 31 (21%)
g 64 (43%)

EHég
OMedel

& Lag

Figur 4.8 Prioritering av grundvattenmagasin i Stockholms Ién for
regional/kommunal vattenférsérining - férdelning i prioritetsklasser.
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Figur 4.9 Grundvattenmagasin prioriterade for regional/kommunal
vaftenforsorning 1 Stockholms lan
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4.3.7 Prioritet - Skyddsatgéarder

I kapitel 4.2.3 beskrivs metodiken for att bedoma om ett
grundvattenmagasin behdver skyddas och hur prioriteringen av skyddets
gjorts. I figur 4.10 och 4.11 redovisas resultatet av prioriteringarna av
grundvattenmagasin for skyddsatgérder. Antalet magasin i de tre klasserna
ar fordelade enligt vad som framgér av tabell 4.7.

Tabell 4.7. Grundvattenmagasinens prioritet for skyddsatgérder.

Prioritet Antal
skyddsatgarder grundvattenmagasin
Hog 34 (23%)

Medel 30 (20%)

Lag 85 (57%)

BHog
B Medel

Lag

Figur 4.10 Férdelning av grundvatienmagasin prioriterade for skyddsatgérder.
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Figur 4.11 Grundvattenmagasin prioriterade f6r skyddsatgérder.
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5. Sjoar och vattendrag

5.1 Avrinningsomraden

I och med inférandet av Vattendirektivet har uppmérksamheten och
planering av vattendtgirder av olika slag alltmer inriktats pa forhillanden
inom avrinningsomraden.

Sverige dr uppdelat i 5 vattendistrikt dér Stockholms lin ingér i Norra
Ostersjons vattendistrikt. I figur 5.1 redovisas de tre omréden i Stockholms
lin: Milarens avrinningsomrade, mindre avrinningsomraden som mynnar
direkt till kusten samt dar i kustvattnet.

Kartan visar #ven grundvattenférekomster. Mer detaljerade kartor Gver
grundvattenforekomsterna finns i beskrivningarna av isilvsstriken Bilaga 1-
23. Avrinningsomraden som ingér utredningen &r:

Avrinningsomraden till Mélaren:

e Oxundain - flera sjdar i avrinningsomradet kan potentiellt forstirka
grundvattentillgdngen i Stockholmsdsen: Fysingen, Edssjén,
Oxundssj6n och Norrviken. Utredning om alternativen pagar.

e Tumbaén - flera sjdar i avrinningsomradet kan potentiellt forstirka
grundvattentillgingen i Uppsaladsen vid Norsborg och dven ledas
direkt till Norsborgs vattenverk eller via Bornsjon:
Uttran/Utterkalven, Aspen, Tullingesjon och Albysjén.

¢ Bornsjon - reservvattentikt till Stockholm vatten

» Turingedn — Yngern utgér en potentiellt stor vattenresurs for
framtida vattenfSrsérjning. Turingen nira utloppet i Mélaren har lag
prioritet for vattenforsorjning pga fororenade bottensediment
(kvicksilver).

s Taxingedn - Vid Rysssjén finns viss potential fr konstgjord
grundvattenbildning i Taxingedsen

Kustmynnande avrinningsomriden:

¢ Skeboén - befintlig vattenforsétjning for Hallstavik och Skebobruk

» Bergshamraan - potentiell konstgjord grundvattenbildning i
Bergshamra

e Igelbiicken - potentiell konstgjord grundvattenbildning vid Ulriksdal
(efter utloppsdammen i Edsviken for att inte pdverka gronlingen)

e Tyresén - potentiell inducerad infiltration vid Vendels6/Trollbécken
fran Drevviken
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s Kagghamradn - potentiell bassting-/sprinklerinfiltration vid Bysjon i
Tullingedsen och inducerad infiltration till grundvattenmagasinet
Virsta (Uppsaladsen) vid Malmsjon i Botkyrka kommun
(restriktioner vid lag vattenforing i an pga hdga naturvérden m.m.)

¢ Trosadn - Frésjon med befintlig inducerad infiltration frdn Frosjon
for Gnestas vattenforsdrjning , Skillétsjon med méttlig potential for
konstgjord grundvattenbildning kring MdInbo samt Langsjén med
trolig potential fér konstgjord grundvattenbildning till
Transétramagasinet for Vagnhirads vattenforsorjning.

Kustvatten:
o Kottlasjon — reservvattentikt for Liding6.
o Atervallstriisket — goda forutsittningar for konstgjord
grundvattenbildning (4ven inducerad infiltration) till Ingard
grundvattentikt. Kommunen har tidigare utnyttjat denna mdjlighet.

Som exempel pi samarbeten pa avrinningsomradesniva kan nimnas
Tyresasamarbetet mellan kommunerna Botkyrka, Haninge, Huddinge,
Nacka, Stockholm och Tyresd samt Linsstyrelsen i Stockholms lidn. Oxunda
vattensamverkan iir ett annat samarbete som sker mellan fem kommuner:
Sigtuna, Sollentuna, T#by, Upplands Visby och Vallentuna. Samarbeten
finns dven kring Edsviken, Igenbicken och Béllstaén.
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Vattendeaty
Spoar

f::] Lanagrans
Kommungeanser

285 Gruncvatteniirakomser

B Avninnningsomraden i Hdlaren

m Avrinnningsomradens el kusten A

25 Kilgmaiers

Pl

Figur 5.1 Avnnmingsomraden 1 Stockholms lan
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5.2 Vattenférsérjning

Sjoar dr generellt viktigare dn vattendrag for vattenforsorjning i Stockholms
lin. Vattenforsorjningen i de stora distributionssystemen besktrivs nirmare i
kap 2.

Den viktigaste ravattentikten i liinet & Ostra Milaren, men #ven sjdarna
Muskan i Nynishamns kommun, Erken i Norrtalje kommun, Alvviken
(Alviken) i Nynishamns kommun och Valingetrisk pd Muskd i Hanninge
kommun #r viktiga ytvattentékter. Vid Herréng i Norrtilje kommun tas
vatten ur eft Sppet gruvschakt vilket kan ses som en ytvattentiikt dven om
andelen grundvatten &r stort.

Huvuddelen av linets befolkning forsérjs med ytvatten fran Ostra Mélaren.
Vattenuttagen sker vid Stockholm Vattens vattenverk i Norsborg och Lovd
samt vid Norrvattens vattenverk, Gorvilnverket. Dessutom sker uttag for
konstgjord grundvatienbildning (bassénginfiltration) ur Mélaren vid
Skytteholm i Ekeré kommun och Bastmora for infiltration i Malmsj&asen
for Sodertiljes huvudvattenfrsorjning. Uttaget ur sjtarna Muskan och
Alvviken avses att upphdra &r 2009 nir anslutning gors av Nynidshamn till
Stockholm Vattens niit. De befintliga ytvattenverken i Nynéshamns
kommun (Osmo och Berga vattenverk) kommer dé att liggas ned.
Valingetrisk nyttjas av Férsvarsmakten pa@ Muskdbasen.

Sjon Erkens framtid som huvudvattentiikt for Norrtitlje &r under
utredning/diskussion. Norrtéilje kommun har ansokt om medlemskap i
Norrvatten med avsikt att ansluta till Norrvattens nit via Vallentuna. Aven
vid en eventuell anslutning till Norrvatten utgér Erken en potentiell
vattenresurs for de norra delarna av ldnet, alternativt som
reservvattenforsorjning till det befintliga ytvattenverket (Nand vattenverk
strax norr om Norrtilje titort) eller fr konstgjord infiltration i Norra
Lohiradsasen, se kap 4. Den enda ort i linet som skulle kunna haft behov av
en ny ytvattentikt var tidigare Norrtélje (som komplement till Erken) men i
och med kommunens planer pé anslutning till Norrvatten f&rsvinner detta
tinkbara dndamal.

Manga sjdar kan anvindas som ravatten for att forstirka den naturliga
grundvattenbildningen i de grundvattenmagasin som beskrivs i kapitel 4.
Forutsittningarna for konstgjord grundvattenbildning har dérfor bedomits for
varje enskilt grundvattenmagasin i linet. Manga befintliga grundvattentikter
skulle kunna forstirkas genom infiltration av frimst sjévatten i hindelse av
en lingre kris i vattenfSrsérjningen, antingen som permanent utbyggda
system eller som beredskap.
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Skeboan ir det enda vattendraget i linet som anvénds for reguljér
vattenférsdrjning, dels som industrivatten till Hallsta pappersbruk dels som
kommunalt vatten till Hallstavik och Skebobruk.

Fran &r 2009 &r det sannolikt att det bara finns tva ytvatienverk i linet
(Erken-Nénoverket och Musks-Valingetrisk ) utdver ytvattenverken i Ostra
Malaren.

5.3 Metodik

5.3.1 Allmant

En av projektets malsdttningar har varit att identifiera, analysera och
prioritera sjdar och vattendrag for vattenforsdrjningsindamal samt att
bedoma behovet av skyddsitgirder enligt féljande. Eftersom potentialen {r
nya ytvattenverk bedéms som ringa har analysen koncentrerats pd sjdars och
vattendrags forutsattningar for konstgjord grundvattenbildning.

Eftersom vattenbehovet 4r stort inom stora delar Stockholms ldn och okar i
framtiden pa grund av befolkningsutveckling och olika markanvéndningar
och verksambheter #r forutsittningar for forstérkning av den naturliga
grundvattenbildningen genom infiltration av ytvatten (konstgjord
grundvatienbildning) av mycket stor betydelse. Av denna anledning har en
dversiktlig analys gjorts av potentiella sjdar och vattendrag som har
potential for konstgjord grundvattenbildning. Identifieringen har gjott i
samband med analysen av ldnets samtliga grundvaitenmagasin (kapitel 4).

I analysen har de mest niraliggande ytvattenforekomsterna tagits med.

De viktigaste parametrarna fSr att beddma om en sj& har potential for
konstgjord grundvattenbildning, utéver nérheten till grundvattenmagasinet
ir vattentillgdng (volym och avrinning) och vattenkvalitet.

Prioritet — Vattenforsorjning. Sjdarnas och vattendragenas potential som
ravattentikt for regional/lkommunal vattenfSrsorjning inklusive konstgjord
grundvattenbildning har beddmts utifrin féljande kriterier:
= vattentillgang
= vattenkvalitet
» ldge i forhallande till befintlig vattenforsorjning/-vattenverk
= avstind till potentiellt intressanta infiltrationsomriden
(forutsittningar for konstgjord grundvattenbildning i
grundvattenmagasinen analyseras och redovisas for varje
grundvattenmagasin, se Kap 4).

Prioritet — Skyddsdigdrder. Sjdarnas och vattendragens behov av

skyddsatgirder, t ex inriitiande av vattenskyddsomriden, har beddmts
utifran foljande kriterier:
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betydelsen for regional/lkommunal vattenférsotjning enligt ovan
= befintliga vattenskyddsomrddens kvalitet avseende avgrinsning och
skyddsforeskrifter, se kap 3.

Liksom for grundvatten ingdr i metodiken att de prioriteringar av sjdar och
vattendrag som gors avseende regional/kommunal vattenforsdrjning och
behovet av skyddsatgirder (ofta vattenskyddsomraden) tillstills ldnets
kommuner, vattenbolag och regionala myndigheter och andra bertrda
instanser for synpunkter (remissforfarande).

5.3.2 Vattentiligang

Vattendrag

Vattentillgingar i vattendrag utgdrs av den naturliga avrinningen sivida inte
det gors nigon forddmning/damm som skapar en magasinsvolym. Eftersom
vattendragen har ojimn vattenforing under aret blir ligvattenforingarna av
stort intresse for vattenforsdrjningsédndamal.

Det enda vattendrag som anvinds for reguljér kommunal vattenfSrsdrjning
ir Skeboan i Norrtilje kommun i linets nordligaste del (Skebobruk och
Hallstavik). Vattentikten nyttjar en vattendom som Holmen Paper AB,
Hallsta pappersbruk innehar genom ett tidsbundet avtal. Da vattentékten har
problem med vattenkvaliteten, #r illa beldgen nerstréms i forhéllande till
utslipp av avloppsvatien samt saknar faststillt vattenskyddsomréde &r det
inte osannolikt att vattentikten pa sikt kommer att liggas ned som
kommuna! vattentikt. S& linge den nyttjas som ravattentdkt f5r kommunal
vattenforsorjning har den hég prioritet bade avseende vattenfSrsdrjning och
skyddsatgérder.

Igelbicken, trots att den har obetydlig vattenfSring sommartid,skulle
potentiellt kunna forstirka Norrvattens grundvattentikt vid Ulriksdal i ett
langvarigt krislidge i Norrvattens vattenforsérjning. Ett eventuellt vattenuttag
i Igelbdcken kommer att ske nerstrdms dammen vid utloppet i Edsviken for
att inte paverka den mycket skyddsvirda fiskarten, gronlingen, se
Norrvattens reservvattenforsorjning, kapitel 2.

Sjoar

Sidar dr ofta att foredra framfor vattendrag for vattenforsorjningsdndamal.
Det finns i storleksordningen 800-900 sjoar i linet varav ca 100 dver 1 km?.
Detta innebir att det ofta finns en sj6 inom ett inte alltfor l1angt avstind frén
platser med vattenbehov. Vattentillgdngen i en sjo avgdrs dels av
avrinningen frén sjén, dels av den magasinerade vattenvolymen.

I Bilaga 24 redovisas hydrologiska data for de sjoar som ingéit i analysen.
De flesta av dessa sjdar dr beldgna i anslutning till isélvstraken. For
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beddmning av vattentillgangen har i forsta hand medelavrinningen anvénts
d4 data ofta saknas om lagvattenforingar. Aven sjévolymen har beaktats.
Medelavrinningen har klassats enligt tabell 5.1.

Tabell 5.1. Bedémning av medelavrinningen for sjoar

Medelavrinning, L/s Beddmning

0-50 Dalig
50-100 Mindre god
100-500 God

>500 Mycket god

Den hégsta medelavrriningen i lidnet bortsett frin Milaren har Sillen f8ljt av
Nardingen, Frosjén, Oxundasjén och Drevviken.

For sjévolymen &r storleksordningen Erken f6ljt av Yngern, Sillen,
Bornsj6n och Langsjon ( i Sodertilje kommun)

Yngern som har stor sjévolym har betydligt blygsammare medelavrinning.
Hir kommer Yngern forst pd 14:e plats i linet med 357 L/s. Enligt uppgift
frdn kommunen paverkas sjons yta dven kraftigt av torrvéidersperioder,
vilket innebér att om den nyttjas for reservvattenforsdrjning kan
uttagsmdjligheterna vara starkt begrinsade under sddana tider.

5.3.3 Vattenkvalitet

Bedémningsmall
Vattenkvaliteten i sjdar och vattendrag har bedmts utifran forutséttningen
att de ska nyttjas for konstgjord grundvattenbildning.

I bilaga 24 redovisas de kemiska data som legat till grund f&r beddmningen
av sjbarnas vattenkvalitet for konstgjord grundvattenbildning. For
dndamalet har en specifik beddmningsmall utarbetats vid Lénsstyrelsen i
Stockholms lan som redovisar de data som vigts in i analysen nédmligen:

TOC (totalt organiskt kol)

Absorbans (firg)

Klorofyll

Sammanvigt kol

Kvive/fosforkvot (N/P-kvot)

Trofi (nidringsinnehall, kvéve och fosfor)
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Dessa data har klassats i en 5-gradig skala: dalig, otillfredsstéllande, méttlig,
bra , mycket bra. En sammanvigning har sedan gjorts till fyra
vattenkvalitetsklasser; dalig, mindre god, god, mycket god. Vissa sjéar har
dock inte varit m&jliga att klassa pa grund av otillrickligt datamaterial.
Dessa anges med "gér ej att bedoma”.

TOC: Vid konstgjord grundvattenbildning sker en nedbrytning och
avskiljning av organiskt material vid passagen i omittad och mittad zon
(grundvattenzon). For ravatten som potentiellt kan nyttjas for konstgjord
grundvattenbildning #r halten organiskt material en nyckelparameter. Halten
organiskt material mits som TOC (totalt organiskt kol). Tidigare har méttet
COD-Mn anviints for denna parameter.

Absorbans: En annan viktig parameter &r vattnets firg eller absorbans.
Genom att jimfora TOC-virden och absorbans kan slutsatser dras om TOC-
halten hérror fran svirnedbrytbar humus eller fran mer littnedbrytbart
organiskt material som hérstammar frén sjons egenproduktion av organiskt
material. Detta #r mycket viktigt vid beddmning av TOC-halter.

N/P-kvot: Kvive/fosforkvoten (N/P-kvot) som ger en indikation pé
forutsittningarna for att massforekomst av cyanobakterier kan utvecklas
(blagrénalgblomning). Vid sidana utbrott kan algtoxiner bildas som kan ge
nerv- och leverskador.

En samamanvigd bedomning har gjort i fyra klasser pi motsvarande siitt
som vattentillgingen, dvs délig, mindre god, god mycket god.

Foljande sjoar har bedomts ha mycket god vattenkvalitet for konstgjord
grundvattenbildning:
* Albysjon
Bomsjén
Erken
Grindsjén
Killtorpssjon
Largen
Milaren-Gorviln
Yngern

Dilig kvalitet har f6ljande sjoar:

e Bysjon

o Nedre Rudasjén
¢ Smalsjén

e Sottern
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5.3.4 Prioritering av vattenférsorjning och skyddsatgarder

Prioriteringarna for vattenfSrsorjning har gjorts utifrin dels vattentillgdng
och vattenkvalitet men dven andra aspekter som beskrivits i kap 5.1

Prioriteringen for skyddsatgérder baseras béde pa prioritet for
vattenforsbrjning och pa befintliga vattenskyddsomrédens kvalitet, se tabell
3.1 Fér ytvattentikter finns ibland smé vattenskyddsomréaden kring
ytvattenverkens intag. Sddana ir inte i linje med de rekommendationer som
giller enligt Naturvirdsverkets rekommendationer (Naturvardsverket 2003).
For ytvattentiikter har dven andra omradesskydd dversiktligt tagits med i
analysen.

5.4 Resultat

I tabell 5.2 sammanfattas resultaten av analysen av sjéar i Stockholms ldn
for regional/lkommunal vatienférsorjning. [ Figur 5.2 redovisas i kartform
sjdar som har klassats med hdg och medel prioritet.

Tabell 5.2. Prioritering av sjSar fér vattenforsorjning och behov av skyddsatgérder,
samt bedémning av sj6ars vattentillgéng och kvalitet. Kvalitet &r beddmt ulifrén
vattenforsériningséndamél.

Prioritet Prioritet

vatten- skydds-
Sjonamn Vattentiligdng | Vattenkvalitet | forsorjning atgérder
Albysjtn 5 7 Mgkt & BTN . CMistel .. 1 Medel.t
Aspen Mindre god God - pedal L % L Meldel 7
Axaren s ‘God” - | Mindre god Yidedel t]'* - Madel’
Bornsion TR IR | fiycketood o
Bysjon  Gott Dalig Lag Lag
Djuptrésk Dalig Lag ; _ Lezg _
Drevviken God ., Medel - | . Madel ¢
Daningen Gar ¢ beddma Lag _Lag
Edss)on Mindre god . Medel, - sl 7. Medel
Erken et god g 4g
Fagers)on God - Medel "t ..’ “Medel =
Fétters)dn God
Frég)tin (Gar e bedtma 003
Fyrsén God g
Fysingen God 6q
Gavel-Langsjén Mindre god Lag Lag
Grindsjon Danhg et Gh .o Medel .» + Medel
Gaddsjtin Mindre god Gar e) beddma Lag Lag
Halmsjn Délig Gér ¢ beddma Lag Lag
Hemtrask Dalg Gér ¢ bedéma Lag Lag
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Malaren (Stockholm)

Malaren - Bibrkfjarden

Malaren - Ekoln Skarven

Mataren - Gérvain

Kottlasjtn Dalig Mindre god
Kélltorpssjén Dalig &

Largen Dalig el Gog
Lilla Gransjtn Dalig Gar gj beddma
Lilla Skogssjin Mindre.god Gér ef beddma
Langsjin (Norrislie) ' . Mindre god
Langsjon (Stdertalie) i L God o
Malmsjdn (Botkyrka) Mindre god
IMalmsjon (Sodertalje) Mindre-god : ;|- :God e
|Muskan { . __Mindre god _
IMasnaren L Ged

L&

L3

L3

La

6
La

L&

Nedre Rudasjin Dali Dali
Norrviken Mindre god
Nérdingen Dali
Oxundasjtn Mindre god
Ryssitn Dali Mindre god
R&sjén Gar ej bedbdma
Sandasion Dali 96
Sillen Gér ej bedéma
Skillstsjon Dalig God
Smalsjn i Dalig
Sottern Dalig
Sparren God -

Stora Gransjtn

Stora Skogssjin

Stridjan

Trehdrningen (Lohdradsasen)

Gar ej beddma

Trehdrningen (Séttraby)

Tullingesjén

Turingen

Uttran

\Valingetrask

Vallentunasjon

Viksjon

Villingen

Véstra Styran

Yngem

Atervallstrask

Délig

Gér ej bedbma

" God

Alvviken

Mindre -god. :

Mindre god

Ovre Rudasijin

Dalig

God
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Figur 5.2 Sjoar pnorterade for vattenforsorjning
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Hégprioriterade sjbar fér bade regionall kommunal vattenfdrsdrjning
samt bedémning av behov av skyddsatgarder, se bifogad karta

1. Bornsjon. Reservvattentiikt for Norsborgsverket, Stockholm Vatten.
Bornsjén kan anses vara linets viktigaste reservvattentikt. Sjon har ett
nyligen fastsillt vattenskyddsomrade som ticker i stort sett hela
tillrinningsomradet, dock finns det omradei Uppsalaésen som &r potentiellt
intressant for infiltration av vatten fran Utiran/Uterkalven for forstirkning
av grundvattenmagasinet S:t Botvid som inte ingdr i vattenskyddsomradet.
Vid en eventuell framtida revidering av vattenskyddsomradet bor skyddet i
omridet bevakas av Botkyrka och Salems kommuner i samband med
planering av markanvindning och verksamheter.

2. Erken utgdr rivattentskt for Norrtilje och #r den viktigaste
vattenresursen i linets norra del. Norrtilje kommun anséker om
medlemskap i kommunalférbundet Norrvatten med sikte pd att ansluta
Norrtiljes distributionssystem till Norrvattens nit via Vallentuna. Om Erken
framdeles inte kommer att nyttjas som ytvattentiikt som den gér idag, skulle
sjons vatten potentiellt kunna forstirka grundvattentillgdngarna i Norra
Loh#radsasen. Sjon Erken #r utpekad som nationellt véirdefull ur
natursynpunkt. Vattenuttag méste dirfor avvigas mot detta intresse. Det
behover dock inte vara motstiende intressen. Jimfor effekterna ur
natursynpunkt genom inréttandet av Bornsjons vattenskyddsomrade.

3. Fjittersjon. Fjittersjon eller Fjittern som den ocksé kallas kommer att
ingd i Nynishamns reservvattensystem som planeras tréda i funktion i
samband med att Nyniishamn ansluts till Stockholm Vatten vilket planeras
ske &r 2009. Fjitterns vatten kommer da att vid behov Sverforas till Berga
och infiltreras. Sjén behover skyddas. Kommunfullmiktige har nyligen
beslutat om ett skyddsomrade for Fjéttern och grundvattenmagasinet Alby-
Berga. Ansokan om faststillelse avses inges tili Lansstyrelsen.

4. Frosjon. Frosjon nyttjas idag genom uttag av grundvatten vid sjon stdra
dnde. Genom uttaget uppstar s,k inducerad infiltration varvid vattnets
innehall av bl a jirn och mangan 8kar. For att minska halterna av dessa
imnen aterinfiltreras uttaget grundvatten vid vattenverket i Visbohammar (i
samma grundvattenmagasin) for distribution till Gnesta i Sodermanlands
lan. Vattentikten Visbohammar har ett gillande vattenskyddsomriade som
faststillts av Linsstyrelsen 1978 enligt vattenlagen. Detta behover revideras
bade avseende skyddsomradets avgriinsning (endast en liten del av Frosjon
ingar i det befintliga skyddet) och skyddsféreskrifterna.

5. Fyrsjon #r en liten sjo som ligger i direkt anslutning till Norra

Lohiradsasen, sdder om Erken. Forutsittningarna for inducerad infiltration i
grusdsen #r goda. Anledningen till att Fyrsjon har klassats med hdg prioritet
for bade vattenfdrsorjning och skyddsatgirder dr att sjon skulle kunna ingé i
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ett framtida storre uttagsomrade i Loh#iradsésen fran Fyrsjon och séderut till
kommunens reservvattentikter i Malmby, Vagndalen, Vistra Syninge och
Finsta-Kilen.

6. Fysingen. Vid Fysingens vistra strand finns i den norra delen Norrvattens
reservvattentikt Mirsta som nyttjar grundvattenvatten frén Stockholmsésen
(Norrsundamagasinet). I den sodra dnden av sjon ligger Norrvattens
vattentikt Hammarby. Det finns férutsittning att forstirka
grundvattentillgingarna i hiindelse av ett lingre avbrott i vatienleveranserna
fran Norrvatten genom inducerad infiltration och/eller eller bassing-
/sprinklerinfiltration.

Fysingen har dock problem med lag vattennivé idag och det finns stora
naturvirden i sjon (bl a ett rikt fagelliv). Vattenuttag kan dirfor vara svira
att genomf6ra som liget ér med sjons reglering i dag. Norrvatten har en
pagaende utredning om olika tinkbara alternativ att forstéirka sina
reservvattentikter dir Fysingen #r en av flera alternativa rivattentiikter
(6vriga #r i forsta hand Oxundasjon och Milaren-Skarven) som bigge ir
mer invindningsfria ur naturskyddssynpunkt. Delar av Fysingens stdra del
ingdr i ett forslag till nytt vattenskyddsomrade for Norrvattens vattentikter
Hammarby- och Rotsunda samt vattentikter vid Lowenstrémska sjukhusets
och Jastbolaget i Rotebro. Genom att Mirstatiikten ligger i norra delen av
sjon finns det behov av ett storre vattenskyddsomrade for hela Fysingen.
Sigtuna kommun/Norrvatten har tidigare tagit fram ett forslag till nytt
vattenskyddsomrade for Mirstatikten i norra delen av sjon.

7. Kottlasjon ligger pa Lidingd och utgér reservvattentikt for kommunen
med viss kvarvarande installationer i ett nedlagt vattenverk. Som en viktig
reservvattentikt bor den ocksa ha ett gott skydd.

8. Largen. Sjon iir beldgen néra gransen mellan Norrtilje och Osterakers
kommuner. Sjén har mycket god vattenkvalitet, nira nog
dricksvattenkvalitet. Dessutom finns goda mdjligheter till konstgjord
grundvattenbildning i Loh#radsdsen som ansluter till sjén
(Kusbodamagasinet). Largen &r utpekad som nationellt vérdefull ur fisk och
fiskesynpunkt. En avvigning maste dérfor géras med bl a detta intresse som
inte med nddviindighet méste vara motstiende.

9, Lilla och Stora Skogssjon. Sjdarna ligger néra varandra strax vister om
isilvsavlagringen Pdlamalm dér Haninge kommun har en huvudvattentikt.
Stora Skogssjon har dokumenterat mycket god vattenkvalitet och det finns
inget som talar for att inte Lila Skogssjon ocksé skulle ha det, d4ven om det
saknas data till stod for detta. I en krissituation skulle sjéarnas vatten kunna
forstirka grundvattentillgdng pa Pdlamalm, t ex genom att utnyttja de
bassinger som redan finns for aterinfiltration av grundvatten.
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10 Langsjén. Den hir aktuella Langsjon ligger i ldnets sddra del pd grénsen
mot Sédermanlands tin och skulle potentiellt kunna nyttjas for att forstirka
grundvattentillgingen i Transidtramagasinet i Vardingestréket.
Grundvattenutag gérs i Transitramagasinet for Vagnharads
vattenfdrsorjning. Utredningar har paborjats av Trosa kommun om
mbjligheterna att pa detta sitt forstirka grundvattentillgdngen.
Grundvattenmagasinet och Langsjén har behov av ett langsiktigt skydd.
Kommunen har dven pdbdrjat visst arbete med detta.

11. Malmsjon. Den hir aktuella Malmsjon ligger i Botkyrka kommun.
Nyare understkningar av SGU (Persson 2008) har pavisat goda
forutsittningar for inducerad infiltration fran sjon till grundvattenmagasinet
Varsta. Detta skulle kunna potentiellt nyttjas for reservvattenforsorjning for
Botkyrka kommun via befintlig ledning till Tumba. Det saknas
vattenskyddsomrade for Malmsjon och grundvattenmagasinet. Det har
tidigare funnits en reservvattentikt i Varsta med dalig kvalitet varfor platsen
har daligt grundvattenrykte. SGU:s provtagningar visade dock dven pé god
vattenkvalitet.

12. Malmsjén. Den hir aktuella Malmsjon ligger i S6dertilje kommun och
ingér i vattenskyddsomradet for grundvattenmagasinen Malmsjéasen
mellersta och sdra. Sjon har hog prioritet for vattenforsrjning men lag
prioritet betriffande vattenskyddsatgirder da den i sin helhet ingdr i
Malmsjoasens vattenskyddsomrade. Sodertélje kommunen har tillsammans
med Nykvarns kommun faststillt vattenskyddsomradet. Genom olika
overklaganden och beslut giller olyckligtvis olika skyddsforeskrifter i olika
delar av vattenskyddsomradet. Sodertilje kommun har dérfor fr avsikt att
anstka om faststillelse hos Linsstyrelsen. Trots detta bedéms det faktiska
vattenskyddet som bra.

13, Milaren- Stockholm, Miilaren- Bjrkfjéirden och Milaren- Gorviin
har hég prioritet for vattenforsrjning genom de befintliga vattenverken vid
Norsborg, Lovd, Gorviln, Skytteholm och Sédertilje. Behovet av ett
vattenskyddsomrade ir stort. Ett vattenskyddsomrade for Ostra Milaren
som bertr 7 kommuner och ca 50 0000 fastighetségare dr under beredning
pé Linsstyrelsen och beslut om faststillelse vintas ske under 2008. Ett
forslag till vattenskyddsomrade for Sodertiljes intag i Sodra Bjorkfjirden
har utarbetats. Ansékan om faststillelse kommer att goras till Lénsstyrelsen.
Detta vattenskyddsomride vintas bli faststillt under 2008 eller 2009. Norra
och Sodra Bjérkfjirden-Pristfjarden &r uipekat som nationellt vardefullt ur
natursynpunk. En avviigning méste dérfor géras med bl a detta intresse som
inte med nddvindighet méiste vara motstdende. Jimfor effekterna ur
natursynpunkt genom inr#ittandet av Bornsjéns vattenskyddsomréde.

14. Miilaren - Ekoln Skarven. I Skarven finns potential for uttag i en
annan del av Milaren 4n Ostra Milaren om nagot allvarligt skulle intriffa i
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Ostra Milaren som resulterar i lingre avbrott i vattenleveranserna fran
Gorvilnverket. For narvarande pagdr tva utredningar av Norrvatten dels om
forutsittningarna att anliigga ett reservvattenintaget i Skarven, norr om
Stiketbron dels forutsittningarna att forstiirka reservvattentikterna i
Stockholmsasen. Skarven omfattas inte av vattenskyddsomradet for Ostra
Meiilaren utan ett sirskilt vattenskyddsomrade behdvs for denna del av
Milaren.

15. Oxundasjon. Sjon har mycket god vattentillgdng men mindre god

vattenkvalitet. Den ir trots detta av intresse f6r forstirkning av Norrvattens

reservvattentikter i Stockholmsdsen (Mirsta och Hammarby). Sjon ingér i

den utredning som Norrvvatten nu utfor fir att klarldgga forutséttningar for

konstgjord grundvattenbildning. Andra prioriterade sjdar som ingar i denna

utredning &r Fysingen och Milaren-Skarven. Oxundasjon har den fordelen

att det inte finns nigra egentliga motstiende intressen dé sjon mynnar i stort

sett direkt till Milaren (Roserbergsviken). Oxundasjén dr hicknings- och

rastningsplats for figel och lek. Fisken asp gér upp i sjon (en av fa kiinda

forekomster i sjon). Oxundadn ingdr i ett omrdde (Oxundadn- Verkadn-

Visbyan) som utpekats som Nationellt virdefullt ur natursynpunkt. En

avviigning vid ett eventuellt vattenuttag maste dirfor goras med bl a detta |
intresse ( j nddvindigtvis motstéende) . |

16. Rosjon. Sjon har potential {or att forstérka grundvattentillgingen i
intilliggande grundvattenmagasin i R64sen for framtida

vattenfSrsorjningsindam4l, antingen genom inducerad infiltration eller
annan konstgjord grundvattenbildning (basséng-/ sprinklerinfiltration).

17. Sandasjon. Sjén utgdr reservvattentdkt for Nacka kommun.
Vattentillgéngen #r dock otillriicklig och vattentéikten dr inte kopplad till
distributionsnitet. Vatten tas indirekt frin sjon genom inducerad infiltration
(brunnen ir lokaliserad nira sjéstranden). Nacka kommun har under 2007
faststillt ett vattenskyddsomrade for Sandasjén.

18. Tullingesjén. Sjon kan nyttjas for att forstirka den reguljéra
vattenforsorjningen frin Tullinge vattentikt i Botkyrka kommun eller som
reservm&jlighet i hindelse av kris i vattenleveranserna frin Stockholm
Vatten. Sjon skulle dven i ett nédlige for Norsborgsverket kunna 8verforas
till sj5n Aspen eller for vidare Sverforing till Norsborgsverket, alternativt i
en forberedd ledning direkt till Norsborgsverket vilket dock kréver en
relativt lang ledning.

19. Uttran. I ett krislige for Bornsjon skulle vatten kunna pumpas over till
Bornsjons avrinningsomrade i sjns vistra del. Pumpledningen skulle bli
forhallandevis kort. Uttran/Utterkalven kan dven nyttjas till att forstirka
grundvattentillgingarna i Uppsaladsen vid Utrans samhiille i sjons stra del.
Férstarkning av grundvattentillgdngarna kan héir géras pa en plats nira
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vattendelaren mot Bornsjon s4 att vatten kan infiltreras dels mot Bornssjon
(S:t Botvidmagasinet), dels mor Segersjé vattentikt (Uttranmagasinet).

20. Valingetrisk. Sjon som ir beligen pd Muskd nytijas av Forsvarsmakten
for vattenforsorjningsindamal. Sjon har ett faststillt vattenskyddsomrade.
Inom detta finns #ven ett kommunalt vattenskyddsomride (Ludvigsberg)
vid Vilankillan. Bada vattenskyddsomradena behdver revideras avseende
avgrinsning och skyddsforeskrifter.

21. Villingen. Sjon har fram till slutet av 2007 nyttjats indirekt via
inducerad infiltration till Vackd grundvattentikt (lokaliserad vid sjéns §stra
strand) for Jirnas vattenforsorjning. I och med att Jéma anslutits har
vattentiikten Svergétt till reservvattentikt. Utredning pégdr om vattentéikiens
framtida funktion. Villingen skulle ocksa potentiellt kunna forstédrka
grundvattnet i Turingedsen i sjéns vistra dinde (Bommersviksmagasinet) for
framtida regional/kommunal vattenforsérjning pd samma plats som
potentiellt d&ven kan anviindas for infiltration av sjén Yngermns vatten, se
nedan. De bigge sjdarna kan dérfor ses som alternativ eventuelit
komplement till varandra.

22, Yngern. Sjon har god vattentillgdng och mycket bra vattenkvalitet och
utgdr en resurs for eventuell framtida anvindning for regiona/kommunal
vattenforsérjning. Forutsdttningar foreligger for att forstéirka
grundvattentillgingen i det intilliggande grundvattenmagasinet i
Turingedsen (Bommersviksmagsinet). Yngem &r utpekad som nationelli
siirskild virdefull ur natursynpunkt. En avvigning méste dérfor gdras med
bl a detta intresse som inte med nddvindighet maste vara motstiende.
Jamfor effekterna ur natursynpunkt genom inrittandet av Bornsjéns
vattenskyddsomréde.

23. Atervallstrisk. Sjon ligger pa Ingard i Virmdd kommun intill den
kommunala grundvattentikten (huvudvattentikt). Sjon bidra till
grundvattentillgdngen genom inducerad infiltration och har tidigare anvints
for konstgjord grundvaitenbildning genom bassinginfiltration. Denna
upphorde dock i bérjan pé 1980-talet men skulle i ett krisldge kunna
mobiliseras med relativt kort varsel. Kommunen skulle d&ven kunna
ateruppta den for reguljir vattenfrsorjning. Kommunens ritt till infiltration
ir legaliserad genom vattendom.

Kommunen har uppriittat ett forslag till nytt vattenskyddsomride som &r
under behandling i de kommunala instanserna. Beslut om anskan om
faststillelse till Lansstyrelsen vintas fattas av kommunfullméktige under
varen 2008.

24. Alvviken (Alviken). Sjon nyttjas idag for Nynashamns

vattenforsérjning tillsammans med uttag frin sjon Muskan samt grundvatten
ur Alby-Bergamagasinet. Alvviken har hdg prioritet for vattenforsrjning da
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sjon kommer att fortsitiningsvis ingd i tillrinningsomradet for
grundvattentikten Alby. Denna vattentékt dvergér till reservvattentikt nér
Nyniishamn ansluts till Stockholm Vatten vilket planeras ske ar 2009.
Kommunfullmiktige i Nynishamns kommun har fattat besluta att anstka
om faststillelse av ett nytt vattenskyddsomrade for Aby-Berga-Fjattern, se
gven under Fjittersjon ovan.

25. Ovre Rudasjon. Sjon bidrar genom inducerad infiltration till
grundvattentikten Kolartorp som utgdr en viktig reservvattentéikt med
strategiskt lige nira Haninge centrum. Tyvirr har skyddet for vattentikien
snarare forsimrats in forbittrats under senare &r. Dirfor finns ett stort behov
att ge grundvattenmagasinet Handen i vilket Kolartorptikten ingar ett
langsiktigt skydd genom inrittandet av ett vattenskyddsomrdde.
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6. Prioriteringar for vattenforsoérjning
och skyddsatgarder

6.1 Redovisning av resultat

1 detta kapitel redovisas mer i detalj de prioriteringar av grundvattenmagasin
och sjvar och vattendrag for regional och kommunal vattenforsdrjning samt
behovet av ytterligare skyddsitgirder som gjorts i kapitel 4 och 5.

Ménga dricksvattentikter i ldnet, bdde befintliga vattentikter och potentiellt
framtida, utgér en kombination av yt- och grundvatten antingen
grundvattentikter med inducerad infiltration fran sjdar och vattendrag eller
genom andra metoder for konstgjord grundvattenbildning som bassing-
infiltration eller sprinklerinfiltration, i undantagsfall djupinfiltration
(infiltration pa brunnar).

Resultaten redovisas for atta delomraden som utgor de viktigaste omridena
for linets nuvarande och framtida vattenforsorjning. De prioriterade
delomradena ir foljande:

* Norrtiljeomridet med sjon Erken, Loh#radssen och Rdsen

= Stockholmsstriket, norra linsdelen med Norrvattens
reservvattentikter

»  (stra Milaren, Uppsalastriket, norra linsdelen och Malmsjostriket
» Bornsjén och Uppsalastréket, sbdra linsdelen

»  Sodertilje/NykvarnsomradetVistra linsdelen med sjén Yngern och
flera isdlvsstrak

» Tullingestriket och Stockholmsstraket, sédra linsdelen

» Uppsala- och Tullimngestrikets sydligast del samt Albystraket i
Nyndshamns kommun

»  Skirgardsomradet, norra ldnsdelen

=  Skirgirdsomradet, sédra linsdelen

Tv4 tematiska kartor med beskrivningar redovisas for respektive delomride:
¢ Befintliga och potentiella vattentikter

o Prioriterade grundvattenmagasin samt sjdar och vattendrag for
regional/kommunal dricksvattenforsorjning
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e potentiella platser for infiltration och grundvattenuttag vid
konstgjord grundvattenbildning

¢ Befintliga och planerade vattenskyddsomraden

» Prioritering for ytterligare skyddsatgirder i grundvattenmagasin
samt sjéar och vattendrag av intresse for regional/kommunal
dricksvattenforsérining

Det finns ett mindre antal prioriterade grundvattenmagasin och sjéar som
faller utanfor de prioriterade omridena. De finns dock redovisade pa
kartorna &ver prioriterade grundvattenmagasin och sjar och vattendrag i
kapitel 4 och 5.

6.2 Norrtiljeomradet med sjén Erken, Lohdradsasen och
Rdasen

6.2.1 Allmant

Yt- och grundvattenfrekomster av intresse for vattenforsdrjning i Norrtéilje
kommun utgdrs av bade yt- och grundvattenresurser.

Den viktigaste ytvattenresursen ér sj6n Erken eftersom den utgdr révattentikt for
Norriljes centrala vattenfSrsotjningssystem, men det finns ett stort antal andra
sjbar och vattendrag med betydande vattentillgangar.

Den viktigaste grundvattenresursen finns i Loh4radsisen som hér till de storre
isalvsstriken linet,. Isilvsstraket stricker sig frin Edsbro norr om Erken till
Linanis p& Ljusterd i soder. I Lohdradsasen har Norrtilje sina reservvattentékter.
Utsver Lohdradsasen finns det tvA mindre isélvsstrak (Sattra-Rastraket och
Soderby-Karlsstraket) samt spridda avlagringar som lokalt nyttjas for vatten-
forsérjning i mindre titorter. Grundvattenforekomsterna i skdrgardsomradet
redovisas i kap 6.8.

6.2.2 Befintliga vattentakter
Nedan listas de viktigaste vattentéikterna i omrédet:

Ytvattentiikter
o Erken- huvudvattentikt for Norrtéljes distributionssystem.

Vattenintaget #r lokaliserat till sjons dstra sida. Efter silning Sverfors
ravattnet till Nané vattenverk for behandling och vidare distribution.
Kommunen har inlett en ny prévning av vattenuttaget. Vattentikten
planeras vara i drift &ven om Norrtilje ansluts till Norrvattens
system, som reservvattentikt och eventuellt dven fOr reguljér
vattenforsorjning i linets norra delar.
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o Skeboan — Vattentiikt for Hallsta pappersbruk men dven Hallstavik
och Skebobruk samhille. Vattendomen innehas av Hallsta
pappersbruk.

¢ Herring- kommunal vattentikt som tar vatten fran en nedlagd gruva

Grundvattentikter

Soderby-Karlstraket
¢ Norrby- kommunal grundvattentikt som nyttja bade grundvatten i
jordlager och berggrund

Lohiiradsstraket

Edsbro - kommunal vattentikt

Malmby - reservvattentikt for Norrtilje, ej ansluten till niitet
Vistra Syninge - reservvattentikt for Norrtéljendtet
Vagndalen - reservvattentikt for Norrtéljenatet

Finsta-Kilen - reservvattentdkt for Norrtiljendtet

Sittra-Rostraket
¢ Rimbo-Bergby - reservvattentikt for Rimbo och Norrtiljenétet

Spridda grundvattenforekomster
o Skebobruk - nedlagd reservvattentikt for Skebobruk samhille.

6.2.3 Prioritering - vattenférsérjning

Prioritering for ytvattentiikt

Sjon Erken har hog prioritet for regional/kommunal vattenforsdrjning som
huvudvattentikt for Norrtiljes distributionssystem. Skeboén har ligre
prioritet som ravattentikt pd grund av dess simre kvalitet. Gruvvattnet i
Herriing har dalig kvalitet och vattentidkten bor ersittas.

Prioritering for grundvattentiikit

Hégt prioriterade for Norrtiljes reservvattenforsorjning ér fyra
grundvattenmagasin i Norra Lohéradsasen: Lohdradasdsen- Fyrsjin,
Lohdradasdsen-Malmby, Lohdradasdsen-Vdstra Syninnge och
Lohdgradasdsen-Finsta, Kilen. Samtliga grundvattenmagasin har grund-
vattentillgdng i intervallet 5-25 L/s. Vattenkvaliteten &r god utom i
Lohiradasasen-Malmby som péverkas negativt av omgivande vatmarker.
Grundvattenmagasinet kan inte nyttjas direkt som reservvatten da den
kommunala brunnen inte dr inkopplad pa nitet.
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I Sédra Loh#radsdsen har grundvattenmagasinet Lohdradsdsen -Kusboda
hég prioritet beroende pa nirheten till sjon Largen och mycket goda
forutsittningar for konstgjord grundvattenbildning, se nedan.

Tv4 grundvattenmagasin i Sattradsen-Rostraket har hog prioritet dels
Rodsen-Bergby som nyttjas for den kommunala rerservvattentiikten Rimbo-
Bergby, dels Rédsen-Ro. Grundvattentillgingen i Romagasinet har av
Larsson (2008) uppskattats till 15 L/s. Grundvattentillgdngen torde &ven
kunna forstirkas genom konstgjord grundvattenbildning, se nedan.

Forutsiittning for konstgjord grundvattenbildning

Sdderby-Karlstriket
Stréjamagasinet kan forstérkas frén sjon Strgjan. Grundvattenmagasinet
beddms dock sakna intresse for regional/lkommunal vattenforsdrjning.

Lohdradsstraket

Forutsittningarna for inducerad infiltration dr god i grundvatienmagasinen
Lohdradasésen- Fyrsjon fran Fyrsjon och Lohdradasdsen- Kusboda frin
sjon Largen. Det torde dven finnas forutséttningar for annan konstgjord
grundvattenbildning. Largen har mycket god vattenkvalitet, en av de bésta i
Stockholms lén.

Forutstttningar for konstgjord bildning (basséinginfiltration/sprinkler-
infiltration) finns i hela den norra delen av Lohiradsésen fran sjon Erken till
Finsta-Kilen. Den naturliga grundvattentillgéngen i asen skulle kunna
forstiirkas sa att betydligt mer #n Norrtéljes nuvarande vattenbehov skulle
kunna tickas genom konstgjord infiltration i Norra Lohéradsésen frén sjon
Erken.

Sdttra — Rostraket

Goda f5rutsittningar for inducerad infiltration beddms foreligga frdn Rosjon
till grundvattenmagasinet Rédsen-Ro. Grundvattenmagasinet torde &ven
kunna forstirkas med annan konstgjord grundvattenbildning (basséing-
infiltration/sprinklerinfiltration). Genom en sadan forstirkning bedéms
uttagsméjligheterna kunna vara av intresse for framtida vatten-
férstrjningsdndamdl.

Spridda forekomster

Grundvattenforekomsten i Skebobruk har 18g prioritet d& det finns risk for
grundvattenfororening, bl a frin férorenad mark.
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6.2.4 Prioritering — vattenskydd

Vattenskyddet beh&ver forstirkas i Norra Lohdradsasen. Norrtilje kommun
har paborjat samrad med markégarna om ett storre vattenskyddsomride som
bl a ska omfatta kommunens reservvattentikter. Aven grundvattenmagasinet
Lohiradsisen-Kusboda behdver skyddsatgéirder for att vdrna grundvatten-
magasinet 1 kombination med sjén Largen.

Ett nytt vattenskyddsomréde skulle dven behdvas for att skydda Rdsen-
Romagasinet och Rosj6n for framtida vattenforsorjningsindamal.
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6.3 Stockholmsstraket, norra ldnsdelen med Norrvattens
reservvattentakter

6.3.1 Allmént

Grundvattenmagasin i Stockholmsésen norr om centrala Stockholm anvinds
idag inte ldngre ot reguljir kommunal vattenforsdrjning men de utgdr en
mycket viktig resurs for Storstockholms reservvattenforsdrjning.
Kommunalférbundet Norrvatten som forsérjer 13 norrortskommuner med
vatten frin Gérvilnverket (se kap 6.3) har fyra reservvattentikter som
baseras pd uttag av grundvatten ur magasin i detta isilvsstrak. Det finns
dven flera andra mindre reservvattenvattentiikter. Grundvattenmagasinen
utnyttjas dven for betydande utvinning och lagring av véirme och kyla.
Dessa anldggningar skulle, i hiindelse av en langvarig kris i vattenférsorj-
ningen, iven kunna anvindas for vattenforsorjningséndamal. For en
nirmare beskrivning av isilvsstraket, se bilagorna.

Grundvattentillgingarna i norra Stockholmsésen &r goda men eftersom
vattenbehovet i hiindelse av bortfall av Gorvilnverket under en langre tid &r
mycket stora riicker inte grundvattentillgingarna lingre &n ca 1 vecka innan
uttagstaket enligt vattendomarna nés (Hanson 2007). Norrvatten utreder
dirfor for ndrvarande méjligheterna att forstirka dessa grundvattentikter
frin de nirbeldgna sjdarna Fysingen, Oxundasjon, Edssjon och Norrviken
samt dven Milaren-Skarven. Samtidigt utreder Norrvatten forutsdttningarna
att anliigga ett reservvattenintag for Gorvélnverket i Milaren-Skarven, norr
om Stiketbron. Normalt sker en utstrémning av vatten fran Ekoln-Skarven
mot Ostra Milaren, vilket innebdr att Skarven sannolikt inte skulle beroras
av en omfattande fororening i Ostra Mélaren.

6.3.2 Befintliga vattentakter

Grundvattentiikter

Nedan lista de stérre grundvattentikterna i isélvsstraket. Det finns dven
vissa andra mindre men betydelsefulla reservvattentikter i dsen, bl a i
Sollentuna kommun.

e Mirsta — reservvattentiikt for Norrvatten i Sigtuna kommun

o Lowenstromska sjukhuset — reservvattentikt for sjukhuset samt for
uitag av kyla

e Hammarby- reservvattentdkt for Norrvatten i Upplands Visby
kommun

e Rotsunda - reservvattentikt for Norrvatten i Sollentuna kommun
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o Edsbergs park- brunn for parkvattenférsorjning
» Sollentunavallen- brunnar for lagring av kyla

e Ulriksdal, Fastighetsverket (f.d Pripps/Carlsbergs vattentikt i
Ulriksdal) - vattentikt med osiker framtida anvéndning

o Ulriksdal - reservvattentikt for Norrvatten i Solna kommun

e SAS Frosundavik — brunnar for uttag av virme och kyla.

Konstjord grundvattenbildning

s Jistbolaget, Rotebro — bassinginfiltration frdn Norrviken med uttag
for energidndamal

6.3.3 Prioritering - vattenférsérjning

Prioritering for ytvattentiikt

Milaren- Skarven, norr om Stilketbron har hig prioritet som en alternativ
ravattentikt for Norrvatten

Prioritering for grundvattentikt, inkl. inducerad infiltration

Grundvattenmagasinen vid Arlanda flygplats och norr ddrom har alla 1ag
prioritet d& de antingen har liten grundvattentillgéng eller &r paverkade/
fororenade av flygverksamheten.

De grundvattenmagasin som anvinds for Norrvattens reservvatten-
forsorjning har alla hég prioritet for vattenforsdrjning, dvs Stockholmsésen-
Norrsunda, Stockholmsisen-Upplands Visby, Stockholmsasen-Sollentuna
och Stockholmsisen-Solna. Betréffande grundvattenmagasinet
Stockholmsésen-Sollentuna giller den héga prioriteten endast den norra
delen av magasinet fran Rotsunda till Edsberg. Den del av magasinet som
ligger s6der ddrom utmed Edsviken har ligre prioritet dé det finns risk for
saltvattenintringning frin Edsviken (en 3stersjovik med brackvatten).
Dessutom #r denna magasinsdel beldgen inom exploaterade omraden med
stillvis forekommande grundvattenfororening.

Grundvattenmagasinen sdderut till centrala Stockholm har alla 1ag prioritet
for vattenforsorjning antingen genom lag grundvattentiliging, stora risker
for fororening fran befintlig eller planerad bebyggelse och verksamheter
eller risk for saltvatienpaverkan frén Brunnsviken (en Ostersjovik med
brackvatten).
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Goda forutsittningar for inducerad infiltration foreligger i Stockholmsésen -
Norrsundamagasinet vid Mérsta vattentikt vid sjon Fysingens norra énde.

Forutsattningrna for inducerad infiltration bedéms som mycket goda i
Stockholmsasen- Upplands Visby, speciellt langs sjon Fysingens vistra
strand vid Léwensirémska sjukhuset och norr ddrom.

Vid Jastbolagets vattentikt i Rotebro vid Norrviken forekommer inducerad
infiltration vid hoga vattennivier i Norrviken (en sotvattensjé) men
Jastbolaget nyttjar enligt ovan bassinginfiltration pé denna plats for att
forstirka grundvattentillgdngen.

Forutsattning for annan konstgjord grundvattenbildning
(bassiinginfiltration m.fl.)

Goda fSrutsittningar for annan konstgjord grundvattenbildning (basséing-
infiltration och sprinklerinfiltration) foreligger i Stockholmsésen- Norrsunda
i isilvsstraket notr om Fysingen och lings Fysingens vistra strand samt vid
Lowenstromska sjukhuset och i ett asparti strax séder om Hammarby
vattentikt. Vid Léwenstrémska sjukhuset inte lampligt med basséing-
infiltration pa grund av starka naturintressen men sprinklerinfiltration borde
vara ett alternativ i ett krislige for Norrvatten.

Forutsittningar for bassinginfiltration torde finnas i ett nedlagt grustag i
Stockholmsasen- Sollentuna, néra vattendelaren mot Stockholmsésen-
Upplands Viisbymagasinet strax norr om Rotsunda vattentikt. Ténkbara
rivattentikter dr Norrviken, Edssjén och Mélaren-Skarven. I grusisen niira
Jastfabriken finns forutsittningar for bassinginfiliration men uppehallstiden
i den omittade zonen blir mycket kort, vilket torde medfra otillrickliga
behandlingseffekter.

Forutsittningarna for den kostgjorda grundvattenbildning som redovisas
ovan #r for nirvarande féremal for Norrvattens utredning.

6.3.4 Prioritering - skyddsatgérder

Stockholmséasen-Norrsundamagasinet har mycket stort behov av ett nytt
vaitenskyddsomrade. Det befintliga vattenskyddsomradet (Strdm enligt

tabell 3.1) har otillfredsstillande skyddsforeskrifter och avgrdnsning av

skyddsomradet. Ett preliminrt forslag till nytt vattenskyddsomrade har
utarbetats men arbetet behdver aktualiseras pd nytt och faststillas.

Ett forslag for ett stort gemensamt vattenskyddsomréde for stora delar av

grundvattenmagasinen Stockholmsésen-Upplands Visby och Stockholms-
asen-Sollentuna for vattentikterna vid Léwenstromska sjukhuset,
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Hammarby, Rotsunda och Jistbolaget, Rotebro har utarbetats och anstkan
om faststillelse av Linsstyrelsen forvintas géras under viren 2008. Detta
vattenskyddsomrade har mycket hg prioritet pa grund av den intensiva
exploatering som pagér i omradet.

Stockholmsésen- Solnamagasinet med vattentikterna vid Ulriksdal och
Frosundavik beddms ha tillfredsstillande skydd. Ovriga grundvatten-
magasin séderut i Stockholmsasen, Haga och Stockholmsésen-Brunnsviken,
har liksom Stockholmsasen lag prioritet for skyddséatgarder.
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6.4 Ostra Milaren, Uppsalastraket, norra lansdelen och
Malmsjostraket

6.4.1 Allméant

Ostra Miilaren far anses som ldnets viktigaste vattenresurs da den forsorjer
ca 2/3 av linets befolkning frin Stockholm Vatten och Norrvatten vid tre
ytvattenverk. Utdver dessa vattenverk finns det tvd anliggningar som
anvinder milarvatten for att forstirka grundvattentillgdngarna s.k.
konstgjord grundvattenbildning. Vattenverkens lige framgér av bifogad
karta. Betriffande magasinsbeskrivningar, se Bilaga x.

Uppsaladsen Svertvirar Mélaren mellan Norsborg och Sandudden pa Ekerd
och det bedéms foreligga kommunikation i grundvattenmagasinet under
Miilaren. Uppsaladsen striicker sig vidare lings ostra delen av Ekerd utmed
Langtarmen. Uppsaladsen fortsitter sedan vidare norrut via en rad smé ar i
Milaren till grundvattenmagasin i Upplands- Bro kommun.

Denna del av Uppsaladsen har stora outnyttjade grundvattentillgingar bide
vid Norsborg, pa Ekerd och Munso och vid Lindormsnés och Toresta i
Upplands-Bro. De stora uttagsmdjligheterna baseras pa mycket goda
forutsattningar for s.k. inducerad infiltration fran Mélaren.

Ett generellt problem med stora grundvattenuttag i denna del av
Uppsaladsen &r att det forekommer relikt saltvatten pa storre djup. Uttag
maste dirfor gbras av relativt ytligt grundvatten (ofta <20 m under grund-
vattenytan). Det sir emellertid svért att forutse vilken av de tva processerna
som kommer att dominera vid stora uttag; inducerad infiltration av sott
milarvatten eller upptringning av relikt saltvatten.

6.4.2 Befintliga vattentakter

Nedan listas de viktigaste vattentikterna i omradet 4r fSljande:

Ytvattentiikter

e Norsborgsverket och Lovd vattenverk i Botkyrka respektive Ekerd
kommun. Stockholm Vatten AB

o Gorvilnverket i Jirfilla kommun. Norrvatten.
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Grundvattentikter
¢ Tullinge - huvudvattentékt i Botkyrka kommun
o Segersjo — reservvattentikt i Botkyrka kommun
¢ Ekebyhov i Ekert kommun — energibrunn for bostadsomrade

¢ Sandudden i Eker kommun- energibrunn for bostadsomride

Konstjord grundvattenbildning
e Skytteholm, Huvudvattentikt i Ekeré kommun.

e Djupdal. Huvudvattentikt for Sodertilje och frén ar 2008 dven for
Jdrna.

6.4.3 Prioritering - vatienfdrsdrjning

Prioritering for ytvattentiikt

Hela Ostra Milaren med Bjorkfjarden, Gorviln och Rodstensfjirden. Ekoln-
Skarven i norra delen av Milaren redovisas i 6.2.

Prioritering for grundvattentiikt

Grundvattenmagasinens prioritet for vattenfrsétjning framgar av bifogad
karta.

Grundvattenmagasinen i Uppsalastriket, norra ldnsdelen har hég prioritet
utom det magasin som ligger pa 6arna norr om Munst (Artskér- Malm-
huvud). Den héga prioriteringen baseras framst pa de mycket goda
uttagsmdjligheterna. Det stora grundvattenmagasinet Eker6-Muns6dsen har
delats upp i delmagasin for att bittre kunna redovisa uttagsméjligheterna
och prioriteringarna. SGU har bedémt att det finns kommunikation mellan
samtliga delmagasin under Langtarmen (Milaren).

Samtliga tre grundvattenmagasin i Malmsjéasen har hog prioritet dé de
anvinds for Sodertiljes vattenforsorjning; Malmsjasen Norra for
reservvattentikt, Malmsj63sen Norra med infiltrationsomradet i Killtorp
och vattenverket i Djupdal for huvudvattenfdrsorjningen.

Forutsiittning for konstgjord grundvattenbildning
Uppsalastriket, norra linsdelen

Upplands-Bro kommun. Férutsdttningar for inducerad infiltration och annan
konstgjord grundvattenbildning frén Mélaren dr goda i Toresta- och
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Lindormsnismagasinen. Grundvattenmagasinen kan potentiellt nyttjas for
Norrvattens reservvattenforsdrjning. Utredning pagér for nérvarande.

Artskiir- Malmhuvud och Ekerd- Munsomagasinet. Goda forutsittningar for
inducerad infiltration frin Milaren, i sistndmnda magasin &ven goda
férutsdttningar fér annan konstgjord grundvattenbildning. Ekerd-
Munsémagasinet skulle potentiellt kunna anvindas for reservvatten-
forsérjning i Ekert kommun och fr Stockholm Vattens bigge vattenverk.
Den goda kommunikation mellan grundvattnet och Milaren &r dock
ogynnsamt om Milaren skulle firorenas. Konstgjord grundvattenbildning
férekommer redan i Skytteholm (bassénginfiltration), vilken skulle kunna
viisenligt utokas for regional vatten-/ reservvattenforsorjning pd denna plats
och manga andra platser i det stora grundvattenmagasinet. En fordel med
infiltrationen utéver forstirkningen av kapaciteten dr ar att grundvattnets
hardhet minskar. Hog hardhet 4r vanligt i dessa grundvattenmagasin.

Sandudden-Norsborgsmagasinet. Grundvattenmagasinet har stor potential
for Stockholm Vattens reservvattenforsérjning som skulle kunna anvéindas
vid ett langre bortfall av Mélaren eller bortfall av vattenleveranser fran
Norsborgsverket.

Malmsjédsen

Malmsjbasen anvinds redan for konstgjord grundvattenbildning fran
Milaren genom uttag vid Bastmora.

6.4.4 Prioritering — vattenskydd

De tva grundvattenmagasinen i Upplands-Bro kommun (Toresta och
Lindormsnis), liksom hela Eker6-Munsdasen har hog prioritet for vatten-
skydd, bl a utifrin méjligheterna till framtida regional reservvatten-
forstrjning.

Malmsjoasen har fullgott skydd genom ett pa senare ar kommunalt faststélit
vattenskyddsomréade.
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6.5 Bornsjon och Uppsalastraket, s6dra lansdelen

6.5.1 Allmant

Bornsjon #r lénets viktigaste reservvattentikt eftersom den utgdr Stockholm
Vattens enda egentliga reservvattentikt. Beskrivningen som hir gbrs av
Uppsalastriket, sodra linsdelen omfattar den del av isilvsstriket som
striicker sig frin grundvattenmagasinet Sandudden-Norsborg, ett
grundvattenmagasin som finns pa bigge sidorna om Milaren och dven
under sjon, till Varstamagasinet vid Malmsjén i soder. Isilvsstriket
fortsitter séderut till Nyndshamns kommun. Denna del av isdlvsstraket har
ligre prioritet for vattenfSrsdrjning och skyddsétgirder 4n i norr, se figur 4.9
och 4.11. Sandudden-Norsborgsmagasinet redovisas @ven i 6.4 eftersom
grundvattenmagasinet 4r potentiellt viktigt for Norsborgsverket.

6.5.2 Befintliga vattentédkter

Yivattentike

e Vattenintag i Bornsjéns 6stra del som reservvattenfdrsorjning till
Norsborgs vattenverk.,

Grundvattentiikt

e Segersjo vattentikt - reservvattentikt for Botkyrka kommun.

6.5.3 Prioritering - vattenférsdrjning

Prioritering for ytvattentikt
Bornsjén har mycket hdg prioritet.

Norsborgsverket skulle vid eti léngre avbrott i vattenleveranserna, nér inte
Bornsjons vatten ticker vattenbehovet, potentiellt kunna forses med ravatten
fran andra sjdar i Tumbaéns vattensystem, t ex Aspen, Tullingesjon eller
Uttran, antingen direkt till verket eller via Bornsjén. Aven Albysjon skulle
kunna anvindas. Bade Tullingesjon och Albysjon har god vattentillgng och
mycket bra vattenkvalitet. Vattenkvaliteten hor till de bista for linets sjdar,
dessutom har biigge sjdarna uppatgéende trender i kvalitetsutvecklingen, se
Tabell 5.2 och Bilaga 24. Utiran skulle i ett akut krislige kunna pumpas
&ver vattendelaren till Bornsjon med en kort ledning och det tillforda vattnet
fa avrinna pa naturlig vig till Bornsjon. Ovanndmnda sjéar har alla ansatts
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har en medelhdg prioritet for vattenforsorjning. Skilet till att den inte
angetts som hog ir det bor bestimmas vilken eller vilka av sjoarna som &r
lampligast som reservvattentikt. En beredskap i reservvattenforsdrjningen
om Bornsjéns vatten skulle nd taket enligt gillande vattendom bér finnas.
Fragan berdr frimst Stockholm Vatten.

Prioritering for grundvattentiikt, inkl. inducerad infiltration

Sandudden-Norsborgsmagasinet. Grundvattenmagasinet har stor potential
for Stockholm Vattens reservvatienforsérjning. Grundvattenuttag ur detta
magasin skulle kunna anviindas vid ett langre bortfall av Mélaren eller
bortfall av vattenleveranser frin Norsborgsverket.

Minnémagasinet vid Bornsjons dstra strand liksom S:t Botvidsmagasinet
soder om Bornsjtn. har bigge stor grundvattentillgdng, god kvalitet och
strategiskt lige nira Norsborgs vattenverk. Bdgge grundvattenmagasinen
har forutsittningar for inducerad infiltration frin Bornsjon.

Viérstamagasinet vid Malmsjon har vid nyare grundvattenundersGkningar
(Persson 2008) visat sig ha bra vattenkvalitet néra sjon med goda
forutsittningar for inducerad infiltration. Det har tidigare funnits en
kommunal reservvattentikt vid Vérsta som hade dalig vattenkvalitet och
som gav Varsta diligt renommé frén grundvattensynpunkt. I detta magasin
finns sannolikt forutsittningar for en reservvattentiikt for Botkyrka kommun
via befintlig ledning till Tumba. Detta kréver dock ytterligare
undersékningar.

Forutsiittning fér annan konstgjord grundvattenbildning
(basséinginfiltration m.fl.)

Uppsalastriket, sddra linsdelen

Bade Minndmagasinet och S:t Botvidsmagasinet har goda forutséttningar
for konstgjord grundvattenbildning (bassing- och sprinklerinfiltration} fran
flera sjoar i Tumbaéns vattensystem. Forutom Bornsjon skullde dven
sjarna Aspen, Uttran, Tullingesjon och Albysjén. Infiltration av vatten frén
Uttran/Utterkalven skulle potentiellt kunna goras norr om Uttrans grustékt
vid vattendelaren mellan S:t Botvid- och Uttranmagasinet.

Uttranmagasinet. Frin samma infiltrationsplats pa vattendelaren som ndmns
ovan skulle dven vatten kunna infiltreras som skulle kunna fl3da séderut och
forstarka den befintliga grundvattentikten vid Segersjo.

6.5.4 Prioritering - skyddsatgéarder

Sandudden-Norsborgsmagasinet har hég prioritet for skyddstgérder. Hela
grundvattenmagasinet kommer ait omfattas av det vattenskyddsomrade f5r
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Ostra Milaren som ir under beredning vid Linsstyrelsen. Det foreslagna
vattenskyddsomradet for Ostra Mélaren beddms vara ett tillrickligt skydd
dven for grundvattenmagasinet.

Vattenskyddsomradet vid Bornsjon reviderades i beslut 2006 med nya
skyddsforeskrifter och dndrade zonbendmningar. Ingen justering gjordes av
skyddsomradets grinser. Det omrade som pekats ut som potentiellt
intressant for konstgjord grundvattenbildning vid vattendelaren mellan S:t
Botvids- och Segersjomagasinet omfattas varken av Bornsjons eller
Segersjos vattenskyddsomrde. Skyddet for detta viktiga omrade for savil
naturlig som konstgjord grundvattenbildning bér sirskilt noga bevakas av de
berrda kommunerna (Salem och Botkyrka).

Uttranmagasinet bedms ha et tillfredsstillande skydd genom giillande
vattenskyddsomrade for Segersjo vattentéikt.

Vérstamagasinet bor skyddas for framtida reservvattenforstrjning for
Botkyrka kommun. I vattenskyddsomrédet bor dven Malmsjon ingé
eftersom grundvattenbildningen till stor del forviintas ske genom inducerad
infiltration fran sjon.
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6.6 Sodertilje/Nykvarnsomradet med sjon Yngern och flera
isdlvsstrak

6.6.1 Allmant

Stdertilje- och Nykvarnsomradet karaktiriseras av yt- och grundvattentill-
gangar som till stor del &r outnyttjade for vattenforsdrjningsindamal utom
Malmsjasen som nyttjas for Sodertiljes vattenforsorjning. Malmsjbésen
beskrivs dock under Ostra Milaren (kap 6.2) eftersom grundvattentillgdngen
forstirks genom konstgjord grundvattenbildning frin Mélaren.

6.6.2 Befintliga vattentakter
Grundvattentikter

Sodertiljestraket
» Sydpolen- vattentikt for en anldggning med salt grundvatten.
Jirnastraket
e Vackd/Myrstugan- tidigare kommunal huvudvattentiikt for Jarna
som Gvergdr till reservvattentikt i och med anslutning av Jarna till
Sédertiljes nét (2008).
Turingestriket
¢ Bommerviks kursgard- grundvattentikt med en
aterinfiltrationsanlédggning.

Taxingestriket
o Drotiningskillan- vattentikt for Taxinge slott med omgivningar.

Vardingestriket

e Visbohamammar- uttag av grundvatten gors i en brunn vid
Frosjons sddra strand. Inducerat grundvattten med hog jérnhalt
Aterinfiltreras i samma grundvattenmagasin och distribueras till
Gnesta i Sédermanlands 14n.

¢ Transitra- uttag av grundvatten gors i Transédtramagasinet i
Stockholms lin. Grundvattnet aterinfiltreras i Kéllvreten magasinet i
Stdermanlands lén for distribution till Vagnhirad i Sodermanlands
ldn

¢ Virdingeskolan- grundvattentikt i Transitramagasinet for skolan.
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6.8.3 Prioritering - vattenférsérjning

Prioritering for ytvattentakt

Sj6n Yngern utgér en mycket virdefull vattenresurs som bedéms ha god
potential for framtida vattenforsotjning/reservvattenforsorjning i
Storstockholmsregionen. Férutsitiningarna beddéms som goda for bade
inducerad infiltration och annan konstgjord grundvattenbildning till
Turingedsen-Bommersviksmagasinet, men dven till grundvattenmagasin i
Turingedsen och Taxingeésen.

Prioritering for grundvattentiik¢ och inducerad infiltration

Sodertiljestrakets grundvattenmagasin saknar intresse for regional/
kommunal vattenforsorjning eftersom grundvattnet haller hog salthalt. Det
finns ocksa risk for saltvattenintringning fran Saltsjén séder om slussen i
Sodertilje kanal. Vidare finns dven froreningsrisker fran andra
verksamheter och bebyggelsen i Stdertilje stad.

Jarnastrakets grundvattenmagasin Vackd och Myrstugan har hog prioritet da
de nyttjas for kommunal vattenforsorjning/reservvattenforsotjning. Vid
Vacka bygger anliggningen pé inducerad infiltration frdn sjén Villingen.
Vattentikten ligger vid sjons Ostra strand.

Av Turingestrakets grundvattenmagasin har Turingedsen-Bommervik hogst
prioritet eftersom grundvattenmagasinet bedéms ha mycket goda forut-
sattningar for inducerad infiltration frén bide Yngern och Villingen, liksom
annan konstgjord grundvattenbildning, se nedan.

Grundvattenmagasinen i Taxingestraket har lag till medelhdg prioritet for
regional/kommunal vattenforsorjning.

Grundvattenmagasinet Vdrdingedsen-Visbohammar anvinds idag genom
uttag av grundvatten vid vattentiikten Stjarnvik ndra Frosjon. Genom
inducerad infiltration fran sjén fir grundvattnet forhdjda halter av bl a jirn
och mangan som Sterinfiltreras i samma grundvattenmagasin vid vatten-
verket i Visbohammar varefter distribution av vatten sker till Gnesta
samhille.

Grundvattenmagasinet Vdrdingedsen-Transdtra har hog prioritet d det
anvinds for reguljir kommunal vattenforsorjning (Vagnhérad i Sder-
manlands lin). Férutsittningarna for inducerad infiltration dr mindre goda.
Annan konstgjord grundvattenbildning &vervigs darfor, se nedan,
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Forutsiittning for konstgjord grundvattenbildning

Det finns goda forutsittningar fr konstgjord grundvattenbildning pd ménga
platser i detta omréde.

Grundvattenmagasinet Turingedsen-Bommersvik bedoms har goda for
bassdng-/sprinklerinfiltration. Ravatten kan potentiellt tas frin bade
Villingen och Yngern. Detta beddms som en potentiellt intressant mdjlighet
for framtida vattenforsorjning/ reservvattenforsorjning i Storstockholms-
regionen.

For den befintliga vattentéikten vid Transétra i grundvattenmagasinet
Vérdingedsen-Transdtra planerar Trosa kommun att undersdka mdjlig-
heterna att forstirka grundvattentillgingen med hjélp av konstgjord grund-
vattenbildning fran Langsj&n.

6.6.4 Prioritering — vattenskydd

Turingedsen — Bommersvikmagasinet behdver fa ett mer omfattande skydd
sn det uppnés genom det befintliga vattenskyddsomradet for Bommerviks
kursgérd. Detta for att 18ngsiktigt sikerstilla grundvattenmagasinet for
framtida andamal. I den analys som beh&ver goras ska dven vigas in mdjlig-
heterna till konstgjord grundvattenbildning, inducerad infiltration och annan
konstgjord grundvattenbildning, frén sivil Yngern som Villingen.

Det befintliga vattenskyddsomradet for Vackad/Myrstugan i grundvatten-
magasinen Vackd och Myrstugan behver ses Gver med tanke pa fordndrade
vattenuttag nir vattentikten nu Svergér till reservvattentikt och det faktum
att skyddsforeskrifterna inte ir tillfredsstéllande.

Det befintliga vattenskyddsomradet for Gnestas vattentikt Visbohammar i
grundvattenmagasinet Vdrdingedsen-Visbohammar behSver revideras och
Frosjon bor till storre del #n idag utgdra del av vattenskyddsomrédet.
Initiativet till detta bor ligga hos Gnesta kommun.

For grundvattenmagasinet Vdrdingedsen-Transdtra med Vagnhirads
vattentikt Transitra behovs ett vattenskyddsomréide. Vattenskyddsomridets
avgrinsning bor ta i beaktande forutsttningarna for konstgjord grundvatten-
bildning fran Langsjon. Trosa kommun har pabdrjat planering for detta.
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6.7 Tullingestraket och Stockholmsstraket, sédra lansdelen

6.7.1 Allméant

Tullingestriket stréicker sig frin Ekerd kommun i norr (Lové och dstra
Ekerd) till Sorunda i Nyndshamns kommun i sdder. Stockholmsstréket,
sddra lansdelen stricker sig frin Sédermalm i centrala Stockholm till
Vistnora strax norr om Hiringe slott vid Horsfjiarden i Haninge kommun

Grundvattentillgingarna i Tullingestraket betydande och mycket viktig som
resurs eftersom grundvattnet anvinds for reguljér vattenforsdrjning savil
Botkyrka som Haninge och Nynéshamns kommuner. P4 Ekerd 4r grund-
vattentillgingen ocks3 god men det finns inte ndgon kommunal
grundvattentikt i detta isdlvsstrdk, ddremot anviinds grundvattenmagasinet
for virmeuttag. Det finns ett mycket stort grundvattenmagasin
(Tullingesen- Ekebyhov, Riksten) som striicker sig frén Ekebyhov pa dstra
Ekerdn under Milaren, Albysjon och Tullingesjon till Riksten pa norra
Palamalm i Haninge kommun. Fr att kunna karaktirisera detta grund-
vattenmagasin avseende vattentiligdng och kvalitet samt prioritering fr
vattenforsorjning och skydd har grundvattenmagasinet delats upp i fyra
delmagasin: Ekebyhov, Fittja, Tullinge och Hamra-Riksten.

Botkyrka kommun har sin huvudvattentékt (Tullinge vattenverk) vid

Tullingesjons sydspets, Haninge kommun pa Palamalm (Palamalms

vattenverk) och Nynashamns kommun sin vattentikt i Sorundadsen |
(Sunnerbyverket). Sistnimnda vattentikt har sitt brunnsomréde i nirheten

av Gorrankillan, linets storsta kallkilla.

Grundvattentillgingarna av betydelse for vattenforsérjning i Stockholms-
straket, sodra linsdelen finns i Nacka kommun vid Sandasjén, vid Troll-
bicken i Tyresd kommun och Vendelsd vid Drevviken, Vendelsémalm och
Jordbromalm i Haninge kommun. GrundvattenfSrekomsterna i Stockholms
kommun &r inte av intresse for vattenférsorjning pa grund av dalig vatten-
kvalitet och/eller risk for fororening frin markanvindning och verksam-
heter.

6.7.2 Befintliga vattentékter

Grundvattentikter

e Sandasjon - Grundvattentikt (trots namnet) som &r reservvattentikt
f5r Nacka kommun, dock inte #r ansluten till distributionsnitet.
Kapaciteten ir otillricklig for Nackas behov.

e Vendelstskolan - nedlagd reservvattentikt

:
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e Jordbro- nedlagd reservvattentakt

e Hanveden - huvudvattentiikt for Haninge kommun. Vatientikten ska
verga till att vara en vikiig reservvattentikt nir ledningen till
Nynéshamn ar utbyggd (2009).

o Loviselund- reservvattentiikt som kan betraktas som ett
brunnsomréde ingdende i Hanvedens vattentskt. Vattnet frin
Loviselund beh&ver aterinfiltreras vid Hanvedens idrottsplats pga
hoga jarnhalter fore distribution.

6.7.3 Prioritering - vattenférsérjning

Prioritering for grundvattentiikt, inkl. inducerad infiltration

Grundvattenmagasinen Sandasjon Norra och Sandasjon Sodra har bigge
hig prioritet for vattenforsdrjning eftersom de anvéinds for Nackas
reservvattenfSrsorjning. Grundvattentillgingen ir beroende av inducerad
infiltration i det sédra magasinet.

Grundvattenmagasinen Trollbdcken och Vendels6 vid Drevviken har bigge
hdg prioritet eftersom de har goda forutsittningar for inducerad infiltration

vid stora uttag niira sjén och har sannolikt potential for reservvattenforsrj-
ning i Haninge och Tyresé kommuner.

Vendelsémalm har medelhog prioritet da forutsattningar for inducerad
infiltration saknas och omradet till stora delar &r bebyggt.

Handenmagasinet med reservvattentiikten Kolartorp har hog prioritet pé
grund av god vattentillging, bara kvalitet och strategiskt lige néra Haninge
centrum. Grundvattentillgingen forstirks genom inducerad infiltration frén
Ovre Rudsjon.

Jordbromalm har hog prioritet eftersom det anvénds for kommunens huvud-
vattentikt vid Hanveden som kommer att fortsétta som reservvattentikt efter
2009 da Nynasledningen ér klar. Férutsitiningar for inducerad infiltration
saknas.

Grundvattenmagasinen frn Visterhaninge och séderut via Tungelsta har
14g prioritet for regional/lkommunal vattenforssrjning. Forutsittningar for
inducerad infiltration saknas.

Forutsittning for annan konstgjord grundvattenbildning
(bassinginfiltration m.flL)

Forutsitiningar for annan konstgjord grundvattenbildning &n inducerad
infiltration finns for vissa grundvattenmagasin men fSrutséitningarna dr
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generellt mindre goda dels pa grund av avsaknaden av bra ytvattentikter
med god vattentillging pa rimligt avstind frin grundvattenmagasinen, dels
att omradena pd malmarna har omfattande bebyggelse. I den sddra
strakdelen dr isidlvsmaterialet till stor del tidckt av tita jordlager, vilka
forhindra méjligheterna till infiltration pa bassanger och/eller smed
sprinkler.

6.7.4 Prioritering — skyddsatgérder

Bigge grundvattenmagasinen vid Sandasjén omfattas av ett nyligen
faststillt kommunalt vattenskyddsomride och har ddrmed ett gott skydd.
Handenmagasinet med Kolartorps vattentikt har stort behov av vattenskydd.
Jordbromalm har medelhdg prioritet for revidering av vattenskyddsomradet.
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6.8 Uppsala- och Tullingestrakets sydligaste del samt
Albystraket i Nyndshamns kommun.

6.8.1 Allmant

Uppsala- och Tullingestrikets sydligaste delar ligger i Nynishamns
kommun. Albystriket utgdrs av en mindre isélvsavlagring som striacker sig
fran sjon Muskan till Nynidshamns tétort.

Uppsalastrikets sydligaste del utgors av Fullbromalm vid Kagghamra-
fjardens i den vistligaste delen av Nyndshamns kommun och Nislandet i
Botkyrka kommun pa den vistra sidan av fjérden. Grundvattentillgdngarna i
denna de! av Uppsalastraket dr mindre goda och saknar intresse for
regional/kommunal vattenfdrsorjning.

Tullingestrakets sydligaste del utgors av Sorundaésen, en mycket viktig
grundvattentillging som anvinds for kommunal vattenforsrjning inom ett
distributionsnit skilt fran det nit som finns i Nyndshamnsomradet.
Vattentikten i grundvattenmagasinet Sorundadsen Sodra &r lokaliserad i
nérheten av Gorrankillan, linets storsta kallkalla (fl5de ca 30 L/s).

Albystraket nyttjas for grundvattenuttag vid tre vattentékter:

. Osmotéikte_l} intill sjon Muskans s6dra strand. Grundvattentikten
ligger vid Osmo vattenverk som @ven har en del for behandling av
ytvatten frin Muskan

e Albytikten mellan Osmo och Nynishamn. Grundvatten pumpas
huvudsakligen till Berga vattenverk for aterinfiltration och
distribution i Nyn#shamnsnitet men en viss mindre méngd anvénds
aven tor Osmos vattenforsorining.

e Bergatikten. Vid vattenverket i Berga uttas grundvatten som dels
hiirror frn denna magasinsdel, dels utgdrs av infiltrerat grundvatten
fran Albytikten. Vid vattenverket i Berga behandlas &ven ytvatten
fran Alvviken (Alviken).

Vatienverken i Osmo och Berga utgors siledes av kombinerade yt- och
grundvattenverk. Bigge verkan ska liggas ned efter anslutning till
Stockholm Vatten (2009) men grundvattentikterna vid Alby och Berga ska
finnas kvar som reservvattentikter med samma system av vattenleverans
fran Alby till Berga som idag, men utan méjlighet till annan behandling én
aterinfiltration vid Berga (eftersom vattenverket liggs ned). Dessutom
planerar kommunen att vid behov kunna forstéirka grundvattentillgdngen vid
Berga med konstgjord grundvattenbildning frén sjon Fjattern.
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6.8.2 Befintliga vattentékier

Ytvattentikter

o Muskan. Vatienverk vid sjén Muskans s6dra dnde. Vattenverket ér i
daligt skick och kommer att liggas ned efter anslutning till
Stockholm Vatten (2009).

e Alvviken (Alviken). Vattenuttag sker i sjéns sodra del. Vattnet
overfors till Berga vattenverk for behandling och vidare distribution.

Grundvattentikter

e Gorran. - grundvatten tas ut vid Gorran och pumpas till Sunnerby
vattenverk. Vattnet distribueras séderut till Sorunda-Marsta och
norrut till Grodby.

e Grodby - tidigare huvudvattentikt for Grodby, nu reservvattentékt.
Vattentéikten har lagts ned under senare ér, bl a pa grund av
vattenkvalitetsproblem (bekémpningsmedel och salt).

o Osmo - huvudvattentikt for Osmo vid Muskans sédra strand.
Vattentikten kommer att ldggas ned ndr Osmoverket (intill
vattentiikten) liggs ned efter anslutning till Stockholmsniitet.

o Alby - huvudvattentskt for Nynashamsnétet och Osmo (i mindre
omfattning). Vattentiikten kommer att Sverga till reservvattentkt
efter anslutning till Stockholmsniitet.

¢ Berga- huvudvattentikt for Nyndshamnsnitet.

6.8.3 Prioritering - vattenforsérjning

Prioritering for ytvattentiikt

Muskan har ansatts en medelhog prioritet for vattenfSrsorjning trots att den
ska upphora som ravattentikt f5r Nynéshamn fran 2009. Sjon har potential
for konstgjord grundvattenbildning se nedan.

Alvviken har i likhet med Muskan ansatts en medelhg prioritet trots att den
ska upphéra som ravattentikt for Nyndshamn frén 2009

Prioritering for grundvattentikt, inkl. forutséittningar for inducerad
infiltration

Uppsalastiket, sodra ldnsdelen,

Grundvattenmagasinen pa Fullbromalm saknar méjlighet till inducerad
infiltration och har 1ag prioritet.
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Tullingestriket

Sorundadsen Norra, nordost om Grindsjdn saknar méjlighet till inducerad
infiltration och har 13g prioritet.

Sorundadsen Mellersta har goda fSrutsittningar for inducerad infiltration
fran Grindsjén. Grundvattenmagasinet har medelhdg prioritet.

Sorundadsen Stdra med Gorrantiikten har hég prioritet dd den anvinds {6r
reguljir kommunal vattenférsdrjning for ett distributionssystem mellan
Marsta i sder och Grédby i norr. Grundvattnen i denna del av Sorundaésen
ir av mycket god kvalitet.

Albystréiket

Sjotappanmagasinet i norra dnden av sjén Muskan har goda forutsittningar
for inducerad infiltration men har ansatts lag prioritet for vattenforsorjning
eftersom Osmo grundvattentikt kommer att liggas ned; annars hade
Sjotappanmagasinet kunnat utgdra en resurs for att forstirka grundvatten-
tillgdngen for denna tikt.

Osmomagasinet har medelhdg prioritet pga att grundvattentikten kommer
att ldggas ned.

Alby-Bergamagasinet har hog prioritet dé den utgor huvudvattentikt idag
och reservvatientikt fran 2009 for Nyndshamnsnétet. Eventuellt sker
infiltration fran sjn Alvviken (Alviken) genom bottensedimenten till Alby-
Bergasmagasinet men detta dr inte klarlagt. Det anges dock som en méjlig
forklaring till en annars svarforklarad hog grundvattentillgang i Alby-

Bergamagasinet (Miillern 2007)

Forutsittningar for annan konstgjord grundvattenbildning én
inducerad infiltration

Sjon Muskan har potential for att forstirka grundvattentiligdngar inom béde
Alby-Bergastriket (reservvatten) och Sorundadsen Sodra med Gorrantékten
(huvudvatten-forsorjning).

Sjén Alvviken har potential for reservvattenforsdrjning genom konstgjord
grundvatten-bildning (béde inducerad infiltration och andra infiltrations-
tekniker) i Alby-Bergamagasinet.

Sjon Fjittern som &r beldgen strax vister om Alby-Berga har hig prioritet
da den planeras att utgdra reservvattentikt for Nyndshamn genom
konstgjord grundvattenbildning (bassénginfiltration) vid Bergatikten.
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6.8.4 Prioritering — skyddsatgérder

Sorundadsen Sdra med Gorrantiikten (Sunnerby vattenverk) och Grédby
grundvattentakt har htg prioritet for forbattrat vattenskydd. Ett nytt
vattenskyddsomride som omfattar bigge har beslutats av kommun-
fullméktige i Nynishamns kommun och kommer att 1dmnas till
Linsstyrelsen for faststillelse.

Ett nytt vattenskyddsomrade antogs samtidigt som ovannidmnda vatten-
skyddsomréde av kommunfullmaktige for Alby-Bergamagasinet med sjon
Fjattern. Aven detta vattenskyddsomride kommer att limnas till
Lansstyrelsen for faststillelse.
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6.9 Skirgardsomradet, norra lansdelen

6.9.1 Allméant

Skirgardsomradet, norra lansdelen omfattar yt- och grundvattenférekomster
i Norrtilje och Osterdkers kommuner. Generellt dr grundvattentillgdngarna i
jordlagern obetydliga men de har &nda hog prioritet pa vissa platser da det
saknas alternativ. Risken for saltvattenupptringning och -intringning &r stor
i kustnira grundvattenmagasin i bide jord och berg.

6.9.2 Befintliga vattentakter

Grundvattentikter

Norrtiilje kommun

Grisslehamn fér sitt vatten frn en liten isdlvsavlagring nordvist om
samhillet. Tva dammar har anlagts for att forstirka
grundvattentillgingen och minska risken for saltvattenintrangning.

Almsta. Grundvattentillgingar nyttjas bade pa Viddo och fastlandet.
Vattentikten dr en kommunal reservvattentiikt som #ven anvénds av
Viddd Golf.

Griidds. Den kommunala grundvattentéikten pd Griddd nyttjar bade
grundvatten i jordlager och berggrund. Vattentékien har tidvis
problem med héga salthalter, speciellt de bergborrade brunnarna.

Oxhalsé. Grundvattenmagasinet nyttjas av en samfillighetsfGrening
och 4ven i liten utstrickning av kommunen for bevattning av en
fotbollsplan, Legalisering av vattentikten pagér.

Bergshamra. Samhillet forsorjs frén tvd vattenverk med brunnar i
isdlvsmaterial.

Osterdkers kommun

Linanis - Det finns tva grundvattentiikter i grundvattenmagasinen
som bigge anvinds av samfillighetsforeningar.
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6.9.3 Prioritering — vattenférsorjning

Prioritering for grundvattentiikt och forutsittningar for inducerad
infiltration

Grundvattenmagasin i Grisslehamn, Gridds, Oxhals6 och Linangs har hig
prioritet eftersom de anvénds for reguljidr vattenforsdrjning. Forutsitt-
ningarna for onskvird inducerad infiltration for vattenforsérjningen saknas,
diremot kan odnskad inducerad infiltration av havsvatten orsaka problem
med fSrhéjda salthalter. Risk for detta finns vid stora uttag, foretridesvis vid
Almsta och Griddo.

Almstamagasinen pa fastlandssidan och Vaddo har medelhdg prioritet.

Forutsittningar for annan konstgjord grundvattenbildning én
inducerad infiltration

Forutsattningar for annan konstgjord grundvattenbildning &r délig. Den
befiniliga grundvattendammen i Grisslehamn 4r ett exempel pé en i Sverige
ovanlig form av konstgjord grundvattenbildning som det borde finnas
forutsittningar for i andra delar av skirgirden.

Eventuellt finns forutsittningar for bassing- och/eller sprinklerinfiltration i
Bergshamra-magasinet frén Bergshamraén.

Sjon Bornan som ligger néra Almsta har sa délig kvalitet att den inte kan
anses medfora fSrutsittning for konstgjord grundvattenbildning for reserv-
vattentikten.

6.9.4 Prioritering — skyddsatgarder

Grisslehamn har behovet av revidering av vattenskyddsomradet medelhg
prioritet.

Fér vattentikien pd Gridds, som har legaliserats under senare &r, har
faststillandet av ett vattenskyddsomrade hog prioritet.

Huvudvattentikten i Bergshamra, Hoganis, har stort behov av ett vatten-
skyddsomrade. Ett forslag ir under utarbetande i Norrtélje kommun.
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6.10 Skirgardsomradet, sddra lansdelen

6.10.1 Allmént

Skirgardsomradet, s6dra ldnsdelen omfattar grundvattenmagasin och yt-
och grundvattentikter i Varmdd, Haninge och Nynashamns kommuner. De
flesta och de storsta grundvattentillgingarna i det sddra skirgardsomrédet
finns i Varmdo kommun. Generellt dr dock vattentillgdngarna mycket
mattliga jimfsrt med andra omraden i Stockholms lén.

6.10.2 Befintliga vattentakter

Grundvattentikter
Virmdo kommun

» Sandhamn - Sandhamn forsétjs med grundvatten frin ett flertal
ildre brunnar i samhillet som har eller har haft problem med
saltvattenintringning och dven bakteriella fororeningar i samband
med anldggningsarbeten. Nya brunnar har pa senare tid anlagts mer
central p4 6n och mot den vista sidan. Forhallandevis goda
grundvattentillgdngar har patriffats med god kvalitet och dessa 4r
betydligt bittre beldgna fran skyddssynpunkt &#n de ldre brunnarna i
samhéillet

= Stavsnis - Vattentikten 4r huvudvattentikt for Stavsnis och bestar
av tva filterbrunnar (A- och B-tiikten) som bagge ir lokaliserade i
grundvattenmagasinet Stavsnés Norra. Vatten dverfors dven till
Djurénéset.

* Ingard-Brunn -Vattentikten utgdr huvudvattentéke for Ingard och
bestar av tre filterbrunnar: Rosemalm (brunn 3) och Kolugnarna
(brunn 5) i Fagelviksomradet samt Fladen (brunnl), norr om Brunn
sambhiille helt nira en vik av Saltsjon,

» Hemmesta - Vattentikten 4r en reservvattentikt och bestar av 3
rérbrunnar och 2 spetsrérbrunnar i jordlagren. Vattentékten har
mycket dlig grundvattenkvalitet, Varmds kommun vill ldgga ned
vattentikten och har darfsr ansokt hos Linsstyrelsen om att
vattenskyddsomridet ska upphivas. Beslut i frigan har ej fattats.

» Angsvik - Vattentikten har lig kapacitet. Utbyggnad av kommunalt
avlopp har skett under det sista aret till Oxén. Kommunalt vatten
kommer att dras fram till omridet under aren framdver.
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Haninge kommun

» Dalaré - Vattentiikten (Schweizerdalen) ligger i utkanten av
samhillet mycket nira Dalardvégen, vilket innebir risk for paverkan
fran vigsalt och andra vigfSroreningar samt risk for fororeningen i
samand med olyckor t ex farligt gods transporter. Vattentiikten
kommer att Sverga till reservvattentikt, se nedan.

» Sandemar - Vattentiikten anvinds f5r Dalards vattenférsdrjning.
Kommunens brunnar har haft problem bade med kapacitet och
kvalitet. En ny brunn som provpumpats under senare tid har bittre
kapacitet dn de dldre brunnarna men grundvattnets kvalitet dr
fortfarande ett stort problem, frimst pa grund av bekdmpnings-
medelsrester men Aven hog fluorid- och kloridhalt. P4 grund av
vattentiktens totalt sett daliga kapacitet och kvalitet planerar
kommunen att inom 5 ar forsérja Dalar med vatten, fran
Nynisledningen som r under utbyggnad, via Arsta havsbad/
Forsvarsmakten Berga och sjdledning till Dalard. Vattentdkt blir da
reservvattentikt, liksom Dalard- Schweizerdalen.

» Arsta havsbad- Vattenuttag sker i ett stort antal enskilda brunnar.
Kommunalt vatten kommer att dras fram till omrédet, se ovan.

6.10.3 Prioritering - vattenférsérjning

Prioritering for grundvattentiikt och forutsiittningar for inducerad
infiltration

Sandhamnmagasinet har hog prioritet eftersom bebyggelsen pa 6n &r
beroende av en fungerande grundvattenforsorjningen. Alternativet dr
avsaltat havsvatten, som en mycket dyr 16sning.

Stavsniis Norra med de tva vattentikterna har hog prioritet eftersom det
anvinds for reguljir kommunal vattenfSrsotjning. Stavsnés Sdra
medelhog.

Stavsniis Sodra har ligre (medelhdg) 4n det norra magasinet.

Ingars-Brunn. Grundvattenmagasinet har relativt god grundvattentillgéng
(5-25 L/s) och mycket god vattenkvalitet. Grundvattentillgdngen kan ocksa
forstarkas fran Atervallstrisket, vilket skedde tills i borjan av 1980-talet
genom bassanginfiltration i Fagelviksomradet.

Hemmesta. Grundvattenmagasinets prioritet 4r under prévning av
Linsstyrelsen. Enligt Varmdd kommun har det l3g prioritet.

Angsvik. Grundvattenmagasinet har hog prioritet. Nir omrédet far
kommunalt vatten kommer vattentikten sannolikt att bli reservvattentikt.
Vattentikien har en hog prioritet.
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Dalars. Grundvattenmagasinet har hig prioritet for kommunal vatten-
forsérjning

Sandemar, Grundvattenmagasinet ir av hog prioritet for vattenférsdrjningen
till Dalard, men olyckligivis #r det allvarligt fororenat av bekdmpnings-
medelsrester av olika slag, bide totalutrotningsmedel och sidana som
anviinds inom jordbruket samt paverkat av saltvatten, sannolikt bide vigsalt
och saltvattenintringning.

Arsta havsbad — Grundvattenmagasinet har medelhdg prioritet.

Oren- Vid Oren finns ett relativt stort grundvattenmagasin som har lag
prioritet for regional’/kommunal vattenférsérjning. Grundvattnet i hela
grundvattenmagasinet star i kontakt med Ostersjén, men det finns en
sGtvattenmagasin som flyter pa det ligre liggande salta magasinsdelen.
Grundvattenuttag i detta magasin méste ske i médnga grunda brunnar med
sm4 uttag i varje enskild brunn.

Férutsittningar for inducerad infiltration av intresse for vattenfSrsdrjningen
saknas for de flesta av grundvattenmagasinen. Det enda magasin som fér en
positiv effekt av inducerad infiltration &r Ingar6-Brunn som forstérks frén
Atervallstrisket.

P4 samma sitt som i Norra Skiirgdrdsomradet (kap 6.8) &r har den
inducerade infiltration som kan férekomma pa flera andra platser enbart
negativ inverkan genom att salthalten i grundvattnet &kar. Speciellt vansklig
4r grundvattenuttag vid Oren pé sydligaste delen av Toresta i Nynidshamns
kommun, men 4ven Dalars, Sandemar och Sandhamn har problem med
saltvattenintriingning.

Forutsiittningar fér annan konstgjord grundvattenbildning &n
inducerad infiltration

6.10.4 Prioritering — skyddsatgéarder

Sandhamn har hog prioritet for skyddstgirder. Vattentikierna pa
Sandhamn legaliserades under 2007 av miljddomstolen. Ett forslag till nytt
vattenskyddsomrade har utarbetats. Ansdkan om faststillelse kommer att
ldimnas till Lansstyrelsen.

Stavsnis har hog prioritet for skyddsatgarder. Ett nytt vattenskyddsomrade
4r under utarbetande. Ansdkan om faststillelse kommer att l&mnas till
Lansstyrelsen.

Ingard Brunn har hég prioritet for skyddsatgérder. Ett nytt vattenskydds-
omréde har utarbetats. Vattenskyddsomradet ir for ndrvarande under
prévning i de kommunala instanserna. Ansdkan om faststillelse kommer att
ldmnas till Lansstyrelsen.
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Hemmesta. Prioriteten f3r skyddsatgirder dr under provning av Lins-
styrelsen sedan Viarmdé kommun ansék om upphévande av vattenskydds-
omradet.

Angsvik. Befintligt vattenskyddsomrade med foreskrifter behdver revideras.

Dalaré har eti tillfredsstillande skydd genom ett vattenskyddsomrade som
faststillts under senare ar. Diremot skulle vattentiikten behova bittre skydd
mot vigfSroreningar och eventuella olyckor, t ex dikesskydd med membran.

Sandemar. Grundvattenmagasinet har hig prioritet for skyddsatgérder.
Férorening genom bekéimpningsmedel maste frhindras

Oren. Normala vattenskyddsétgérder har lag prioritet. Kommunen bdr
verviga att infora tillstdnd for vattenborrning i detta omrade sé att uttagen
kan regleras pa ett fornuftigt satt utifrén riskerna med saltvattenpéverkan.
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7. Sammanfattning av resultat samt
rekommendationer

7.1 Sammanfattning av resultat

Malsittningen med projektet har varit att kartldgga och prioritera yt- och
grundvattenfore-komster i Stockholms 14n som &r av intresse bade for
nuvarande regional/kommunal vattenfSrsorjning och for framtida dndamal
samt att identifiera behovet av ett 1angsiktigt skydd {or dessa s.k.
dricksvattenforekomster.

Trenden i Einets vattenfrsorjning r att Stockholm Vatten expanderar, som
nu till Nynéishamn och Stringnas/Mariefred. I denna process dkar
sarbarheten i systemet och fler blir beroende av Ostra Milaren f5r sin
vattenforsorjning. I processen omformas ocksé reguljira grundvattentikter
till reservvattentikter eller ligg ned och mindre ytvattentikter liggs ned
(6vergar séllan till reservvattentikter).

Den &kade sarbarheten i vattenférsorjningssystemet medfor dérfor Skade
krav pa reservvatten frin grundvattentikter. For att kunna méta ett langre
bortfall av ravatten fran Ostra Milaren som drabbar de stora ytvattenverken
behver Bornsjén och Norrvattens fyra reserv-vattentikter att stbttas fran
andra vattentikter - frdgan ar vilka?

Grundvaiten

Totalt har 149 grundvattenmagasin analyserats och beskrivits.
Prioriteringarna avseende savél vattenforsorjning som behovet av
skyddsétgarder har skett i en tre-gradig skala: hog, medel och lag.
Resultaten av prioriteringarna visar att 54 grundvattenmagasin (ca 36 %) har
beddmts ha hog prioritet. Motsvarande siffra for behovet av ytterliga
skyddsatgirder r 34 (23 %). I den senare bedémningen har befintliga
vattenskyddsomridens kvalitet bedomts med avseende pa
skyddsforeskrifterna och omradets avgrinsning.

Resultaten av prioriteringarna av linets 149 grundvattenmagasin visar att
36% &r hogprioriterade, 21 % har medelhdg och 43 % lag prioritet fr
regional/kommunal vattenforsorjning. Motsvarande vérden for behovet av
skyddsatgirder dr 23 %, 20 % resp. 57 %.

Hogprioriterade grundvattenmagasin finns speciellt i de storre isdlvsstraken:
¢ Norra Lohéradsasen for Norrtéljes reservvattenforsotjning
e Malmsjoasen for Sodertiljes reguljdra vattenfSrsOrjning
o Uppsaladsen for vattenforsorjningen p& Ekerd
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Tullingedsen och Palamalm i det s.k. Tullingestriket for Botkyrka
resp. Haninge kommuns reguljira vattenforsorjning vid Tullinge
resp. Palamalms vattentikter och i Sorundadsen langre séderut i
samma isélvsstrak for vattenfSrsérjning inom Nynédshamns kommun
(Marsta-Sorunda-Grodby)

I Stockholmasen, norr om Stockhelm finns Nerrvattens viktiga
reservvattentiikter (Mérsta, Hammarby, Rotsunda och Ulriksdal).
Norrvatten utreder for nirvarande méjligheterna att forstirka dessa
grundvattentillgingar frdn nirbeldgna sjdar &ven Mélaren- Skarven.
I Stockholmsésens forlingning sdder om Stockholm pé Jordbromalm
har Haninge kommun en huvudvattentikt (Hanveden).

I linets sodra del finns isilvavlagringar vid Alby-Berga som idag
nyttjas av Nynéshamns kommun. Dessa kommer att verg till
reservvattenforsérjning nér anslutning till Stockholms nét &r klar
(2009).

I véster nyttjas Jirnstriket med vattentikten Vackd/Myrstugan for
reservvattenforsorjning till Sodertilje sedan Jdrna anslutits till
Sodertiljes nét i slutet av ar 2007,

Liangst i véster finns Vérdingedsen som nyttjas for Gnestas reguljira
vattenforsdrjning (Visbohammar) genom inducerad infiltration fran
Frosjon samt lingst i soder i detta isdlvsstrik grundvattenmagasinet
Transitra som ingr i Vagnhirads reguljdra vattenforsbrjning.

Stora outnyttjade grundvattenresurser finns bl a i Uppsalastraket i lanet dar
det dven finns goda majligheter till konstgjord grundvattenbildning.
Samtliga grundvattenmagasin nedan har potential att nyttjas for
reservvattenforsorining till Stockholm Vatten samt de berrda kommunerna
Ekerd, Salem och Botkyrka.

¢ Munsd-EkerSmagasinet dir grundvattentiligdngen kan forstirkas

genom inducerad infiltration eller annan konstgjord
grundvattenbildning frin Mélaren-Léngtarmen. I deita stora
grundvattenmagasin finns risk aft stora grundvattenuttag kan
medfora paverkan av relikt saltvaiten.
Sandudden-Norsborgmagasinet som kan forstirkas genom inducerad
infiltration eller annan konstgjord grundvattenbildning frin Milaren-
Raédstensfjarden eller Bornsjon (delmagasinet kring Norsborg).

Tv4 grundvattenmagasin kring Bornsjon/Norsborgsverket: Ménnd
resp S:t Botvid. Grundvattentillgdngarna i dessa magasin kan
forstirkas genom inducerad infiltration eller annan konstgjord
grundvatienbildning frin Bornsjon alternativt sjarna Uttran/
Utterkalven (S:t Botvidmagasinet).

Uttran - ett grundvatten magasin som potentiellt kan forstérkas
genom konstgjord grundvattenbildning fran Uttran/Utterkalven.
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» Virsta - ett grundvattenmagasin vid Malmsjon (Botkyrka kommun)
dir grundvattentillgdngen kan forstirkas genom inducerad
infiltration frin Malmsjn

o Rosenhill-Lilla Strém - ett grundvattenmagasin s6derut i
Uppsalastriket fran Varsta dir grundvattentillgéngen potentiellt kan
forstiarkas genom inducerad infiltration fran sjon Axaren.

[ Uppsalastriktes norra del inom lénet i Upplands-Bro kommun finns
potential i tva grundvattenmagasin att forstirka grundvattentiligdngarna
genom inducerad infiltration eller annan konstgjord grundvattenbildning
fran Milaren.

o Toresta
¢ Lindormsnis

I Turingestraket i linets vistar del finns ett grundvattenmagasin som &r av
mycket stort intresse for framtida vattenforsorjningséndamél —
Bommerviksmagasinet. Grundvattenmagasinet ligger p ett nis mellan
sjdarna Yngern och Villingen, biigge med god vattentillgdng och bra
vaitenkvalitet. T detta grundvattenmagasin kan sannolikt stora
vattenmingder hanteras genom inducerad infiltration frén de bégge sjdarna,
alternativt genom bassing-/sprinklerinfiltration.

Sjéar och vattendrag

For Storstockholms framtida vatten-/reservvattenforsorining beddms
konstgjord grundvattenbildning vara aktuellt, dvs en kombination av yt- och
grundvattenforsdrjning.

Grundvattentikter med enbart naturlig grundvattenbildning har normalt
alltfor dalig grundvattentillging. Nya ytvattenverk bedoms inte heller vara
aktuella under lang tid framdver.

Sjoar i vilka uttag kan goras for att forstirka den naturliga
grundvattenbildningen genom infiltration s.k. konstgjord
grundvattenbildning har identifierats i analysen av isélvsstraken med
tillhérande grundvattenmagasin s.k. konstgjord grundvattenbildning.
Merparten av sjéarna har valts ut for analys beroende pd potential for
konstgjord grundvattenbildning. Nyckelparametrar i en versikilig
beddmning har varit vattentillging, vattenkvalitet, frimst halten organiskt
material, TOC, firg/absorbans, kvive/fosforkvot klorofyll och irofi
(ndringstillstand).

Hogprioriterade ytvattentikter dr bland annat de befintliga ravattentiikterna
(Ostra Milaren, Erken och Bornsjén). Sjdarna Muskan och Alvviken
(Alviken Alvvikssjon) i Nynéishamns kommun anviinds i nuvarande
vattenforsorjning for Nynéshamns nit men de bigge ytvattenverken
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(Osmoverket och Berga vattenverk) kommer att laggas ned nir Nynéshamn
anslutas till Stockholmsnitet (2009).

Tva sjbar i lanets vistra del har hdg prioritet: Yngern och Villingen, bagge
med bra vatten-kvalitet, i Yngerns fall nira nog dricksvattenkvalitet. Dessa
bigge sjoar dr intressanta som potentiellt framtida vattenresurs for
ytvattentiikt eller konstgjord grundvattenbildning i Turingedsen
(Bommersviksmagasinet).

Det finns ett flertal sjar i Tumbaans sjésystem som potentiellt skulle kunna
forstirka Bornsjon/Norsborgsverket om Bornsjon inte lingre kan leverera
vatten till Norsborgsverket vid en ldngvarig kris (ménader), t ex Aspen,
Tulllingesj6n, Albysjon och Uttran/Utterkalven, antingen i ledning direkt
till verket, verforing till Bornsjon eller genom konstgjord grund-
vattenbildning i Uppsaladsen.

Fér Norrvattens vidkommande finns tvé alternativ om reservvattentikterna
sinar (efter nigon vecka). Tv4 alternativ utreds for nérvarande, dels ett nytt
intag och en 6verforingsledning frén Mélaren-Skarven norr om Stiketbron
till Gérvilnverket, dels konstgjord grundvattenbildning for reservvatten- |
tikterna vid Mirsta, Hammarby, Rotsunda och Ulriksdal.

Nedan foljer en lista pa samliga sjdar som i analysen fatt hog prioritet:

Bomnsjon — ldnets viktigaste reservvattentakt

Erken- sjon dr huvudvattentikt i Norrtilje kommun

Fjattern- blivande reservvatientakt for Nynéshamn

Frésjon — befintlig inducerad infiltration i Sddertélje kommun men

for Gnesta

e Fyrsjon- potentiell for konstgjord grundvattenbildning i Norra
Lohiradsasen for Norrtiljes reservvattenforsdrjning

« Fysingen- befintlig inducerad infiltration vid Hammarby vattentakt,
Upplands Visby och Miirsta vattentiikt, Sigtuna, bigge
reservvattentikter for Norrvatten. Potentiell forstirkning av f
grundvattentillgangar i Stockholmsasen genom annan konstgjord
grundvattenbildning

e Kottlasjon- reservvattentiikt pa Lidings

e Largen- potentiell for inducerad infiltration for
reservvattenforsorjning, Roslagsvatten

e Lilla och Stora Skogssjén- potentiell infiltration vid Pdlamalm,
Haninge

o Langsjdn- potentiell infiltration i Sdertilje kommun fr Vagnhirad
i Trosa kommun

¢ Malmsjon — potentiell inducerad infiltration {6t

reservvattenfrsdrjning, Botkyrka
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e Malmsjén- naturlig del av Sédertiljes huvudvattentikt i
Malmsjéasen

o Milaren-Gorviln, Bjorkfjarden och Skarven - befintliga ytvattenverk
och potentiellt nytt intag i Skarven for Norrvatten, &ven mojlighet att
fran Skarven forstiarka grundvattentillgangar i Stockholmsésen

¢ Oxundasjén - potentiell forstirkning av grundvattentillgingar i
Stockholmsésen genom konstgjord grundvattenbildning for
Norrvattens reservvattentikter Mirsta och Hammarby

e Rdsjon - potentiell konstgjord grundvattenbildning i Réasen

e Sandasjon - reservvattentikt for Nacka, €j ansluten till
distributionsnétet

» Tullingesjén - potentiell infiliration vid Tullinge vattentikt,
eventuellt krisvatten fér Norsborgsverket

e Uttran - forstirkning av Bornsjon vid kris i vattenférsorjningen fran
Norsborg, kan potentiellt forstirka grundvattentillgangar i
Uppsalaasen vid kris {S:t Botvidmagasinet fér Stockholm Vatten och
Uttranmagasinet for Segersj6 reservvattentikt, Botkyrka

e Valingetriisk - befintlig ytvattentikt pd Muskd (Forsvarsmakten)

e Villingen - inducerad infiltration vid Vacka, Sédertilje, potentiell
framtida resurs for Storstockholms reservvatten, dven infiltration i

Bommerviksmagasinet

* Yngern - potentiell framtida resurs, dven infiltration i
Bommerviksmagasinet

o Atervallstriisket - potentiell infiltration vid Ingart vatientakt,
Varmdo

Alvviken - ingér i Nynishamns vattenforsorjning
Ovre Rudasjon - inducerad infiltration vid Kolartorp
(reservvattentikt) nira Haninge Centrum

Vattenskydd

Befintliga vattenskyddsomréden kvalitet har klassats med avseende pé
skyddsomridets avgrinsning och skyddsforeskrifternas tillimplighet. Totalt
har 53 befintliga vattenskydds-omraden analyserats varav sex utgor
skyddsomréden for ytvattentikter. Av dessa har 23 st.(43 %) befunnits vara
i stort behov av revidering medan 17 st. (32 %) har medelstort behov av
revidering.

Intresset for att skydda de kommunala vattentikterna i lanet dr god.
Sandasj6n har ett nyligen av kommunen faststillt vattenskyddsomrade.
Flera viktiga grundvattentikter forviintas fa nya vattenskyddsomraden
faststdllda under 2008/2009:
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Ostra Milarens vattenskyddsomréde som ldnge varit under
beredning. Vattenskyddsomrédet omfattar sju kommuner och ca 50
0000 fastighetségare.

Ett vattenskyddsomréide i Mélaren-Stdra Bjorkfjarden for skydd av
Stdertiljes intag vid Bastmora.

Ett stort gemensamt vattenskyddsomrade for vattentidkterna
Hammarby, Rotsunda, Lowenstromska sjukhuset och Jistfabriken i
Rotebro i Upplands Visby och Sollentuna kommuner

Tre vattenskyddsomraden i Virmdd kommun: Sandhamn, Ingard
och Stavsnés

Tv4 vattenskyddsomraden i Nynédshamns kommun: Gorran-Grédby
samt Alby-Berga Fjittern

Tre vattenskyddsomraden i Norrtélje kommun: Erken, Norra
Loh#radsasen och Bergshamra

Ett vattenskyddsomrade for Sandemar i Haninge.
Grundvattenmagasinet #r fororenat av bl a flera olika
bekimpningsmedel.

Telge Nit i S6dertilje kommun har for avsikt att ansSka hos
Linsstyrelsen om faststillelse av Malmsj&asen som redan &r ett
kommunalt faststillt vattenskyddsomrade men dir forhallandet att
vattenskyddsomridet delas med Nykvarns kommun medfort
oviintade komplikationer eftersom &verklaganden av
skyddsforeskrifter lett till att det nu rader olika skyddsforeskrifter i
olika delar av vattenskyddsomradet.

I flera av ovannimnda vattenskyddsomriden har kommunfullméktige i
respektive kommun redan fattat beslutet om att anséka om
vattenskyddsomrédet till Lansstyrelsen,

7.2 Rekommendationer

I foreliggande arbete har eit stort antal prioriteringar gjorts for potentialen
for regional/ kommunal vattenforsSrjning samt behovet av skyddsatgérder.
Prioriteringarna forvintas dock kunna skirpas avsevirt i och med det
remissforfarande som gors till ldnet kommuner, vattenbolag, regional
organisationer m.fl. Pdgiende utredningar enligt nedan forvintas bidra i hig
grad till att prioriteringar utkristalliseras.

Reservvattenforsérjningen for sydvistra Storstockholm &r under
utredning med medel frin KBM.

Norrvatten utreder ett alternativt intag norr om Stiketbron som dven
skulle kunna vara till nytta fér Stockholm Vatten i ett krislige
Norrvatten utreder for nirvarande forutsdttningarna att forstirka sina
fyra reservvattentikter i Stockholmésen frdn nigon eller ndgra av
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sjbarna Fysingen, Oxundasjon, Edssjén, Norrviken och Milaren-
Skarven

Nir dessa tre utredningar blir klara under varen 2009 bdr viktig information
kunna tillfsras denna utredning och medverka till att prioriteringarna kan
skirpas.

Stockholm Vatten bér se Gver vilket eller vilka av de grundvattenmagasin,
sjdar och vattendrag som potentiellt skull kunna nyttjas for reservvatten-
forsérjning och/eller nyttjas akut i hiindelse av ett langvarigt avbrott pga
bortfall av rdvatten frin Milaren vid Norsborgsverket och Lovo vattenverk.

Stockholm Vatten bér dven se Sver hur vattenforsérjningen ska ordnas om
det sker ett ldngre driftavbrott vid Norsborgsverket och/eller Lové
vattenverk. [ detta fall skulle bl a Bornsjén kunna anvindas for att forstirka
grundvattentillgdngarna men dven andra sjdar i Norsborgsverkets nérhet,
liksom &vriga grundvattentikter inom férsdrjningsomradet.

Stockholm Vattens bér dven i samverkan med ”grundvattenkommunerna”
(Ekers, Botkyrka, Haninge och Virmdd) inom sitt forsérjningsomrade gora
upp en langsiktig plan f5r reservvattenforsorjningen - vilka
grundvattentikter som ska ing i systemet, med vilken kapacitet och
beredskap, forberedelser for konstgjord grundvattenbildning etc. for att den
oklara ansvarsfordelning som nu réder inte ska besta.

Stockholm Vatten och Norrvatten bir diskutera fSrutséttningarna for en
gemensam lingsiktig reservvattenforsérjning eftersom det nu finns en
betydande dverforingskapacitet mellan niten. I och med anslutningen av
Nynédshamn och eventuellt Norrtilje till Stockholmsniten bor dven frigan
om ett en regional reservvattenforsorjning vara aktuell. I en sidan friga kan
VAS-radet ha en viktig funktion att fylla.

En annan fraga som kriver regionalt samarbete #r skyddet av de
grundvattenmagasin, sjdar och vattendrag som utpekats for framtida
regional vattenfrsorjning. Aven i den frigan kan VAS-radet spela en viktig
roll.
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