Sammanfattning

Vara viktigaste slutsatser och forslag

1. Det ir nédvindigt att piborja anpassningen till klimatforind-
ringarna i Sverige. Huvuddragen i klimatsceiiarierna dr trots
osikerheter ullrickligt robusta f6r att anvindas som underlag,

2. Risken for &versviimningar, ras, skred och erosion Gkar pd
minga h3ll si mycker att forstirkua insacser for forebyggande
itgirder ir motiverade, Ett stadigt klimatanpassningsanslag
bor inrdtras som st6d for storskaliga kosmadskrivande
insatser.

3. Skogstillvaxten okar krafrigt, forucsittningarna fér jordbruks-
produkzion forbittras, Des krdvs dock anpassningsirglirder for
art rainimera skadorna och bevara den biologiska mingfalden,

4. Ostersjon riskerar dramatiska f6sandringar av ekosystemen.
Klimatforindringama f8rvarrar dagens situation och arbetet
med att minska utslippen bor intensifieras.

5. Vattenkvaliteten i sjdar och vartendrag kommer art férsimras,
vitker kriver insatser f&r ate uppricthilla en god dricksvarten-
kevalitet.

6. Fjillen forbuskas wll stor del och renpiringen och fjill-
turismen kan drabbas,

7. Det varmare klimatet paverkar hilsan och leder till fler dods-
fall pd grund av virmebbljor och 8kad smitspridning.

8. Sveriges energibalans gynnas genom minskat virmebehov och
Skad vartenkraftpotential.

9. Lansstyrelserna bor 2 en cenmal roll i dimatanpassnings-
arbetet. En sirskild klimatanpassningsdelegation bér inrdctas
vid varje linsstyrelse, som ett forstarke stéd till framfér alle
kommunerna.

10, Vi foreslir att est nyet instirur £6r klimatforskning och
anpassning inrittas.
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Uppligg

Vi u:gﬁr i derta bexdnkande ﬁ'in de globala klimarfSrindringarna,
Vi bar § wirédningen analyserat hur Sveriges klimar kan utveckias
under de kommande 100 3rem. Vi har ocks3 analyserar kon-
sekvenserna for en rad olika sektorer och omriden, Vikiga

aspeker har vasit sirbarheten for Sversvimningar, a5, skred och
stormar. Vi foresldr olika dtgirder for avt minska sirbarheten och
anpassa samhiller «ll lﬁugsxkt:ga k!unatf&randnngar ach e'xt're'ma
vaderhinde}ser i

Sverige biir yérmare och bldtare

FN:s klimatpanel IPCC har dragit slutsatsen ast den hirsillsvarande
uppvirmningen globalt uppgdr till drygt 0,7 grader de senaste 100
&ren. Uppvdrmningen har gire ndstan dubbelt s3 snabbt de senaste
50 §ren jimfbre med hela 100-3rsperioden och det ir mycket sanno-
likt att derea till stdrsta delen dr orsakat av minskliga aktiviteter.
Den globala medelteraperaturen kommer med stor sannolikhet att
Bka med yrterligare 1,8~4,0 grader till sluter av detea sekel, jimfSre
med 1990, Om knaftfulla globala wislippsminskningar genomfars
kan temperaturhijningarna begrinsas pd sike. Viss fortsart upp-
virmning gir dock inte art undvika.

Temperaturen kommer att stiga mer i Sverige och Skandinavien
fn det globala genomsnittec. De modellscenarier vi utgdrr ifrin
pekar pd art medeltemperaruren i Sverige stiger med 3-5 grader till
2080-taler jamfore med dren 1960-1990. Vintertemperaturen kan
Gka med 7 grader i norra Sverige, Milardalens klimar kommer atc
likna klimatet i norra Frankrike idag,

Nederbrdsménstren kommer ocksi att férindms, Neder-
bérden kommer att 8ka i stdrre delen av landet under hést, vinter
och vir. Sommartid f&r vi ett varmare och rorrare klimat, sarskilt i
sodra Sverige.

Havsnivin f6rviintas stiga med 0,2-0,6 meter globalt de nir-
maste 100 &ren f8r att sedan fortsitta are stiga under minga hundra
&r. Nigon avsmilming av isarna pd Grénland och Antarkes dr di
inte inriknad for dewa drhundrade. Havsnivin stiger med upp till
0,2 meter mer i vira angrinsande hav.
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Vad betriffar vindar och stormar i framtiden i Sverige iir resul--
taten mer osikra. Tendensen frin vira modellscenarier Zr aut sivﬁl.
medelvinden som hégsta byvind okar.

Hoga fléden, dversvdmningar, ras, skred och erosion

Antalet dagar med kraftig nederbord Skar under vinter, vir. och
host i staere delen av Jandet, Ser man il de intensivaste regnen ar
det friga om betydande Skningar.

Avrinningen dkar i stérre delen av larder, mest i vister, Hoga
floden, med en fterkomstrid pi i genomsnits 100 4r, det sk, 100-
frsfloder, okar keafrigr i framfor alle vistra Gotalind, sydvistra
Svealand och nordvistra Norrland. P3 andra b3ll minskar dessa
hoga floden eftersom varmare vintrar ger mindre kvarliggande
snoticke, vilker leder till en mindre virflod. Lokala hiftiga rega,
skyfall, som forekommer rest pd sommarhalviret, dkar i intensitet
dver hela landet.

Qversvimningar drabbar bebyggelse och infrastruktur

De senaste #ren har flera storn &versvilmningar drabbat Sverige.
Oversvimningarna i Viinern 2000/2001 och Arvika 2000 ar tvi
exempel,

Den Skade dversvimningstisken drabbar framf6r allt bebyggel-
se, vagar och jirnvigar, Annan infrastrvuktur, induseri och jordbruk
kan ocksd vara utsatt, Dricksvasttenf6rsorjningen riskerar ate slis ue
genom férorening av vatcentikrer eller genom ledningsbrott, Over-
svimningar av elstationer kan leda till ingvariga elavbrott.

Det 6kade intresset av att bo sjdnira har gjort art bostider i
minga fall har bygges | omriden som ir Sversvammingshotade, I
dagens klimar riskerar drygt 6 miljoner m* byggnadsyta lings
vattendrag att Gversvimmas [ genomsnitt en ging per 100 4r.
Denna yta kommer sannolike att 8ka.

Lokala skyfall med versvimningar av dag- och avloppssystem
4r redan i dag ett stort problem., Detta leder bland annas till killar-
Bversvimningar och utslipp av avloppsvatten. Problemet kommer
att bli finnu stSrre 1 framtiden.
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Ras ach skred dkar risken for minniskoliv

De senaste tvd &ren har Svenge ‘drabbats av flera ras och skred dar
konsekvenserna kunde blivi mycker allvarliga. T Ann i Jamtland
ﬁck et Inkait skyfall béde ;ﬁmvag och vﬁg att rasa. L M inkedal

apeh _
land och nasml hela os:kusten. Vihar uppskartat att dvér 200 000
byggnader ligger nira varten i omriden dir ras- och skredrisken
dkar, De lokala forhiliandena avg8r var riskerna kommeér att vara

stérst,

Kusterosion och havsnivihajning - hot mot Iigt liggande
bebyggpelse

Havsnivihojningen pigdr och kommer att fortsitta | minga hundra
ir. Vi har i vira berfkningar uigdwe frdn IPCCis bedbmning frin
2001 med en havsnivdhojning p& mellan 9 och 88 cm. Den hégre
nivin svarar ungefir mot den bedSmning IPCC gor | sin senaste
rapport om man tar hansyn vill act havsnivihéjningen ir stérre i
vira ndrliggande havsomrdden. I norra delen av landet motverkas
havsnivihdjningen av landhdjningen. De sydligaste delarna av
landet, Skine, Blekinge, Halland och Vistkusten blir mest utsatta.
Ligtrycksbanor och vindar betyder ocksd mycker f6r havsnivin
och risken fr dversvamningar och erosion langs kusrerna. Med en
stirre dominans av vistvindar kommer de hégsea hﬁgvatten-
nivderna i Ostersjon ate stiga kraftigr. T Karlskrona ligger i dag den
hégsta hdgvattennivin en meter dver dagens medelvattenstind.
I sluter av sekder berdknas den ligga tvd meter dver. Detta stiller
bkade krav pd planering av nybebyggelse och férebyggande
dtgirder.

Kusterosion drabbar omriden som bestir av larerdrlig jord elfer
sand, De mest utsazea kustserickorna finns i Skﬁne, Blekinge samt
p3 Oland och Gotland, Enligt de berikningar vi gjort 53 ligger cirka
150 000 byggnader inom erosionsbendget omride vid en havsnivd-

hajning pd 88 cm.
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Vattenkraftproduktionen Skar kraftigt

Okningen i vattcnullnnnmg, framfarallt i landets norra delar,’
- kommer att ske successive. Detta skapar mycket goda forutsgse-
ningar for en Skad vastenkraftproduktion, Berikningar visar p5 en

méjlig Skning av krafrpotentialen med 15-20 procent 1 snite il

shivet p4 seklet, Por ate hield potentialen ska kunina utnyttjas fordras
dock att krafrverkens kapacitet och magasinea byggs ut. .

Dammszkerheten bir ses Sver

I Sverige finas cirka 10 000 dammar av varierande; “storlek, typ och
ilder spridda dver lander. De flesta av de stdrre dammamz ar
krafrverksdammar, men #iven nigra stdrre dammar finns for aw ta
hand om gruvavfall. Tvd dammar hégre dn 15 meter, gruvdammen
vid Aicik samt Noppikoskidammen, har havererat under 2ren. Inga
personskador inmriffade,

De stdrsta dammarna, av riskklass I, ar byggda for att kunna
hantera mycker extrema floden. Klimatf6rindringarna innebidr en
risk f8r att det flsde som #r dimensionerande fr dessa dammar
6kar inom delar av landet, men stora osikerheter finns, 100-
drsfléder Gkar krafrige framforall i vistra Gétaland och sydvistra
Svealand, med Skade risker framféralle fér de mindre dammarna i
riskidass 11 Aven i fjallcrakeerna Skar 100-4rsfldder med risken att
detta kan fortplanca sig i hela vattendragen ner till mynningen. P3
ménga andra hill vintas dagens 100-Arsfléden bli mindre vanliga.

Riksrevisionen har granskat de statliga insatserna for damm-
sikerhet vid krafverksdammar. Riksrevisionen anser att det finns
behov av att férbittra och utveckla statens insatser £6r dammsiker-
het och rekommenderar regeringen att ta iniciativ till en Gversyn.
Vi instimmer i desta.

Tillstind £6r vattenverksamhet — ompriivningar av gamla
vattendomar

Vi har i virt delbetinkande om &versvimningsriskerna i bland
annat Vinern sett att en dndrad regleringsstrategi kan bidra till ase
rinska Sversvimningriskerna., Vi bed6mer ocks§ awr dec kan bli
aktuellt med omprévning eller revidering av ert antal tillstind pd
grund av fSrindrade floden som féljer av en klimatforandring, eller
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i samband med utbyggnaden av varcenkraften, Detta dr i minga fall
en mycket omfattande och komplicerad process, Vi anser dirfér aut
Lagstifmingen bdr ses ver.

Okade sammantogda intakter or.'h Gkade skadekostnader f8r &vemamnimr.
m. skred, emshm éch vattankraﬂ 2010—2100

' Irrl&kler o K:fstnadar '

L mil’jamr krgnor uﬁ!}azﬂnrkmnar
Stattiga, kommunata nr.h éns!cﬂds vigar o - igea0
Oveesvamniag av betygpedse, sféar geh " 56100
vattendrag
Ovarsvamaing av bebyggelss, kust 10-20
Rascchsieed T 10-15
Kasterosion 26-90
{ikad valtenkraftpruduktion 190260
Surma 180-250 100-240
Atgarder och forslag

Den fysiska planeringen bdr anpassas efter de framtida riskerna,
Som stbd for planeringen och férebyggande dtgirder i Gvrigt bar
staten informera och t fram underlag. Principiells bor ansvaret fér
&cgirder ligga pd fastighetsigaren och kommunen.

Information och utbildning av personal inom bl.a. kemmuner dr
mycket viktigt f&r att 5ka kunskapen om klimatfrandringarna ach
anpassningsdcgirder,

Vi bedmer att det i dag finns vissa brister i forsakringsskyddet
mot naturolyckor. Dessa brister motiverar dock inve ecr sirskilt
seatligt stéd f6r naurskador. De luckor som finns beddms vara av
en art som kan hanteras av privata forsikringsbolag. Det privata
forsikringsskyddet behover dock wivecklas vad giller skador p2
gruad av naturolyckor,

Vi foreslr {6ljande for att minska sirbarheten for dversvam-

ning, ras, skred och erosion:

o Kommunernas skyldighet att ta hinsyn ill risker fér dversvim-
ningar, ras och skred i den fysiska planeringen bar bli cydligare 1
lagstifeningen och vigledningar bdr tas fram. Preskriptionstiden
for kommunernas skadestindsplikt bdr kas frén 10 till 20 3,
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¢ Karceringar, hojddaza, georek.zuska data m.m. samt vammgs—-
system som kravs f6r atr minska srbarhecen behover ras fram. .
SGI bor f& ansvar £8r en reglerad jourverksamhet for ras och

skred.
» Lnnsstyrelssn bﬁr fﬁ en central roil i anpassnmgsarberet oeh en

framfdr allt i vig- och jirnvigsniren, bor kartiﬁggas och itgirder
genomforas.

» Ett sirskile klimatanpassningsanslag bér skapas for stdrre
investeringar med syfte att minska s@cbatheten for extrema
viderhindelser och Rngsiktigs Mimarforandringar, Anslager ska
kunna anviindas for att bidra tll finansieringen av stérre projeke
for atr forebygga framfér allt Bversvamningar, ras, skred och
erosion. Vi uppskattar behover ull i storleksordningen 100-300
miljoner kronor per &r f&r de narmaste 10 &ren,

» En sirskild f6rhandlingsman bér dllsias for act f6rdela kost-
naderna mellan staten och andra intressenter f6r att genomfora
forslagen i vért delbetinkande om dtgirder i Vinern och
Milaren.

¢ Raddningsverkers anslag f6r bidrag till kommunernas fére-
byggande insatser bdr behdllas pd nuvarande niv3, 40 miljoner
kronor per 3r. Erosion bdr inkluderas i bidrager. Bidragen
reduceras till hdgst 60 procent av dtgirdskostnaden.

» Klimatforindringarnas paverkan pd dllrinningsférhillanden och
hur detta kan piverka sakerheten och dversvimningsriskerna i
riskklass I- och II-dammar bir analyseras. En analys av gruv-
dammar bér genomféras.

» En utredning bdr se over lagstifmingen kring vattenverksamhet
i sin helhet och analysera behover av omprdvningar med hinsyn
uill $versvimningsrisker och markavvattning. Utredningen bar
dven bebandla tillstdnds- och dgarlésa dammar, efter inventering
av Linsscyrelsen.
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s En &versyn bor goras av dammsikerhetsomridet om det nu-

varande ansvarssystemet svarap-mot de krav pd sikerhet som
samhillet stiller i dag,

Areelia naringar och landekosystem

De stora temperaturforiindringdrna ach de férindrade nederbérds-

ménstren leder till en krafefull forindring av de naturliga
ningarria for jord: och skogsbeuk, renskousel: ochi vi

liksom for de naturlige landekosysteniéh. Generellt komiier arters
utbredning avt f6rskjuras norrur,

Okad produktion i skogsbruket, men ocks3 skade shador

Det allmint varmare klimatet, en lingre vegetationssiisong och
tkad koldioxidhalt i atmosfiren ger en kad tillvixe. Nya triidslag
och andra sorter kan ge dnnu hdgre produktion.

Berikningar visar att tillvixten av tall, gran och bjérk successive
kommer att 8ka s8 att den i slutet av seklet &r 2040 procent hogre
4n idag. I sbder innebir torrare somrar att granen vixer simre mot
slutet av sekler. Adk lisveriid skulle kunna 8ka i skogsbruket, men
betande vilt utgtr ett hinder.

Modellresultar visar att Skande skogsullvixt och hogre trid
leder till Skad risk for vindfillning, dven om inte stormfrekvensen
kar, Minskad tjile i marken och blétare forhélfanden vintertid
bidrar ocks3 ull 6kad risk f6r stormfallning och gér det svérare att
avverka, ta sig fram pd skogsbilvigar och f3 ut virker.

Det varmare klimater gor skogen mer utsate £6r brand, svamp-
och insektsangrepp, t.ex. frin granbarkborre,

StBrre skirdar i jordbruket, men ocksi fler skadegdrare

EU:s gemensamina jordbrukspolitik har stor betydelse for jord-
brukets omfavening, inrikening och l6nsamhet, vilket gér atr
Klimatfdrindringarnas inverkan p jordbruksproduktionen dr svir
att bedBma,

Vegerationsperioden och odlingsperioden forlings visentligt
enligt klimarscenarierna. De férbiittrade odlingsf8rutsitmingarna
innebdr méjligheter till 8kade skérdar i hela landet. T.ex. kan
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skérdarna { Milardalen komma att 6ka med cirka 20 procent och i .
Visterboteen med drygt 50 procent om samnia grédor odias som -

 idag. Hostsidda grodor kommer au 6ka och nys grodor kan
introduceras. Féorusiceningama for djurhillningen  forbitiras
genom. lingre betessasong och 6kade vallskdrdar, Den dkade

produktionen kriver dock en 8kad anvindning av Eﬁ'dsclmcdc!
Ter, 3 svam 3 och vs.ms

Prublemen med skadegﬁrare som

Vatremﬂigingen i de: fmmuda khm'_ '
lunda ut dn dagens. Mer nederbdrd v:ntemd men mmdre sommar-
tid kommer att stilla aya keav pd bade drinering och bevartning,

De 8kade temperaturerna sommardd kan stilla «ll problem
sarskile f8r svin och fjaderfauppfddningen. Ere flercal vekrorburna
infektioner sprids nu norrut. Nya sjukdomar som kan drabba djur
ir frimst zoonoser som sprids av bla. fistingar och gragare samt
virassjukdomar,

Andrade f8rutsittningar for renniringen

Pérutsittningama f6r att bedriva remndiring i Sverige kommer
piverkas betydligt av klimatfrindringarna. Vegetationsperioden
forlings och vixtproduktionen under sommarbetet 8kar. Insekss-
pligan kan f6rvirms. Kalfjallsarealerna forvintas minska och
trycket pd kustnira vinterbere kan 8ka, i takt med svirare snd-
forkillanden i inlandet och fillen, vitket kan leda till fler intresse-
konflikter med andra naringar. Den allvarligaste konsckvensen ar
att den samiska kulturen hotas om férutsictningarna for att bedriva
renskotsel forsimras.

Samre for vinterturismen kanske bittre for sommartorisnren

Den snabbe viixande turistndringen kan fa yrterligare 8kade mijlig-
heter i ew forindrat klimat med varmare somrar och hégre bad-
temperaturer. Vartenresurser och kvalitet blir dock en nyckelfriga,
Vinterturism och frilufisliv kommer att mém successive sno-
factigare vinwar, srskilc i de sédrm fjallen och anpassningsitgiirder
kommer att fordras.
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Landekosystemen stir infr stora omvilvningar och f&rlusten av
biolegisk m&ngfald kan ka - -

Landekosystemen i Sverige, stdr infor stofa omvﬁ!vmngar' oth- foir-
lusmn av bxoiogxsk mingfalc'l ﬁkar pi grund av klimatfo ‘tirm -
' s ladatlf gy piverka

Fjaﬂmﬂ;ﬁn ar mycket kinslig, Den temperaturdkning sorn: pﬁg&r
#r huvudorsaken uill atr tridgrinsen de senaste 100 3ren har stigit
med 100-15¢ meter. Den kommande temperaturhéjningen pd
uppemot 56 grader de kommande 100 dren leder ll att stora delar
av kalfjallet frbuskas,

Klimatforindringen pdverkar starkt méjligheten arr nd bla.
miliomilen Enrt rikt vixt och djurliv, Storslagen [allmilio och
Mylirande vdtmarker,

Okade sammanlagda Intdkter och Bkade skadeknstnader for jord- och skogs-
bruk samt eenndring | Sverige 2010-2100

Intdkter Kostrader
miijarder kranor milJarder krosor

Skogsbruket &kad tilvaxt 360-600

skador ay storm braed el 50100

Gvriga skador 50190
Jordbrikel  dkad avkasining 40-70

Endrad sresfanvindning 40~-70

bekEmpringsmedelsany, 20-40

dkad bevatthing 15-30

fler starmar 05
Renndringen 1-3

Summa n-140 135370
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Atgarder och forslag

Vi foreslir foljande for atr uppni en hillbar anpassning tll et .
© forandrat klimat av de areella niringarna och landekosystemen.

o Skogsvirdslagen och tillhorande foreskrifter bir ses Sver mot
bakgrund av khmatfﬁrﬁndnngama

» Skdtsel och stodformer for kombinationen bmbrﬁnsleproduk—
tion och naturvird bor utvecklas.

e Behoven av framtida bevattning i inom ;ordbmket bor kartliggas o

¢ Bt utvecklat system fér std il vitmarker bor tas fram. -

o Dijurskyddsregler och rekommendationer f6r djprstallar bor ses
Gver.

» Rapporteringen av skogsskador och skérdeskador i jordbruket
bar farbireras.

¢ Informationsinsatser riktade mot skogsigare, jordbrukare och
turistniiringen bdr genomféras,

* Utvecklingen av smittsamma djursjukdomar bér f6ljas och
skyddsrgdrder och vidareutbildning av personal genomfaras.

» Riksintressen fér naturvird, wrism, reaniring och friluftsliv bér
pekas ut liksom omriden dir konkurrens om mark kan uppstd.
En dialog bor ocks# utvecklas mellan renniring och turism.

e Hinsynen i renbetesomridder bor férstirkas och Skogsvirds.
lagen dndras si aw skyldigheten tll samrdd inf6r avverkning
utBkas till hela renbetesomrider,

» Miljémaélsansvariga myndigheter bér beddma hur de akruella
miljdmalen ska nis, utviirdera dagens skyddssyscems effekeivitet
samt [&resld forbittringar.

Sttvatten, hav och fiske

Enlige hydrologiska berikningar 6kar den arliga avrinningen &ver
stdrre delen av landet, framfér alls i Norrlands fjillkedja och i
vistra Gétaland. Tillsammans med temperaturhdjningen och tidi-
gare islossning piverkar detta vattenkvaliteten i bide inlandsvatten

och hav.
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Sotvattenmiljon - svirare nd miljdm3len
Klimatforandringarna  dkar utlakningen av niringsmnen och

humus. Hégre humushalter ger mer brunfirgade varien. Vatten-
firgen piverkar dev biologiska livet och fﬁrsamrar rﬁvatten-
kvaliteten for vattenyerken.

Den_ ﬁkade uiifﬁrseln ay né’rmgsimnen, som'kwv'e c;':h':fosfor,

my’cket svire att nd hu.l;m‘nﬁkn, Inge?}" &ezgﬁdnmg och Lewmde
sjdar och mtte:;;d_:_'ag '

Dricksvattnet kan forsimras

Sverige har goda rillgingar pd vatten med god kvaliter. Aven om
konsekvenserna f&r dricksvattenférsérjningen blir avsevirda, si
kommer Sverige att drabbas i mindre utstrickning in minga andra
lander.

Kvaliteten pi rdvattnet i vattentikterna kommer atr férsimras
med Skade humushalter, 8kad algblomning och &kad férorening av
mikroorganismer. Dagens reningsteknik ir inve dllricklig utan ny
teknik miste inféms, vilker dkar koswnaderna for drickswarten-
reningen.

Ostersjon ett hotat hav

Temperaturen i Ostersion Skar med flera grader och istickets
ntbredning minskar krafrigt. Med Skande vistvindar och kraftigt
8kad nederbdrd kommer salthalten i stort sett at: halveras. I 53 fall
sker dramatiska forindringar dir sadstan alla marina arter f6r-
svinner,

Aven om effekterna pd salthalten blir mer mictliga leder dessa
tillsammans med temperaturhdjningen och en &kad tillforsel av
niringsimnen sannolikt tifl storskaliga konsekvenser och en &kad
belastning p3 ett redan {Grorenat hav. Algblomningarna Skar enligt
modellresultat i s6dra Ostersjén medan de kan minska pg andra
b3l Der finns svora osikerheter om hur de samlade f8randringarna

phverkar biologin,
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Fiskerindringen ~ en tvingd niring

Stora forindringar av ekosystemen och fisket vintar i ett varmare
“klimat. Torsken kan komma At slis ut helti C’)sters;ﬁn och ersittas

Nya arter kommer successivt att kolonisera vira vatten ach kan
allvarligt stéra ckosystemen. Eit exempel ar den - amerikanska
kammaneten som ir pd vilg att etablers sig ésters;ﬁn. Den har
tidigare omvandlat ekosystemen och forstare fisket i Svarta Haver,

I sbtvatten kommer varmvattenarter att erstta kallvatsenarter.
Pingsterna av kedfta och g&s i de stora sjdarna bedéms kunna 8ka
med ert virde motsvarande 15-20 miljoner kronor per ir, 1
norelindska vattendrag och i Viwern kommer r&ding att minska
yuerligare medan loxen hotws | sédra Sveriges vatrendrag,

Okade sammantagda intdkter och Gkade skadekostnader fir dricksvatien-
forsbrjning oth fiske i Sverige 2010-2100

Intakker Kasinadar
miljarder kromor miarder kronar
Fisketingringen 3-15
Dricksvattenfirshrning §0-125
Summa 80140
Atgirder och férslag

Vi f6resldr ftgirder {r att anpassa dricksvarcenférsdriningen ll et
férindrat klimar. Vi foreslir ocks? EU-Zrgarder fér att minska
Ostersjons srbarhet och utredningar om det framtida fisket.

* Livsmedelsverket bor £ samordningsansvaret f6r dricksvatten-
frigorna och se dver skydd och kontrollrutiner for framstillning
av dricksvatten samt informera om risker och skyddsiigirder
f5r enskilda brunnar,
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¢ Sverige bdr vara pidnvande £8r irgivder p8 EU-nivd som
minskar Ostersjons sarbachet i ett forandrat klimat. Okar fokus
bér liggas vid niringsimnesproblematiken och piverkan pi
(‘f)sters;ﬁn vid kommandel 6versyuer av EU 5 jordbmkspohuk

Medeltemperatm'en sommamd stiger med 2-4 grader. Anmalet
extremt varma dagar blir fler. Ancaler tropiska ndster; dvs. dygn dd
remperaturen aldrig gir under 20 grader, kommer att &ka keafdge i
s6dra och mellersta delarnia av landet och utmed Norrlandskusten,
Mot slutet av seklet kan vi £2 lika manga sorm i dag i Sydeuropa. De

riktigt kalla dagarna kommer att bli frre,

Mer extrema vivmebdljor leder till 8kad dodlighet

DA Europa drabbades av en svdr vairmebalja i angusti 2003 beriknas
Gver 33 000 personer ha avlidit som en direke foljd av virmen.

Framfdrallt 16per ikdre och sjuka personer stor risk vid extrem
virme, Kansligheven f5r virme dr olika i olika omriden beroende pd
hur anpassad befolkningen #r till hga temperaturer. I Stockholm
ar dodligheten Egst vid 11-12 grader medan den optimala tempera-
toren 1 Aten ar 25 grader. En tydligt Skad dédlighet har iakeragits
redan efter 2 dagars ihillande virme.

Berikningar for Stockholmsomridet visar art en hojning av
medeltemperaturen med 4 grader Skar dddligheten med drygt
5 procent. Vi bedémer att antalet dodsfall per dr i virmebéljor har
dkat med drygt 1 000 fall mot slutet av detra sekel. Minskningen av
antalet riktigt kalla dagar ger en minskad dédlighet, men denna
effekt dr mindre,
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Ett varmare klimat med 6kad nederbérd ger kad
smittspridning
“Spridningen av smictimuen Skar med 8kad nederbSrd och tempe-
ratur, Vul ‘Sversvimningar, ras och skred kan smmimnen som

i medm kallades kolera | samband med et utbrott sommaren 2006
gav upphov till we dodsfall. Risken f8r utbrott av’badsdrsfeber
kommer atc 5ka § Ostersjén Snda upp mot Bottenviken under detta
sekel,

Ett varmare klimat under sommarminaderna forvintas &ka
antaler macférgifningar. Vi fir ett klimat som stdller hogre keav pd
livsmedelshygien éin vi dr vana vid.

PForskjutning av frstider kan f8 effekter for ett fertal sk.
vektorburna sjukdomar dir smittiimnena i naturen $verférs av olika
djurarter, som gnagare, figlar och rdvar, hos insekter, mygg, knott
m.m., eller av spindeldjur, framfor alle fistingar, Det finns ett antal
exempel p3 spridning norrut i take med ett varmare kiimat, t.ex,
fastingspridningen och med den sjukdomar som borreliz och TBE.

Risk for 8kade mogelproblem i byggnader

Klimatférandringarna kan allvarligt piverka befindiga och framtida
byggnadskonstruktioner. Okad luftfuktighet och Gkade rempera-
turer medfor stirre risk £6r fuke och mégelskador som kan leda till
tkade hiilsoproblem.

Overfulla avioppssystem och dversvimningar av killare leder till
stora skador. Byggnaders yitre underhillsbehov kommer ocksd are
tka markant p& grund av 6kad nederb8rd och hdgre temperatur.
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Det framtida uppvirmningsbehovet mimkar kraftzgt medan
‘ kylbehovet olear

lnfﬁmr Kusmdur
millrder krongr miffarder keonor

Vémerelaterada diidsfal 506660
Smitispridning 10140
Bygenadskonstruldioner 50.-100
#inskat uppvArmnlngsbehoy £00-690
Okat kylbehov 130-150
Summa §00-B80 Til=1 650
Atgarder och férslag
Vi foreslir foljande f6r att minska halsoeffekterna och anpassa
byggnader till ert f&rindrac klimat,

s Riktlinjerna for livsmedelshanteringen bér ses over och allmin-
heten informeras.

o Kunskapsunderlag for kommuner och landstings beredskap for
virmebdljor bisr utarbetas.

» Utvecklingen av smittsarnma sjukdomar bor f6ljas och skydds-
Jtgarder genomfdras, Allminheten bor informeras och vidare-

utbildning av personal genomféras.
s Byggreglerna bor ses dver.

6
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Vind och stormar
~ Stormen Gudrun
Sverige har under drens lopp drabbats av ett antal kraftiga storriar.

Stormen Gutirun som dmbbade Svenge deu 8—~9 januari 2005 har

drabbades vrst. Skagsskadoms biw omfam'ande Faﬂ' ndé ti'ﬁd
tele-

orsakide krafiga storningar och skador pd elfdrsdeiningen,’
niten, vigar och jicvigar. 17 minniskor omkom och de direkea
kostnaderna uppgick cill 21 miljarder kronor. :

Blasigare eller inte?

Huruvida det blir bl3sigare eller inte dr inte helt klarlagt. Olika
modeller ger delvis ofika resultat. De flesta modeller visar en nidgot
okad medelvind, Férdndringen av de allra kraftigaste vindbyarna
har bara berdknats med den ena av de modeller vi anvinder.
Resulvaten visar pd en viss 6kning i stdrre delen av fandet. Det finns
allesd en risk atr stormar liknande Gudrun blir virre,

Skogsbruket mest utsatt

Oavsett om stormarna blir viirre eller inte s& 6kar stormfillningen
av skog p& grund av mer snabbvixande trid, minskad tjile och
blseare mark vintertid. Om stormarna dessutom blir krafrigare kan
skadorna bli mycket stora,

De lokala el- och telenditen fortsatt stormkansliga — men
kanstigheten minskar

Fér att minska sdcbarheten i de lokala elnditen pigdr en omfattande
rearkfSrliggning av kablar i landets s6dm delar som kommer att
fortsirea under flera decennier. Luftledningar kommer dock att
finmas kvar i lokalniren i frimst norra Sverige. Regionniren
kommer fortsatt att urgdras av luftledningar. I teleniten pigir en
8verging till trddlas Sverforing. Vi beddmer are det dven framéver

27
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blir storningar till foljd av stormar som drabbar sambhillsfunktioner
och al!manhel:, men akt Imnshgheten i natcn succassm :nmskar

Produlktionen km 6ka med 5-20 procént redan eill ZOZU—tzlet

Okade sammanlagda Intikter och skadekostnader fBr vind och stormar i

Sverige 2010-2100

IntZkter Kestnatter

mitfardsr Kroner miljardar kroner

Vindiraft 0-25
StormfGilning av skog* 50160
Stormskador | jordbruket™ 0-5
Kommmonernas kostaader {Br stormar g-2
Smmma 0-25 -1

*Stormskader pé skag och josdbruk tas Bven upp 1 tabellen om areella niiringar.

Konsekvenserna av en svir storm som Gudrun ir avsevirda.
Forutom kostnaderna si stdrs viktiga samhallsfunkvioner och
sirbara grupper som ildre, sjuka och funktionshindrade riskerar art

drabbas.

Atgirder och forslag

For ant sirbarheten ska minska ir det viktigt act beredskapen héjs i

kommuner, niringsliv och statliga myndigheter.
Vi foreslir foljande dcgirder,

» Post- och telestyrelsen boir 8 ert {6rydligat ansvar fér at
telendten dr robusta. Telekomsektorns sirbarhet for stormar
m.m, bbr analyseras,

8
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* Energimarknadsinspektionen bor 3 ect foreydligat ansvar for ace.
elnfizen ar robusta. Energisekrorns sdrbarhet f6r stormar mam, -

bir analyseras.

s Jarnvigens kontakdedningar bér ses 6ver och dtgfrder for ate
bka robustheten mot krafdg vind bdr genomforas,

Ansvar och organisation

Klimatforandsingarna piverkar de grundliggande fﬁrutsitmmgama e
inom ett stort antal verksamheter. Anpassaingen till ett foriindrac
klimat bor darfor genomsyra i stort sest hela sambiillet. Det prak-
tiska arbetet kommer i stor omfattning att genoinforas pd lokal
nivd, av enskilda, foretag och kommuner. Vi behandlar har i
huvudsak ansvarsférhillanden och organisation inom den stailiga

sfiren,

Forslag till andrad ansvarsférdelning

Ansvaret {6r anpassning till ext fSrindrav klimat ir férdelar mellan
enskilda, kommuner och staren. Vi foreskir ate linsstyrelsemna fir
en drivande roll och uppgiften ate hilla thop klimatanpassnings-
arbetet i respektive #in. Naturvirdsverket fir ansvaret for uppfolj-
ning av anpassningsarbevet och rapportering, SMHI fir ansvar fér
kunskapsf&rsdrjningen om klimatférandringar. Vi foreslir ocksd
utbkade ansvar f&r SGI, Post- och telestyrelsen, Energimarknads-
inspektionen och Livsmedelsverket, Slutligen foreslir vi att et
stort antal sektorsmyndigheter fir ett f5rtydligat ansvar for klimat-
anpassningen inom respektive ansvarsomride.

» Linsstyrelserna bér £ en central roll i klimatanpassningen «ll
klimatférindringar och samordna arbetet gentemot kommuner,
piringsliv och regionala sektorsmyndigheter. Regionala analyser
bor utfSras i linen som underlag for planering, bland annat bér
den lingsiktiga vattenfdrsorjningen analyseras rillsammans med
vatrenmyndigheterna. En sirskild klimatanpassningsdelegation
biir inrdcras i varje Hn med uppgift att stédja kommunernas
insatser, bidra till kunskapsfGrstrjningen, sammanfatta, «ll-
handahilla, wlka och vidareférmedla information samt sam-



Saramanfaitning 50U 200760

ordna, driva pd och f6lja upp arbetet, Bland annac ingdr au
initiera bildandet av och stddjs arbéte i alvgmpper

o SMHI bér £ ansvaret f5r kunskapsforsrjningen om Klimat-
forindringar och bor difrvid skapa en forseirke informiations-
funktion gentemot olika grupper, sﬁrskzlt kommuner, sckrors~
myndigheter och lﬁnsstyreiser A

s Naturv&rdsvcrket bﬁr fi ansvar. féix en;samlad na:mneil och

* Samtliga berfrda sektnrsmyudlghecer b6r.f5 éx r:ydhg’t angvar o

for anpassningen till et dndrar klifiat inom site eger ansvars-
omride. Ansvaret omfattar béde nsken fér ex&emhzndelser och

myndighet infors att myndxghemn ska initiera, stddja. och falja
upp arbetet med anpassning till klimarforindringar inom sitt
verksamhetsomrdde, Riddningsverker, SMHI, Naturvirds-
verket, SGI, SGU och Boverket hor dessutom {5 ett uttalar
ansvar att bist} lansstyrelserna i deras arbete med klimatanpass-

ning,

Forskning och utveckling

Beskrivningarna av kommande klimatfdrindrimgar ir reladw grova,
Kunskapen om hur klimatférindringarna kommer atr piverka olika
delar av samhillet och vilka anpassningsitgirder som bér vidtas dr
fortfarande begrinsad. De slutsatser vi drar om sirbarhet, anpass-
ningsbehov och kostnader i olika delar av samhiller vilar i minga
fall pA en relative osiker grund, Kunskapsuppbyggnad och forsk-
ning r viktiga inom mdngz av de omraden utredningen studerat.

Skapa ett nytt institut for klimatforskning och anpassning

For att £ en krafisamling kring forskningen fér klimaranpassning
foreslir vi ate et myee institur med inrikening pd klimatforskning
och klimatanpassning skapas och sllfdrs nya resurser.

Ansatsen ot ett sidant instivur bdr vara tvirvetenskaplig och
insatserna bdr omfatta forskning om klimatet sival som mer

30



S0 2007:60 Sammanfattning

tillimpad forskning med inshg av utvecklingsinsatser. Bla, bor. -
insatserna omfatta f6ljande: .o

v vidareutveckling av klimatmodeller,

» anpassning av sambhillets teknicka system med fokus pd hﬁga
flsden, Sversvamningar, stormat, ras, skred och erosion,

+ markekosystem, vattenresurser (sdtvatten och dncksvatten),
samt effekter pd areella niringar och milja, ’

o ckosystem i hav, sirskilt Ostersjén, sam: effEkter P ekosys:em-
yanster, turism och fiske,

» klimat- och ekosystemférindringars p&verkan pi smmspmd—-
ning.

Stommen i ett institut skulle kunna utgdras av delar av befintliga
forskningsresurser inom SGI, SMHI, IVL, Smittskyddsinstitucer,
SVA och SLU.

Formerna for instituret bér wredas. En mojlighet 4r art skapa
et “nitverksinstitwt”. En anman majlighet &r ate helt Iyfn w
existerande verksamheter frin de berbrda myndigheterna och insti-
tutionerna f&r art skapa en fysiskt/geografiske helt ny organisation.

Klimatfrindringar i Sverige och omviirkden, socioekonomiska
effekter, anpassningsitgirder och piverkan pd samhills-
ekonomin

Effekterna i Sverige av klimatférindringarma kan vineas bli
betydande. P3 global skals ser emellertid simarionen betydligt
allvarligare ur med risker f&r utslagning av stora jordbruksomriden,
dversvimningar av kustomrdden och folkomflyttningar. Klimat-
forindringarna kommer art medféra direkta effekter och socio-
ekonomiska effekter ocksd i andra Jinder, regioner och sektorer,
Dessa effekter kommer att Sterverka pa urvecklingen i Sverige och
pi vira behov av anpassning.

Vi anser dessa frigestillningar vara angeligna forsknings-
omriden.
De gransar till det forskningsinitiativ som nyligen ragits av Mistra,
bla. i och med skapandet av Stockholm Resilience Center och
forskningsprogrammet Swecia.

31
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Forslag

o Ett nyt: institur for klnnarforskmng ock anpassning bér in-
rittas. Pormema {6r instituter bor utredas ndrmare.

* 100 miljoner kronor per & tillfars den forskmng som samlas i
det nya instituret.
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