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FORORD

Stadsbyggnadskontoret har gjort beddmningen att planen kan inneb#ra
betydande miljopaverkan i Miljobalkens mening pé grund av att den
avser nya bostider nirmare Essingeleden in vad som tidigare provats i
Stockholm. Beddmningen har gjoris efter samrid med linsstyrelsen
varen 2006. Syftet med miljobeddmningen 4r att integrera miljGaspekter
i planen s8 att en hallbar utveckling frimjas. Utredningar betriffande
luftkvalitet, trafikbuller och olycksrisker har varit utgangspunkt for
planens utformning och medfort att forslaget bearbetats under
planprocessen for att minska negativa konsekvenser och risker for
boende.

Denna miljokonsekvensbeskrivning, enligt Miljobalken 6 kap. har tagits
fram av SWECO VBB p4 uppdrag av exploateringskontoret och i
samarbete med stadsbyggnadskontoret. Beskrivningen innehiller forslag
till dtgirder som i huvudsak har beaktats i planférlaget. Delvis har det
skett genom sirskilda bestimmelser om byggnadsteknisk utformning
och storningsskydd. Atgirder som det inte 4r limpligt att reglera i
planbestimmelser hanteras vid byggnadsprojekteringen eller ps andra
sitt. Stadsbyggnadskontorets beddmning dr att forslaget kommer att
medfora en god och attraktiv bostadsmiljs.
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Arne Fredlund Charlotte Holst
planchef planarkitekt
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Sammanfatining

Forslaget till detaljplan for utbyggnad av bostadshus inom brovaktenomradet i
stadsdelen Stadshagen innebiir att tva bostadshus byggs pa 6mse sidor om
Essingeleden. Foreslagna byggnader, som it E-formade, viinder ryggsidan” mot
Essingeleden. De hogsta delarna av byggnadema #r 20 vaningar ver mark medan
resterande &r 7-8 viningar. Mellan byggnaderna, som ligger 35 meter frin
Essingeleden, forses parkmarken med viixtlighet och gingvigar, som forbinder
Hornsbergs Strand med Franzéngatan,

Riksintresse

Essingeleden viig E4/E20 utgér riksintresse for kommunikationer, d v s det
ligger i landets intresse att anviindningen av denna vig inte forsviras.
Detaljplaneforslaget paverkar inte riksintresset negativt,

Trafikbuller

Detaljplaneomradet paverkas av buller och luftfororeningar fran trafiken p3
Essingeleden, som korsar omridet pé bro 6-10 meter Sver marknivén,

P4 marknivins kan konstateras att bullernivierna &r méttliga medan
viningarna Gver tredje vaningen har bullernivier, som Overstiger 60 dBA
ekvivalentniva. For att uppfylla riktviirden for trafikbuller enligt avstegsfall
B har planbestdmmelser enligt dessa inforts pa plankartan. Ligenheterna
planeras s att minst hilften av boningsrammen ligger mot icke bullerstérd
sida (mindre &n 55 dBA). Ett fital ligenheter i htrnet och hogt upp i
hdghusen forses med en delvis inglasad och bullerisolerad balkong for att
uppfylla kraven. Inga boningsrum ligger dock direkt mot Essingeleden.

Luftkvalitet

LuftfSroreningarna frin Essingeleden koncentreras inte mellan husen
eftersom de ligger s l4ngt frin varandra att luftkvaliteten inte Overskrider
miljkvalitetsnormen for partiklar,

Miljokvalitetsnormen for partiklar PM10 Sverskrids emellertid intill fasaden
P det Ustra bostadskvarteret i de Svre véningarna. Friskluftintagen maste
déirfor placeras pd sida déir miljokvalitetsnormen inte Gverskrids, dvs. pd
fasad mot innergérd eller p4 tak. Detta regleras i planbestimmelserna. De
grova partiklarna fingas upp i filter.

Risker

Essingeleden kan paverka aktuellt omride ur risksynpunkt. Vigen fr en
priméir transportled for farligt gods med 70-120 sidana transporter varje
dygn. Majoriteten av dessa transporter, ca 70-95 %, innefattar brandfarliga
vitskor (bensin, diesel och etanol etc.). Vigen gar pa bro genom omridet
och ligger cirka 10 meter Sver marknivan.

Risknivin utmed Essingeleden &r hég med hinsyn till transporterna med
farligt gods. Olycksscenarier, som innebiir utslipp av giftig gas och
explosion, bedéms kunna medftra betydande konsekvenser for miinniskor
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inom planomradet. Ovriga scenarier beddms medféra inga eller sma
konsekvenser, bl.a. fr avstindet mellan till byggnaderna &r relativt stort
samt att bostadsytorna i huvudsak #r avskdrmande mot riskobjektet.

Berikning av riskniva visar att risknivin ligger inom det omride dir man
ska striva efter att sdnka riskerna s& langt det dr mojligt och beddms vara
rimligt ur ett kostnads-/nyttaperspektiv. Detta innebir att man kan ta hdnsyn
till dtgdrdernas kostnad i forhdllande till den riskreducerande effekten.
Brandskyddslaget anser t.ex. att det inte #r rimligt att vidta tgirder som
syftar till att reducera olycksrisker forknippade med explosivimnen.
Atgirder som beddms vara relativt enkla och ¢j sd kostsamma och som inte
inkrékear alltfér mycket pa utformningsméiligheterna rekommenderas dock.

For att uppfylla Brandskyddslagets krav avses foljande atgéirder vidtas pd
samtliga viningsplan:

- Parkomridet mellan byggnaderna utformas si att det inte uppmuntrar
till stadigvarande vistelse

- Fasader (viiggar och fonster), som vetter mot Essingeleden, utformas
med hénsyn till skydd mot brandspridning till utrymmen, dir personer
befinner sig stadigvarande (bostiider och lokaler) under den tid det tar
att utrymma byggnaden.

- Ventilationssystem utfrs med mojlighet till central avstingning samt
placering av friskiluftsintag bort frin Essingeleden s3 att spridning av
brandgaser och gaser in i byggnaden begrinsas.

~ Samiliga utrymmen dér personer kan vistas stadigvarande planeras s att
det finns en utrymningsviig, som mynnar bort frin végen for att beakta
att omfattande olyckor pd Essingeleden inte piverkar personsikerheten

Parlanarken

De flesta befintliga trid inom planomridet forsvinner nir omradet byggs ut
och parkmarken rustas upp men ett stort antal nya trid kommer att
planteras. P4 grund av den déliga luften och olycksrisker frin ovanliggande
trafikled utformas parken mitt i omridet si att den inte uppmuntrar till
lingre vistelse.

Uppfdljning

UppfSljning av Iuftkvalitén sker i samband med den obligatoriska
funktionskontrollen av ventilationssystemen. Betriffande fasaddémpning av
buller sker detta i samband med bygglov. Fastighetsigaren har ansvar for att
de tekniska kraven uppfylls. Uppfbljning av planens piverkan avseende
buller och partiklar gérs 4ven av miljoforvaltningen.

Omgivande verksamheter

Omgivande detaljplaner medger industriella verksamheter men den
nuvarande anvindningen #r i huvudsak kontor. Vid tillstindsprévning av
industrier i de omgivande fastigheterna kan bostider inom Brovakten
innebéra restriktioner for vissa verksamheter, Stadens ambition &r att pé sikt
reglera dessa detaljplaner
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Ovrigt

Genomfbrandet av detaljplanen bidrar till att miljomélet for hillbar
utveckling samt miljGeffektiva transporter uppfylls eftersom de nya
bostdderna byggs i ett centralt Mige i staden med niirhet till kollektivtrafik
och cykelvagar. Detta ir i enlighet med Stockholms Oversiktsplan 99
En bra bostadsmiljt kommer att uppforas i en gron bostadsmiljs. Alla
lagenheter har tillging till en buller- och bilfri gron gérd. Lekplatser och
forskolor finns i niirheten.

GenomfSrandet av detaljplanen bidrar till att miljomélet f5r hillbar
utveckling samt miljGeffektiva transporter uppfylls eftersom nya bostider
byggs i ett centralt liige i staden med nirhet till kollektivtrafik och
cykelviigar.
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Inledning

Bakgrund och syfte

Nordviistra Kungsholmen ir i Stockholms dversiktsplan 1999 betecknat som ett
stadsutvecklingsomrade. I det program', som togs fram 2002, foreslds att omradet
omvandlas till en stadsdel med tiit innerstadsstruktur. Hir planeras for 4500 nya
bostiider och 350 000 kvm Iokaler inom en tiodrsperiod. Detta innebir att
befolkningen 1 stadsdelarna Stadshagen och Kristineberg kommer att fordubblas
till 15 000 boende och 30 000 arbetande niir omvandlingen ir genomford.
Omvandlingen &r uppdelad i ett drygt 20-tal delomréden for vilka detaljplaner har
tagits fram eller kommer att tas fram. Fir Program for Nordvistra Kungsholmen
har en miljokonsekvensbeskrivning utarbetats. ? Fér varje detaljplan beskrivs
miljékonsekvenser sirskilt.

Syftet med forslag till detaljplan for Brovaktenomridet &r att mdjliggra byggandet
av tva bostadshus intill Hormnsbergs Strand. I samband med utbyggnaden ir det
dven stadens avsikt att dterstiilla den parkmark, som nu anvinds £6r
forrddsverksamhet och parkering,

Foreliggande miljskonsekvensbeskrivning, MKB, syftar till att beddma positiva
och negativa miljokonsekvenser av planférslaget samt redovisa forslag till Atgérder
som kan minska eller avhjilpa eventuella negativa effekter av planen. Vidare syftar
MKB: n till att beskriva planforslagets maluppfyllelse i relation till stadens mal.

MKB: n utgtr en del av beslutsunderlaget i den kommunala planeringen och
redovisar omradets frutsittningar och de miljshinsyn som priglar planforslaget
och dess genomfsrande. Under

processen med att ta fram forslag till detaljplan och MKB har 4ven forslag till
dtgérder for att frbiittra forslaget ur miljosynpunk tagits fra m och arbetats in i
detta.

- I Program fr nordviistra Kungshelmen, juni 2002, Stockholms stads stadsbyggnadskontor. www stockholm sefchic
2 Miljttkonsekvensbeskrivning il program f5r nordviistra Kungshotmen, Stockholm stadsbyggnadskontoret juni 2002

Planomradet

Aktuellt detaljplaneomréide omfattar parkomridet och Franzéngatan mellan
Homsbergs Strand, Nordenflychtsvigen och Warfvinges viig. Aven den del av
Ekelundsbron, som ligger inom Stockholms stad ingér i planomradet. Hir
aktualiseras.den gillande planen.
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Inom planomridet finns idag forradsverksamhet, parkering, elnitstation, grisytor
med trid, gator samt del av Essingeleden. Marken #r idag planiagd som parkmark,
gatumark och omride f6r motortrafikindamal.

o e T Y b SAL 5 ] e
Planbild av planomridet och ang

f e

: g & LA
rinsande yor idag

S B

Planomradet ligger pi 600 meters gingvig frin nérmsta tunneibanenedging och
orarfidet trafikeras i dagsliget av tva busslinjer. Det ligger intill ett regionalt
cykelstrék mellan staden och Solna.

Utdrag ur SL:s linjekarta

Essingeleden gir i nordsydlig riktning p4 en bro 6ver omradet. Den ligger cirka sex
meter dver Franzéngatan och cirka tio meter &ver omridets ldgsta delar.

I samband med att detaljplanen for intilliggande planomridet kv Kojan genomférs
kommer Hornsbergs Strand att flyttas ca 20 meter norrut.
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Idag dr marken vister om Essingeleden parkmark med stora triid sisom lind, lonn
och alm, pa kuperad grds- och halimark, Aven oster om bron vixer stora trad.
Delar av parkmarken 4r uppléten for parkering. I den ostligaste delen giren
gangvdg som via trappor ansluter Hornsbergs Strand med Franzéngatan. Under
Essingeleden ligger ett stiingslat forrddsomrade. P& den 5stra sidan av

Essingeleden intill férradsomradet och vid Franzéngatans slint finns en
elndtstation.

Parlanarken oster om Essingeleden med Franzéngatan som ligger betydligt hogre an Hornsbergs
Strand
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Elnatstaionen will Essingeleden

Miljokonsekvensbeskrivningens avgrinsning

Behovsbedomning och beddmning av eventuell betydande miljspdverkan

Kraven pi MKB for detaljplaner finns i 5 kap 18 § Plan- och bygglagen. Staden
ska gra en beddmning om planen kan antas medfora betydande mijopaverkan i
miljobalkens mening, Syfiet med miljdbedSmningen 4r att integrera miljdaspekter i
planen s4 att hallbar utveckling framjas.

Stadsbyggnadskontoret beddmer att detaljplanen kan antas medféra betydande
miljSpaverkan i Miljbalkens mening. Planomridets lige invid och under den
mycket starkt trafikerade Essingeleden mnebir att platsen har en utsatt och
komplex situation, Miljkvalitetsnormen for partiklar dverskrids intill
Essingeleden och risk finns for att minniskors hilsa péverkas p& grund av
trafikbullret. Dessutom finns det risk for olyckor i samband med transporter av
farligt gods forekommer pa leden. Genomfbrandet av planen medfor att
forutsiittningarna for eventuellt kommande tillstdndsprovningar av intilliggande
industrimark férandras. Bedbmningen har gjorts efter samrad med lansstyrelsen
under varen 2006.° En miljobedmning gors med syfte till att foresia utformning
och tgérder s4 att de negativa konsekvenserna samt riskerna for boende minskas.

Avgrinsning

Miljdf6rvaltningen har tagit fram ett underlag for den
miljskonsekvensbeskrivning, som krivs for detaljplanen®. De vasentligaste
frigorna att belysa 4r Inftkvaliteten, buller, risker samt samlokalisering med
befintliga industrier i ndromradet

3 Samrdd avseende behov av mlyjobedbmmng for detaljplaneforslag for Brovakten mm 1 stadsdelen Stadshagen, Stockholms
kommun, Eansstyrelsen 1 Stockholms lan 2006-06-02

4 Underlag for mljskonsekvensbeskeivming, Brovakien mom stadsdelen Stadshagen, Stockholms stad Mihoforveltungen
2005-09-07
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Tidsmissigt avgrinsas beskrivningen till de forhéllanden, som kan forvintas rida
nér projektet fr genomfort. Geografiskt avgriinsas den till planomradet,
Konsekvenser pé stads/landskapsbild beskrivs i planbeskrivningen.

Foreliggande miljokonsekvensbeskrivning utgir frin de utredningar, som staden
gjort avseende luftkvalitet, buller och risker.

Planftrslaget har jamforts med ett nollalternativ. En jimforelse med ytterligare
alternativ utéver vad som redovisas nedan har inte bedémts tillfora
beslutsunderlaget nigot av vikt.

Alternativa sdtt att anvéiinda marken

Alternativt nyttjande av planomrédets bebyggda delar for annat én
bostadsbebyggelse provades initialt i arbetet med ”Program for Nordvistra
Kungsholmen”. Hir i foreslogs kontor pd Smse sidor niirmast Essingeleden med
bostider bakom. Avsikten var att kontorshusen skulle ge bullerskydd 4t
bostiderna.

Emellertid minskade efterfrigan pd kontor och dérfor ville stadsbyggnadskontoret i
stéllet préva mojligheten att bygga bostider pa hela omridet. Staden har inte funnit
nagon intressent till att bygga kontor i omridet, varfor detta inte i dagsidget
bedms vara ett rimligt alternativ.

Aven for kontorsbebyggelse skulle extra atgirder behdva vidtas for att sikra en
rimlig nivé ur riskexponeringssynpunkt skulle uppnas liksom #tgirder for att sikra
luftkvalitetén och bullersituationen. En bebyggelse med bade kontor och bostider
skulle bli mycket kompakt och minska genomluftningen i omradet. Mdjligheten att
tillskapa grénytor skulle ocksd bli mycket sma med kontorsbebyggelse som stiller
hoga krav p angdring, vilket skulle ta i ansprak stora ytor mellan byggnaderna.

Trafik

I de bullerberdkningar som ér gjorda har forutséttningarna varit att Essingeleden
har 120 000 fordon/&rsmedeldygn vilket motsvarar trafiken nir planen beriiknas
vara genomford (2009-10). Samma forutsittningar har gallt for beréikningarna av
partikelhalterna. I framtiden beréiknas trafiken pa Essingeleden ka till 146 000
fordon/d (vardagsmedeldygn) 2015 och 144 000 fordon/d (vardagsmedeldygn) ar
2030. Arsmedeldygntraﬁken motsvarar cirka 90 % av vardagsmedeldygntrafiken.

Osdikerheter

Eftersom luftfororeningar och bullemnivéer utgir frin den framtida
trafikutvecklingen finns det vissa osiikerheter i berikningarna. En stérre fordndring
av trafiken paverkar framftrallt luftkvalitén medan forindringarna méste vara
mycket stora, upp till en férdubbling respektive en halvering, for att en indring av
trafikbullernivan ska vara uppfattbar.

Essingeledens bidrag till PMo-halterna &r ungefir hilften av den totala halten,
resterande del 4r bakgrundsbidrag. En Skning av trafiken med 20 procent innebir
sledes en 10 procentig Skning av totala halten miitt i vigkant, For bebyggelsen
som ligger pd Brovaktens avstind frin killan 6kar halterna mindre eftersom
péverkan frén végtrafiken minskar ju lingre bort frin viigen man befinner sig.

o



a2y 2005-02-10

11(39)

Utftrda berikningar och bedmningar visar Pé att det kriivs en omfattande okning
(tredubbling) av antalet farligt godstransporter péd den aktuella striickan av
Essingeleden for att risknivin for Brovakten ska uppni oacceptabelt hog riskniva
forutsatt att de i riskanalysen riskreducerande atgidrderna genomfors. En sadan
fordndring av trafikméngder, milpunkter eller behov av transporter har bedémts
som osannolik. *

s Komplettering av riskanalys, Brandskyddslaget 2007-03-13
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Alternativbeskrivning

Nollalternativet

Eor nollalternativet till detaljplanen forutsitts att marken nyttjas som idag, dvs. att
parkmarken inte bebyggs men delvis upplats fir forrdd och parkering. I Gvrigt
beddms omvandlingen av nordvistra Kungsholmen till arbetsplats- och
bostadsomréde fortgh. Nir Hornsbergs Strand flyttas normt mot vattnet kommer
den frigjorda marken att Liggas ut som park.

Planforslaget

Syitet med detaljplanen 4r att stadkomma ny bostadsbebyggelse i ett centralf lige
PA nordvistra Kungsholmen, som 4r betecknat som ett stadsnivecklingsomride
Stockholms Gversikisplan 1999. Att pé deita sétt bygga bostider i centralt lige,
dvs. att bygga staden 1ndt, 4r et led i stadens mal for att dstadkomma en framtida
hallbar utveckling. Alternativet 4r en utspridd bebyggelse som innebir nga
avstind mellan bostad och arbete, dirmed et stdrre bilinnehav och f&rsimrad
miljo.

Det nu framlagda planférslaget har noga studerats for att uppfylla de miljokrav
som giller i nirheten av en stor trafikled.

Forslaget innebir att tvd E-formade bostadsbyggnader byggs i planomridets Sstra
respektive vistra del. Byggnademas "ryggsida™ vinds mot Essingeleden och ligger
med ett avstind pd cirka 35 meter frin ledens vigkant. Vaningsplanen utformas
med genomgdende lagenheter om de ligger mot Nordenflychtsviigen eller
Franzéngatan och enkelsidiga med en inbyggd lofigdng utanftr Higenheten som
bullerskydd om de ligger i ett "skirmhus” mot leden. Byggnaderna byggs i 7-20
vaningar ovan mark och parkering forliggs under mark.

IMustration over bostadshusen och planerad upprustning av parkmark
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Forslag till typplan for ldgenhetsiosningar i den vastra byggnaden

Mellan byggnadema och under Essingeleden anliggs en park. P4 grund av liget
kommer marken att utformas s att den inte inbjuder till lingre uppehdll. I parken
foreslas tréd och annan vegetation samt gingvigar, som knyter samman
Hornsbergs Strand med Franzéngatan. Befintlig elnitstation intill Franzéngatan
flyttas till nytt lige i anslutning till garaget, som byggs under parken.

Modellbild av planférslager sett fron Karlbergs kanal. Wallenstam/Wingdrdh
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De tvd hgre byggnaderna mot Essingeleden ger skydd &t bostadsgardarna.
Eftersom bebyggelsen #r relativt hg kommer dock solbelysningen av girdamna bli
begriinsad. I utrymmet mellan byggnadema skapas mojlighet till genomluftning
och den tillkommande gronskan i parken bidrar till luftrening i omradet.
Planeringen av ligenheterna och utemiljon avses redovisas i ett kvalitetsprogram,
som medfbljer planen och ingdr i exploateringsavtalet. Ytan utanfor den Sstra
byggnaden planliggs med tillfarter och park.

Lintilliggande omréde planeras lekplatser vid Nelly Sachs park (f d Horns-
bergsparken) och i den nya Kristinebergsparken. Liings Ulvsundasjén skapas en ny

strandpark.
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Miljokensekvenser

Faktorer som utgr grund for betydande miljépiverkan

Trafikbuller

Trafikbuller &r ett utbrett hilsoproblem. Buller pAverkar miinniskor pé olika sétt
beroende pa typ av buller, vilken styrka och vilka frekvenser det har, hur det
varierar §ver tiden och dygnet. Deita kan innebira stomingar av s6mn och vila,
stress, svirigheter att hisra vad andra siger, forsamrad uppmirksamhet genom att
buller maskerar varningssignaler, koncentrationssvarigheter och forsimrad
inldrning. Buller &r sannolikt den miljéstoming som berér flest antal manniskor,
fven om det inte anses vara direkt kopplat till sjuklighet i egentlig bemirkelse. For
de som stoirs av buller kan det dock innebiira en allvarlig forsimring av livskvalitet.

Riksdagen angav i mars 1997 riktviirden for trafikbuller ® vid nybyganad av
bostider. Dessa riktviirden dr en ekvivalent ljudniva om hogst 55 dB(A)
(frifiltsvirde) utomhus vid fasad och 30 dB(A) inomhus samt en maximal ljudniva
om hogst 70 dB(A) (frifiltsvirde) utomhus vid uteplats och 45 dB(A) inomhus
nattetid. I vissa fall kan avsteg frin dessa virden accepteras. I beslutet ingick att
riktviirdena inte skulle vara rittsligt bindande utan vigledande for beddmningar
och att om riktviirdena 4r svira ati appfylla bor inomhusvirdena prioriteras.

For att underlitta tillimpningen vid planering har staden och linsstyrelsen &r 2000
utarbetat ett kvalitetsmil for trafikbuller samt tvA avstegsfall (A och B).
Avstegsfall B kan sammanfattas till foljande:

« Hogst 30 dB(A) ekvivalent ljudnivi och 45 dB(A) maximal ljudniva (k1 19-07)
inomhus.

» Samtliga liigenheter skall ha tillging till tyst sida om hogst 55 dB(A)
(ekvivalent ljudnivi frifdltsviirde utomhus vid fasad) for minst hilfien av
boningsrummen och tyst uteplats om hogst 55 dB(A) (ekvivalent ljudniva,
frifiltsviirde).

® "Infrastrukturinriktning for framtida transporter", 1996/97:53.
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Befintlig situation

Essingeledens bidrag till bullersituationen i omradet, 2001, Buller Jrdn trafik pé lokalvigndter dr inte
inberdknat.

I dagsliget ligger den ekvivalenta [judnivan i det befintliga parkomradet kring 55-
60 dB(A). Buller frin trafiken p4 Essingeleden skirmas av brokonstruktionen och
dess bullerskiirmar vilket innebr att miljon i parkmarken ar forhllandevis tyst.
Dir bullerskiirmarna slutar i s6der Licker buller ut.

Konsekvenser i nollalternativet

En framtida trafikokning pd Essingeleden kommer inte att paverka bullernivierna i
ndgon storre omfattning eftersom det krivs en fordubbling av trafikmingderna for
ait bullernivan ska dka med 3 dB(A). Bullerskydd i form av skiirmar finns langs
delar av Essingeleden.
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Bullerskydd finns péd delar av
avses forlangas soderut.

Essingeleden men inte hela vagen fram il befintlig bebyggelse. Derta

Konsekvenser i planfirslaget

Bullerberikningar har gjorts for planforslaget och redovisas som bilaga till denna
MKB.” Berikningarna forutsitter att bullerskyddet lings Essingeleden forlings
cirka 30 meter séderut pa den véstra sidan och cirka 40 meter séderut pa den dstra
samt att bostadsgérdarna mot Nordenflychtsvigen avskidrmas med en upp till
vaningshodg skirm mot gatan.

Bertikningama visar att i de liigre viningsplanen &r det buller frin omgivande gator
som bidrar till hga bullernivaer vid fasaderna som vetter mot dessa. I markplanet
och upp till ungefir tredje vAningen har fasaderna mot Hornsbergs Strand och
Nordenflychtsvigen nivéer pa cirka 60 dB(A) medan fasaderna mot Essingeleden
har nivéer runt eller t.o.m. under 55 dB(A) lings i stort sett hela fasaderna.

Frén tredje vningen, di man i princip 4r uppe i Essingeledens niv4, och uppét ar
det trafiken pa Essingeleden som bidrar till hoga ekvivalenta bullernivéer. P4
nionde vaningen ligger bullernivierna l4ngs hela fasaderna mot Essingeleden pi 65
dB(A). Hogst upp i huset ligger bullernivén vid fasaderna mot Essingeleden pi 70
dB(A).

Aven de maximala ljudnivierna har beriknats for att kontrollera att dven
inomhusnivierna nattetid 4r kan sikras.

Bostadsprojekt bér alltid planeras som en sammanvigning av olika intressen till en
bra helhetsldsning. Utgdngspunkten 4r stadens strategi for en lingsiktigt hillbar
utveckling och eit hethetsperspektiv pd minniskors livskvalitet och hilsa. Ur
hilsosynpunkt 4r det avgorande att inomhusvirdena alltid maste klaras vid
nybyggande. Det finns platser i staden dir Riksdagens angivna riktvirden for
trafikbuller kiaras utan avsteg eller speciella dtgiirder. Dessa platser dr dock ofta

7 Tekmsk rapport, TR2005-210 R02, Brovakten — trafikbullerberalningar, WSP Aknsuk 2007-03-16
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gronomraden och ligger generellt lingt frin kollektivtrafik av hog kvalitet. Den
foreslagna nybebyggelsen i planomradet iir beligen centralt i Stockholmsregionen.

Eor Brovakten har avstegsfall B bedomts vara relevanta. Detta innebir att:

» Inomhusriktvirdena klaras genom riktigt ntformade fasader och fonster.

« Utomhusriktvirdena klaras for samtliga ligenheter. De Eigenheter som ligger

mot gatorna blir genomgdende och fAr minst hélften av boningsrummen forlagde

mot “tyst” sida, Undantaget ir ett fital Idgenheter i “’skirmhusets” horn dir ett av
sovrummen byggs innanfér en delvis inglasad balkong.

« Uteplats med bullervirden om hogst 55 dB(A) finns antingen pi balkong eller
pa gird.

Genomforda berikningar visar att trafikbollernivin pa gardama ligger pa eller
under 45 dB(A). Hogre upp 1 huset r ekvivalentnivén vid fasaderna mot gardarna
45-50 dB(A). P4 balkonger hdgre upp i huset krivs inglasning for att uppiylla
niktvarden motsvarande 45 dB(A)®. Vissa homlidgenheter fir mer dn 55 respektive
70 dB(A) dygnsekvivalent respektive maximal ljudniva, Hur inglasningen ska
utféras varierar med hdnsyn till exponeringen fran vigirafiken men mnglasningen
fr vara hogst 75 % och dérfor behovs ofta ljudabsortion p3 balkongen for
riktvardet innehallas,
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8 I "Handlngsplen mot buller” SOU 1993 65, anges 4045 dB(A) etanfor mnst halfien av bomngsrummen vid ny bebyggelse
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Brovaki V-raxd2
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Forslag dll drgirder

I bygglovhanteringen méste sirskild uppmirksamhet riktas mot bullerfrigorna s&
att de intentioner som redovisas i detaljplanen uppfylls och att avstegsfail B
innehélls.

Atgirder som helt eller delvis kommer att vara nédviindiga for att sikra
inomhusmiljd och miljon vid uteplatser ir planldsning, fasaddidmpning, inglasning
och ljudabsorbenter samt bullerskiirmar.

PlaniGsning

De higa bullernivierna gor att planldsningen i husen har specialstuderas.
Byggnaderna mot Essingeleden foreslds med en helt sluten korridor/inbyggd
loftgéing mot Essingeleden. Ovriga ligenheter ir genomgéende med hilften av
boningsrummen mot icke bullerstérd sida. Endast ett fatal hérml4genheter har
avsteg frin detta. Dessa fir ett rum innanfor en delvis inglasad balkong som
utestinger bullret.

Fasadddmpning

For att innehalla angivna riktvirden f6r inomhusniva kriivs en fasadkonstruktion,
som har ett reduktionstal mot trafikbuller kring 45 dB(A), ¢j inridknat den
minskning av isoleringen, som fonster i fasaden innebir. I de mest utsatta ligena
kan en fasadisolering med reduktionstal kring 51 dB(A) behéovas {or att
kompensera for fonsterbppningar.

Inglasning etc.

Angivna riktviirden pa uteplatser kan uppfyllas med inglasning av balkonger.
Dessa balkonger ska vara éppningsbara och samtidigt ska bullernivan 55 dB(A)
kunna uppfyllas. For att detta skall vara mojligt krivs ait den Gppningsbara ytan
begriinsas samt vid de mest utsatta ligen att viggar och tak i balkongutrymrmen
forses med absorberande material. Bilden nedan visar effekten av dtgirder nir
ljudnivan utanfsr fasaden dverskrider 65dB(A). Flera av uteplatserna har ligre
nivaer och erhéller siledes betydligt ligre nivaer vid dppen inglasning. Med
foreslagen planlosning av ligenheterna erhiller flertalet uteplatser ljudnivier under
55 dB(A) dygnsekvivalent respektiver 70 dB(A) maximal ljudniva.

Exempel inglasning av balkong med tak- och vaggabsorbent. (inglasning oppen il 25 %}
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Bullerskiirmar
For att sikra att bullerskydd kompletteras Lings Essingeleden bir avtal slutas med
vigverket om detta.

Bostadsgérdarna mot Nordenflychtsviigen foreslas fa upp till viningshga skirmar
utmed gatan for att f3 en tyst gird.

Luftkvalitet

Mal och riktlinjer

I Miljobalkens kapitel 5 finns foreskrifter om miljokvalitetsnormer for luftkvalitet,
vilka anger ligsta tillitna miljokvalitet for luft utomhus. Miljokvalitetsnormer for
luitkvalitet finns for en rad dmnen. Av miljdkvalitetsnormema s de for
kvivedioxid och partiklar (PM,0) de mest kritiska parametrarna for projektet.

Miljskvalitetsnormerna ska iakttas av kommuner och myndigheter vid planering
och planliggning. Enligt 2 kapitlet 2§ Plan- och Bygglagen fér planliggning inte
medverka till att en miljokvalitetsnorm Svertrids, dvs. planldggningen ska inte
bidra till ett verskridande av normerna.

Miljokvalitetsnormens virden baserar sig i forsta hand pd de halter som bedms
acceptabla med hinsyn till hilsoeffekter. Utslippen frén trafiken i titort ér till stor
del ett generellt luftfororeningsproblem. Hilsoeffekter av trafikens lnftfororeningar
dr dels akuta, dels langsiktiga. Férhojda halter av partiklar paverkar
andningsvigarna och medfér ett 5kat antal akota sjukhusintagningar bland kiinsliga
personer, t ex personer med sjukdomar i luftviigar, hjirta och kiirl. Kvivedioxider
orsakar lungfunktionsnedsittning, astmabesvir och skad risk for
luftvigsinfektioner hos kinsliga grapper som barn och astmatiker. Langsiktiga
hilsoeffekter av luftfororeningar 4r kad dodlighet i lungcancer och
hjirt/kiirlsjukdomar.

Miljokvalitetsnormer finns bide som korttidsvirden (1-24 timmar) och
langtidsviirden (14r), vilka avser skydd mot akuta respektive lingsiktiga
hiilsoeffekter.

Miljokvalitetsnormer kvavedioxid och partiklar (utomhushift)

Kvivedioxid®* 1 timme %0 Viirdet far inte Gverskridas mer dn 175 timmar per ir.

1 dygn 60 Viizdet fir inte Gverskridas mer dn 7 dygn per ir
1ér 40 Aritmetiskt medelviirde
Summa 1ar 30 Giller i omgiden <20 km till ndrmaste storstad efler 5 km
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Respektive miljokvalitetsnorm for dygnsmedelvarden ar generellt sett svarast att
Klara 1 stockholmsregionen.

Befintlig situation

& Tunnst ¢ 100-200 pg/ind )
g3

A

J-\‘lﬁ i & S
J S T f

Rvavedroxidsituanonen 2006 (dygnsvarde) Kalla LF Stockholms och Uppsala lans
lufrvdrdsforbund

I dagslaget underskrids mljokvalitetsnormen for kvavedioxid (60 ug/m’) i
planomradet.

——~ Tunnel (100-500 jgfms)
=50 po/m3
SR 39- 50 pging
27 -39 pgims3
<27 {igm3

Halten parnkiar 2006 (dygnsvarde) Kalla LF Stockholms och Uppsala lans
{ufrvardsforbund

I dagsliget beraknas muljokvalitetsnormen for partiklar overskridas invid
Essingeleden p.g.a. de stora trafikmdngderna som trafikerar leden.
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Framtiden

Trafikfloden pa Essingeleden samt for angrinsande gator berdknas bli desamma i
nollalternativet och planférslaget. Skillnaden mellan nollalternativets
trafikmiingder och det lokala tillskottet av biltrafik genererat av planforslaget
beddms forsumbart i sammanhanget.

Om de tgdrder som Linsstyrelsen har fSreslagit for att hantera de h6ga halterna av
partiklar lings linets véigar kommer till stind kan man foratsitta att partikelhalten
reduceras med cirka 20-25 % i framtiden’. Atggirderna bestar bl. a. i forbiittrad
renhéllning. Regeringen har inte faststillt de delar av atgirdsprogrammet, som
innebir en reducering av dubbdicksanvindningen i regionen, vilket for partiklar 4r
den mest avgtrande faktorn. Atgiirderna r déirfor inte inriknade i de
spridningsberikningar som redovisas.

Essingeledens bidrag till PM,4-halterna ir ungefir hiilften av den totala halten,
resterande 4r bakgrundsbidrag. En 6kning av trafiken med 20 procent innebar
séledes en 10 procentig Skning av totala halten mitt i vigens omedelbara niirhet.
For bebyggelsen som ligger pa Brovaktenbebyggelsens avstind fran killan Skar
halterna mindre di paverkan fran viigtrafiken #r ldigre ju lingre bort frin vigen
man befinner sig,

Konsekvenser i nollalternativet

Inte heller i nollalternativet beriiknas milj6kvalitetsnormen for kvivedioxid
Gverskridas eftersom halterna bedéms sjunka p-g.a. av fordonsparkens forbittrade
avgasrening,

Négon berikning av PM¢-halterna under Essingeleden och i marknivi kan inte
goras eftersom berikningsmodeller inte finns for detta forhallande, SLB-analys
bedomer emellertid, med stéd av tidigare mitningar liings Essingeleden att
miljokvalitetsnormen troligtvis kommer att underskridas inom parkomridet.

Konsekvenser i planférslaget

Kvivedioxid

SLB-analys har gjort spridningsberikningar avseende kvivedioxid for
planomrédet.' Enligt berikningar kommer kviivedioxidhalterna invid fasaderna att
vara ldgre &n vad miljokvalitetsnormen foreskriver. For bakomliggande
bostadsbyggnader och pa girdarna beriiknas halterna ligga betydligt under
miljdkvalitetsnormen.

9 Foslag till &tgirdsprogram for att klara miljokvalitetsnorm for partiklar i Stockholms liin, Liinsstyrelsen i Stockholms 1n 2004
01-19, dalvis faststilld av regeringen 2004-12-09

10 Berdkuingar av kvivedioxidhalter Ar 2006 it kvarteret Lustgirden och Brovakten inom nordvistra Kungsholmen, SLB-analys
2002:12
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Kvavedioxidhalter i ug/m’ detvarsia 8:¢ dygnet (98-percentil) under &r 2006, Motsvarande
miljokvalhitetsnorm ar 60 ug/nt’.
{bulden kompletterad for att redovisa vagens foriidllande il nedanforlisgande mark)

PM;, - partiklar

Utforda berfikningar for planforslaget indikerar att avstindet mellan fasaderna 4r
tillrdckligt stort for att inte fSrsvira utvidring av partiklar som alstras av
vigtrafiken p4 Essingeleden.'' Tack vare byggnadernas avstind frin Essingeleden,
“vagmmmet” blir cirka 100 meter brett, kommer luftfdroreningarna dven
fortséttningsvis spridas i den fria luften och inte koncentreras mellan husen. Det
som kvarstdr emellertid att miljokvalitetsnormen for PM,q verskrids lings aktvell
strdcka av Essingeleden och ca 55 meter dster respektive 25 meter vister dirom,
Detta innebdr att det dstra bostadshuset ligger inom ett omrade dér normen for
PM, 6versknids. Normen Sverskrids intill fasaden frdn cirka tredje vaningen sett
fran Franzéngatan och cirka syitte vaningen sett frin Hornsbergs Strand upp till
takniva,

B 1017 pew’ 27-30 ugfm? 39-50 pgrm3 oA > 50 pgm
Norun &rde som ska Maras ar 30 pgrm’

Beraloungar av partdeelhalterna 2006 pd Essingeledens nivd.,

Négon berikning av PM¢-halterna under Essingeleden och mellan byggnaderna i
marknivi kan inte goras eftersom berikningsmodeller inte finns f6r denna typ av
forhillande. SLB-analys beddmer emellertid, med stéd av tidigare métningar lings
Essingeleden, att miljokvalitetsnormen troligtvis underskrids inom parkomridet.

Bostidderna i planomradet ligger centralt och med god tillgang till kollektivirafik
varfor man kan forvinta sig att en hog andel av de boende inte kommer att nyttja

11 Spndmngsberdkmngar av halter inandrangsbara partiklar (PM10) ir 2009, (2006 4) SLB-analys januan 2006
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bil for arbetsresor. Bilanvindandet torde bli liigre om bostiider byggs i detta
omride in i ett mer perifert lige och i och med detta inte bidrar till en allmén
forsdmring av utomhusluften.

Om Linsstyrelsens itgirdsprogram' genomf&rs kommer partikelhalterna frén
Essingeleden och intilliggande gatuniit att reduceras.

Miljokvalitetsnormerna ska iakttas av kommuner och myndigheter vid planering
och planldggning. Enligt 2 kapitlet 2§ plan- och bygglagen far plankiggning inte
medverka till att en miljokvalitetsnorm Svertriids, dvs. planliggningen ska inte
bidra till ett 6vertradande av normema. Miljokvalitetsnormens virden baserar sig i
forsta hand pi de halter som bedéms acceptabla med hinsyn till hilsoeffekter. Vid
remissforfarande vid Sverprovning av planer, som bedtmts forsvira uppfyllande
av miljokvalitetsnorm pa en plats men underlitta pa en annan, har bade Boverket
och Naturvirdsverket framhaHlit att dessa planer inte bér strida mot lagstiftningen
om planen sammantaget underléttar fir uppfyllande av en norm. Som exempel
némns om uppfyllandet frsviras pa en plats dir £a exponeras men forbittrar pa en
annan plats diir minga exponeras bor detta inte strida mot lagstiftarens intentioner.

Forslag till dtgdrder vad galler lufifsroreningar

Friskluftintagen méste placeras pa fasad dir miljokvalitetsnormen inte Sverskrids,
Tilluft via takniva eller innergirdar innehaller generellt lagre partikelhalter jimfort
med luft tagen vid fasad som vetter mot trafikerad viig eller gata.
Ventilationssystemet bor utformas sé att framforallt de grova partiklarna kan
fingas upp i filter. For att forhindra att luft med hoga partikelhalter kommer in i de
glasade loftgingarna p4 huset Gster om Essingeleden bor man skapa Svertryck i
dessa,

I samband med bygglovhantering br krav pa ventilationsankiggningens funktion
faststillas liksom de egenskaper som behovs for att god inomhusluft skall sikras.

De omréden invid Essingeleden som fir higa luftfororeningshalter bor utformas sa
att varaktig vistelse dir undviks.

Olycksrisker och siikerhet

Mal och riktlinjer

I Sverige finns inga givna normer eller kriterier niir det géller risker. Linsstyrelsen
1 Stockholms lin har formulerat riktlinjer for vad som kan accepteras i Stockholm.
Riktlinjerna visar en tydlig icketolerans for olyckor déir minga miinniskor
omkommer. Toleransen mot olyckor som 4r mer frekventa men inte har s& stora
konsekvenser #r hgre.

Konsekvenser i befintlig situation och nollalternativet
Essingeleden ir det riskobjekt som bedémts kunna paverka bebyggelse och

12 Firslag dll Stglirdsprogram for ait klara miljtikvalitesnorm £6¢ partiklar i Stockholms tin, Linsstyrelsen i Stockholms Ein
2004-01-19, delvis fastsuifild av regeringen 2004-12-09
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ménniskor inom omridet."”® Identifierade olycksscenarier innebir frimst brand,
explosion, avikning eller utsléipp av giftig gas.

Angrinsande gator genom nordvistra Kungsholmen ingir i det av staden
betecknade inre trafikomridet. Det innebr ait det hir #r forbjudet att fora fordon
lastade med farligt gods. Férbudet giller med undantag av de friméingder som
anges i europeisk verenskommelse och i Statens riddningsverks foreskrifter.

I dagsliget och med nollalternativet inbjuder inte befintlig parkmark till
stadigvarande vistelse varfor f& miinniskor exponeras for de olycksscenarier som
identifierats.

Konsekvenser i planfirslaget

Essingeleden &ir en av Sveriges mest trafikerade vigar, varje dygn passerar ver
100 000 fordon och mellan 70 och 120 transporter med farligt gods. Den storsta
andelen av dessa transporter rymmer brandfarliga vitskor (bensin, diesel etc.).
Eftersom végen gér pa bro diimpas inte effekterna av en eventuell olycka av
omgivningarna. I vissa fall kan dock bron ha en skyddande effekt.

Avsténdet till planerade byggnader &r relativt stort och endast olyckor som leder
till explosion eller utslipp av giftig gas bedéms kunna medféra betydande
konsekvenser for byggnaderna och ménniskorna i dessa. Den sammanviigda
risknivan bedms dock vara s& hdg att riskreducerande atgiirder enbart ska vidtas
sd [ange som de anses vara rimliga ur ett kostnads-/nyttaperspektiv. Utifrin detta
anser Brandskyddslaget att det t.ex. inte #r rimligt att vidta &tgérder som syftar till
att reducera olycksrisker forknippade med explosivimnen.

Ur risksynpunkt bed6mer Brandskyddslaget att ny bebyggelse enligt aktuellt
planirslag #r mojlig att utfra om de atgdrder som anges i avsnitt 9.3 vidtas, d.v.s:

Férslag till dtgérder enligt riskanalys

Omrdden inom ca 30 reter frin Essingeleden ska utformas si att de inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse

Fasader (viiggar och fonster) som vetter mot Essingeleden ska utformas med
hinsyn till skydd mot brandspridning till utrymmen dir personer befinner sig
stadigvarande (bostiider och lokaler) under den tid det tar att utrymma byggnaden.

Ventilationssystem ska utféras med mojlighet till central avstingning samt
placering av frisklufisintag bort frin Essingeleden for att begriinsa spridning av
brandgaser och gaser in i byggnaden.

Omfattande olyckor pi Essingeleden som kan paverka personsikerheten i ny
bebyggelse ska beaktas vid utformning av utrymningsstrategi. Detta innebér att
samtliga utrymmen diir personer kan vistas stadigvarande ska ha en utrymningsvig
som mynnar bort frin vigen.

13 Inledande riskanalys Brovakien, Tyréns 2004
Riskanalys for Brovakten pd Kungsholmen i Stockholm, Brandskyddslaget december 2005, (rev sept. 2007)
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Atgiirder mot Essingeleden omfattar samliga viningar,

Eftersom beriikningarna till stor del baseras pa konservativa (forsiktiga)
antaganden, risknivén ligger inom ALARP-zonen och foreslagna atgirder bedms
rimliga att genomfora anser vi att planerad bebyggelse kan uppforas enligt
analyserat forslag utan att ménniskor utsitts for onidig fara.

Ovriga miljéaspekter

Samlokalisering av bostiider och verksamheter

Mal och riktlinjer

Boverkets allméinna rid “Bittre plats for arbete” anviinds som utgdngspunkt for
beddmning av samlokalisering av bostider med industriell verksamhet. Utifin
Boverkets anvisningar ska behovet av skyddsavstind anpassas efter
verksamheternas art och omradets forutséttningar. Detta sker i samrid med
miljéfevaltningen.

Konsekvenser i befintlig situation och nollalternativet

De verksamheter som idag finns inom nordvistra Kungsholmen ir tryckerier,
mindre verkstiider, lager, bensinstationer, livsmedelsindustri, likemedelsindustri,
transportverksamhet, kontor, asfaltverk och betongindustri. Intill kvarteret
Brovakten ligger tv tryckerier. Flera av dessa verksamheter iir dock pa viig att
forsvinna. Det generella skyddsavstindet om 50 meter har antagits bl.a. pi grund
av verksamheternas begréiinsade omfattning. I diskussioner med milj5frvaltningen
infor planliggningen av kvarteret Kojan har detta skyddsavstind halverats d& den
ringa omfattningen av verksamheten inte bedémts bidra till ndgra storre storningar
for omgivningen.

Konsekvenser i planforslaget

Stdra delen av det vistra bostadshuset i planforslaget kommer att ligga inom
skyddsavstindet for befintligt tryckeri, (cirka 35 meter). Den foreslagna
bostadsbebyggelsen bor utformas s att strningar for de boende undviks. Exempel
pd dtgéirder dr placering av luftintagen pi bostadshusen si att maximalt avstand
erhills till intilliggande verksambheter, placering av stémingsokinsliga utrymmen
mot verksamheterna samt att vidtaga dtgérder sa att storningar frin
ventilationsaggregat minimeras mm,

Négra angrinsande planer foreskriver enbart industriell verksamhet, Den
kontorisering som idag skett strider siledes mot gillande planer. Det iir stadens
ambition att pa sikt reglera dessa planer men arbetet r inte prioriterat. Den
foreslagna bostadsbebyggelsen kan medfora restriktioner i for eventuella
kommande tillstind f&r industriverksamheter i grannfastigheterna.

Vibrationer

Det 6stra bostadshuset ligger ovanfor tunnelbanan. Risk finns for att stomljud frin
tunnelbanetrafiken ska sprida sig till husets stomme. Detta bir utredas och
omhiéindertas i kommande detaljprojektering av grundldggning och konstruktioner.
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I detaljplanen har skyddsbestimmelser inforts. Stockholm stads riktviirde for
stomljud r 30dB(A) maximal nivi (slow).

Dagvatten och grundvatten

Mal och riktlinjer
Enligt Stockholms stads miljprogram for 2002-2006 ska fororeningar i dagvatten
minska. Enligt dagvattenstrategi for staden giiller sammanfattningsvis:

» att kiillan till fSroreningar i dagvatten atgirdas s langt som det tekniske,
ekonomiskt och juridiskt &r mojligt

» att stadens mark och sjoar ska tillforas s& mycket som mojligt av dagvatten frin
bebyggelse utan kritisk féroreningsbelastning

+ om liga eller méttliga fororeningshalter ska dagvattnet infiltreras eller fordrdjas
(dér det &r mojligt och limpligt)

« lokal rening av dagvatten om recipienten inte klarar detta dagvatten.

Konsekvenser av befintlig situation och nollalternativet

Planomrédet ingdr i tillrinningsomradet for Ulvsundasjén. Sjon ligger langt ner i
recipientklassificeringen for Stockholm, vilket innebiir att den inte har hogsta
prioritet. Klassificeringen bygger p& en bedémning av recipientens vérde och
kiinslighet avseende rekreationsviirde, om tillrinningsomradet #r ekologiskt sérskilt
Kinsligt, kinslighet for organiska foreningar/tungmetaller, nirsalter och
hydrologiska stérningar,

Parkeringen och férridsverksamheten avvattnas idag mot Ulvsundasjén. Denna
situation kvarstir dven med nollalternativet.

Konsekvenser av planforslaget

Gérdarna i bostadsbebyggelsen i det vistra huset #r helt underbyggda, medan
endast den dvre grden i det Gstra huset dr delvis underbyggd. liksom delar av
parkmarken mot Essingeleden. Detta innebir att takdagvatten frin byggnaderna
inte kan tas omhand lokalt inom kvartersmark. Det finns heller inga stora
mdjligheter att fordrtja vattenavrinningen forutom att s& smi ytor kan hirdgoras.
Dagvatten frén takytor kan betraktas som “rent” dagvatten, forutsatt att
miljSanpassade takmaterial anviinds. Diirfor bor detta dagvatten kunna ledas direkt
till recipienten/Ulvsundasjon- utan infiltration. I samband med nybyggnaden ir det
mdjligt att minska fororeningsbelastningen om miljéanpassade byggmaterial
anvinds till de nya byggnaderna.

I parkmarken Skar mojligheten till tminstone fordrdjning och en viss infiltration.

Genom att minska bortledandet av dagvatten via kombinerade ledningssystem
minskas ocksé risken for briddning av avloppsvatten till Ulvsundasjon.

Markfororeningar

Mal och riktlinjer

Enligt miljdprogrammet 2002-2006 ska fororenad mark kartléiggas och spridningen
av f6roreningar i mark, yt- och grundvatten minska. Ett av miljémalen for
Stockholms stad #r att omraden, som ér fororenade och diir risk for hilso- och
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miljBeffekter finns, inte ska exploateras innan underskningar och nédvéindiga
atgtirder genomforts.

Konsekvenser av befintlig situation och nollalternativet

Inom hela nordvistra Kungsholmen finns det risk for markfroreningar, dirmed
inte sagt att marken #r fororenad Gverallt. Inom Brovakten finns inga utpekade
omriden dér stor risk for markfororeningar konstaterats.

1 dagskiget och med nollalternativet kommer inga forindringar att ske med
avseende pi markfSroreningssituationen.

Konsekvenser av planforslaget

Vid en utbyggnad av bostiider och ombyggnad av parkmarken kommer mycket
stora markarbeten genomféras. Vid dessa arbeten bir uppmiirksamhet finnas for
riskerna med att fororeningar kan frekomma, I samband med att geotekniska
undersdkningar gors for exploateringen kommer markmiljéprovtagning ske. Hur
dessa ska hanteras avgérs forst om och nir markfSroreningar konstateras och vad
man eventuellt finner.

Naturmilj
Ml och riktlinjer
I Stockholms stad finns ett fullmiktigebeslut att stadsbyggnadskontoret i

planeringen ska verka for att det framtida byggandet i mojligaste min sker pi
redan exploaterad mark och inte pi parkmark eller i virdefulla gronomriden,

Konsekvenser av befintlig situation och nollalternativet
Planomradets tstra del bestar av 4dellvskog av packtyp'* med mogna I6virid,
Lonn dominerar

men det finns &ven askar, alm, lind och hiigg men mycket stora'> trid finns inte .

Den vistra delen har uppvuxna ideHovtrad ( 16nn, alm, ek, tall). En alm och en
16nn ar grov'%/Y,

Sammantaget viirderades planomradets vegetationsytor som objekt med betydelse
for naturvirde i samband med den kartliggning som gjordes i programarbetet for
nordvistra Kungsholmen. Det uppvuxna tridskiktet och blommande buskar har
viss betydelse for figelliv och insekter, men den begrinsade storleken pa
delomiriidena gir att denna betydelsen #r mindre. Nigot storre virde ur
spridningssynpunkt for den biologiska mingfalden har inte omridet eftersom #ldre
ekar och tallar saknas. Inom de nirmaste decennierna kommer omradet dock att
kunna utveckla stora biologiska viirden pa grund av de dldre Ivtriiden,

Konsckvenser av planfirslaget
Planforslaget innebir att den befintliga tridvegetationen till stora delar forsvinner

14 Ekologisk utredning av nordvisira Kungshotmen, Ekologigruppen Ekoplan AB, 2000-09-11
15 stihme tin 80 cm i brésthéjd

16 75 cm diameter brésthijd

17 61 ci diameter brissthajd
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eftersom nybebyggelsen foreslds diir tréden idag finns. I planarbetat har provats
mdjligheten att bevara fler triiden, men eftersom de dels viixer andra nivier 4n den
nya foreslagna parken och ej heller inte ir i bra kondition'® har stadens
landskapsarkitekt forelagit att endast tvA 16nnar och en alm i planomridets vistra
del ska bevaras. Utiver det kommer ett flertal nya tréid att planteras.

Ur naturmilj&synpunkt kommer siledes i stort sett alla befintliga viirden att
forsvinna 6ill dess att den nya parken &r etablerad. Aven den ekologiska kopplingen
mellan Nelly Sachs park och Hornsbergs Strand kommer att forsvagas. Nir den
nya parken i Brovaktenomradet byggs och blir etablerad kommer emellertid nya
biologiska virden att skapas och ekologiska samband uppstir pa nytt.

Forslag till dtgdrder for naturmiljon
Nya storre tréd bor planteras i parkomridena mellan Essingeleden och
bostadsbebyggelsen samt i Kristinebergs Strandpark utmed strandpromenaden.

Kulturmiljo

Mal och riktlinjer

Stockholms Gversiktsplan slir fast att det ir ett allméint intresse att kulturhistoriska
virden inte gir f6rlorade. I Stockholms byggnadsordning, dér stadens
forhallningssitt till stadens karaktirsdrag redovisas, konstateras att viirden for
stadens karaktir och skonhet ska vérdas s att varje tidsepok blir uppfattbar och
stadens historia ldsbar.

Konsekvenser av befintlig situation och nollalternativet

Inom planomrédet finas inga kéinda fornlimningar eller ur kulturhistorisk synpunkt
viirdefulla byggnader. Omradet utgtr, liksom hela Stockholms innerstad,
riksintresse for kulturminnesvarden, se kap 4.

Homsberg ér det sista av Stockholms industri- och arbetsplatsomriden som #r
beléiget pd malmarna. De forindringar som planeras for nordvistra Kungsholmen
innebér ait planomridets omgivningar inom en tiodrsperiod s gott som helt
kommer att forlora den industri- och hamnverksamhet som tidigare priiglade
stadsdelen och vars rester fortfarande finns kvar. Kring brovaktenomridet kommer
ett renodlat bostads- och kontorsomride av tiit stenstadskaraktir viixa fram.

Konsekvenser av planforslaget

Med utbyggnad av bostiider kommer Ziven Brovakten att inordnas i det bostads-
och kontorsomride av innerstadskaraktir som omvandlingen av nordviistra
Kungsholmen innebir. Industri- och arbetsplatspriigeln kommer att frsvinna pd
sikt. Bebyggelsen inom planomridet utgor endast en liten del av denna storre
omvandling. I programarbetet har inte denna omvandling bedémts paverka
kulturmiljén negativt.

18 Virdering i samband med Markkontorets framtagande av programhandling for park Brovakten.
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Rekreation

Mal och riktlinjer

Stockholms Sversiktsplan redovisar naturomriden, parker och forbindelsesteik for
rekreation som har betydelse for staden som helhet. En av planens inriktningar dr
att forbindelsestriken for rekreation, som oftast har parkkaraktir och kompletterar
gronstrukturen, forbittras och utvecklas s lingt som mojligt.

Konsekvenser av befintlig situation och nollalternativet

I dagsliget dr den befintliga parkmarken daligt nyttjad och delvis ianspriktagen av
annan verksamhet. De som bor och arbetar i intilliggande kvarter nyitjar
framf&rallt strandremsan mot Karlbergs kanal for promenad och motion. Frin
denna kan man fortsitta liings Kungsholmens striinder oster ut eller via
Ekelundsbron ni Ulvsundasjéns strander pa Solnasidan.

D4 angrénsande planer 4r genomfSrda kommer det dven bli méjligt att folja
stranden/kajerna visterut pi Kungsholmssidan. I samband med flyttningen av
Hornsbergs Strand kommer en ny strandpromenad att anléiggas som den sista
forbindelselénken for "Kungsholmen runt”.

Gingvigen som forbinder Homsbergs Strand med Franzéngatan genom
planomrédet bestér delvis av trappor vilket gor tillgéngligheten dalig. Parkomridet
i Gvrigt nyttjas inte i nigon stdrre utstriickning, troligen beroende pd att det kantat
av gator och vigar och delvis skuggas av omgivande bebyggelse och Essingeleden.
Verksamheten under bron med maskiner och bilar, som kér in genom parkens Gstra
del, minskar ocks3 vistelsevirdet i omridet.

Bullersituationen i marknivé under Essingeleden &r forhallandevis tyst med
ljudnivéer kring 55 dB(A) d4 bron i sig skiirmar den ovanforliggande bullerkillan.

Konsekvenser av planforslaget

Planforslaget redovisar tv kommunikationslinkar for gende diagonalt genom
omrédet. De ges en maximal lutning om 1:20. Ytorna mellan gingviigarna
gestaltas sd att utblickar tillvaratas. Aven efter utbyggnaden kommer vistelsen i
parkmarken priiglas av bullret frin trafiken p4 angréinsande gator samt
skuggningen av bron och intilliggande byggnader. Vistelsekvaliteten i parkmarken
kommer att hijas med avseende pa bullersituationen di de tillkommande
byggnaderna fungerar som bulleravskiirmning frén trafiken p& Nordenflychtsvigen
och till viss del mot Hornsbergs Strand.

JimiGrt med dagens milj6 med £5rrid och parkeringar kommer ytans viirde fér
rekreation att 5ka men med hinsyn till riskerna ska den inte utformas s att den
inbjuder till mer stadigvarande vistelse. Med mélsittningen att utveckla ytorna till
littillgéngliga kommunikationsytor kan denna parkyta bli en Link frin bebyggelsen
mot det parkstrdk som ISper lings Kungsholmens strinder och delar av
Ulvsundasjén pi andra sidan Karlbergskanalen. Parken bir med hinsyn till
riskerna och for att undvika att i ontdan exponera minniskor for Inftfororeningar
utformas sa att den inte inbjuder till Iingre vistelse.
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Riksintressen

Riksintressen kan giilla omraden som &r virdefulla for friluftslivet, naturvirden
och kulturmiljsvérden. Aven olika nyttjandeintressen kan vara av riksintresse. Det
kan gilla omriden som ir siirskilt Limpliga for anliggningar for kommunikationer
som viigar, jimviigar, flygplatser, farleder och hamnar. Aven omraden och
anldggningar for teknisk forsorjning som kraftledningar och naturgasledningar

m m. och omréden som #r av betydelse for totalférsvaret kan vara av riksintresse,
Det dr lansstyrelsens uppgift att bevaka att detta beaktas i kommunernas fysiska
planer. Om det finns risk att riksintresset inte #r tillgodosett i t ex ett forslag till
detaljplan kommer linsstyrelsen prova stadens beslut att anta planen och kan efter
prévning upphiiva stadens beslut.

Riksintresse for kommunikationer

Essingeleden viig E4/E20 &r riksintresse fir kommunikationer enligt 3 kap 8§
andra stycket miljSbaiken. Vid ntpekande av riksintresse for
kommunikationsanliggning 4r det i forsta hand funktionen som ligger till grund
och skyddet ska vara mot atgirder som pétagligt forsvérar, forsimrar eller
inskrénker ntnyttjandet av viganldggningen.

Riksintresse kulturmiljé

Hela Kungsholmen ingér i det av Riksantikvariesimbetet utpekade riksintresset
Stockholms innerstad. I Liinsmuseets beskrivning av riksintresset finns inte denna
del av Kungsholmen sérskilt utpekad. Déremot utpekas sérdraget for innerstaden
med fronten mot vattenrummen och kontakten med vattnet, stenstadens tydliga
yttre gréns samt de avlésbara drsringarna i staden. Dessutom namns "stadssiluetten
med den begrénsade hushdjden dir i stort sett bara kyrktornen och offentliga
byggnader tillitits htja sig Sver mingden”.

Konsekvenser av planforslaget

Med utgingspunkt fran detaljplanens bestimmelser, med avseende pa Atgirder mot
buller-, luft- och riskexponering, samt gillande lagstifiming, med avseende tekniska
egenskapskrav pa byggnadsverk (BVL) och funktionskontroll av
ventilationssystem (OKV), bedoms planen inte paverka riksintresset for
Essingeledens framtida funktion

Bortsett frin de bida hiighusen, som fringr principen med en enhetlig
byggnadsh&jd i innerstaden, bedoms planférslaget inte paverka riksintresset
"Stockholms innerstad”.

.
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Planens grad av maluppfyllelse

Detta avsnitt presenterar den riktningsanalys som gjorts av forslaget i forhillande
till relevanta kommunala miljsmil och strategier.

I Stockholms miljprogram 2000 samt i stadens dagvattenstrategi redovisas
foljande for projektet relevanta mal:

Mal 1 Miljoeffektiva transporter

1:1 Andelen invinare som reser med kollektivtrafik eller cyklar, ska éka,
1:3 Trafikbullret ska minska

1:5 Vigtrafiksystemets ytansprék ska inte 5ka per invdnare

Kollektivtrafiksystemet kommer att utvecklas i samband med utbyggnaden av
nordvistra Kungsholmen. Utbyggnad av bostiider med god tillgang till
kollektivtrafik och i néirheten av ging- och cykelviigar kan bidra till att 5ka antalet
invinare som reser kollektivt eller cyklar. Flyttningen av gatumark baseras pa
angréinsande detaljplaner men medfér ingen tkning av gatumark for vigtrafik.
Trafiken kommer att 6ka p nordvistra Kungsholmen i stort p-g.a.den
exploatering som programmet innehiller. Foreslagen detaljplans 6kning av trafiken
1 omradet lokalt bed6ms som ringa. Den trafik som planfrslaget paverkar
omgivningen med bedéms inte paverka bullersituationen.

Mal 4 Ekologisk planering och skotsel

4:2 Exploatering av obebyggda mark- och vattenomrdden ska kompenseras med
likvérdig natur i ndromrédet.

4:4 Fororenade marker ska kartliggas och sanering ska pdbdrjas. Spridning av
Jororeningar ska forhindras.

4:6 Féroreningar i dagvatten ska firebyggas sd att fororeningar minimeras samt

Stadens dagvattenstrategi® innebdr att dagvattensystemet ska avleda nederbirden
pa ett sikert, miljéanpassat och kostnadseffektivt sitt 54 att invénarnas sikerhet,
héilsa och ekonomiska intressen inte hotas.

Detaljplanen innebir att icke exploaterad mark ianspréktas for byggnader men att
ianspriktagen mark fors tillbaka till gronytor. I samband med utbygenaden
kommer eventuella fororeningar kartliggas och erforderlig sanering genomfiras.
Planftrslaget pverkar inte hanteringen av végdagvatten.

19 ww.uﬂljoponemmckhommgvmwdagvmmgi.pdﬁ 2004-11-16
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Forslag till uppfoljning

D3 denna detaljplan utgtr en del av den samlade utvecklingen av nordvistra
Kungsholmen &r det troligt att fér en samlad uppfljning av planfbrslagen och de
dtgdrder som ska genomforas gors vissa parametrar. Syftet med uppfoljningen #r
att "integrera vervakningen i den normala planeringscykeln” och att visa pa
skillnader mellan bedtmda och verkliga miljseffekter samt behov av ytterfigare
atgiirder for att forhindra eller begriinsa betydande miljbeffekter.

For de faktorer (luftkvalitet, buller, risk och sikerhet samt forutséittningar for
kommande tillstindsprdvningar) som ligger tifl grand for beddmningen att planen
kan kommz att medfSra betydande miljspaverkan ska uppfoljning ske.

Samlad uppfolining av effekter av trafiken i omridet

Da bullersituationen och luftkvaliteten ir sammankopplade till trafikmiingderna
samndlgt som det finns osikerhet i trafiksiffrorna bor en uppfoljning av dessa ske.
Aven for risksituationen kan trafikméingderna pd Essingeleden och kvantiteten och
fordelningen mellan typer av farligt gods vara viktig att fSlja.

Sdrskild uppfolining av boendemiljs, luftkvalitet och buller

Verkningsgraden av de dtgiirder som f5reslas pi ventilationssystemet kommer att
ske i samband med den obligatoriska funktionskontrollen av ventilationssystem
enligt férordningarna SFS 1996:1273 och 2006:1296.

Likasd bar kontroll ske av att téinkt fasaddéimpning av buller motsvarar de virden
som bullerutredningen forutsatt i samband med bygglovhanteringen.
Lagstiftningen om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk, m.m. (Lag 1994:847)
ticker frigestillningarna om fastighetsiigarens ansvar att funktionen pa
fasaddd@mpningen 4ven fungerar pé sikt.

Uppfoljning av planens paverkan avseende buller och partiklar gors av
miljférvaltningen utifrin deras normala arbetsratiner.

Uppfsljning av planens pdverkan pé kommande tillstandsprovningar

Da bostiider i niirhet till industriell verksamhet kan innebéra restriktioner for
tillsténd for detta bor de ovan beskrivna uppféljningarna ske. Detta for att inte
denna typ av frigor ska ligga hinder for en eventuell etablering.



tal2s 2006-02-10

37(39)

Medverkande

Miljdkonsekvensbeskrivningen har utarbetats av Ulrika Bernstrém SWECO VBB
pa uppdrag av exploateringskontoret.

Riskanalysarbetet har utférts av Rosie Kval och Erik Midholm Tyréns och
Brandskyddslaget.

Buller berikningarna ir utforda av Tommy Zetterling WSP.

Berikningar av Iuftkvalitet 4r utforda av Malin Ekman och Magnus Brynolf, SLB-
analys.

Frén Stockholm stad har foljande medverkat

Charlotte Holst Stadsbyggnadskontoret, planarkitekt projektledare
Eleonor Eklind Forslin Exploateringkontoret

Britt Mattson Markkontoret

Johan Rosén Miljéforvaltningen.

Exploattren har bidragit med illustrationsmaterial genom

Per Persson Wallenstam Bostad AB
Per Glembrandt Wingérdh Arkitektkontor AB
samt Natur Orienterad Design AB



faide 2005-02-10

33(39)

Referenser

Nordvéistra Kungsholmen, Program for ett stadsuivecklingsomréde, DP 1999-08608-53, Stockholms
stadsbyggnadskontoret, juni 2002 (Charlotte Holst)

Miljskonsekvensbeskrivning till program fér nordvistra Kungsholmen, Stockholms stad
stadsbyggnadskontoret, juni 2002

Inledande riskanalys Brovakten pd Kungsholmen, Tyréns november 2004
Riskanalys Brovakten pé Kungsholmen i Stockholm, Brandskyddslaget, samrdd december 2005
Komplettering av riskanalys, Brandskyddslaget, 2007-03-13

Miljokonsekvensbeskrivning till forslag vill detaljplan for kv Kojan mm (vid Hornsbergs Strand) inom
stadsdelen Stadshagen i Stockholm DP 2000-05724-54, Carl Bro november 2004

Berdimingar av kvivedioxidhalter ar 2006 for kvarteret Lustgdrden och Brovakten inom nordvéstra
Kungsholmen, SLB-analys, april 2002:12

Bostadsbyggande och trafikbuller - yttrande éver motion i kommunfullmiiktige av Jan Bjoridund mm {fp),
tjdnsteutldtande, Stockholms stad Stadsbyggnadskontoret, september 2005

Underlag for miljskonsekvensbeskrivning (MKB) Brovakten inom stadsdelen Stadshagen, Stockholms stad
Miljdgfsrvaliningen, september 2005

Overklagande avseende detaljplan for kv Kojan mm, Stockholms kommun, Beslut, Lénsstyrelsen i Stockholms
Yin, juni 2005

Program for Nordvistra Kungsholmen, Remissredovisning och forslag till planprogram, jinsteutlétande,
Stockholms stadsbyggnadskontoret, november 2001

Oversikisplan for Stockholms stad
Miljiprogram for Stockholms stad 2003

Trafikbuller och planering, Linsstyrelsen i Stockholms lin, MiljsfBrvaltningen i Stockholm, Stockholms
stadsbyggnadskontor, 2000

Miljokvalitetsnormer for luft, Lansstyrelsen i Stockholms lin, 2005
Partiklar i inomhusiuft, en litteraturgenomgdng, Socialstyrelsen 2006

Forslag vill dtgdrdsprogram for att klara miljskvalitetsnorm for partikiar i Stockholms lin, Linsstyrelsen
2004

Trafikbuller och planering, Linsstyrelsen i Stockholms Lin, MiljdfSrvaltningen i Stockholm, Stockholms
stadsbyggnadskontor



mo2e 2006-0210

3939

Riksintressen, Vigverket publikation 19978 utgdva 2, oktober 1999

Ekologisk utredning av nordvistra Kungsholmen, Ekologigruppen Ekoplan AB, 2000-09-11
Spridningsberikningar av halter inandningsbara partiklar (PM10) dr 2009, SLB-analys, januari 2006
Brovakten - trafikbullerberakningar, Teknisk rapport TR 2005-210 R02 WSP 2007-03-16

Buller och vibrationer frin spérbunden linjetrafik, Banverket och Naturvérdsverket BVPO 724,001



BRANDSKYDDSLAGET

RISKANALYS KV. BROVAKTEN PA KUNGSHOLMEN |

I
k

STOCKHOLM

Samrad december 2005
Revidering infor utstalining september 2007

www.brandskyddslaget.se
Stockholm Karlstad Fatun Gévie Brandskyddslaget AB
Box 2196 Box 187 Kaserngarden 4 Nyodlingsvagen 1 Org.nr 556634-0273
102 73 Stockholm 651 05 Karlstad 791 40 Falun 802 70 Gavle Styrelsens séite: Stockholm

Tel: 68-588 188 00
Fax: 08-588 188 62

Tel: 054-777 74 70
Fax: 054-21 55 08

Tel: 023~70 32 85
Fax: 02370 32 55

Tel:026—10 90 75

Innehar F-skattebevis




PROJEKTHUMMER

101622

PROJEKTNAMN

Riskanalys kv. Brovakten

PROJEKTLEDARE

Torkel Danielsson

PROJEKTANSVARIG

Bo Wahlstrém

UPPDRAGSGIVARE

Wallenstam Entreprenad AB

REFERENS UPPDRAGEGIVARE

Per Persson

DOKUMENTTYP

Riskanalys for detaljplan

AVRIGT

Analys av risker frdn trafik pi Essingeleden.

UPPRATTAT AV (SIGNERAS)

INTERNKONTROLL (8IGNERAS)

Erik Midholm: Kar] Harrysson
26 september 2007
2007-09-26 Riskanalys, version 2 Kin
2005-11-30 Riskanalys, version 1 KHn
Datum Version / Status Internkontroll




SAMMANFATTNING

Riskanatysen utreder de risker som minniskor inom kvarter Brovakten kan
komma att utsittas for. Utredningen baseras till viss del pad den Sversiktliga
riskanalys som har gjorts for nordvistra Kungsholmen i samband med

programarbetet och den inledande riskanalys som har gjorts for kv Brovakten.

Inom kvarter Brovakten planeras tva storre flerviningshus med i huvudsak
bostadsldgenheter (ettor till femmor). Byggnaderna ska utforas E-formade med
sju till tjugo vaningar dér “ryggen” placeras mot Essingeleden. Avstindet till
vigen dr som minst 35 meter.

Det enda riskobjektet som har identifierats att kunna paverka aktuellt omride ar
Essingeleden. Vigen #r en primér transportled for farligt gods med 70-120
sddana transporter varje dygn. Majoriteten av transporterna, ca 70-95 %,
innefattar brandfarliga vitskor (bensin, diesel och etanol etc.). Vigen gir pa bro
genom omrédet och ligger cirka 10 meter 6ver marknivan inom kvarteret.

Risknivin utmed Essingeleden &r hog med hénsyn till transporterna med farligt
gods. Olycksscenarier som innebér utslipp av giftig gas och explosion har i
analysen beddmts kunna medftra betydande konsekvenser for ménniskor inom
planomridet. Ovriga scenarier bedéms medféra inga, eller smé, konsekvenser.
Detta beror bla. p& avstindet mellan vig och byggnad samt foreslagen
planidsning dér bostadsytor delvis ar avskiirmande mot riskobjektet.

Berikning av risknivd visar att risknivan ligger inom det omrade dir man ska
stréva efter att séinka riskerna s langt det &r mdojligt och bedéms vara rimligt ur
ett kostnads-/nyttaperspektiv. Detta inneb#r aft man ska ta hinsyn tll
atgdrdernas kostnad i forhallande till den riskreducerade effekten. Utifrdn detta
anser Brandskyddslaget att det t.ex. inte dr rimligt att vidta atgirder som syftar
till att reducera olycksrisker forknippade med explosivimnen. Atgirder som
beddms vara relativt enkla och ¢j sd kostsamma samtidigt som de ej inkriiktar
alltfor mycket pa utformningsmajligheterna rekommenderas dock.

Ur risksynpunkt bedémer Brandskyddslaget att ny bebyggelse enligt aktuellt
planforslag dr mdjlig att utfora om foljande dtgirder vidtas (se dven avsnitt 9.3):

¢ Omriden inom ca 30 meter frin Essingeleden ska utformas si att de inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse

e Fasader (viggar och fonster) som vetter mot Essingeleden ska utformas med
hinsyn till skydd mot brandspridning till utrymmen dér personer befinner sig
stadigvarande (bostdder och lokaler) under den tid det tar att utrymma
byggnaden,

Riskanalys Brovakten 3
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Ventilationssystem ska utforas med majlighet till central avstéingning samt
placering av friskluftsintag bort frin Essingeleden for att begrinsa spridning
av brandgaser och gaser in i byggnaden.

Omfattande olyckor pé Essingeleden som kan paverka personsikerheten i ny
bebyggelse ska beaktas vid utformning av utrymningsstrategi. Detta innebér
aft samtliga utrymmen dir personer kan vistas stadigvarande ska ha en
utrymningsvig som mynnar bort frin vigen.

Atgérder mot Essingeleden omfattar samtliga vaningar.
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1 INLEDNING

1.1  SYFTE

Syftet med riskanalysen #r att utvirdera vilka risker som ménniskor inom
planomradet kan komma att utséttas for, samt foresla hur eventuella risker ska
hanteras sa att en acceptabel sékerhet uppnés.

1.2 BAKGRUND

Wallenstam AB planerar att uppféra bostidder utmed Essingeleden inom kvarter
Brovakten. Sedan tidigare analyser vet man att risknivin utmed Essingeleden &r
hog och att hinsyn méiste tas vid planering av ny bebyggelse. Avstandet till
planerad bebyggelse &r ca 35 meter.

1.3 METOD

Riskanalysen bestir av en inventering av trafik med farligt gods pi
Essingeleden. Utifrdn inventeringen gors en identifiering av mdjliga olyckor.
For identifierade olyckor gors en kvalitativ beddmning (grovanalys) av
sannolikheten for att hindelsen ska intrdffa och mdjlig konsekvens av hindelsen.
Den kvalitativa bedomningen jamfors med uppstéllda acceptanskriterier och en
virdering av risknivan gors.

For scenarier med beddmt hog risk gors en fordjupad analys dir sannolikhet och
konsekvens beriknas och sammanstills till risknivid som sedan vérderas. Vid
behov foreslis sikerhetshdjande atgirder med syfte att uppnd en acceptabel
sékerhet.

1.4 AVGRANSNINGAR

Planomridet ligger pid nordvistra Kungsholmen i Stockholm inom kvarter
Brovakten invid Karlbergskanalen. Omradet omfattar mark pa bada sidor om,
och under, Essingeleden.

Analysen omfattar endast plotsliga och ovéntade olyckor med akuta
konsekvenser fSr liv och hilsa hos minniskor som vistas inom det aktuella
omradet. 1 analysen har ingen hinsyn tagits till lingsiktiga effekter av
hilsofarliga &mnen eller buller.

Trafikanter p4 Essingeleden och m#nniskor i angréinsande omriden omfattas inte
av denna analys.

Riskanalys Brovakten 6
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1.5

1.6

INTERNKONTROLL

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets internkontroll i enlighet med
foretagets kvalitetssystem. Detta innebdr en ¢vergripande granskning av en
annan konsult vid féretaget av rimligheten i de bedémningar som gjorts och de
slutsatser som dragits. Signatur i kolumnen for internkontroll i dokumentationen,
sid 3, bekriftar kontrollen.

REVIDERINGAR

Denna version av riskanalysen &r reviderad i forhéilande till version 1 {daterad
2005-11-30). Revideringen utférs i samband med upprittande av utstillning av
detaljplanen och omfattar beaktande av ny statistik och uppgifter avseende
transporter av farligt gods pa Essingeleden i den detaljerade analysen med
avseende pa frekvens- och konsekvensberilmingar. Revideringen omfattar 4ven
vissa forindringar i planforslaget jamfort med tidigare underlag.

Revideringat/kompletteringar i forhallande till fsregiende version markeras med
streck i marginalen (iven revideringar i forhallande till version 1.0 markeras).
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2.1

2.2

KVARTERET BROVAKTEN

OMRADESBESKRIVNING

Kvarter Brovakten ligger pd den norra delen av Kungsholmen. I mitten av
omradet gér Essingeleden i nordsydlig rikining. Essingeleden gar pd bro cirka 10
meter 6ver marknivin inom omradet.

Fastigheten bestér idag av outnyttjade gronytor och parkering.

Kv Brovakien

Figur 2.1. Qversikt dver aktuellt omrade pa nordvistra Kungshelmen.

AKTUELL NY BEBYGGELSE

Enligt forslag planeras totalt cirka 250 lagenheter med hyresritt i omradet.
Byggnademna planeras cirka 35 meter fran Essingeleden pd bida sidor om végen.
Enligt forslag dr byggnaderna E-formade med Oppningen Osterut respektive
visterut och “ryggen” mot Essingeleden (se figur 2.2). Byggnaderna planeras
med 7-20 véningar ovan mark och parkeringsmdjligheter under mark. Pi
respektive sida om Essingeleden foreslds en byggnadskropp ndrmast vigen dir
hilften har 20 vaningar inkl. en indragen takvéning, och resterande del med 9
vaningar. Hogdelen placeras i den norra delen mot vatmet. Ovriga
bakomliggande byggnadskroppar foreslas med 7-8 véaningar.

Marken nirmast och under Essingeleden fSreslas forbli parkmark.

Riskanalys Brovakten 8
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Figur 2.2. Situationsplan for kvarter Brovakten. (Wingardhs arkitektkontor)

Viéningsplanen utformas med ldgenheter in mot innergirden och inbyggda
loftgdngar mot Essingeleden (se figur 2.3).
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Figur 2.3. Forslag pa planlésning, stra huset. (Wingardhs arkitekikontor.
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3 TIDIGARE ANALYSARBETE

Tyréns utférde under 2001-2002 pd uppdrag av Gatu- och fastighetskontoret en
oversiktlig riskanalys for programarbetet fér nordvistra Kungsholmen /1/. Den
Oversiktliga analysen identifierade riskobjekt och olycksscenarier som kan
péverka bebyggelse inom omrédet. I analysen gors berikningar av sannolikhet
och konsekvens av olyckor utifrin programforslaget.

Analysen visar att risknivin pa nordvistra Kungsholmen &r hég. Det riskobjekt
som har storst betydelse for risknivén #r Essingeleden.

I den oversikiliga analysen redovisas ocksad skyddsavstand till olika typer av
bebyggelse samt sikerhetshojande 4tgdrder om avsteg gors frin
skyddsavstanden.

Syftet med den &versiktliga analysen dr att den ska ligga till grund f6r den
fortsatta planeringen av nordvastra Kungsholmen.

Det aktuella projektet avviker fran den dversiktliga analysen pd sé sétt att man
planerar bostédder inom kvarter Brovakten istéllet for kontor som i programmet
for nordvastra Kungsholmen.

Ett forsta forslag till utformning av omridet analyserades i en inledande
riskanalys /2/. Liksom i nuvarande forslag skissades bostider pa bida sidor om
Essingeleden. Avstindet till viigen var enligt det forslaget 15 meter.

Riskanalys Brovakten 10
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4.2
4.21

4.2.2

FORUTSATTNINGAR

LANSSTYRELSENS REKOMMENDATIONER

Liansstyrelsens rekommenderar i sin rapport Riskhdnsyn vid ny bebyggelse intill
végar och jidrnvdgar med transporter av farligt gods samt bensinstationer /3/ att
ett omrdde pid minst 25 meter bor ldmnas fritt frin bebyggelse intill
transportleder for farligt gods. Kontor bor inte placeras nirmare dn 40 meter frin
viig medan bostider inte rekommenderas ndrmare vig dn 75 meter. Bade nér det
giller transporter av farligt gods p& vig och jarnvig samt bensinstationer ska
alltid en riskanalys goras vid nyexploatering inom 100 meter frdn sidana
riskobjekt.

En riskanalys som belyser risksituationen kan visa att risknivan ér lig och att
man kan géra avsteg frén de rekommenderade avstinden. Visar det sig att
risknivén dr hog ska sikerhetshojande atgirder tillimpas for att sanka risknivin.
Detta kan ocksé innebéra att avsteg kan gbras.

RISKACCEPTANS

Riskkriterier

I Sverige finns inga givna normer eller kriterier nér det géller vilka risker som
kan tolereras. Linsstyrelsen i Stockholms lén har formulerat riktlinjer for vad
som kan accepteras i Stockholm. Riktlinjerna visar en tydlig aversion mot
olyckor dér ménga méanniskor omkommer. Toleransen mot olyckor som &r mer
frekventa men inte har sa stora konsekvenser 4r hégre.

Raddningsverket har tillsammans med Det Norske Veritas (DNV) ocksi kommit
med forslag pa riskkriterier /4/. Dessa dr mer jimna och skillnaden i acceptans
melian stora och smd olyckor #r mindre #n Linsstyrelsens kriterier.
Riddningsverkets riskkriterier tillimpas i denna analys.

Bade Liansstyrelsens och Raddningsverkets kriterier har en dvre och en undre
grins. Risker dver den dvre grinsen anses som oacceptabla medan risker under
den nedre griinsen bedéms som acceptabla. De risker som befinner sig i zonen
mellan vre och undre grins ska man striiva efter att minska s lngt det &r
praktiskt méjligt och ekonomiskt rimligt.

Riskniva
Det finns olika sitt att presentera risknivin. Det vanligaste sittet &r att visa
risken fordelad pa individrisk och samhdlisrisk.

Platsspecifik individrisk innebar sannolikheten for att en fiktiv person som vistas
kontinuerligt pa en plats omkommer till foljd av en olycka vid nigot riskobjekt.
Individrisken berdknas som summan av frekvenserna for identifierade
olycksscenarier och redovisas normalt i individriskkonturer, som anger risknivan
som en funktion av avstindet frin riskkillan. Kriterierna som anvinds med
avseende pa virdering av individrisknivan utgdrs av:

Riskanalys Brovakten 11
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o 10% per &r: Ovre grins for omrade dar risker under vissa forutsdttningar
kan tolereras

7 o X " . o P o
o 107 per ar: Ovre grins for omraden dér risker kan anses vara sméa

Sambhillsrisken visar sannolikheten per &r for att ett visst antal personer
omkommer till f6ljd av olyckor vid ett av de aktuella riskobjekten. Berékning av
sambhillsrisken gdrs genom att kumulera (summera) sannolikheten for de olika
olycksscenariemna i relation till konsekvensernas storlek for dessa scenarier.
Sambhéllsrisken presenteras normalt i s.k. FN-diagram. Acceptanskriterierna
avseende samhillsrisk giller for en vigstricka av 1 km vilket i princip innebér
att om de studerade omradet omfattar en kortare stricka ska &ven den tillatna
risknivén reduceras. Exempelvis for ett omride pa 100 meter ska d& endast en
tiondel av samhéllsrisken tillatas. Samhéllsrisken 4r dA att betrakta som en form

av grupprisk.
F/N-Diagram - samhéllsrisk
1,00E+00
1,00E-01 ! ! ! HHH
__ 1,00E-02 oacceptabel risk
T 1,00E-03
o 1,00E-04 p——g—
@ 1,00E-05 =R L
2 1,00E-06 -feemem Sl w e
& 1,00E-07 = = i
1,00E-08 + tabel risk
1.00E-09 - accTD a] e nls ‘ i
1,00E-10 LI
1 10 100 1000
Antal omkomna (N)
« = wyndre gréns for oacceptabla risker
——re grans for acceptabla risker

Figur 4.1. Diagram &ver kriterier for samhdlisrisk langs en vagstricka av 1 km.

I detta projekt sammanstills berdkningarna bide som individ- och samhéllsrisk.

Riskanalys Brovakten 12
2007-09-26



5.1

ESSINGELDEN

IDENTIFIERING AV RISKOBJEKT OCH OLYCKSSCENARIER

Det enda riskobjekt som har identifierats i nirheten av kvarter Brovakten ir
Essingeleden.

Essingeleden ir en av Sveriges mest trafikerade vigar med $ver 100 000 fordon
per dygn. Hur den framtida situationen ser ut &r svért att bedéma eftersom
transportstrukturen kan komma att fériindras i och med nya trafiklosningar.

Vigen har motorvigsstandard med tre filer i vardera riktningen forbi aktuellt
omrade. De bada korriktningarna dr étskilda av en barridar. Den skyltade
hastigheten forbi aktuellt omréde dr 70 km/tim.,

5.1.1 Transporter med farligt gods pa Essingeleden

Farligt gods &r en vara eller ett imne med sidana kemiska eller fysikaliska
egenskaper att de 1 sig sjilvt eller i kontakt med andra dmmen, t.ex. luft eller
vatten, kan orsaka skador pid minniskor, djur, egendom, milj6é eller paverka
transportmedlets sékra framférande. Farligt gods kan delas in i olika klasser for
amnen med liknande egenskaper. I tabell 5.1 redovisas de olika klasserna.

Tabell 5.1. Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR/RID.

A

T RN N R P T
Kiass | Rang s St sl S E A BaskiviiAg 10 o Pt el T
1 Explosiva &mnen Sprangamnen, tindmedel, ammunition, krut och fyrve kkerier ete.
2 Gaser Ineria gaser (kvave, argon ete.), oxiderande gaser (syre, ozon efc.),
brinnbara gaser {acetylen, gasol etc.} och icke brannbara, giftiga
gaser {klor, ammoniak etc.).
3 Brandfarliga vétskor Bensin, diesel- och eldningsoljor, l1dsningsmedel efc.
4 Brandfarliga fasta &mnen m.m. |Kiseljam {metallpulver) karbid och vit fosfor.
5 Oxiderande dmnen och Natriumklorat, véteperoxider och kaliumklorat.
organiska peroxider
8 Giftiga &mnen Arsenik-, bly- och kvicksilversalter, cyanider etc.
7 Radioakfiva Smnen Medicinska preparat. Transportsras vanligtvis i sma mangder.
8 Fratande &mnen Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, natrium- och kaliumhydroxid
{lut).
9 Magnetiska material och wriga | Godnings&mnen, asbest, magnetiska material etc.
farliga amnen

Essingeleden &r en primér transportled for farligt gods. Detta innebir att
Lénsstyrelsen i Stockholms lin rekommenderar att farligt gods transporteras pa
végen. Det finns inga restriktioner for olika farligt godsklasser, Teoretiskt sett

kan darfor transporter av i stort sett samtliga farligt godsklasser passera forbi
omradet for ny bebyggelse.
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Hur stora trafikflodena dr med farligt gods pd Sveriges vigar har kartlagts av
Riaddningsverket vid olika tillfiillen, bl.a. under forsta kvartalet 1994 /5/ och
sista kvartalet 1998 /6/ och under september ménad 2006 /7/. Informationen &r
inte heltickande, men ger dndd en indikation pa hur situationen ser ut samt hur
den har fSrindrats de senaste aren. Enligi de tvd senare undersdkningarna
fordelade sig det farliga godset p& de olika &mnesklasserna enligt tabell 5.2.
Enligt samtliga kartliggningar utgor klass 3, brandfarliga vitskor, den 1 sérklass
storsta andelen gods. I tabell 5.2 har respektive statistik riknats om till arsbasis
for att forenkla jaimforelse. Utifran en uppskattad medelméingd per transport for
respektive farligt godsklass har &ven antalet transporter ber#knats.

Tabell 5.2. Statistik dver transporter med farligt gods pa Essingeleden.

e s RO G AP 8
ﬁ: el ga%s%gﬁ e fv?on%rf%wf; e:r!'?nsp Iar;xgg ‘Q%M“Tﬁa? %ﬂ;éﬁ E?ﬁﬁgsp

1 16 800-2 000 50-125 0-840 0-53

2 25 20 000-60 000 800-2 400 0-74 700 0-2 990

3 37 200 000-440 000 | 5 405-11 830 | 99C 000-1 188 000 | 26 760-32 110

4 25 800-2 000 32-80 36008 280 145-330

52 25 2000-10 000 80-400 0-5 880 0-235

6 25 40-800 2-32 4080-5 160 165-205

7 . . . . .

8 45 4 000-20 000 90-445 0-139 200 0-3 095

9 25 800-4 000 32-160 0-138 000 05520

Totalt 228 440-538 800 | 9 490-15 530 | 997 680-1 560 060 | 27 07044 540

Vid en jaimforelse mellan de tva kartliggningamna konstateras att det har skett en
mycket omfattande Okning av transporter med brandfarliga vitskor (klass 3)
mellan dren 1998 och 2006. Nér det giller 6vriga klasser har m#ngderna 6kat for
klassema 2, 4, 6, 8 och 9 medan det har skett en viss minskning for klasserna 1
och 5. Aven en jamforelse med kartliggningen frdn forsta kvartalet 1994 /5/
pekar p att transporterna med dtminstone klass 1 minskat de senaste 10-15 &ren.

Med anledning av skillnaderna mellan de olika kartliggningarna kommer den
mer aktuella statistiken fran 2006 att anviindas i de fortsatta bedomningarna och
berdkningarna.

T 2006 ars kartlaggnmng redovisas ar klass 2 indelad 1 underklasserna enligt foljande
- 2 1 Brandfarliga gaser 0-21 600 ton/ar (0-864 transporter/fr),

- 2 2 Icke brandfarliga, rcke giftiga gaser 0-52 800 ton/8r (02 112 transporter/ar),
- 2 3 Gaftiga gaser: 0-300 ton/ér (0-12 transporter per 4r)

Enhigt bide 1998 4rs och 2006 &rs kartlaggning transporteras enbart amnen ur underklass
5 1 Oxaderande amnen
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5.1.2 Omledningsvigar for Essingeleden

5.2

Nir Essingeleden &r avstingd, vid exempelvis arbeten eller olyckor, leds
trafiken om pa andra vigar. Ett arbete med att géra om omledningsvignitet for
Essingeleden har pabérjats. Omledningsvigniitet hinvisar idag trafiken forbi
Kungsholmen &ver Ekelundsbron och genom delar av Solna kommun. Den
skyltade omledningsvigen giller for persontrafik samt for den fordonsgrupp
som bendmns BK 2, dvs. langa fordon utan last (eller latt lastade). For
fordonsgruppen BK 1 (langa och tungt lastade fordon) giller inte den blavita
skyltningen. Denna fordonsgrupp leds ner p&4 Lindhagensgatan och vinder pa
Strandbergsgatan for att sedan lotsas upp pd Essingeleden och vidare forbi det
avspérrade omradet. /8/

Vigverket vill dndra skyltningen sa att omledningsviigniitet inte giller for BK 2
fordon sé att iven dessa samlas upp och lotsas liksom BK 1 fordon /8/.

Vid omledning av trafiken kommer séledes inget eller endast sm& méngder
farligt gods passera i ndrheten av kvarter Brovakien.

OLYCKSSCENARIER

Identifierade riskscenarier (olyckshindelser) som trafiken pd Essingeleden
bedéms ge upphov till.

Scenario 1: Explosion med explosiva dmnen (klass 1)
Scenario 2: Utsldpp och antindning av brdnnbara gaser (Klass 2)

o 2a- litet utsldpp
o 2b —stort utsldpp

Scenario 3: Utsldpp av giftig gas (klass 2)

o 3a - litet utsldpp
o 3b - stort utslipp

Scenario 4: Utsldpp och antindning av bensin (klass 3)

o 3a-litet utsldpp
o 3b - stort utsldpp

Scenario 5 - Olycka dir dmne ur klass 5 blandas med brdnnbart dmne och
orsakar en explosion

Riskanalys Brovakten 15
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6.1

6.2

6.3

6.4

SAMRAD MED BERORDA MYNDIGHETER

INLEDNING

Vid genomforandet av den inledande riskanalysen genomférdes samrdd med
berdrda myndigheter eftersom projektet inte féljde programmet for nordvistra
Kungsholmen samt att di planerade bostdder endast ldg 15 meter frin

Essingeleden.

Berrda myndigheter kallades till ett méte for att deras synpunkt pa projektet
skulle beaktas. Pa métet fanns representanter frin Lénsstyrelsen, Brandforsvaret
och Vigverket. Nedan presenteras asikter frin respektive myndighet. Observera
att motet gillde foregiende forslag pé utformning /2/.

VAGVERKET

Vagverket vill att det ska vara fritt frin bebyggelse inom 35 meter frin
Essingeleden. Man har tidigare diskuterat en likartad frigestillning som denna
for bebyggelse vid Lindhagensplan. Ddr kom man &verens om att avsteg kan
goras och bebyggelse kan uppforas 25 meter frin Essingeleden. Den bertrda
bebyggelsen utgors da av idrottshallar, kontor och liknande.

Omledningsvignitet for Essingeleden passerar delvis nira kvarter Brovakten.
Vigverket diskuterar dock att andra omledningsvégarna.

BRANDFORSVARET

Brandforsvaret har haft ett gemensamt méte dir frigan om bostadsbebyggelse
inom Brovakten diskuterades. Man tog dér ett principiellt beslut om att avstyrka
bostider i detta ldge. I projektets ddvarande form ville de inte att det skulle
utredas vidare.

Enligt brandférsvaret bedoms alla bostider som svirutrymda och det 4r svarare
ju hogre husen blir och situationen med utrymningsvig mot Essingeleden gor
det inte bittre.

LANSSTYRELSEN

Essingeleden #r ett riksintresse for végtrafik och utgdr i dagsliget den absolut
viktigaste transportleden i Stockholm bade for persontrafik och godstrafik.
L#nsstyrelsen bedomer en detaljplan utifrn flera punkter, bl.a. miljékvalitet,
buller, méjlig skada pa riskintresse samt hilsa och risk. Linsstyrelsen anser att
aktuellt projekt kommer att innebéra problem att uppfylla krav for samtliga av
dessa punkter. Med hoghusen finns sirskilt risk f6r problem med luftkvalitet.
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Lansstyrelsen har rekommenderat minst 75 meter till bostider frin en
transportled for farligt gods. Avsteg kan gdras men dé kréivs en utredning samt
byggnadstekniska atgirder. P4 Lilla Essingen har bostéder tilldtits 35 meter frin

Essingeleden.
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7 GROVANALYS

7.1 INLEDNING

I detta kapitel presenteras den bedémning av sannolikhet och konsekvens som
gjorts for identifierade olycksscenarier. Bedomningen &r en grov uppskattning
av sannolikheten (frekvensen) av tinkbara olyckor samt konsekvenserna av
dessa. En sammanstillning visas 1 figur 5.1.

7.2 BEDOMNINGSGRUNDER

Nedanstiende nivier for frekvens och konsekvens anvénds som grund for
beddmning av respektive olycksscenario.

Frekvensnivaer

Mkt lig 1 ging pa 1 000 000 - 10 000 000 &r (10°° - 107")

Lig 1 géng pa 100 000 - 1 000 000 &r (10”° - 10°5)
Medel 1 ging p& 10 000 ~ 100 000 &r (107 — 107°)
Hig 1 géng pa 1 000— 10 000 &r (107 — 107

Mkthég 1 ging pa 100 -1 000 ar (102 — 10

Konsekvensnivaer

Smé Enstaka personskador

Lindriga Flera skadade, &ven svart skadade
Stora 1-10 doda

Mkt Stora  10-100 déda

Katastrofala 100-1 000 déda
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7.3
7.31

7.3.2

UPPSKATTNING AV RISKERNAS OMFATTNING

Olycka med explosiva d&mnen (klass 1)

Enligt Riddningsverkets kartliggning forekommer transporter med explosiva
dmmen pd aktuell vigstricka. Antalet transporter dr dock relativt begrinsat.
Enligt gillande foreskrifter om transporter av farligt gods p& vig, ADR-S /9/, ar
det tillatet att transportera explosiva &mnen i sa stora méngder som 16 ton. Detta
giller samtliga riskgrupper (underkiasser), med undantag f6r riskgrupp 1.1A, dir
maximal mingd ej fir Sverstiga knappt 20 kg. Enligt uppgifter fran tillverkare
och transporiérer rymmer en relativt stor andel av transporterna maxméngder
/10/.

Lasten kan detonera till foljd av stotar vid exempelvis en krock eller vid brand i
fordonet. Trycket som uppstar kan medfora att minniskor skadas eller att hus
raseras. Harda krav pid bla. fordon och forare som ska transportera
explosivimnen medfor dock att sannolikheten for explosion till f6ljd av dessa
hiindelser bedéms vara mycket Iig. Detta tillsammans med ett begriinsat antal
transporter innebir att frekvensen for explosion med explosiva dmnen beddms
vara mycket 1ag.

Minniskor klarar tryck relativt bra och skadas bara allvarligt om de vistas 1
direkt niirhet till explosionen. Byggnader klarar tryck siimre och kan rasa och p&
sa sdtt skada méanniskor inuti byggnaden. Vid defonation av 16 ton
massexplosivt dmne (riskgrupp 1.1) kan t.ex. nyare betongbyggnader rasa pa
upp till 200 meter frin explosionscentrum.

Scenario 1:
Frekvens: mycket lag
Konsekvens: mycket stora

Utslapp och antéindning av brénnbar gas (klass 2)

Brinnbara gaser, exempelvis gasol, transporteras bade i flaska och med tankbil.
Pa Essingeleden &r det troligt att bdda typerna av transport forekommer i
dagsléaget.

Sannolikheten for att en olycka ska intrdffa &r 18g. Om en olycka sker kan
konsekvenserna bli stora. Gasen kan antiindas och orsaka hdg virmestralning
mot omgivningen. I virsta fallet kan ocksd gasen utvidgas sd snabbt att en
explosion uppstér. Vid mindre utsldpp bedéms skadan endast bli lokal, vid stora
utslidpp kan minniskor och byggnader paverkas pd 100 meter eller mer frén
olyckan. P4 stora avstind dr det huvudsakligen ménniskor utomhus som skadas.

Scenario 2a (litet utskipp): Scenario 2b (stort utslipp):
Frekvens: mycket lag Frekvens: mycket lag
Konsekvens: sma Konsekvens: mycket stora
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7.3.3

7.3.4

7.3.5

Utslépp av giftig gas (klass 2)

Giftig gas behover inte aktiveras for aft bli farlig, den &r farlig s& snart den
lacker ut. Beroende pé vind och topografi kan gasen spridas 1dnga strackor utan
att tunnas ut. Ménniskor bade utomhus och inomhus kan skadas eller omkomma
pa upp till flera hundra meters avstand i vérsta fall.

Antalet transporter av giftiga gaser &r pa Essingeleden mycket begrinsat. Detta
tillsammans med att gaser normalt transporteras i trycksaita tankar med hog
héllfasthet innebar att frekvensen for utslipp av giftig gas bedéms vara mycket
lag.

Scenario 3a (litet utsliapp): Scenario 3b (stort utsléipp):
Frekvens: mycket lag Frekvens: mycket 1ag
Konsekvens: smé Konsekvens: mycket stora

Utslapp och antédndning av bensin (klass 3)

Niér det giller brannbara vitskor férekommer transportar av bensin, diesel och
eldningsolja med tanktransport.

Ett stort utslapp av exempelvis bensin kan, om det antinds, innebéra att hog
virmestralning drabbar omgivningen och kan orsaka brénnskador pa oskyddade
minniskor eller antinda byggnader. Allvarliga konsekvenser kan uppkomma
inom cirka 30-35 meter fran branden.

Scenario 4a (litet utslipp): Scenario 4b (stort utsléipp):
Frekvens: hog Frekvens: medel
Konsekvens: smé Konsekvens: stora

Explosion till foljd av blandning av oxiderande dmne (klass 5) och
brannbar vitska (klass 3)

Om #mnen ur klass 5, underklass 1, blandas med brinnbar vitska kan en
blandning uppsté som kan orsaka explosion motsvarande en explosion med ca 2-
3 ton massexplosiva dmnen. En sdan explosion kan leda till raserade byggnader
inom ca 50 meter frin olycksplatsen.

De @mnen inom klassen som kan leda till kraftiga brand- och explosionsférlopp
ar i huvudsak ej stabiliserade viteperoxider, vattenldsningar av viteperoxider
med dver 60 % viteperoxid samt organiska peroxider.

Enligt de kartldggningar som redovisas i tabell 5.2 transporteras inga organiska
peroxider (klass 5.2) pa Essingeleden. Dessutom anges det 1 regelverket ADR-S
/9/ att det inte &r tillatet att transportera ej stabiliserade (d.v.s. utan
flegmatiseringsmedel) viteperoxider eller vattenlosningar med over 60 %
viteperoxid pa vig. Det #r inte heller tillitet att transportera ammoniumnitrat
med mer dn 0,2 % brinnbara dmnen (inklusive alla organiska &mnen som
kolekvivalent), utom nér det utgér bestdndsdel i ett &mne eller foremal i klass 1
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(explosiva dmnen). Detta innebdr att andelen av de oxiderande &dmnena pa
Essingeleden som bedéms kunna sjilvantinda explosionsartat vid kontakt med
organiskt material antas vara mycket begrinsad. Sannolikheten f6r att ett utslipp
ska leda till ett explosionsartat brandforlopp beddoms dessutom dérmed vara
mycket lag, vilket innebir att frekvensen for ett skadescenario som kan péverka
personer utanfor olyckans direkta nérhet dr mycket lag.

Scenario 5:
Frekvens: mycket lig
Konsekvens: mycket stora

7.4 VARDERING AV RISKER

Bedomda risker jimfors med riskkriterier framtagna av Det Norske Veritas
(DNV) i samarbete med Riddningsverket (SRV) /4/. Risker som anses
acceptabla representeras av de oférgade filten till vinster i matrisen. Risker som
anses oacceptabla dr markerade med orange i den hogra 6vre halvan av matrisen.
Gulmarkerade filt innebir risker som man ska striiva efter att minska med

rimliga medel.
RISKMATRIS KONSEKVENS
MED BAGENS TRAFIK L‘TEH STOR
SmA LINDRIGA MKT STORA KATASTROFALA
o |MKrHOG
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3 |MKTLAG 24, 3A

!
Figur 7.1. Riskmatris utifran dagens trafik med farligt gods pa Essingeleden.
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Foljande olyckshéndelser hamnade inom det omrade dér risker anses acceptabla.
Dessa anses dérfor inte behova tas hdnsyn till i den fortsatta planlaggningen av
omradet.

e Scenario 2a- litet utsldpp av gasol
o Scenario 3a - litet utslipp av giftig gas
o Scenario 4a - litet utsldpp av bensin

Nedanstdende risker hamnade inom det omride dir risker anses oacceptabla
eller bor sinkas med rimliga medel. Dessa scenarier bér studeras vidare for att
kunna precisera behov och omfattning av sékerhetsh6jande atgirder.

o Scenario I och 5 — explosion

Scenario 2b — stort uisldpp av gasol
Scenario 3b— stort utsldpp av giftig gas

Scenario 4b — stort utsldpp av bensin
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8.1.1

DETALJERAD ANALYS

INLEDNING

Frekvens och konsekvens har berdknats for respektive olycksscenario som enligt
grovanalysen ovan bor studeras mer detaljerat. Berskningarna presenteras i
bilaga 1 och 2. Resultatet har sammanstilits i riskkonturer (individrisk) samt
F/N-kurvor (samhaéllsrisk). Frekvenser for olycksscenarierna har beriknats for
tva fall, det minsta och det storsta virdet pa antal transporter enligt
Riddningsverkets senaste kartliggning (se tabell 5.2). Frekvensberdkningarna
har utforts avseende en 1 kilometer lang végstriicka. Denna stricka giller &ven
for varderingskriterierna for samhéllsrisk.

Aktuellt planomride angrinsar mot Essingeleden lings en ca 70 meter lang
stricka. 1 projektet beaktas enbart ny bebyggelse inom planomradet, d.v.s.
riskernas paverkan pa befintlig omkringliggande bebyggelse beaktas ej. Detta
innebér dels att frekvensen for respektive olycksscenario graderas om till att
gilla aktuell vagstricka och dels att kriterierna avseende samhillsrisk omriknas
for en kortare striicka.

Individrisk

I figur 8.1 redovisas den berdknade individrisken f6r omréden som angrinsar till
Essingeleden. Risken omfattar den platsspecifika individrisken och presenteras i
form av individriskprofiler som anger den avstindsberoende frekvensen for att
en fiktiv person ska omkomma till foljd av en negativ exponering frin den
studerade riskkillan, Risknivdn har beriknats med avseende pad den storsta
mingden farligt gods pé Essingeleden enligt Réddningsverkets senaste
kartliggning.

Individrisk kv Brovakien

1.0E-04

1.0E-05

1.0E-06

1.0E-07

1.0E-08

Frekvens (F)

1.0E-09

\\
1.0E-10 =

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Avstand fran Essingeleden {meter)

Riskniva Inom planomradet (MAX)
= = = = Cvre grans 5 acceptabla risker
Nedre gréns fir oacceptabia risker

Figur 8.1. Individriskprofil for planomradet kv. Brovakten pa grund av risker
forknippad med transport av farligt gods pa Essingeleden.
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8.1.2 Samhallsrisk

I figur 8.2 redovisas den berdknade samhéllsrisken for aktuellt planomrade, kv.
Brovakten. Dé det ror sig om ett begrinsat omrade utgdr dock den berdknade
risknivan snarare en grupprisk. Aven anvéinda riskkriterier har omgraderats for
att gilla ett mer begrinsat omride. Risknivan har berdknats med avseende pa
den stdrsta mangden farligt gods pd Essingeleden enligt Réddningsverkets

senaste kartlaggning.
Sambhiillsrisk kv Brovakten
1.0E-04
1.0E-05 :
L 1.0E-06
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'g i R RN
2 1.0E-08 s
[T """---....___-
1.0E-09 s
\\N
1.0E-10 =
1 10 100 1000
Antal omkomna (N)
Riskniva inom planomradet (MAX)
= = = = Ovre gréns f6r acceptabla risker
Nedre grans f5r oaccepiabla risker

Figur 8.2. F/Nkurva avseende grupprisken inom kv. Brovakten for olycksrisker
forknippade med transporter av farligt gods pa Essingeleden.

8.2 VARDERING AV RISK

Enligt tidigare si kommer de risker som beddmts kvantitativt i ovanstdende
avsnitt att jimforas mot det forslag pa riskkriterier som Riddningsverket har
tagit fram /4/ (se avsnitt 4.2.2). Kriterierna redovisas dven i figur 8.1 respektive
8.2 ovan.

Med avseende pé individrisk beddms risker forknippade med transporter av
farligt gods pa Essingeleden innebidra en risknivé som hamnar inom det s.k.
ALARP-omradet inom ca 30 meter frin Essingeleden. Vid exploatering av
utrymmen inom detta omrade ska dérfor riskreducerande atgiirder vidtas, dock
bor hénsyn tas till dess kostnader i forhallande till den riskreducerande effekten.

Med avseende pad samhdllsrisk/grupprisk bedéms risker forknippade med
transporter av farligt gods pa Essingeleden innebéra en risknivd som hamnar
inom ALARP-omradet. Aven med avseende p& detta riskmatt ska man alltsa
vidta riskreducerande atgirder i den omfattning som det bedéms vara rimligt ur
ett kostnads-/nyttaperspektiv.
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9 ATGARDER

9.1 ALLMANT

Enligt ovan bedéms risknivan, bade avseende individrisk och samhéllsrisk, for
planomrédet kv. Brovakten vara sa hog att riskreducerande atgirder ska vidtas
vid ny bebyggelse. Atgirdernas omfattning bér dock diskuteras. Risknivén
innebir att atgidrder enbart ska vidtas i den man som de bedéms vara rimliga, ur
ett kostnads-/nyttaperspektiv. Atgirdernas kostnader ska med andra ord stillas i
jamforelse med dess riskreducerande effekt. Atgiirderna boér dessutom inte
inkrdkta orimligt mycket pa utformningen av bebyggelsen.

Omfattningen av riskreducerande atgirder #r normalt beroende av vilken
verksamhet som planeras inom omradet. Detta beror pd att beddémningen av
huruvida risknivin kan anses som acceptabel eller inte i viss mén beror pa den
planerade verksamheten. Generellt krivs en ldgre risknivd for bostider,
svarutrymda och personintensiva lokaler, hotell etc jamfort med exempelvis
kontor och vissa typer av butiksverksamheter.

De étgirder som foreslas dr generellt konsekvensreducerande atgérder. Detta da
frekvensreducerande &tgérder frimst &r forknippade med mskkillan, d.v.s.
transporterna av farligt gods pad Essingeleden, och &r svéra att paverka inom
ramarna f6r planprojektet. Beroende p4 héndelsens frekvens kan dock den
riskreducerande effekten av atgirden variera dven om den innebédr en krafiig
reducering av hindelsens konsekvenser. Om t.ex. hiindelsens frekvens dr mycket
lag blir atgérdens riskreducerande effekt totalt sett relativt liten. Bedomningen
av rimligheten i att vidta riskreducerande atgdrder bor dérfor géras utifrin
respektive olycksrisks inverkan pé den totala risknivan.

9.2 DISKUSSION KRING RIMLIGHET

For det aktuella planomradet bedoms det framst vara scenariot explosion av
stora mingder massexplosiva dmnen som leder till att samhéllsrisknivin hamnar
inom ALARP-omrédet. Paverkan pa risknivin frin Ovriga olycksscenarier
beddms vara relativt begrinsad. Med avseende pa individrisk bedéms det dock
vara scenarier med utslépp och antdndning av brandfarlig vitska som medfor att
risknivan hamnar inom ALARP-omradet.

For att bedoma rimligheten i att vidta riskreducerande dtgérder bor man beakta
begreppet tolerabel risk. Nivin for vad som beddms vara tolerabel risk bedéms
variera nigot beroende pé vilken typ av bebyggelse som planeras. Den undre av
ovanstiende kriteriegrinser for bade individrisk och samhillsrisk, nyttjas
vanligtvis for bebyggelse dir paverkan frén externa risker (t.ex. forknippade
med transport av farligt gods etc.) pa den totala risknivan ska vara lig. Detta
giller normalt for tex. bostider och svérutrymda lokaler (sjukhus,
samlingslokaler och skolor etc.). Dock anser Brandskyddslaget normalt att
risknivan #ven #r acceptabel for dessa typer av verksamheter om den hamnar
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9.3

9.3.1

9.3.2

inom ALARP-omridet, si linge som man vidtar de dtgiéirder som beddms vara
rimliga ur ett kostnads-/nyttaperspektiv.

Nir det giller atgirder for att minska konsekvensen av en explosion med stérre
mingder explosivimnen krivs mycket omfattande och kostsamma atgérder pa
byggnadens stomme och fasad for att uppna nigon storre riskreducerande effekt.
S& linge riskbidraget frén transporter av explosiva &mnen inte innebédr att
risknivin hamnar p4 en oacceptabel nivé anser Brandskyddslaget att det inte &r
rimligt att vidta s& omfattande atgiirder som skydd mot explosion skulle
innebidra. Didrmed bedémer Brandskyddslaget att det inte #r rimligt att vidta
sdrskilda byggnadstekniska dtgérder i syfte att reducera konsekvenserna av en
stor explosion pi Essingeleden i jamforelse med vad som normalt &r
dimensionerande vid nybyggnation.

ATGARDSFORSLAG

Det huvudsakliga syftet med de atgiirder som anges &r att forhindra att ett stort
antal personer forolyckas till foljd av att skadescenarier med brannbar eller giftig
gas eller brandfarliga vétskor intriffar pa Essingeleden. De dtgirder som anges
syftar till att:

1. begrinsa mojligheten att oskyddade personer befinner sig stadigvarande
utomhus inom de omraden dir individrisken 6verstiger acceptabel niva

2. forhindra mojligheten till brandspridning vid olycka med brénnbar gas eller
brandfarlig vétska till utrymmen i byggnader dér personer vistas
stadigvarande under den tid det tar for personer att sétta sig i sikerhet

3. 6ka mojligheten for personer att utrymma byggnader innan kritiska
forhéllanden uppstar

Utformning av utrymme mellan byggnader och Essingeleden

Individrisknivin beddms enligt ovan hamna &ver acceptabel niva inom ca 30
meter frin vigkant pd Essingeleden. Inom detta omrdde planeras ingen
bebyggelse som kan medfora att personer vistas stadigvarande dir. Man ska
dven begrinsa mdjligheten ait personer befinner sig utomhus inom dessa
omriden under en lingre tid. Darfor ska dessa omriden pé respektive sida om
Essingeleden utformas sé att de inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Detta
innebér att omradet inte ska innehilla faciliteter som medfor att personer
kommer att befinna sig i omridet under en lingre tid, som t.ex. uteserveringar,
lekplatser eller parkbinkar, Diremot kan utrymmena innehélla exempelvis
parkeringsplatser eller ging- och cykelvigat.

Utformning av fasader

For att undvika brandspridning in i byggnader innan personer som vistas dir har
hunnit utrymma ska brandscenarier med brannbar gas och brandfarlig vitska
beaktas vid utformning av fasader. Brandspridning ska forhindras under den tid
som det tar att utrymma byggnaden (uppskattningsvis minst 30 minuter),
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9.3.3

9.34

9.4

Exempel pa utformning &r att utféra viggar i obrinnbart material eller med
konstruktioner som uppfyller brandteknisk klass avseende tithet och isolering.
Krav pd att forhindra brandspridning giller &ven fonster, som beroende pa
avstind till riskkillan kan behdva utforas med sirskilda typer av glas (t.ex.
brandklassat, hirdat eller laminerat glas).

Enligt konsekvensberikningarna i bilaga B forvéntas inget av de brandscenarier
som studerats leda till att personer omkommer inomhus (med undantag f6r
jetflamma som vid olyckliga forhallanden kan inneb#ra skadefall). Detta beror i
huvudsak p3 att berikningarna har utforts utifrén forutsittningarna att utrymmet
innanfér fasader som vetter mot Essingeleden utfors som loftgdng som enligt
Boverkets Byggregler ska utforas brandtekniskt avskiljt i lagst klass EI 30
(vdiggar, fonster och dorrar) mot innanférliggande bostadsiagenheter. Dessa
atgiirder tillsammans med avstdndet mellan Essingeleden och bebyggelse och
atgirdsforslag enligt avsnitt 9.3.3 och 9.3.4 bedoms vara tillrickligt for att
personer i byggnaden ska kunna utrymma sikert innan kritiska forhdllanden
uppnés vid olika brandscenarier p& Essingeleden.

Utformning av ventilationssystem

For att reducera sannolikheten for spridning av brinnbara gaser samt brandgaser
in i byggnaden ska ventilationssystemet utforas sé att det:

e pdett enkelt sitt gar aft stingas av brandforsvar eller fastighetsskotare,
t.ex. genom central nddavstingning,

o friskluftsintag placeras mot sidor som har bra lufikvalitet och dit det &r
mindre sannolikt att gaser sprids vid utslipp pa Essingeleden.

Utrymningsvigar

Uttver ovanstiende atgidrder som syftar till att forhindra, eller fordrdja tiden till,
kritiska forhillanden i utrymmen dir personer befinner sig stadigvarande ska
dven utrymningsstrategin for nya byggnader ldngs Essingelden uiformas s att
olyckor pé vigen som kan paverka personsikerheten i byggnaderna beaktas.
Detta innebidr att utrymningsvigar ska dimensioneras och utformas si att
utrymning kan ske tillfredstiillande dven vid en olycka pa Essingeleden.

Ovanstiende krav innebir att bostiider och lokaler ska utformas med atminstone
en utrymningsvig som mynnar bort fran Essingeleden.

ATGARDERNAS RISKREDUCERANDE EFFEKT

Under forutsittning ait ovanstiende itgérder vidtas beddms de syften som anges
i avsnitt 9.3 uppfyllas. Atgirderna bedéms medfora en stor reducering av antalet
omkomna till f51jd av skadescenarier med utslipp och antindning av brinnbar
gas samt utslapp av giftig gas.

Enligt tidigare har konsekvensberikningarna redan utforts under férutsétiningen
att fasader utformas enligt det krav som anges enligt avsnitt 9.3.1. Att vidta
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ovriga Atgirder reducerar samhillsrisken/grupprisken s att samhillsrisknivin
inom planomradet delvis hamnar under ALARP-omrédet (se figur 9.1).

Sambhadllsrisk kv Brovakten
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Risknivd inom planomradet (MAX)
- = = ={re gréns f5r acceptabla risker
Nedre gréns f6r oacceptabia risker

Figur 9.1. F/N-kurva avseende grupprisken inom kv. Brovakten fér olycksrisker
férknippade med transporter av farligt gods pa Essingeleden vid vidtagande av
atgérder enligt avsnitt 9.3.
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10

DISKUSSION KRING OSAKERHETER

Som indata i bedomningar och berikningar erfordras vérden pa eller information
om bland annat trafikm#ngder, olycksstatistik, véder, vind och hur olika &mnen
beter sig samt sannolikheter for antindning, utslippshastighet med mera. Det
statistiska underlaget ar bristfilligt och antaganden har varit nédvandiga for att
kunna genomfSra analysen.

For att ta hinsyn till de osékerheter som forenklingar och antaganden innebar
anvinds overlag konservativa uppskattningar.

Aven valet av olycksscenarier har gjorts utifrin konservativa antaganden. De
scenarier som behandlas behdver dirmed inte vara de mest troliga, men anses
vara de som rimligtvis kan ge upphov till mest omfattande konsekvenser. P4
samma sitt antas en olycka intriffa dir den gor som mest skada och nir det &r
som mest ménniskor i byggnaderna.

Berikningen av erhélina stralningsnivier har varit konservativ. Antagandet av
en cirkuldr brand med en plan flamfront parallellt mot byggnaden ir vad som ger
storst utstrilad effekt och hogst synfaktor. Den uppskattning av emitterad
strilning som gjorts for att kunna berikna konsekvenser tar hiinsyn till den
reducerade forbrinningseffektiviteten som erhélls vid stérre pélbrinder. Mindre
polbrinder kan ge upphov till hgre emitterad strilning, men kommer pa grund
av en ldgre synfaktor dind att innebira mindre konsekvenser.

Sammantaget kan s#gas att de uppskattningar och forenklingar som goérs vid
berdkning av risken med stor sannolikhet ger en Gverskattning av resultatet.
Detia tillvigagingssitt innebdr att hiinsyn tas till ingdende osikerheter i
analysen.

En av de stdrsta osdkerheterna beddms ligga i mingden farligt gods pé
Essingeleden. P.g.a. dessa osikerheter har det utforts en kinslighetsanalys
avseende dessa méangder. Syftet med kénslighetsanalysen har i huvudsak varit att
avgéra hur risknivin i omradet paverkas vid en eventuell 6kning av antalet
transporter av farligt gods pa véigen. Kinslighetsanalysen visar pé att det skulle
krdvas en mycket omfattande okning av farligt godstransporter (ca 10 ganger), i
jamforelse med anvind indata, for att samhillsrisken/grupprisken ska bli s&
omfattande att atgdrder ska vidtas oavsett kostnad och rimlighet. Sannolikheten
for en sadan omfattande 8kning beddms som mycket Iig och bedéms dérfor inte
som en rimlig faktor att dimensionera ny bebyggelse efter.
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11 SLUTSATSER

Essingeleden &r en av Sveriges mest trafikerade végar, varje dygn passerar dver
100 000 fordon och mellan 76 och 120 transporter med farligt gods. Den storsta
andelen av dessa transporter rymmer brandfarliga vatskor (bensin, diesel etc.).
Eftersom vigen gér pa bro dampas inte effekterna av en eventuell olycka av
omgivningarna. I vissa fall kan dock bron ha en skyddande effekt.

Avstindet till planerade byggnader &r relativt stort och endast olyckor som leder
till explosion eller utslipp av giftig gas beddms kunna medfSra betydande
konsekvenser for byggnaderna och ménniskoma i dessa. Den sammanvigda
risknivin beddms dock vara sd hig att riskreducerande atgirder enbart ska
vidtas si linge som de anses vara rimliga ur ett kostnads-/nyttaperspektiv.
Utifran detta anser Brandskyddslaget att det t.ex. inte &r rimligt att vidta 3tgérder
som syftar till att reducera olycksrisker forknippade med explosivimnen.

Ur risksynpunkt bedémer Brandskyddslaget att ny bebyggelse enligt aktuellt
planforslag &r mojlig att utféra om de atgirder som anges i avsnitt 9.3 vidtas,
dvs.:

e Omriden inom ca 30 meter frin Essingeleden ska utformas si att de inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse

o Fasader (viggar och fonster) som vetter mot Essingeleden ska utformas med
hénsyn till skydd mot brandspridning till utrymmen dér personer befinner sig
stadigvarande (bostdder och lokaler) under den tid det tar att utrymma
byggnaden.

e Ventilationssystem ska utforas med méjlighet till central avstingning samt
placering av frisklufisintag bort frin Essingeleden for att begrinsa spridning
av brandgaser och gaser in i byggnaden.

e Omfattande olyckor pa Essingeleden som kan paverka personsékerheten i ny
bebyggelse ska beaktas vid utformning av utrymningsstrategi. Detta innebér
att samtliga utrymmen dir persomer kan vistas stadigvarande ska ha en
utrymningsvag som mynnar bort fran vigen,

Atgérder mot Essingeleden omfattar samtliga vaningar.

Eftersom berdkningarna till stor del baseras pa konservativa (forsiktiga)
antaganden, risknivin ligger inom ALARP-zonen och foreslagna éatgérder
beddéms rimliga att genomfbra anser vi att planerad bebyggelse kan uppforas
enligt analyserat forslag utan att ménniskor utsétts fér onddig fara.
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BILAGA 1

2(9)

INLEDNING

Transporter med farligt gods

Beriikningarna gors utifrdn olycksscenarier med typméngder och typsubstanser. Underlag till

berikningar av olycksfrekvenser med farligt gods &r himtade frin /1/ och /2/.

Underlag till berikningar nir det giller antalet transport med farligt gods har himtats frin
Riddningsverkets kartlaggning fran 2006 /3/. Underlaget redovisas som ett spann. Vi har valt
att utfora frekvensberikningar for det hégsta och det ligsta virdet i spannet (se tabell 1).

Tabell 1. Statistik 6ver transporter med farligt gods pa Essingeleden.

Farligt Amne 2006 Mingd per 2006
gods Ton/ar transport transporter/ar
klass
1 Explosiva &mnen och féremal 0-840 16 0-53
2.1 Brénnbara gaser 0-21 600 25 0-864
22 Icke brénnbara, icke giftiga gaser 0-52 800 25 02112
2.3 Giftiga gaser 0- 300 25 0-12
3 Brandfarliga vatskor 990 000-1 188 000 37 26 760-32 110
4 Brandfarliga fasta &mnen 3 600-8 280 25 145-330
5 Oxiderande dmnen och 0-5880 25 0-235
organiska peroxider
6 Giftiga/vamjeliga &mnen 4 080-5 160 25 165-205
7 Radioaktiva &mnen - - -
8 Fratande amnen 0-139 200 45 0-3 095
9 Ovriga farliga &mnen 0-138 000 25 0-5 520
TOTALT 997 680-1 560 060 27 070-44 540

For berdkningarna antar vi att hilften av alla transporter gir pd den bortre (norra) kérbanan
och hilften antas gi pi den nirmaste (sodra) korbanan, men eftersom byggnaderna pé
respektive sida om vigen kommer att vara likadana delas inte olyckor pa de olika viigbanorna
upp eftersom konsekvensen blir densamma om den sker pd andra véigbanan i samma hojd.
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BILAGA 1 3(9)

FREKVENSBERAKNINGAR

Enligt grovanalysen ir det fdljande olycksscenarier som virderas paverka risknivén inom det
aktuella planomradet sd mycket att de ska utredas mer detaljerat i en kvantitativ riskanalys:

1. Scenaric 1- explosion med explosivimne (klass 1)

2. Scenario 2b - stort utsléipp och antéindning av brannbar gas (klass 2.1)

3. Scenario 3b — stort utslapp av giftig gas (klass 2.3)

4. Scenario 4b — stort utsldpp och antindning av brandfarlig vitska (klass 3)

5. Scenario 5 — Explosionsartat brandforlopp vid blandning av oxiderande #mne (klass 5)
och brinnbart material (t.ex. brandfarlig vétska)

Foljande forutsattningar har generellt anvints vid frekvensberdkningar for de olika
skadescenarierna med transporter av farligt gods:

- Olycksfrekvens for farligt godstransport: 3-107 per 4r och fordonskilometer /1/

- Frekvens for fordonsbrand: 107 per ar och fordonskilometer /1/.

Scenario 1 — Explosion med explosivimne

Foéljande forutsittningar har anvints vid berikning av frekvensen for explosion med
explosivimne:

- Endast 4r dmnen ur undergrupp 1.1 massexplosiva &mnen kan paverka personer inom
planomradet. Ca 10 % av transporter av explosivimnen antas omfatta massexplosiva
amnen.

- Amnen ur riskgrupp 1.1 transporteras enbart i fordon som uppfyller krav for EX/II-
eller EX/III-fordon /4/, vilket innebir krav pd utférandet av elektronik, bromsar och
forebyggande dtgirder mot brandrisker. Detta inneb4r fljande antaganden:

o Sannolikhet for massdetonation vid trafikolycka p.g.a. starka pakénningar pé
lasten beddms understiga 1 %.

o Sannolikheten fSr massdetonation till f5ljd av fordonsbrand som sprider sig till
lasten beddms ej dverstiga 10 %.

Da minsta antalet for klass 1 4r noll transporter per ar enligt Réddningsverkets kartlaggning
redovisas enbart berékningar fér det stdrta antalet transporter.
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MAX

Antal transporter 53

Andel massexploderande &mne (10 %) 0,1
Olycksfrekvens per fordonskilometer och ar 3,00E07 |A

Andel olyckor som ger explosion (1 %) 0,01} 1,6E-08
Brander per fordonskilometer och ar 1,00E07 B

Andel brander som ger explosion (10 %) 0,1| 5,3E-08
Totalt antal explosioner per ar och km (A+B) 6,9E-08

Scenario 2b — Stort utslépp och antédndning av brannbar gas

Foljande forutsittningar har anvints vid berikning av frekvensen for olika skadescenarier
med brinnbar gas:

- D4 gaser transporteras trycksatta i tankar med hdg hallfasthet &r sannolikheten for
lickage till f5ljd av en trafikolycka mycket lag, 0,4 % pa den aktuella vigen /2/.
Fordelningen mellan olika lickagestorlekar &r:

o Litet lackage: 62,5 %
o Medelstort lickage: 20,8 %
o Stort lickage: 16,7 %

- Samnolikheten for antindning av stort lickage dr hog /2/. Férdelningen mellan olika
"antdndningstyper”, d.v.s. slutscenarier &r:

o Jetflamma (direkt antindning): 20 %
o Gasmolnsexplosion (fordrdjd antindning): 80 %

o BLEVE: 0, 2 % (1 % av jetflammorna antas grovt vara riktade mot oskadad
tank)

D& minsta antalet for brinnbara gaser #r noll transporter per ar enligt Rdddningsverkets
kartliggning redovisas enbart berdkningar for det stérta antalet transporter.
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BILAGA 1
Jetflamma

MAX

Antal transporter 864
Olycksfrekvens per fordonskilometer och ar 3,00E-07

Andel som ger lacka (0,4 %) 0,004

Andel lackor som &r stora (16,7 %) 0,167

Andel lackor som antands direkt — jetflamma

(20 %) 0,20

Antal olyckor som leder till jetflamma - stor 3,5E-08
Férdrojd gasmolnsantindning

MAX

Antal transporter 864
Olycksirekvens per fordonskilometer och ar | 3,00E-07

Andel som ger lacka (0,4 %) 0,004

Andel lackor som &r stora (16,7 %) 0,167

Andel l&ckor som anténds férdrdjt —

gasmolnsexplosion (80 %) 0,8

Antal olyckor som leder till fordrojd

gasmolnsexplosion - stor 1,4E-07
BLEVE

MAX

Antal fransporter 864

Olycksfrekvens per fordonskilometer och ar | 3,00E-07

Andel som ger 13cka (0,4 %) 0,004

Andel iackor som &r stora (16,7 %) 0,167

Andel BLEVE (0,2 %) 0,002

Antal olyckor som leder ill BLEVE 3,510
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Scenario 3b — utsidpp av giftig gas

Foljande forutsittningar har anvénts vid berékning av frekvensen for olika skadescenarier
med giftig gas:

- D3 gaser transporteras trycksatta i tankar med hog héllfasthet dr sannolikheten for
ldckage till foljd av en trafikolycka mycket lag, 0,4 % /2/. Férdelningen mellan olika
lickagestorlekar dr:

o Litet lickage: 62,5 %
o Medelstort lickage: 20,8 %
o Stort lickage: 16,7 %

D4 minsta antalet for giftiga gaser r noll transporter per ar enligt Rdddningsverkets
kartliggning redovisas enbart beréikningar for det stérta antalet transporter.

MAX

Antal transporter 12
Olycksfrekvens per fordonskilometer och ar 3,00E-07

Andel som ger lacka (0,4 %) 0,004

Andel lackor som &r stora (16,7 %) 0.167

Antal olyckor som leder till stort utslapp av

giftig gas 2,4AE09

Scenario 4b — utsldpp och antdndning av bensin (kiass 3)

Féljande forutsittningar har anvints vid beriikning av frekvensen for olika skadescenarier
med brandfarlig vatska:

- Samtliga transporter antas mycket konservativt omfatta klass 1-vétskor, d.v.s. bensin
och etanol etc. som &r mycket brandfarliga.

- Vigens standard och hastighetsbegriinsningen innebir att sannolikheten for lickage
till £51jd av en trafikolycka &r ca 13 % /2/. Fordelningen mellan olika lickagestorlekar

vid transport med sldp &r:
o Litet ldckage: 25 %
o Medelstort lickage: 25 %
o Stort lackage: 50 %

- Sannolikheten for antdndning av lackage dr 3 % /2/.
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MIN

Antal transporter 26 760
Olycksfrekvens per fordonskilometer och ar | 3,00E-07

Andel som ger lacka (13 %) 0,13

Andel lackor som &r stora (50 %) 0,5

Andel lackor som anténds (3 %) 0,03

Antal olyckor som leder till antant stort

utsldpp av brandfarlig vétska 1,6E-05
MAX

Antal transporter 32110
Olycksfrekvens per fordonskilometer och ar 3,00E07

Andel som ger lacka (13 %) 0,13

Andel lackor som &r stora (50 %) 0,5

Andel lackor som antands (3 %) 0,03

Antal olyckor som leder till antént stort

utslédpp av brandfarlig vétska 1,9E-05

Scenario 5 — Explosionsartat brandférlopp vid blandning av oxiderande @dmne

(klass 5) och brannbart material

Féljande forutsdttningar har anvints vid beriikning av frekvensen for detta skadescenario:

- Det &r i huvudsak ej stabiliserade viteperoxider, vattenldsningar med ver 60 %
viteperoxid samt organiska peroxider som kan leda till kraftiga brand- och

explosionsforlopp motsvara massexplosiva dmnen. Enligt ADR-S /4/ far de tva forsta
gj transporteras péa vig och enligt SRV’s kartliggning forekommer inga transporter av

organiska peroxider pa Essingeleden.

- Andelen transporter med dmnen ur klass 5 som dver huvudtaget kan leda till studerat

skadescenario bedoms dérfor som lag, grovt ca 10 %.

- Vigens standard och hastighetsbegrinsningen innebir att sannolikheten for lickage

till f6ljd av en trafikolycka ar 13 % /2/

- Sannolikheten for att det utlickta dimnet ska komma i kontakt med brinnbart material

beddms vara relativt hég, antaget 50 %
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- Manga dmnen stabiliseras med flagmatiseringsmedel vid transport, vilket innebér att

sannolikheten for ett explosionsartat brandfSrlopp till f6ljd av att utlickt dmne
kommer i kontakt med brinnbart material beddms som mycket 1ag, antaget 1 %.

D4 minsta antalet for oxiderande #mnen 4r noll transporter per &r enligt Riddningsverkets
kartliggning redovisas enbart berdkningar for det storta antalet transporter.

MAX

Antal fransporter

Andel amnen som kan férorsaka

explosionsartat brandférlopp vid blandning
med brannbart material (10 %)

Olycksfrekvens per fordonskilometer och ar
Andel dar emballage gar stnder (13 %)
Andel blandning mellan olja/bensin (50%)

Andel som anténds och exploderar (0,01%)

235

0.1
3,00E-07
0,13

0,5

0,01

Antal olyckor som leder till explosion

3,5E-09
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INLEDNING

I denna bilaga presenteras de konsekvens- och riskberdkningar som har gjorts for

olycksscenarier med bedémt hog riskniva i den grova riskanalysen i huvudrapporten.

Berikningar har enbart genomforts for detaljplaneomradet.

En olycka antas ske dar avstandet till bebyggelsen dr si litet som mdjligt (se figur 1).

[p—— . - . 1.
DSt gepgonageny D1 s

-~

Figur 1. Antagen plats fér en olycka som en forutsatining fér berdkningarna.

Antaganden

Vi har f6r berikningarna gjort en del antaganden. Dessa presenteras nedan.

o En olycka antas ske dér avstindet till aktuell bebyggelse dr som kortast. Transporter
med farligt gods bedéms huvudsakligen passera dagtid men transporter férekommer
dven pa kvillar, nitter och tidiga morgnar. Ett konservativt antagande &r att en olycka

sker nér det &r som mest folk i byggnaderna, dvs. kviillstid.

e Respektive byggnad kommer att inrymma ca 130 lagenheter. Enligt typskisser
planeras ldgenheterna innefatta ettor till femmor. Vi antar en person i en etta, tva i en
tva osv. Utifrin beriknad fordelning mellan respektive rumsantal berdknas antalet

personer per byggnad.

o]

0O o O

o o
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10 % ettor ger ca 12 personer
44 % tvaor ger ca 114 personer
22 % treor ger ca 87 personer
21 % fyror ger ca 108 personer

5 % femmor ger ca 30 personer

Totalt ca 350 personer per byggnad.
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Byggnadsarean &r ca 1 300 kvadratmeter per byggnad. Det antas mycket grovi att
personerna #r jamt fordelade 6ver hela byggnadsarena, vilket innebér en persontithet
inomhus pé 0,27 person per kvadratmeter markyta. For respektive vaningsplan innebir
detta 1 person per ca 30 m?.

e Persontiitheten utomhus antas uppg till 50 personer per hektar. Detia giller dven inom
omridena mellan byggnader och Essingeleden.

e Av planomradets totala yta pd 10 000 kvm utgérs ca 50 % av icke bebyggd och icke
avskirmad yta, 25 % av icke bebyggd, men avskirmad yta (innergardar) och 25 % av

bebyggd yta.

¢ Utrymningsstrategin frdn planerade byggnader utgdrs delvis av utrymning via
inbygeda loftgingar och trapphus som vetter mot Essingeleden. Brandskyddstekniskt
forutsitts loftgngarna vara avskiljda mot innanliggande bostéder i 14gst brandteknisk
klass E130/1/.

KONSEKVENSBERAKNINGAR

Konsekvensberikningama utfors enbart med avseende pa respektive skadescenarios paverkan
pé det aktuella planomridet. Detta innebir att omkringliggande bebyggelse ej beaktas i
beriikningarna. Denna avgrinsning kommer dven att tas hiinsyn till vid vérderingen av risk.

Scenario 1 — Explosion (klass 1)

En olyckshindelse med farligt gods klass 1 kan uppkomma till f6ljd av kollision eller
avikning som i sin tur kan leda till explosion direkt eller brand som kan leda till explosion.

Aven om explosion uppkommer #r det inte sikert att hela lasten av klass 1 deltar och inte
heller att det sker samtidigt for hela lasten.

Farligt gods inom klass 1 delas in i olika riskgrupper (1.1 — 1.6). Det &r endast &mnen och
foremal inom grupp 1.1 som kan ge upphov till massexplosion (en explosion som paverkar s
gott som hela mingden samtidigt). For §vriga grupper ér det mer rimligt att rikna med mindre
explosioner av en enskild férpackning eller féremal, eventuellt i f5ljd efter varandra.

Det éir mdjligt att transportera farligt gods av klass 1 i siora méngder, max 16 ton per transport
/2/. Enligt uppgifter frén tillverkare och transportdrer transporteras normalt si stora mingder
som mdjligt bl.a. for att reducera antalet transporter. Det antas mycket grovt att vid detonation
s exploderar i stort sett hela lasten samtidigt, eller 4tminstone med si kort mtervall att
tryckuppbyggnaden och impulstitheten motsvarar den totala mingden.

Vid detonation av explosivimne uppkommer ett mycket hogt tryck i nirzonen. Trycket avtar
sedan snabbt med avstandet.

Skador pa ménniskor kan uppkomma direkt av trycket men framfor allt genom att byggnader
skadas vilket i sin tur kan skada m#nniskor. Skador pa byggnader bestéms béde av tryckets
maximala virde och av tryckets varaktighet.

Ménniskor til tryck relativt bra och grinsen for direkta dodliga skador gér vid ca 180 kPa
tryck /3/. Vid en explosion med 16 ton massexplosiva dmnen uppskattas dédligt tryck kunna
uppnés inom ca 50-60 meter (cirkulirt omrade). Konsekvensomrédet forutsitter dock att det
inte finns ndgon mellanliggande bebyggelse eller annan avskirmande barriér.
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Vid dynamisk belastning fran explosioner beror skadornas omfattning pa byggnader av bade
det maximala trycket och impulstitheten. For en kind konstruktion gir det att berikna
samband mellan tryck och impulstiithet som t.ex. gor att véiggen kollapsar,

Rimliga virden p4 vad byggnader klarar &r for:

i T T Maximalt tryek: =~ {-~ .+ Impulstiithet i
Trabyggnader och plathallar 10 kPa 0,5 kPas
Tegel och &ldre 20 kPa 1 kPas
betongbyggnader
Nyare betongbyggnader 40 kPa 1.6 kPas

I de fortsatta berdkningarna antar vi att aktuella byggnader inom planomrédet klarar 40 kPa
tryck och 1,5 kPas impulstéthet.

Konsekvens

Vid en explosion av 16 ton massexplosiva dmnen kan tryck &verstigande 40 kPa uppnds pa
fasader som vetter mot olycksplatsen ca 210 meter bort om det inte finns nagon skyddande
bebyggelse emellan. For fasader bortanfSr nirmast beldgen byggnad kan tryck dverstiga 40
kPa inom ca 120 meter /3/. Vid en 16 tons explosion pa Essingeleden i anslutning ftill det
aktuella planomridet innebér detta att byggnader inom planomradet kommer att rasa, helt
eller delvis. Vi antar vidare att om en byggnad rasar omkommer 30 % av ménniskorna i

byggnaden.

Aven minniskor utomhus beddéms kunna omkomma vid en explosion. Dock enbart om de
befinner sig inom omradet mellan ny bebyggelise och Essingeleden som ej ar avskdrmad av
byggnader. Vigens konstruktion bedéms ha motsvarande skyddande effekt, vilket innebér att
enbart personer som befinner sig utomhus pad den sida véigen dar explosionen intriffar
kommer att omkomma.

EXPLOSION 16 TON Antal omkomna personer
Utomhus 13
(0,25 hektar)
Inomhus 210
Totalt 223
Mojliga atgirder

Enligt diskussioner i huvudrapporten beddms det inte vara rimligt att vidta byggnadstekniska
atgirder som syftar till att reducera konsekvenserna for personer som befinner sig inomhus.
Diremot finns det mdjlighet att reducera antalet omkomna utomhus. Att utforma utrymmen
utomhus mellan planerade byggnader och Essingeleden si att de inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse bedéms reducera persontitheten inom dessa omréden.
Uppskattningsvis minskar antalet omkomna med atminstone hilften eftersom det di endast
berér minniskor som 4r i rérelse pd ging- och cykelvédgar i omridet.
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EXPLOSION 16 TON Antal omkomna personer
Utomhus 7

Inomhus 210

Totalt 217

Scenario 2b ~ Jetflamma (klass 2)

Om en tank med gasol punkteras kommer gasolen att strémma ut och om den antéinds bildas
omedelbart en jetflamma. Om halet uppstar under vétskenivan (vilket &r troligast) bildas en
betydligt storre flamma &n om halet bildas &ver viitskenivan. Som typisk skada antas ett hil pa
15-20 cm® under vitskenivin. Jetflamman som bildas fir ungefirliga métt 5 ggr 85 m.
Personer utomhus inom en area av ca 85x 10 m som triffas av flamman kommer att dodas.

—

pd

Figur 3. Schematisk bild f&r hur en jetflamma kan se ut.
Konsekvens

Minniskor pd marken beddoms delvis vara skyddade av brokonstruktionen och delvis hinna
flytta pé sig innan de skadas.

En langvarig jetflamma kan ant#inda fasader i dess n#rhet. Det 4r enbart en mycket begransad
del av fasaden som vetter mot Essingeleden dir bostéder 14gger direkt innanfor ytterviggarna.
I 5vrigt ar det en loftgéng med fonster som ligger ndrmast vigen. Enligt ovan innebir detta att
viggar, fonster och d6rrar mellan loftgdng och bostadsligenheter ska utféras i lagst
brandteknisk klass EI 30. Det krévs alltsa ett Idngvarigt brandforlopp utan négra atgérder for
att scenariot ska leda till brandspridning in i utrymmen dér personer vistas stadigvarande.

Dock kan brandspridning ske till loftgdng, vilket utgdr enda uirymningsvig for flertalet
boende i respektive byggnad. Aven om sannolikheten for brandspridning in i bostiderna #r
lag dr det dnda mojligt att personer kan kénna sig otrygga och viljer att forséka utrymma.
Antalet omkomna beddms dock #nda vara mycket begrinsat. Detta da en jetflamma dessutom
enbart beddms péaverka ett fatal av vaningsplanen.
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JETFLAMMA Antal omkomna personer
Utomhus 0
Inomhus 5
{utrymmande via loftadng)
Totalt 5
Majliga dtgirder

Det har inte identifierats négra riskreducerande dtgirder som beddms vara rimliga att vidta
beroende pa den 14ga paverkan pa risknivan som detta skadescenario innebér.

Scenario 2b - Fordréjd gasmoinsexplosion (klass 2)

Brinnbara gaser som sldpps ut i luften kan om de antinds under olyckliga omstindigheter
explodera och ge upphov till tryck som kan skada méanniskor och byggnader. Det avgdrande
for om skadliga tryck ska uppkomma &r hur snabbt forbrinningen sker och hur pass 6ppen
geometrin dr dér forbranningen sker /1/.

En snabb forbrinning som dessutom sker mer eller mindre inneslutet gor att de varma gaser
med stor volym som bildas inte hinner trycka ivig omkringliggande luft tilirdckligt fort utan
luften (och de bildade varma gaserna) komprimeras och man far en tryckhdjning jamfort med
normalt atmosfirstryck.

Om man diremot har en ldngsam forbrinning som sker ute i det fria kommer inte négra
mérkbara héga tryck att bildas eftersom de varma gaser som bildas kan expandera fritt utan att
stoppas upp av omkringliggande Iuft eller inneslutningar.

En parameter som péverkar hur snabbt forbrinningen sker #r typen av brénnbart dmne dir
gaserna vite och acetylen har en snabb forbrénning jamfort med t.ex. vanliga kolviten som
propan och butan.

Graden av turbulens &r vildigt betydelsefull for om hoga tryck ska uppkomma. Om man har
hog turbulens i flammans vig s& kommer flamfronten att veckas och dirigenom f& stor yta
vilket inneb#r att mycket gas forbriinns pi kort tid och alltsd att héga tryck kan alstras.
Turbulens uppkommer t.ex. om det finns mycket hinder i flammans vég, speciellt om hindren
ar skarpkantade, men ocksa om gasblandningen dr mer eller mindre innesluten.

Sammanfattningsvis kan man lista parametrar som ger hoga tryck och siddana som inte ger
hoga tryck enligt tabell nedan:

Snabbrinnande gaser t.ex. vate, acetylen Vanliga kolvaten

Innesiutning i t.ex. en tunnel under etttak elleri | Ute i fri luft
en kanal

Mycket hinder i flammans vag, t.ex. rérledningar | Inga eller fa hinder
och tankar i en processindustri eiler tatt med bilar
i en tunnel

Skarpkantade hinder Runda hinder
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Konsekvens

Den yta som ticks av ett brinnande gasmoln uppskattas grovt vara i storleksordningen ca
2500 m’ Eit sidant moln “fastnar” troligen mellan bron och byggnaden. Aven
omkringliggande bebyggelse innebir med stor sannolikhet att gasmolnet till stor del stannar
inom omradet mellan bro och byggnad. Med antagandet om 50 personer per hektar. For
planomradet innebir det en kritisk yta som motsvarar gasmolnets storlek.

Utifrén detta berfknas antalet omkomna utomhus till 1::))50%%

x50 =13 personer.

Detta bedéms vara ett konservativt virde eftersom personer i nirheten av den hér typen av
utsldpp far antas avligsna sig fran platsen om utslépp av brinnbar gas sker.

Det snabba brandforloppet tillsammans med forutsatt utformning av byggnadema med
loftgéngar nirmast vigen som &r brandtekniskt avskiljda mot bakomliggande bostider innebér
att gasmolnsexplosionen troligtvis inte sprider sig till utrymmen dir personer vistas
stadigvarande.

FORDROJD Antal omkomna personer
GASMOLNSEXPLOSION
Utomhus 13
Inomhus 0
Totalt 13
Mijliga atgiirder

Att uiforma utrymmen utomhus mellan planerade byggnader och Essingeleden sé att de inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse bedéms reducera persontitheten inom dessa omréden.

FORDROJD Antal omkomna personer
GASMOLNSEXPL.

Med atgérder

Utomhus 7

Inomhus 0

Totalt 7
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Scenario 2b — BLEVE

En brand under en gasoltank kan fororsaka att tanken rdmmar och hela innehéllet snabbt
kommer ut, blandar sig med luften och ger upphov till ett eldklot som ger hdg virmestrlning
pa stora avstind.

ﬁ?‘g]" v .ﬁ“?ﬁ"%'al A
g ;ﬁ;éﬁf ﬁi%%m

Figur 4 Schematisk bild for hur en BLEVE an se ut

Som typisk mingd antas 25 ton gasol vilket ger eft eldklot med ca 190 m diameter och
varaktigheten 12 sekunder. 2:a gradens brannskador uppkommer hos personer med oskyddad
hud pé néistan 200 m avstind frén centrum av killan.

Hir antas att av personer utomhus sker foljande paverkan /4/:

Ty oy e AEE s El
»«?“?Yﬁ _;§0 ‘mﬁt sku as ava ,;a .ffgt ;?

VA el“"dylrv ( (R x
Qg g

0,25 (ca 35x 70 m)
100-150 5% Utanfor planomridet samt till stor del | Utanfor planomridet samt
skuggat av byggnader. till stor del skuggat av
byggnader.
150-200 33 % ? ”
200-250 8,5 % ! "
Totalt 0,25 13
Mijliga atgiirder

Aven avseende denna olycksrisk bedoms det vara méjligt att reducera konsekvenserna genom
att utforma utrymmen utomhus mellan planerade byggnader och Essingeleden s att de inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Uppskattningsvis minskar antalet omkomna med
Atminstone hilften eftersom det di endast berér ménniskor som &r i rorelse pd gang- och

cykelvigar 1 omradet.
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FORDROJD Antal omkomna personer
GASMOLNSEXPL.

Med atgérder

Utomhus 7

Scenario 3b — Utslapp av giftig gas

En olycka dir giftig gas licker ut kan orsakas av exempelvis en kollision dir tanken
punkteras. Utslipp av klor (eller annan giftig gas) ger sérskilt med svag vind stérst
tickningsomriden med dodlig koncentration pd betydligt storre avstind (km) 4n som omfattas
av aktuellt planomride.

Konsekvens

Hir antas att den giftiga substansen ir klor. Detta r ett mycket konservativt antagande d3 klor
normalt inte transporteras i tankbil pa vig. Storre transporter sker istéllet pd jimvig. Vid
klorlickage antas att dodlig koncentration kan uppstd inom ett 100 ggr 400 meter stort
omrade. Minniskor utomhus mellan Essingeleden och byggnaderna beddms omkomma. Av
de som befinner sig inomhus bedéms 5 % omkomma /1/.

GIFTIG GAS Antal omkomna personer
Utan atgérder

Utomhus 13

(2 500 m?
Inomhus 18
(den vastra byggnaden)
Totalt 31
Majliga atgirder

Fér att undvika att méinniskor omkommer till f5ljd av ett utslipp av giftig gas giller som
tidigare att undvika att locka ménniskor att uppehalla sig utomhus enligt dtgirdsforslagen som
angivits med avseende pa brannbara gaser.

For att skydda ménniskor inomhus kan man se till att ta frisk luft frdn en "trygg” sida och att
ventilationen kan stingas av pa ett snabbt och enkelt sitt. Detta kan exempelvis gbras genom
att centralt placera en nddavstingningsknapp som riddningstjéinst eller fastighetsskétare kan
komma &t. Genom att stinga av ventilationen hindras den giftiga gasen att komma in i
byggnaden.

Innan ventilationen stings av kommer en viss tid att ha forflutit. Detta innebar att giftig gas
kan hinna licka in i byggnaden innan ventilationen slas av. Vi antar hér att nddavstingning av
ventilationen innebdr att antalet omkomna inomhus minskar till en tiondel.

GIFTIG GAS Antal omkomna personer
Med atgérder

Utomhus 7

Inomhus 2
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Totalt | 9

Scenario 4b — stort utsidpp av bensin

En olycka kan orsakas exempelvis av kollision som leder till ett mer eller mindre momentant
utslipp av bensin. Bensinen samlas i en pdl och antinds vilket kan generera hog
virmestrlning mot omgivningen. Hur stor pélen med brinnande bensin blir och hur den &r
formad kommer att ha stor inverkan pa vilka stralningsnivier som erhlls mot byggnader i
omradet. Polens geometri &r svir att avgdra och beror till stor del pa exakt var utslippet sker,
hur omfattande det &r och vigens geometri.

Som dimensionerande olycka viljer vi hér att rikna med att det licker ut ca 10 m? bensin vid
en olycka.

Figur 5. Schematisk bild fér hur en pélbrand kan se ut.

I berdkningarna studeras en pol som breder ut sig cirkuléirt pd véigbanan. Anledningen till
detta val dr att polen fir en stor utbredning och dérmed ger upphov till en hégre flamma och
storre strdlningsnivéer. Flamman antas vid strilningsberdkningar ha en plan flamfront mot
omradet. Beriikningarna grundar sig pd en poldiameter pa 19,5 meter (area=300 m?) utifrin
antaganden i liknande projekt. Vigbanan #r cirka 15 meter bred vilket innebir att en cirkuldr
pol med en diameter 6ver 15 meter inte kan uppstd. En rektangulir psl med sidoma 15x20
kan méijligen uppstd, flamhojden blir d& ligre och strilningsnivierna ocksd. Det ir ocksi
mojligt att utlickt bensin rinner ner frin Essingeleden pi marken under bron. Marken bestar
dir huvudsakligen av parkmark och endast mindre omraden asfalterad (hirdgjord) yta vilket
innebdr att det dr svarare for en stor pdl att bildas. Avstindet till en sddan pol blir mindre men
strdlningsnivaerna blir ocksa ligre och sannolikheten for ett sddant scenario &r ocksa ligre. Vi
sitter déirfor en pol pa vigen som dimensionerande scenario.

Figur 6. Pdlens utbredning sett fran ovan

Berikning av erhéllna flamhojder gors utifran Heskestads formel /5/ enligt f5]ljande samband
H=0,23-0"°-1,02D

dir

H = flamhdjden, m
Q = brandens avgivna energi, kW
D = brénsleareans diameter, m
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1 berikningarna forutsitts att 1 MW genereras per kvadratmeter horisontell brinslearea. Detta
ger, for en poldiameter pa 19,5 meter, en flamma med en beriknad h6jd av ungefiir 16 meter.

For storre diameter pa polbrinder minskar ofta effektiviteten i forbranningen med pafoljd att
rokutvecklingen tilltar och att temperaturen i flamzonen sjunker /6/. En tilltagande
rokutveckling resulterar ddrmed i att en del av strilningen absorberas i omgivande rok. Den
effektiva stralning, Ip, som emitteras frin en pSlbrand kan beskrivas enligt f6ljande samband,
grundat pa experimentella data erhéllna frén studier av ett stort antal p6lbrander /7/.

To= 58'10-0’00823 D

Forsok med reabensin vid FOI (Totalforsvarets Forskningsinstituf) har visat pa
utstralningsintensiteter p4 60 kW/m?* for polbrinder med diametern 10 meter /8/. Detta ir
négot hogre 4n de intensiteter som erhalls vid berikning enligt ovanstdende formel. For att
erhélla konservativa métt pd utstrilningsintensiteten Io anvénds dock 1 foljande berdkningar
virdet 60 KW/m>. Observera att detta &r den sirilning som emitteras frin flamman. For att
kunna beriikna hur stor del av den emitterade strilningen som faller in mot byggnaden
anvinds synfaktorn, ®. Denna berdknas enligt modell 1 SFPE:s handbok /9/. 1
strilningsberikningarna approximeras den strilande vertikala ytan till en rektanguldr yta med
hijden H och basen D. Den infallande strilningen, lo, beraknas dérefter genom att
multiplicera synfaktorn med virdet pa den emitterade stralnngen.

Io=d1

Den strilande ytan delas upp i fyra delar enhgt figur 7 nedan. Bidraget frin respektive del
summeras dérefter for att ge den totala synfaktomn, @

a=H/2
b=D/2
¢ = avstind till pdlen

X =alc

Y =ble

Figur 7. Geometn for berakning av synfaktor

For den akiuella geometrin kan synfaktorn for respektive del beriknas som

1 Y

il ]
2z{ N1+ X*? Vit x? | Vi+r? 1+Y°

Ovanstiende formel innebir att ett Skat avstind till flamman ger en reduceting av synfaktorn
och didrmed &ven av den infallande stralningen. Den infallande strilningen mot omradet kan
dirmed beriknas som en funktion av avstandet till flamman. Resultatet av denna beriikning
redovisas i figur 8 nedan.

o=

arctan|: arctan|:

2007-09-26




BILAGA 2 12(15)

D=195m

20
18
16
14
12
10

—e—D=195m

infaflande stralning [kKW/m2]

S O M Bh O ®

PP D P PP DD
Avstand fran pslen [m]

Figur 8 Infallande stralning pa olika avstand fran polen med bensin beraknat for falfet med en
pol med diametern 19,5 meter

Observera att ovan beriiknad mfallande strilning #r vad som erhélls di aktuella forhallanden
ir som mest ogynnsamma. Ingen hénsyn tas, pd grund av det korta avstindet, till den

atmosfiriska transmissionsformégan, vilken skulle kunna mnebdra en reduktion av infallande
stralning.

Skadekriterier

Skadebilden for manniskor utomhus som utsatts for virmestralning frdn t.ex. pdlbrinder beror
pé eft antal faktorer sdsom:
¢ Personens dlder (yngre klarar sig bittre &n #ldre).

e Personens andel exponerade hud (hur mycket klader man har) som paverkar
storleken pa brannskadan,

o Vilka kldder som exponerade personer har (kvalitet — tygmaterial), om klader
antands forviintas personen omkomma.

Varaktigheten av exponeringen.
Om personer kommer under likarvard eller ej.

Vald kritisk stralning

Tabell 1 Effekter av olika sirdlningsnivaer /5/

Stralningsintensitet (kW m'J  Konsekvens

25 ingen smarta vid bestraining av bar hud

10 Antandning av lattantandliga matenaf, t ex gardiner, med sticklaga

156 Antandning av tra med sticklaga samt samt outhardhig smarta efter
kortvang exponering

20 Antandning av lattantandliga matenial utan sticklaga

30 Antandning av fra utan sticklaga
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Konsekvens

UtifrAn de berdknade strilningsnivaer kan skadorma uppskattas. De véirden som anvinds for
denna uppskattning anges i tabell 1.

I denna analys utreds enbart den risk som ménniskor utsétts for, d.v.s. konsekvenser for
byggnader beaktas ej. En oskyddad minniska utomhus uppskattas kunna omkomma inom det
avstdnd frin polbranden dir strdlningen overstiger 10-15 kW/m’, d.v.s. inom ca 23 meter.
Dock beddms det finnas god mojlighet att séttas sig i s#kerhet samtxdlgt som planomradets
ldge i forhdllande till vigen innebdr att ménniskor utomhus antas vara delvis skyddade av
bron. Det antas dérfor inte vara nigra personer utomhus som omkommer.

Byggnaderna ligger 35 meter frin Essmgeleden Berdkningarna visar pd erhallna
stralningsnivéer i storleksordnmgen 5 kW/m® pa detta avstdnd (se figur 8). Byggnadema
forutsitts vara utforda si att fasaden ej kan antéinda vid s 13ga strilningsnivaer (se tabell 1).

Aven mojligheten for brandspridning in via fonster bedoms vara mycket begrinsad. Ett
vanligt oklassat fonster reducerar den infallande strdlningen med ungefir 50 % /5/. Detta
innebdr en betydande strdlningsreduktion under antagandet att fonstret dr mtakt Férsok har
visat att vid ett totalt virmefléde (strilning och konvektion) av 10-15 kW/m” erhalls sprickor i
oklassat glas /10/. I detta specifika fall d& avstindet till en vérsta pdl innebédr att
strélningsnivierna dr under 10 kW/m? bedéms rutorna inte kunna spricka. Fonstret reducerar
da den infallande stralningen tillrickligt mycket for att ndgra skadliga nivéer for ménniskor ej
ska uppnis. Inga minniskor beddéms darfor omkomma inuti byggnaden. Avstindet samt
fonstrens strilningsreducerande effekt innebdr dessutom ait loftgongarna &r mdjliga att
anviinda som utrymningsvigar utan att skador uppnés pa de utrymmande.

BRAND { BENSIN Antal omkomna personer
Utomhus 0
Inomhus 0
Totalt 0
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Scenario 5 — Explosionsartat brandférlopp vid blandning av oxiderande dmne
(klass 5) och brannbart material

En explosion uppstir om klass 5 dmnet blandas med brannbart &mne (t.ex. frin fordons smoérj
eller drivmedel) och antinds. Explosioner av samma styrka som med explosivimne kan
uppkomma (jfr E18 utanfér Képing 1988). Hir antas att det finns 400 kg smérj och drivmedel
tillgéngligt i lastbil. En explosiv oxidator/brinsleblandning innehéller 13 % briinsle. Det
betyder att man kan fi maximalt 400/0,13 = 3 000 kg explosiv blandning /3/. En viss
reduktion av effekten om man dversitter till ekvivalent méngd trotyl &r rimlig varfor antas att
laddningen motsvarar 2 ton trotyl.

Konsekvens

Enligt tidigare antar vi att byggnaderna inom planomrédet Vi antar att aktuella byggnader
inom planomradet klarar 40 kPa tryck och 1,5 kPas impulstiithet. Vid en explosion av 2 ton
massexplosiva dmnen kan detta tryck uppnds pa fasader som vetter mot olycksplatsen ca 50
meter fran olycksplatsen /3/. Det antas alltsd att delar av byggnadsdelar inom 50 meter fran
Essingeleden kan rasa och enligt tidigare sa antar vi att om en byggnad rasar omkommer 30 %
av minniskorna i byggnaden.

Viagens bredd innebdr att endast byggnaden inom omradet som angrénsar mot det
olycksdrabbade korfiltet rasar. Direkt dodliga tryck for ménniskor antas enbart uppnéas inom
det direkta naromradet av olycksplatsen, varfor det antas att inga personer som befinner sig
utomhus mellan Essingeleden och byggnaden omkommer.

EXPLOSION 2 TON Antal omkomna personer
Utomhus 0
Inomhus 57
(700 m%)
Totalt 57
Mijliga Atgérder

Enligt diskussioner i huvudrapporten bedoms det inte vara rimligt att vidta byggnadstekniska
atgirder som syftar till att reducera konsekvenserna for personer som befinner sig inomhus.
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BERAKNING AV INDIVIDRISK

For det aktuella omridet presenteras risken genom att berékna den platsspecifika individ-
risken vilket grs i form av individriskprofiler som anger den avstindsberoende frekvensen
for att en fiktiv person ska omkomma till foljd av en negativ exponering fran de studerade

riskkillorna.

Vid redovisning av individrisken &r det ett par faktorer som behdver beaktas, dels var en

olycka antas intraffa och dels skadeomradets utbredning.

Nér det giller skadeomraden for de olika olycksscenarierna s understiger omradena for de
flesta scenarier den vagstracka som studeras i frekvensberdkningarna (1 000 m). Detta innebér
att det inte &r givet att en person som befinner sig inom kritiskt omrade i planomradet
omkommer om en olycka intréffar pa den aktuella strickan, For skadescenarier med stort
skadeomrade (exempelvis stort utslépp av giftig gas) 4r fallet det motsatta, personer inom
planomradet kan omkomma &ven om olyckan intriffar utanfor den studerade strickan. For att
ta hansyn till detta reduceras frekvensen (frekvensen har enligt tidigare beriknats for en
stricka pa 1 000 m) beroende pa skadeomridets utbredning. Grovt antas att ett scenario kan
paverka en sa stor andel av den studerade strickan som scenariots skadeomride i bada
riktningar utgér. Exempelvis innebér deita for scenariot BLEVE vars konsekvensomrade &r ca
200 meter att frekvensen multipliceras med 0,40 (2x200/1 000, d.v.s. andelen som kan pa-

verka planomradet 4r 40 %).

For vissa av scenarierna med utslépp och antéindning av gasol samt utslapp av giftig gas
forvintas inte heller skadeomradet bli cirkulért (se konsekvensbeddmning) vilket i sin tur
innebir att det inte 4r givet att en person som befinner sig inom det kritiska omrédet
omkommer. For dessa scenarier reduceras frekvensen ytterligare med avseende pa

gasplymens spridningsvinkel.

Tabell 1. Underlag for beraknmg av individrisk

motsvarande 2 ton massexplosivt amne

Scenario” 22 % T E ﬁ"ﬁ?ﬁ% = §l’€aﬁ oo % Andel Som g““é Andel Byl TR
g@*?ﬁ“{‘ff%ﬁk ’%” ﬁi:f?f @513 J%éﬁ m ) an "ﬁ“ﬁ@%{ p'{ﬂve”kar%‘_{fl ,;,clrkulartﬁw‘ "

P ){fﬁ fs %%;ﬁg% Fifees m fﬂy'?'%fgyﬁf E‘S*“w il plahoinraget’ ] omride’ | edaie :
Explosion med 16 ton massexplosivt 0 - 6,9E-08 120 m 24 % 100 % 0-1,7E-08
amne
Stort utslapp — jetiamma 0~ 3,5E-08 85m 17 % 2% 0-1,1E-10
Stort utslapp — gasmolnsexplosion 0 - 1,4E-07 35m 7% 2% 0-3,1E-09
BLEVE 0 - 3,56-10 200m 40 % 100 % 0-1,4E-10
Klass 2— Giftiga gaser
Stort utslapp 0 - 2,4E-09 400 m 80 % 4% 0-7,6E-11
Klass 3 - Brandfarliga vatskor
Stort utslapp med antandning 1,6E-05 — 1,9E-05 25m 5% 100 % 8,0E-07 —9,5E-07
Klass 5— Owderande amnegn
Explosionsartat brandforlopp 0 - 3,5E-09 50 m 10 % 100 % 0-3,5E-10

I figur 1 presenteras den avstindsberoende individrisken for planomridet med avseende pa
risker frin Essingeleden. Avstindet utgar frin Essingeledens vigkant. DA min-virden enligt
tabell 1 enbart omfattar olycksrisker forknippade med transport av brandfarliga vétskor
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redovisas inte nigon riskkontur fr dessa virden. Det kan dock konstateras att med avseende
pé dessa virden beddms individrisknivén vara ca 8,0E-07 per 4r inom ca 25 meter frin
Essingeleden.

Individrisk kv Brovakten
1.0E-04 ‘
1.0E-05
& 1.0E-06
2
o 1.0E-07
<
& 1.0E-08 y
N
1.0E-09 AN
1.0E-10
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Avstand fran Essingeleden {meter)
Riskniva inom planomradet (MAX)
= = = =Owe gréns for acceptabla risker
Medre grans for oacceptabla risker

Figur 1. Individriskprofil fér person som funktion av avstandet till Essingeleden. Max antal
transporter av farligt gods enligt kartliggning.

BERAKNING AV SAMHALLSRISK

Konsekvensberikningar har enbart beaktat ny bebyggelse inom det aktuella planomradet.
Beriikningarna har utforts under frutsitining att olyckan intriffar i hojd med planomradet,
d.v.s. viirsta tinkbara scenario. Enligt ovan har dock frekvensberdkningarna utforts foren 1
km [ang stricka.

Planomrédet angrinsar lings en ca 70 meter lang striicka av Essingeleden. For att beriknade
konsekvenser ska intriffa bedoms olyckan behdva intriffa ndgonstans lings just denna
stricka. Frekvenserna bor dédrfor reduceras sa de enbart omfattar den aktuella vigstrickan.

Aven de riskkriterier som anges i huvudrapporten omfattar en 1 km lang vigstricka. Aven
den tilldtna risknivan bor reduceras si det motsvarar den aktuella strickan, det vill sdga den
tillatna risken &r ca 7 % av nivan for 1 km. Sambhillsrisken blir i detta fall siledes en form av

grupprisk.
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Tabell 2. Underlag fér berdkning av samhélisrisk.

Scenario Antal omkomna Frekvens Summerad
(N) R’ frekvens
Min antal transporter
1 Explosion 16 ton 223 0
5 Explosion med klass 5 57 0
3b |Utslapp av giftig gas 3 0
2b |BLEVE 13 0
2b | Fordroid gasmolnsexpl 13 0
2b | Stort utslapp — jetflamma 5 0
4 Stor potbrand 0 1,1E-06
Max antal transporter
1 Explosion 16 ton 223 4,8E-08
5 Explosion med klass 5 57 2,5E-10
3b | Utslapp av giftig gas 3 1,7E-10
2b |BLEVE 13 2,5E-11
2b | Fordroid gasmolnsexpl. 13 9,8E-09
2b | Stort utslapp — jetflamma 5 2,6E-09 %‘1
4 | stor polbrand 0 1,3E-06 i?&ii‘%@;a?-ﬁ ﬂé

Vid samhillsberakming beaktas enbart de scenarier som enligt konsekvensberdkningarna kan
leda 1l att omkomna inom planomradet. Olycksscenaner forknippade med brandfarhig vitska
uppskattas ej leda t1ll ndgra omkomna och beaktas darfor ej. D4 min-virdena avseende
transportméngder farligt gods p4 Essingeleden enbart omfattar transporter av just brandfarliga
vatskor beddms samhallsrisken vara 0 for dessa varden. Dérfor redovisas enbart F/N-kurvan
med avseende pa max-virden.

Frekvens (F)

Samhallsrisk kv Brovakten

1 0E-04

1.0E-05 [

1.0E-06 -

1 0E-07

1 0E-08 R

1 0E-09

1 0E-10

10 100
Antal omkomna (N)

1000

Riskniva inom planomradet (MAX)

- = = =Owe grans for acceptabla rnsker

Nedre grans for oacceptabla nsker

Figur 2. F/N-kurva avseende grupprisken inom kv. Brovakten forknippad med transporter av
farligt gods pa Essingeleden. Max antal transporter av farligt gods enligt kartliggning.

! Respektive frekvens har reducerats med avseende pé att planomrédet enbart angransar tll Essingeleden langs
ca 70 meter,d vs 7 % av frekvensen for en 1 km stracka
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ATGARDERNAS RISKREDUCERANDE EFFEKT

I huvudrapporten anges olika forslag pa riskreducerande atgirder. Dessa atgéirder har dven
beaktats i konsekvensberikningarna som presenteras 1 bilaga B. Nedan redovisas
riskberikningar med avseende pa samhéllsrisk/grupprisk dir foreslagna atgirder vidtagits.

Tabell 3. Underlag fér berdkning av samhillsrisk da atgérder vidtagits.

Scenario Antal omkomna | Frekvens | Summerad
(N) (F)? frekvens
Min antal transporter
1 |Explosion 16 ton 217 0 *%"»%w 0z ﬂﬁ
5 | Explosion med klass 5 57 0 i % <k
3b | Utslapp av gifhg gas 9 0 / 5
2b |BLEVE 7 0 ' f'gf omy ,«sﬁa
2b | Fordroid gasmolnsexpl. 7 0 G
2h | Stort utslapp — jetflamma 5 0 ‘3‘%%%“ i
4__| stor polbrand 0 1.1E-08 ﬂME'g-Béa e
Max antal transporter
1 |Explosion 16 fon 217 4,8E-09 :”4 85359'@5@&
5 | Explosion med klass 5 57 25E-10  |-554 Ewﬁﬁgﬁ
3b | Utslapp av gifig gas 9 1,7E-10 ;§g5'2E—09 '
2b |BLEVE 7 2,5E-11
2b | Fordroid gasmolngexpl. 7 9,8E-09
2b | Stort utslapp — jetflamma 5 2,5E-09 ﬁ“‘%ﬁ% -
4 | Stor polbrand 0 1,36-06 |5 E3E-06]

Vid samhillsberfikning beaktas enbart de scenarier som enligt konsekvensberdkningarna kan
leda till att omkomna inom planomradet. Olycksscenarier forknippade med brandfarlig vétska
uppskattas ej leda till ndgra omkomna och beaktas dérfor ej. D4 min-virdena avseende
transportmingder farligt gods pa Essingeleden enbart omfattar transporter av just brandfarliga
viitskor bedéms samhillsrisken vara O for dessa virden. Dirfor redovisas enbart F/N-kurvan
med avseende pé max-virden.

? Respektive frekvens har reducerats med avseende pé att planomradet enbart angransar tiil Essingeleden langs
ca 70 meter, dvs 7 % av frekvensen for en 1 km stracka
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Samhilisrisk kv Brovakten
1.0E-04
1.0E-05 +/—
£ 1.0E-06
g 1.0E-07 LR
5 * = \"'I-..___- o= Lo l
o 1.0E-08 P -
[TH —-'""--..____-
1.0E-09 P
\\“
1.0E-10
1 10 100 1000
Antal omkomna (N)
Riskniva inom planomradet (MAX)
= = =~ =COwe grans fér acceptabla risker
Nedre gréns for oacceptabla risker

Figur 3. F/N-kurva avseende grupprisken inom kv. Brovakten férknippad med transporter av
farligt gods pa Essingeleden. Max antal transporter av farligt gods enligt kartliggning och
féreslagna atgarder har vidtagits.

KANSLIGHETSANALYS

Kinslighetsanalysen syftar till att studera hur risknivan i omridet Brovakten piverkas vid en
eventuell 6kning av farligt godstransporter pa Essingeleden i forhéllande till det underlag som
anvénts. Denna studie delas in i tvd moment:

1. Utifran tidigare utford riskanalys och den berdknade risknivan kommer det att
beddmas hur stor Skning av transporter som krévs for att risknivan i omradet
Brovakten ska bli si omfattande att den ej ldngre anses vara acceptabel.

2. En diskussion kring sannolikheten for en &kning av transporter pa Essingeleden som
kan paverka risknivén i det aktuella omradet. Denna beddmning utfors utifrdn en
studie av huruvida t.ex. eventuella framtida infrastrukturprojekt kan innebéra en
fSrindring av trafiken i Stockholm i allménhet och p& Essingeleden i synnerhet.

Bedodmning av erfordrad 6kning av antalet transporter

Detta moment syftar till att studera hur stor 6kning av antalet farligt godstransporter pa
Essingeleden som skulle krivas for att samhéllsrisken ska virderas som icke acceptabel samt
ett storre behov av riskreducerande atgirder. Bedémning utfors genom att utifrdn den
beriknade samhillsrisken vid maxvirden avgéra hur stor Skning, jAmfort med antaget antal
farligt godstransporter som kréavs pa Essingeleden for att FN-kurvan ska hamna ovanfor den
ovre grinsen for acceptabla risker.

For att avgora hur stor Skning av farligt godstransporterna som krévs for att uppna en icke
acceptabel niva identifieras forst den punkt i FIN-kurvan (figur 2) som bedéms vara mest
kritisk for en forindring av indata (d.v.s. dir kurvan hamnar nérmast évre grinsen for
acceptabla risker). Utifran detta beriknas hur stor 6kning av den klass, som frimst medfor att
den kritiska punkten uppnas, som krévs for att FIN-kurvan i denna punkt skall Sverstiga det
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ovre kriteriet. Didrefter studeras hur en liknande generell 6kning for dvriga farligt godsklasser
paverkar den totala risknivan.

Om inga riskreducerande atgérder vidtas bedéms det utifran figur 2 vara for skadescenarier
med 223 omkomna som utgér den mest kritiska punkten i FN-kurvan (d.v.s. dir kurvan
hamnar niirmast vre grinsen for acceptabla risker). For ait oacceptabel riskniva ska
overskridas krivs att den sammanlagda frekvensen for 223 omkomna eller fler &r hogre 4n ca
5-10" per &r for en stricka pa ca 70 meter.

De skadescenarier som kan innebdra 223 omkomna eller flerinom planomradet &r enligf ovan
explosion med 16 ton klass 1.1. Genom att rikna baklénges fran den, enligt ovan, kritiska
frekvensen (och enbart studera scenariot explosion) beddms det kréivas ca 550 transporter med
explosiva dmnen pa Essingeleden per ar for att risknivéin ska dverstiga den dvre grinsen for
acceptabel riskniva. D.v.s. en 8kning med ca 10 ganger frin det maxantal som anvints i
berdkningarna.

Sannolikhet fér 6kning av transporter

Enligt berdkningarna ovan krivs det en kraftig dkning av antalet farligt godstransporter pé
Essingeleden for att en icke acceptabel riskniva ska uppnas.

De méngder som anvénts vid berikning av sambillsrisken i riskanalysen utgar frin en
mitning som utférdes under en méanad 2006. Det beddms i huvudsak finnas tre faktorer som
tillsammans eller var och en fér sig kan innebéra en 6kning av antalet farligt godstransporter
pa Essingeleden i forhéllande till anvénd statistik:

1. Okningen av farligt godstransporter fdljer den &rliga kningen av &vrig trafik pa
landets stdrre vigar.

2. En eller ett flertal nya verksamheter i behov av farligt gods uppkommer i anslutning
till Essingeleden som innebér transporter forbi omradet Brovakten.

3. En omstrukturering i infrastrukturen kring Stockholm, dér &ven transporter frin andra
storre vigar leds om till Essingeleden.

1.) Enligt statistik frin Vigverket uppskattas det totala fordonsantalet 6ka med ca 1 % per ar
pa europavigama. Om det antas att denna Skning &ven giller for antalet transporter av farligt
gods pd Essingeleden sa skulle det behdvas en dimensionering utifrin uppskattade siffror ar
2240° for att uppna det antal farligt godstransporter som enligt ovan krévs for att uppné en
icke acceptabel riskniva i omradet Brovakten (utan atgérder).

2.} Att det tillkommer en eller flera verksambheter i anslutning till Essingeleden som innebér
ett okat antal farligt godstransporter férbi Brovakten beddms inte vara helt omdjligt. Att det
tillkommer verksamheter som innebér en tiodubblad 6kning av samliga farligt godsklasser
bedoms dock vara mycket osannolikt. Enligt ovan 4r det i frimst transporterna av klass 1 (och
da i huvudsak riskgrupp 1.1) som #r mest kéinsliga for en Skning. Studerar man istillet §vriga
farligt godsklasser som paverkar risknivén i omradet Brovakten skulle en betydligt mer
omfattande Skning dn 10 ginger krivas for att uppnd en icke acceptabel risknmiva. Den relativt
centrala strickningen av Essingeleden beddms innebira att sannolikheten for nya
verksamheter med omfattande hantering av t.ex. brinnbara eller giftiga gaser i anslutning till

3 1,01V X=10- X — N =230, dér N #r antal ir och X 4r mingd farligt gods.
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végen ir relativt begransad. Kortvariga 6kningar av explosivimnen (klass 1) bedoms kunna
forekomma vid exempelvis storre byggnadsprojekt som kriver omfattande
spriangningsarbeten, men det ir oklart om det finns nagon separat verksamhet som skulle
kunna innebéra en omfattande 6kning av transporter pa Essingeleden under en lingre tid.

3.) Det har lange funnits planer for nya vigprojekt som syftar till att minska biltrafiken pa de
mer centrala vigarna genom Stockholm. Eftt forsta steg i detta har varit Sodra Lanken mellan
Nacka och Essingeleden och i ar tas forsta spadtaget for Norra lanken som ska ga mellan
Norrtull och Vartan. Det finns &ven plan pa Forbifart Stockholm véster om staden som syftar
till minska trafiken pé bl.a. Essingeleden. Alla transporter av farligt gods (med vissa
restriktioner avseende brinnbara gaser) tilldts i Sddra Linken och detta beddms dven komma
att gilla i Gvriga nya storre vigstrickningar. Om Forbifart Stockholm utfors skulle det med
stor sannolikhet medfora en kraftig minskning av farligt godstransporterna p bl.a.
Essingeleden.

Ett annat infrastrukturprojekt som uppskattningsvis skulle kunna minska transporterna av
farligt gods pé den aktuella strickan av Essingeleden #r en kombiterminal norr om Stockholm
(Upplands Visby eller Sigtuna) som Banverket utreder. Kombiterminalen syftar till att
omdirigera godstransporterna fran vig till jimvig si att de l&ngviga godstransporterna gir pA
jirnvig medan lastbilstrafiken sker pa kortare striickor inom regionen. Idag finns enbart en
kombiterminal i Arsta séder om Stockholm. Detta innebir att #iven transporter till avnimare
norr om staden som kommer fran, eller ska till Arsta gar pa Essingeleden, En terminal norr
om Stockholm skulle kunna innebéra ett mindre antal farligt godstransporter som gar fran norr
till séder pa Essingeleden.

Slutsats

Utf6rda berdkningar och beddmningar visar pa att det skulle kriivas en omfattande dkning av
antalet farligt godstransporter pa den aktuella striickan av Essingeleden for att risknivén i
omradet Brovakten ska uppna en oacceptabelt hog riskniva. Sannolikheten for en sddan
Okning antingen till foljd av en generell 6kning av trafiken i Sverige, nya verksamheter i
omradet eller en omstrukturering av infrastrukturen i Stockholm beddms vara mycket 1ag. De
infrastrukturprojekt som planeras bedoms istéillet kunna innebdra en minskning av trafiken pa
den aktuella vigstrickan forbi omradet Brovakten.

Att risknivan i omradet Brovakten kan bli oacceptabelt hog till f6ljd av en dkning av farligt
godstransporterna pa Essingeleden uppskattas alltsd vara mycket osannolikt och darfor
bedéms det inte vara rimligt att vidare beakta en eventuell 6kning av farligt godstransporterna
vid planldggning av omradet.
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