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1.1

2.1

Ansokan

Skanska Health Care AB anstker om att inritta och driva en upphdjd helikopterflygplats pé det Nya

Karolinska Solna (NKS).

Flygplatsens namn: STOCKHOLM / Nya Karolinska Solna (prelimin&rt)
Flygplatsoperator/Agare

Flygplatsoperattr/dgare: Skanska Health Care AB

Organisationsnummer: 556780-0395

Adress: Résundavigen 2, 169 67 SOLNA

Kontaktperson: Jeffrey Stilwell

Allméant

Skanska Health Care har fatt till uppdrag att uppfora och driva en sjukhusfastighet fér Stockholms
landsting. Uppdraget innefattar bland annat att tillhandahalla en helikopterflygplats som skall kunna ta
emot tva helikoptrar. Helikopterlandningsplatsen pd nuvarande Karolinska sjukhuset, byggnad P8,
kommer att under en 6vergangstid vara verksam for att vid ett senare datum stidngas.

Lokalisering
Helikopterflygplatsen byggs pé det nya Karolinska sjukhuset i Solna stad / Stockholms 14n.
Fastighetsbeteckning: Solna Haga 4:18 blivande kv Forskaren

I forstudierna for NKS studerades ligen for helikopterflygplatsen, foreslagna liget befanns mest lampligt.
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2.2 Flygverksamhetens art och omfattning
Flygplatsen #r placerad p4 ett sjukhus och #r avsedd for ambulans och riddningsflyg, ” Ambulans and
rescue flights only”
Dimensioneringsforutsittningar for helikopterflygplatsen #r upp till 3000 rorelser per &r. Flygplatsen dr
Oppen hela dygnet alla dagar.

2.3 Dimensionerande helikopter
Helikopterflygplatsen kommer att till storsta delen trafikeras med Landstingets ambulanshelikopter EC
135. Andra ambulanshelikoptrar EC 145, AS 365, Sikorsky S76 kommer att frekvent nyttja
helikopterflygplatsen.
For att kunna ta emot alla typer av rdddningshelikoptrar dimensioneras helikopterflygplatsen for
forsvarets helikopter NH 90 (HKP 14).
Helikoptertyper enl bilaga. 3.

2.4 Standard
Helikopterflygplatsens utformning &r anpassad till utkastet till det nya regelverket ingéende i
Transportstyrelsens Forfattningssamling/ TSFS som #r under framtagande, vilket berdknas triida i kraft
2011.
Flygplatsen 4r en "upphdjd helikopterflygplats” (pé tak av sjukvardsbyggnad), som kommer att ha tvd
platser att landa/starta frén, (2 st FATO och TLOF som sammanfaller.
FATO Final approach and takeoff area
TLOF Touchdown and liftoff area).
En helikopter 4t gingen kommer att kunna landa/starta (ej samtidiga rorelser).
Helikopterflygplatsen dimensioneras for helikoptrar av prestandaklass 1 med en totallingd (D) pa 19,6 m,
rotordiameter 16,3 m, vikt 11 ton.
Flygplatsens allmiinna standard skall medge VFR-trafik (visuell inflygning) dager och morker (gj
instrumentinflygning)
Brinslepafyllning eller annan service finns ej
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3. Flygoperativa forhdllanden

3.1 Luftrummet

Helikopterflygplatsen ligger inom kontrollerat luftrum (Bromma CTR/Stockholm TMA).
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3.2 Flygplatsens ldge
Horisontellt referens system:
Vertikalt referens system:

Latitud: N 59°20° 56,6
Longitude: E018°01°56,4"
Hajd: 75,68 MSL.
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3.3  Vindférhallanden
Forhirskande vind &r vistlig vilket innebér att huvudinflygningsriktning blir frén &ster.
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3.4 Start-, stig- och inflygningsytor

De bada sittnings och littningsomrédena har samma in och utflygnings riktningar
Inflygningsriktningar

218° GEO/213° MAG (VAR 5°E 2010)

058° GEO/053° MAG (VAR 5°E 2010)

Utflygningsriktningar

238" GEO/233° MAG (VAR 5°E 2010)

038" GEO/033° MAG (VAR 5°E 2010)

Separation 160° mellan sektorerna

Hinderfrihet 4,5% i start-stigytor rader
Hinderfrihet 8% i inflygningsytor rader

Flygplatsen att foreslas ha in och utpasseringspunkter for” low noice” inflygningar mot flygplatsen.
- Oster om heliporten Brunnsviken/Wennergrens Center

- Vister om heliporten Postterminalen Tomteboda

In och utflygningsytor enl bilaga 1

3.5 Betydande hinder

Hogre hinder i omgivaingen forses/dr forsedda med lagintensiva hinderljus
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4. HELIKOPTERFLYGPLATS

4.1 Detaljplaner
Flygplatsen ligger inom detaljplanlagt omride.

4.2 Flygplatsomradet : »
Flygplatsen forldggs pé tak till en nybyggnad (byggnad U 1:5 ingdende i NKS), vars h6jd kommer att
vara hdgre in omgivande byggnader (H6jd 75,68 m 6 h).
Flygplatsomradet har tva cirkulidra FATO/TLOF med delvis dverlappande sékerhetszoner.
Vid ena sidan av helikopterflygplatsen kommer en uppstickande byggnadsdel att finnas. I utrymmet finns
observationsplatsen/manéverrum for *flygserviceménnen”, mottagningsrum for patienter, WC samt
hissar, trapphus.
Nbdutrymning finns genom byggnaden med observationsplats samt pd motsatta sidan av
flygplatsomradet, ner till underliggande plan. Ett personskydd (siékerhetsnit) dr placerad i kanten av den
hérdgjorda ytan runt flygplatsomrédet.

4.3 Landningsplatsen FATO/TLOF

Helikopterplatta se bilaga 2
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4.4

6.1

6.2

6.3

7.

- 2 st FATO/TLOF med diameter pa 19,6 m (D),

- Sikerhetsomréadet blir en delvis imagindr yta /fri luft utanfor FATO/TLOF med en diameter p 39,2 m
(2xD).

- Ytbeldggning: betong

- De cirkuldra FATO/TLOF markeras med vita "FATO block” och ett ritt H pé ett vitt sjukhuskors.

- Tillaten landningsvikt 11 ton (markerat pa plattan).

Belysningsanordningar och metrologisk utrustning

- Sittningsljus(Flodljus) (LED) 2+2 st per FATO/TLOF

- Légintensiva grona ljus (LED) placeras i cirkel runt TLOF/FATO

- Flygplatsfyr placeras pa hog byggnad i pd sjukhusomréadet

- Belyst vindriktningsvisare/vindstrut uppsitts pa tak observationsbyggnad

Miljo

Helikopterflygplatser ska ha minst tvA oberoende start- och inflygningsytor. Dessa har valts med hiinsyn
till befintliga hinder, forhérskande vindriktningar och for att om méjligt undvika flygning 6ver
bostadsbebyggelse.
Plattan halls sn6 och isfti genom uppvirmning av plattan.
Provning och dvningar med skumkanoner kommer enbart att ske med vatten. Slickvatten vid haveri
ombhéndertas separat.
Avisning av helikopter och brénslep&fylining kommer ej att ske vid flygplatsen.
Helikopterflygplatsens (och sjukhusets) miljékonsekvenser har beskrivits i detaljplanen for omradet. Del
1 och 2:
http://www.solna.se/PageFiles/11457/MKBY%20NK $%20antagandehandling%20s%201-22.pdf
http://www.solna.se/PageFiles/11457/MKB%20NK $%20antagandehandling%205%2023-48.pdf

Sadkerhet

Riskutredning

Se bilaga 4 Helikopterplatta

Se bilaga 5 : Brand som utgér fran ett byggnadstekniskt perspektiv med krav frin BBR

Raddningstjdnst

Dimensionerande helikopter ger riddningskategori H2. Plattan dimensionerad for H3

2 skumkanoner med tomningshastighet pa minst 700 /min per FATO/TLOF kommer att vara placerade
diagonalt per platta och genom en oscillerande rérelse ticka landningsomradet (totalt 4 kanoner).

Sakerhet pa flygplatsen

Flygplatsen bemannas vid start och landning. Landningar foranmils (PPR)
Flygplatsomradet #r avlyst och last for obehoriga. Kameravervakning kommer att ske av plattorna.

Verksamhetshandbok

Flygplatsens lednings/sikerhetssystem kommer att beskrivas i flygplatsens Verksamhetshandbok.
Verksamhetshandboken firdigstills i samband med godkédnnandeprocessen av flygplatsen.
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Bilaga 1 Oversiktskarta /hindermiitningskarta
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Bilaga 2 Helikopterplatta
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Bilaga 3 Helikoptertyper
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Ambulans och riddnings
helikoptrar

VET vastra

GOTALANDSREGIONEN
Helikepterfiygplatser Olle Ekstrtm 100510

Euroecopter EC 135

FAKTA
Motor: 2

Max startvikt Vikt:2,900 kg
Langd (inkl rotor): 12,19 m
Rotordiam: 10,2 m
Marschhastigheten r ca 256 km/h
Rickvidd:620 km

Nyttjas av

Polisen

YET vasra

GOTALANDSREGIONEN
Helikopterfiygplatser Olle Ekstrém 100510




Eurocopter EC 145/ BK117 C2

FAKTA

Tva motorer

Max startvikt: 3,585 kg

Langd (inkl rotor): 13 m
Rotordiam: 22 m
Marschhastigheten &r ca 250 km/h
Rickvidd: 540 km

e

VET vasTRA
GOTALANDSREGIONEN

Helikopterflygplatser Olie Ekstrém 100510

Nyttjas av

VEY vastra
A4

GOTALANDSREGIONEN

an
LSJQF RTSVERKET

LA
(2434m)

FAKTA
Tv& motorer :
Max startvikt :4,8 ton
Lingd (inkl rotor): 16 m
Rotordiam: 13,41 m

Maxfart ca 287 km/tim
Riéckvidd: 925 km
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f18 57 (500 my—n
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VET vasTRA

GOTALANDSREGIONEN
Helikapterfiygplatser Ole Ekstram 160510
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Dauphin -AS 365 N/N2/N3 Aerospatiale
FAKTA

Tva motorer.

Max startvikt: 4,250 kg

Léngd (inkl rotor): 13,73 m
Rotordiam: 11,94 m
Marschhastigheten 4r ca 280 km/h
Rickvidd: 770-860 km 3 tim

Nyttjas av

a3
20T

Akademiska sjukhuset

Lunivinget | Upgash s - : ) - soam
nE "Lm
N )
Ambulanshelikoptern y
Jimtlands lin : .

o,
HORREOTTINS TANS LANDSHIHE

V&V vasra

GOTALANDSREGIONEN
Helikopterflygplatser Olle Ekstrtm 100510

Super Puma (HKP 10, Aérospatiale AS 332M1)

FAKTA

Besitining: 4-5

Motor: 2 x 1780 hkr Turboméca Makila
Marschfart: 260 km/h

Langd (inkl rotor): 18,7 m

Rotordiam: 15,60 m

Hojd: 4,92 m
Max startvikt: 9350 kg
fiseom B .
RS I : .
| |
4tm P amm
LT 13 o 1&!!41
a : a
L s ]
- ran 10330,
.. 344N
Forsvaret
vrWX‘E‘&)%'X}I.’T/I}A’QDSREGIONEN

| Helikopterfiygplatser Olle EXstrim 100510




FAKTA

Motor:

Marschfart; 290 km/h

Langd (inkl rotor): 19,56 m
Rotordiam: 16,3

. Hgjd: 5,40 m

Max Startvikt: 10,600 kg (23,370 1b)

Forsvarets nya
helikopter 2

Forsvaret
V&7 vastra

GOTALANDSREGIONEN

Helikopterflygplatser Olle Ekstrém 100510




Bilaga 4 Riskanalys Helikopterplatta
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1. Sammanfattning och beddomning

I samband med etableringen av NKS kommer en ny upphdjd helikopterplatta med
2 FATO/TLOF att byggas pé taket till byggnad U1:5. Denna flygplats kommer att
pa sikt ersatta befintlig platta pd byggnad P8.

Helikopterkonsulterna bedémer att det &r majligt att uppféra helikopterplattan pd
taket till byggnad U1:5 under forutsattning att riskreducerande tgérder tas.
Helikopterkonsulterna har bedémt riskerna enbart pa flygplatsen.

2. Inledning

2.1 Syfte
Syftet med utredningen ar identifiera och véardera férekommande risker for

olyckor p& helikopterlandningsplatsen och att ge forslag pa atgérder som kan
minska risken for skador.

Dels beddms risker med anledning av SFS 2003:789 Férordning om skydd mot
olyckor. (2 kap 4 § anger att riskerna kring godkénda (*1) flygplatser ska
analyseras.

Dels beddms risker som underlag for flygplatsens sdkerhetsledningssystem som &r
ett krav for en godkénd helikopterflygplats (TSFS 2010:122)

2.2 Avgransning
Denna utredning berdr enbart “flygplatsen”. Flygplatsen/verksamhetsutdvaren rar
ej over luftfartygs framféring och vad som kan hénda utanfér flygplatsen.
Helikopterflygplatsen har endast inflytande pa den allra nirmaste omgivningen
(FATO och inh&gnat omrade) och svarar for att ytor for in och utflygning &r
hinderfria.
Om en mindre avvikelse ur luftfartssynpunkt intraffar som innebér att helikopter
avstar fran att landa vid sjukhuset, kan det innebéra en avsevard medicinsk risk
for patienten i helikoptern. Denna konsekvens ing8r inte i denna analys.
Raddningsverkets aliménna rad SRVFS 2004:8 “Vigledande fér bedémning av
beredskapsbehovet vid flygplatser” bor vara vad Transportstyrelsen faststallt med
hansyn taget till forekommande flygtrafik och enligt med BCL/TSFS.
Arbetsmiljérisker berérs, utredningen uppfyller inte AFS 2001:1.
Vidare analys av konsekvenser pd miljd vid ett haveri har inte utforts.

2.3 Genomforande
Denna dvetrsiktliga riskanalys har utférts av en analysgrupp dér Olle Ekstrdm och

Nils T:son Axberg medverkat. Samrad/resonemang har skett under arbetets géng
med helikopteroperatér samt myndighetsperson.

lavi
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3. Lagstiftning

Internationella bestdmmelser for utformning av flygplatser hanteras av ICAO
(International Civil Aviation Organization). Dessa bestdmmelser utformas till
nationella bestdmmelser av Transportstyrelsen som Bestdmmelser for Civil Luftfart
som nu lépande ersatts av Transportstyrelsen Férfattningssamling. Operativa
bestdmmelserna utférdas i Europa av JAA (Joint Aviation Authorities), JAR-OPS
(Joint Aviation Requirement — OPerationS).

I BCL-F 2.3 regleras hur en helikopterflygplats skall utformas och skétas, ur
flygsékerhetssynpunkt. Férutom bestdmmelserna som reglerar helikopter-
flygplatsens utformning finns operativa bestdmmelser for helikopterns framféring
(luftsidan), vilka &ven paverkar helikopterflygplatsens utformning.

Om géllande regler for luftfartygs prestanda och framforing, BCL-D och JAR-OPS
och flygplatsens utformning BCL~F, efterlevs, forutsétts att flygtrafik skall kunna
bedrivas med acceptabla risker fér samhéllet

- SFS 2010:500 - Luftfartslagen

- SFS 2010:770 - Luftfartsforordningen

- SFS 2003:788 - Férordning om skydd mot olyckor (LSO)

- SFS 1999:381 - Lag om dtgérder for att fdrebygga och begrinsa féljderna av
allvarliga kemikalieolyckor.(sk Sevesoanldggningar)

- SFS 1982:763 - Halso- och sjukvardslag

- SFS 1991:419 - Lag om sjukresor

- SFS 1998:899 - Férordningen om miljéfarlig verksamhet och hélsoskydd

- SFS 1987:10 - Plan och bygglagen (PBL)

- Bestdammelser for civil luftfart (BCL)

- Transportstyrelsens forfattningssamling (TSFS)

- JAR OPS 3 - Kommersiella flygtransporter (helikopter)

- Naturvérdsverkets Handbok 2008:1 med allm&nna réd fér flygplatser

4. Helikopterflygplatsen

Helikopterplattorna p& sjukhusen &r privata flygplatser, endast avsedd fér
helikoptertransporter i samband med allvarliga sjukdoms- och olycksfall och
endast 6ppen for “Ambulans and rescue flights only”.

Luftfartslagen (6 kap) anger att "For start och landning med luftfartyg ska i férsta
hand en flygplats anvéndas”. En helikopterflygplats inom tétbebyggt omréde skall
inrattas (tillstdnd att inrétta) "av regeringen eller den myndighet son regeringen
bestdammer” (Transportstyrelsen). Ett tillstdnd f&r inte meddelas i strid mot en
detaljplan eller omrédesbestédmmelser.

Flygplatsen skall godkénnas av Transportstyrelsen och far dérefter Drifttillstand.
(Flygplatser som inréttas efter LFS 2008:25 bilaga 2 behoéver e vara godkénda).

2av?2
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Bestammelser for Civil Luftfart (BCL) reglerar hur utformning av flygplatser,
skotsel och organisation skall vara, for att flygtrafik skall kunna bedrivas med
acceptabla risker i samhallet.

En godkand helikopterflygplats skall férestds av en godkénd flygplatschef
(verksamhetschef). Luftfartsstyrelsen “godkédnner flygplatsen med organisation,
anldggningar och driftsspecifikationer, samt beddmer ledningsfunktionens
lamplighet”. En godkénd helikopterflygplats skall ha en verksamhetshandbok med
system for sdkerhetsledning.

4.1 Flygplatsens standard
Flygplatsens malisdttning &r att inom 30 minuter efter avisering, mottaga

helikoptrar, med uppfyllande av sdkerhetsstandard enl faststéllda rutiner
Helikopterflygplatsen &r en inrdttad och godkénd enskild flygplats. Flygplatsens
allménna standard skall medge VFR-trafik (visuell inflygning) under dager och
mdrker.

4.1.1 Bansystem
- 2 cirkuldra FATO/TLOF pé taket byggnad U1:5. D=19.6 m.

- Ytbeldggning betong

4.1.2 Belysning och dagermarkeringar
- Varje FATO/TLOF har 24 st |agintensiva rundstrdlande nersinkta gréna ljus i

cirkel.

- Flygplatsen &r markerad med ett rott H pd ett vitt sjukhuskors

- Séttningsljus (Flodljus) 4 st per platta.

- 1 m breda FATO markeringar i ytterkant av sékerhetszon

- Hinderljus p& kringliggande byggnader.

- Belyst Vindstrut - p& mast &r beldgen pa tak till observations/kontroll byggnad.

- Flygplatsfyr placerad pé en nérliggande byggnad

- Bvervakningskamera &r monterad p8 vindstrutsmast samt p& mast invid
utrymmningstrappa.

4.1.3 Raddningstjanst
Helikopterplattan bemannas vid landning. Personen har ansvaret att se till att inga

I6sa foremal finns pa plattan eller i dess direkta nérhet, att dvervaka landning och
start samt att initiera larm och slackning i samband med brand och/eller olycka pa
plattan.

4.2 Hindermarkering
For att skydda luftfartyg under fiygning samt start och landning finns regler om

hur hinder skall utmarkas. I TSFS 2010:155 finns anvisningar hur detta skall ske.

Med hinder avses alla fasta eller rérliga objekt (mobilkranar od.), tillfélliga eller

permanenta.

- Hinder som trénger in i flygplatsens start och landningssektorer far i princip inte
forekomma. ( man kan bortse fr8n hinder bortom 900 m frén plattan).

- I flygplatsens omedelbara nérhet (500 m) och i sidorna av start och landnings-
sektorer kan uppstickande objekt utgéra fara och behéva hindermarkeras.

Jav3
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- Enligt BCL kan “betydande hinder” inom 1500 meters radie fran helikopter-
flygplatsens referenspunkt komma att behovas forses med hinderljus och anges
pa flygplatskarta.

Flygplatsen anger hinder pa flygplatsens flygplatskarta.

4.3 Dimensionerande helikoptertyper
Fér nérvarande trafikeras Karolinska Universitetssjukhusets helikopterflygplats

mest frekvent av helikopter Eurocopter EC 135/145.

Dimensionerande helikopter for NKS &r Forsvarsmaktens HKP 14/NH90 (D=19.6
m). Andra helikoptrar som kommer att trafikera helikopterplattan &r i forsta hand
kontrakterade av sjukvarden for transportuppgifter men &ven helikoptertyper som
Sikorsky $76, Dolphin 365 och Aérospatiale AS 332 (HKP 10 Superpuma).

4.4 Frekvens
Antalet rorelser per ar bedéms uppga till 3000. Rérelser kommer att férekoma

H24.

5. Riskanalys

5.1 Metodval for riskanalys
Analysens &r utford som en kvalitativ grovanalys.

Det férsta steget i analysen har skett i grupp med representanter frén olika
discipliner. Analysen behandlar té&nkbara scenarier som kan uppkomma i direkt
anslutning till helikopterflygplatsen. Risker/skadehéndelser har identifierats utifrén
givna avgransningar. Risker diskuterades utan krav pé inbérdes rangordning, och
sannolikhet. Konsekvenserna som en olycka skulle medféra beskrivs.

I "Transportstyrelsens foreskrifter och allménna réd om sékerhetsledning av
godkénd flygplats” (TSFS 2010:122) ar angivet att Transportstyrelsens
riskvérderingsmatris skall tilldmpas.

5.2 Riskkriterier - Sannolikhet
Transportstyrelsen anger att risker i sakerhetsledningssystemet skall varderas enl

TSFS 2010:122, Bil 1. Kriterierna &r i férsta hand anpassade for att anvéndas vid
stora flygplatser med méngfalt stérre frekvens pa landningar och trafikeras av
mycket stérre luftfartyg. En anpassning till en helikopterflygplats har darfér gjorts.

Matrisen har en femgradig konsekvens skala:

- Katastrof eller hédndelse med allvarlig fara for haveri
Totalhaveri med forlust av luftfartyg eller betydande materlalskada eller allvarligt skadade eller
flera dodsfall fér ombordvarande. Nira haveri eller mycket allvarlig héndelse dér haver] néstan
intraffar. Inga kvarvarande sikerhetsbarrigrer. Utgangen av hindelsen gar inte att styra och
leder med stor sannolikhet till haveri.

- Mycket allvarlig handelse
Stor reduktion av sikerhetsmarginaler. Utg8ngen av héndelsen gar att styra genom att anvédnda
nédprocedurer eller onormala procedurer och /eller nddutrustning. Sékerhetsbatridrerna ar en
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eller mycket fa och hastigt minskande. Mindre skador kan uppsta p8 luftfartyget. Enstaka
dodsfall eller allvarliga skador kan uppst& hos ombordvarande.

- Allvarlig handelse
En betydande reduktion i sdkerhets-marginaler men flera siakerhetsbarridrer kvarstdr med
méjlighet att férhindra haveri. Reducerad férméga hos flygbeséttningen att hantera den 6kade
arbetsbelastningen eller att effektivt hantera situationen. Mindre skador hos ombordvarande
och/eller luftfartyget kan uppsté.

- Mindre allvarlig handelse
Operativa begrénsningar och/eller anvéndning av alternativa eller nédprocedurer. Handelser kan
vid enstaka fall leda till haveri. Handelsen indikerar brister | sédkerhetslednings-
/kvalitetssystemet. Besvér kan uppst8 for de ombordvarande.

- Handelse med liten sakerhetspaverkan
Operativa begréansningar och/eller anvandning av alternativa eller nédprocedurer. Héndelser kan
vid enstaka fall leda till haveri. Handelsen indikerar brister | sékerhetslednings-
/kvalitetssystemet. Besvér kan uppsta for de ombordvarande

Och sannolikhet for handelsen med avseende pa global luftfart

Extremt osannolik En gang per 100 ar < 107 per flygtimme
Extremt avidgsen En géng per 25 &r 107-10°® per flygtimme
Avlagsen En géing per 10 &r 10% 107 per flygtimme
Sannalik En géng per 8r 107 10°% per flygtimme
Frekvent En géng per ménad > 107 per flygtimme

Om vi Sversatter Transportstyrelsens sannolikhets skala till férhallandena vid en
helikopterflygplats med forhallandevis mycket f& landningar skulle en
riskvérdering kunna vara.

Extremt osarnolik N&gon géng > 1000 &r

Extremt avlagsen N&gon gdng mellan 100 - 1000 &r
Avlagsen N&gon géng mellan 10 -~ 100 &r
Sannolik N&gon géng mellan 1- 10 8r
Frekvent En eller fler gAnger per 8r

5.3 Riskvardering /Analys
Risken beskrivs som ett riskindex, motsvarar vérdet for sannolikhet och vérdet for

konsekvens. Riskindex visar hur stora riskerna &r och utgér underlag for
prioritering av 8tgérder.

Som en forsta del | analysen har risker och fel vid helikopterflygplatsen
identifierats.

Anledning/Orsak till risken/felet har identifierats.

Alvarlighetsgrad/konsekvens har beddémts och inordnats i Transportstyrelsens -
féreslagna rangordning av konsekvenser.

Sannolikheten for handelsen har beddmts.

Handelserna kan samordnas i en matris
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Konsekvens/ 5
Sannolikhet Extremt Extremt Avldgsen Sannolik Frekvent
for hdandelsen osannolik avldgsen
Kvalitativ Kommer Kommer Kommer Kommer Kommer
definition sannolikt sannolikt inte | sannolikt inte | sannolikt inte | sannolikt inte
aldrig att att intréffa att intradffa att intriffa att intrdffa
intréffa men kan men kan men kan men kan
anses vara hianda ett hinda flera | hiénda arligen
méjlig antal génger | gdnger under
10 &r
Kvantitativ < 10 per 107 til 10® | 107°till 107 | 107 till 107 >10" per
definition flygtimme | per flygtimme | per flygtimme | per flygtimme flygtimme
Frekvens En gdng per | En gang per En gang per En géng per En gang per
(global 100 ar 25 ar 10 &r ar ménad
luftfart)

Handelser inom gréna omraden kan betraktas sorn acceptabla,

Héndelser inom gulmarkerade omraden skall prévas, ytterligare
riskreducerande atgérder kan dvervégas.
Héndelser i réda omradet &r oacceptabla.

NKS Riskanalys helikopterplatta
SKANSKA SVERIGE AB

Unr 61111040314

6avé6



20110323.doc

f:\uppdrag pd

5.4

5.5

5.5.1

Riskreduktion/kontroll
Fér méjliga skadehéndelser noteras atgérder som vidtas fér att minimera

sannolikhet och konsekvens (risk) av skada.

Identifierade risker star under bevakning av flygplatsen. Rutiner finns i
flygplatsens driftshandbok for att uppmérksamma avvikelser.

Om géllande regler fér luftfartygs prestanda och framféring, BCL-D och JAR-OPS
och flygplatsens utformning BCL-F/TSFS efterlevs, kan flygtrafik bedrivas med
acceptabla risker for samhaéllet.

Haveristatistik
Statistik éver haverier och “allvarliga tillbud” sker av luftfartsmyndigheter éver

hela vérden. Forutsdttningar och redovisning skiljer sig &t for speciella
verksamheter som ambulans och réddningsflyg.

Det &r svart att f8 fram statistik fér haverier och orsaker fér haverier fér ambulans
och raddnings helikoptrar i Sverige. Omfattningen &r inte tillréckligt stor,
redovisning fér ambulanshelikoptrar har redovisats tillsammans med helikoptrar
for bruksflyg.

Ambulanshelikoptrar i Sverige ar utav "prestandaklass 1”. Prestanda klass 1 har
sérskilda krav pa prestanda bl a har de tv@ motorer och ofta framférs med tva-
pilotsystem, Fran 2008 sarredovisas helikoptrar i "férvarvssyfte” dar ambulans-
helikopterverksamhet ingér. Ingen olycka har intréffat sedan dess. Se
nedanstdende tabell fran Flygsékerhetsinfo nr 2 2009.

Nedan de definitioner fér olika hédndelser som redovisas i statistiken

Defintion Luftfart i forvarvssyfte med helikopter
Med luftfart | férvarvssyfie med helikopter menas kommersiell befordran av

passagerare och/eller gods. Till detta réknas bl.a. s.k. air taxi och
ambulansflygsverksamhet. Verksamheten bedrivs med JAR-OPS 3-fillsténd. Tidigare
har denna verksamhet redovisats tillsammans med bruksflyg (helikopter), varvid data
redovisad for perioden 1999-2007 avser bade bruksflyg och luftfart i forvarvssyite.
Under 2008 intréffade inget haveri med helikopter i férvarvssyfte inte heller under
férsta kvartalet 2009.
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5.5.2

5.5.3

5.5.4

5.5.5

.Antal haverier

2008 2009

Definition luftfartshiandeise
Med luftfartshéndelse avses driftsavbrott, defekt, fel eller annan onormal

omstandighet som har inverkat eller kan inverka pa flygsékerheten. Dessa
héndelser ska rapporteras till Transportstyrelsen i enlighet med 11 kap. 8 §
luftfartslagen.

Definition allvarligt tilibud
Ett allvarligt tillbud &r en handelse dar omsténdigheterna pekar pa att ett haveri

har varit néra att intraffa. Det vill sdga att alla s.k. sékerhetsbarridrer hade
forbrukats och att ett haveri undveks beror till stor del p& tur och lyckliga
omsténdigheter.

Definition av haveri
(serious incident enligt bilaga 13 till Chicagokonventionen, ICAO Annex 13)

Fér att en héndelse ska klassas som ett haveri krévs att luftfartyget ska ha
anvints i avsikt att flyga och att en eller fiera personer omkommit eller skadats
allvarligt till foljd av handelsen, eller att luftfartyget erhdllit omfattande
strukturella skador eller skador som paverkar luftfartygets flygegenskaper
vésentligt, eller att luftfartyget saknas eller &r helt ondbart

Helikopterhaverier
Luftfartsverket presenterade flygsakerhetstendenser p8 branschdagarna 2007.

Analysen har analyserat 78 haverier med helikoptrar i Sverige perioden 1996~
2006.
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Som diagrammet visar ar privatflyg den i sdrklass stérsta gruppen, med 24 % av
det totala antalet haverier. Det ska stéllas i relation till flygtidsproduktionen dér
privatflyg stod fér drygt 6 % av den totala produktionen av helikopterflygtid 2006.
Som tidigare ndmnts &r de privata helikopterflygarna de som &r svarast att
komma i kontakt med, och for att f& ner andelen haverier &r det av stor vikt att
kunna na ut till dem p& ett snabbt och kostnadseffektivt sétt,

5.5.6 Den utlosande faktorn
I studien har man fokuserat pa den forsta handelsen i den hindelsekedja som ett

haveri utgér. Det &r mycket séllan som ett haveri utgdrs av en enda héndelse,
haveriet bestér oftast av en serie handelser som till exempel bériar med att
motorn havererar pa 500 fots hajd och kanske slutar med att helikoptern stannar
ett antal hundra meter frén nedslagsplatsen efter att ha voltat flera ganger pa
marken. Det som da &r intressant &r den forsta héndelsen som oftast &r den
utlésandefaktorn till haveriet.

Haveriernas fordelning pé flygfaser framgar av figuren nedan baserat pa haverier

1996-2006.
Taxi 4%
Appraach 6 %

Standing 9 % Landing 34 %

En-route 12%

Take-off 16 %

Manouvering
19%
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5.6

Landningsfasen &r den fas dar flest haverier intréffar, folit av mandverfasen
(6vervagande aerial work-uppdrag) och startfasen. Vart att notera &r att
startfasen endast utgdr 16 %av haverierna, vilket ar betydligt mindre &n for
flygplan. Det bér ocks8 uppmérksammas att standing-fasen, det vill siga nar
helikoptern st8r med géende rotor vid hagt varvtal eller pd tomg&ng, utgdr en
forhéllandevis stor andel av haverierna. Studien har ocksa visat att 78 % av
haverierna har operativa orsaker och att resterande 22 % beror p8 tekniska
problem. De vanligaste operativa haveriorsakerna &r:
o Avvikelse fran avsedd flygbana ~ oftast ett néra intréffat rotorstall eller en
forlust av motoreffekten av andra skal.
e Kollision med hinder - ofta upptécks hindret for sent eller inte alls. Det finns
dven fall dér avstand, fart och hdjd i forhallande till hindret missbedéms.

Operationer p3 tillfélliga landningsplatser | kombination med dverraskande
vindférhéllanden &r det stérsta hotet i denna kategori.

Hantering av helikoptern flygméssigt - hérda landningar &r hér det mest
forekommande problemet. Det finns ocks& problem med undershoot och fariust av
kontrollen i girled.

Bland tekniska haveriorsaker ar motorproblem klart dominerande. Det finns ocks8
problem med huvudrotorernas och stjértrotorernas drivsystem. Det har i analysen
framgatt att en del piloters férm3ga att beddma risker behdver forbattras. Darfor
foreslar projektaruppen att det ska erbjudas sarskilda seminarier och/eller
utbildningar i riskbeddmning.

Sannolikhet for haveri
Av resultatet frén riskutredningarna av helikopterflygplatser som gjorts kan man

konstatera att ett haveri pa helikopterplattan med personskador eller brand &r
"extremt liten” , likasa att helikoptern glider av en upphéjdplatta (platta pa tak).

Utdrag ur Riskanalyser/Riskutredningar frén Huddinge sjukhus 2001,
Universitetssjukhuset Lund 2001, Karolinska sjukhuset 1999 och 2002 och
Akademiska sjukhuset 2009. Underlaget kan hamtats frén dessa utredningar.

Saxat ur Riskutredning Karolinska sjukhuset 2002 (Riskteknik AB)

"Utifran tidigare analys beddms olycksfrekvensen for haveri vid reservflygplatsen
vara mellan 2000 och 6000 ar”

"I samhallsperspektiv finns idag inga faststallda kriterier fér vilka risker som anses
acceptabla. For olyckor som berdr tredje man finns forslag pd att tolerera ett
dédsfall per 10 000 &r eller 10 dédsfall per 100 000 &r. Risken ska dock alltid
végas mot nyttan av den verksamhet som bedrivs.

De risker som helikopterflygplatsen tillfér omgivningen bedéms vara sma. Endast i
de fall helikoptern stortar in i en byggnad (eller folksamling) kan tredje man
skadas. De yttre riskerna mot helikopterflygplatsen bedéms ocksd som mycket
smé varken brand i omgivningen eller trafikolyckor bedéms ge allvarliga skador p&
verksamheten. Vad som kvarstar &r risker for den egna personalen i samband
med flygning och bemanning av flygplatsen. Flygtrafiken &r reglerad av
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luftfartsverkets féreskrifter och tilisyn av dessa genomfdrs regelbundet. Riskerna
beddms dérfor vara acceptabla utan att ndgra dtgérder krévs.”

Saxat ur Riskutredning Universitetssjukhuset Lund 2001 (Lunds Brandfdrsvar)
"Frekvensen pa haverier p& upphéjda helikopterflygplatser &r svar att forutspd
med den statistik som finns tillgénglig pd den skandinaviska marknaden. Ingen
olycka har rapporterat frén svenska upphéjda landningsplatser. Jémférelser med
statistik fr@n helikoptertrafik till och frén oljeplattformer i Nordsjén kan ge en
uppfattning om hur stor olycksfrekvensen kan vara. Statistik studerades frén en
rapport av SINTEF i Norge vilket redovisar totalt 4 olyckor pa landningsplatser pa
oljeplattformar. Svérigheten att dverféra sannolikheten frn Nordsjobaserade
helikopterlandningsplatser till férhéllanden som rader pa NKS gor att statistik frén
USA kan vara betydligt mer jamforbart.

Den amerikanska statistiken som hérrér fran FAA (Federal Aviation
Administration) och NTBS (National Transportation Safety Board).

Enligt statistiken frén USA kan man konstatera att det under perioden 1990- 2000
endast intréffade 8 olyckor vid upphéjda helikopterflygplatser. Ingen av olyckorna
ledde till att en helikopter gled av plattan.”

"Sammanfattning kvantitativ risk - Om man 6verfor statistiken frén USA vid olycka
vid landningar och starter frén upphéjda landningsplatser utslaget p8 det totala
flygtimmar med svenska forh8llanden s8 erhéller man att en olycka sker vart 49
8r i Sverige. I Sverige har man under perioden 1990-1997 i genomsnitt cirka 47
000 flygtimmar. Antagandet att en helikopter glider av plattan och havererar samt
att medelflygningen &r 30 minuter ger en sannolikhet om 8 x 10 per &r.”

Saxat ur Riskutredning Huddinge sjukhus 2001 (Riskteknik AB)

"Resultatet av denna visar pa att sannolikheten fér att ett haveri med mycket
stora konsekvenser (ett flertal déda och ménga skadade) skall intréffa &r under
radande forhallanden extremt liten. '

//En beddmning utifrén statistiskt underlag visar pé ett haveri under loppet av 180
8r. Dock &r ej konsekvenserna (omfattningen) av ett haveri relaterat till denna
bedémning. I begreppet haveri avses att helikoptern pa nagot sétt tappar
flygférm&gan.//

Féljande kan konstateras:

Verksamhetens organisation (den manskliga faktorn)fér helikopterflygplatsens
anvéndning &r den klart viktigaste faktorn for att minska sannolikheten for bide
tillbud och olyckor.

"I den riskanalys frén 1997 gjord av Réddningstjénsten Solna-Sundbyberg finns
angivet ett sannolikhetstal fér haveri pd 0,00083 fall per ar, genom omrékning
anges sannolikheten for haveri till ett per 1200 8r samt haveri med tféljande
brand till ett haveri per 12000 8r. Dessa berdkningar baserar sig pa
Luftfartsverkets ovan namnda sdkerhetsanalys samt ett antagande av 500
landningar per ar.

(Sannolikhetstalet 0,00083 erhélls frén berékningen 500 x (1/600 000) )
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5.6.1 Sannolikhetsberikning
Saxat ur Riskutredning Helikopterflygplats Akademiska sjukhuset 2009 (Willis)

Beréikningarna nedan bér endast ses som en indikation pa storleksordningen av
sannolikheten d& olycksfrekvenserna bygger statistiskt sett pa fa handelser varfor
tillfalliga variationer (enstaka héndelser) direkt pdverkar frekvenserna.

Ingéngsvérden:

- Antal rérelseer (starter och landningar) vid sjukhuset &r 1200 st/ar.
3 8rs medelvirde 2006-2008

- Haverifrekvensen for helikoptrar i kommersiell verksamhet i Sverige dr 10,1
haverier per 100000 flygtimmar /1/

- Frekvensen for helikopterhaverier i kommersiell verksamhet i Sverige med
dédlig utgdng &r 0,72 haverier per 100000 flygtimmar /1/

- Medelflygtiden antas vara detsamma fér HEMS i UK dvs 30 minuter /2/

- 65% av heverierna intriffar under start/enroute/landning eller st8ende pd
plattan /1/

10.1 haverier per 100000 flygtimmar motsvarar en medelflygtid p8 30 minuter.

10.1 haverier per 200000 flygtimmar.

NKS Riskanalys helikopterplatta
SKANSKA SVERIGE AB
Unr 61111040314
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6. Genomgang av risker
6.1 Risker och Fel vid flygplatsen

Nr Risk Anledning Riskutvirdering .. . Kommentarer/

: ) Sannolikhet | K T Riskvarde Vidtagha atgiirder atgiérder

1 Pilot missbeddmer landning Vindstrut indikerar Ingen 3 2 Drifthandbok: Daglig tilisyn av
vindriktning (trasig) utrustning minskar risk.

2 Pllot bed8mer landnil FATO-belysning >4 ur 3 1 Drifthandbok: Daglig tHisyn av

utrustning minskar risk,

3 Pliot bed landi Plattan snébelagd 5 2 Drifthandbok: Daglig tllsyn av

utrustning minskar risk.

4 Pliot ser Inte hinder Hinderbelysning ur funktion 3 2 Drifthandbok: Daglig tillsyn av

utrustning minskar risk,

5 Pllot ser Inte nya hinder Hinder [ In- och 3 3 Drifthandbok: Daglig tillsyn av
utflygningssektorn som ef utrustning minskar risk.
anmdits och anglvits | NOTAM

6 FRgelkalision Héckande aglar intil} plattan 4 1 Drifthandbok: Dagllg tilisyn av

utrustning risk,

7 Isklumpar slungas frdn Bristande vinterunderh8li 4 2 Drifthandbok: Daglig tilisyn av
plattan/omgivningen p g a av utrustning minskar risk,
luftstrémmar

8 Hellkopterbrand kan e] Sldckutrustning ur funktion 3 2 Drifthandbok: Daglig tillsyn av
sldckas utrustning kar risk,

[] Kontrolier kan ef genomféras | Personal ef pd plats vid landning 4 2 Drifthandbok: Rapporteras enl

Instruktion
6.2 Haveri pa& FATO

Regler for luftfartygs framforing finns bland annat i BCL-D och JAR-OBS. Det ar
tankbart att helikoptern av ndgon anledning havererar pa flygplatsomradet i

samband med landning och start. P8 flygplatsen &r en mer eller mindre
kontrollerad landning troligaste anledningen till haveri. Anledningen kan vara den
ménskliga faktorn, tekniska fel eller déliga vaderférhallanden.
Det &r synnerligen osannolikt att helikoptern skulle hamna pé flygplatsen genom

fall frén hdg hoid.

Det &r endast inom flygplatsomradet som flygserviceménnen kan hjélpa till med
undséttning av personer i helikoptern.

Nr Risk Anledning Riskutvirdering Kommentarer/
Sannolikhet | Konsekvens Riskvirde Vidtagna atgéirder
11 Hellkopter kraschar p& plattan| Motorbortfall 1 4 Haverllarm pd fiygplatsen, Plattan
frin hig hsjd di d f8r extrem landnl
Utblidning | att undsitta personer,
Flygstkerhetsstandard enligt JAR OPS
12 Heltkapter niddiandar/ Motorstdrning, fethantering av 3 3 Haverlfarm pé& flygplatsen. Plattan
missbedsmer landning p8 pilot d ad fOr extrem land|
plattan Utbildning | att undsétta personer,
Flygsdkerhetsstandard enligt JAR OPS
13 Hellkopter tappar lyftiraft vid | Motorstming 1 3 Haverllarm pd flygplatsen. Plattan
start | ad fér extrem land
Utblldning | att undsétta persener,
Flygstkerhetsstandard enligt JAR OPS
14 Helikopter glider av plattan Helikopter nédiandar, pilot 1 3 Haverilarm p8 flygplatsen, Uthildning |
missbeddmer landning p8 att undsitta personer,
plattan
15 Haverl utanfor Motorst8rning, Felhantering av 3 3
flygplatsomridet (FATO+SA). | pilot
Hanteras ef av denna
utredning
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f:\uppdrag pd

6.3

6.4

Brand p& helikopterplattan
Det finns en risk att helikoptern bérjar brinna antingen i kabinen eller i brénslet

vid ett haveri. Brandens intensitet blir helt beroende av hur mycket bransle som
eventuellt rinner ut eller hur mycket brannbart material (stoppade dynor och
barar) som helikoptern innehéller. Hur mycket bréinsle som rinner ut &r i sin tur
beroende av pd vilket sétt och hur hért helikoptern slar i marken. Helikopterns
bransletankar &r byggda i gummi for att klara stora pafrestningar.

Om en brand uppstdr i en helikopter finns det méjligheter fér beséttningen att
sldcka branden. I helikoptern finns det handbrandslédckare inne i helikoptern samt
fasta sléckare avsedda fér motorbrand.

En brand i helikopter pé& plattan kommer att bete sig som en brand i en mindre
buss. Inom civilflyget anvéands ett brénsle som har beteckningen JET Al. Inom
forsvarsmakten anvénds samma bransle men med diverse tillsatser. Brénslet har
en flampunkt éver 38 °C och en densitet pd 775-840 kg/m3. Den termiska
tdndpunkten &r stérre an 220 °C. Andelen brannbar inredning &r dock mindre i en
helikopter &n i en buss. En brand i helikoptern beréknas pdga minst en timma
(utan sldckpaverkan) med en effekt om 10 MW, vilket medfdr utdkad risk for
redan skadad och/eller fastklamda passagerare, patienter och personal.
Helikopterplattans yta riskerar ocks8 att skadas av en brand som fortgar utan
slackning. Risk for brandspridning till mycket narbeldgna byggnader finns da
helikopter brinner. Anténdning av nedrinnande brénsle i dagvattenledningar anses
liten d& flampunkten for brénslet &r éver 38 °C.

Fran och med 1 maj 2008 krdvs ej réddningstjanst p8 markférlagd helikopter-
flygplats (LFS 2008:25).

En upphdjd helikopterflygplats skall kunna aktivera brandsldckningssystem (min
tva skumkanoner) omedelbart. Brandspridning frén en upphdjd landningsplats
genom léckage frén bransletankar ned pa sidorna av byggnaden anses liten da
plattan &r konstruerad for att ta hand om dagvatten med betydligt stérre fléden
&n de som uppkommer frén lickage fran helikopter.

Nr Risk Anledning Riskutviirdering Kommentarer/
Sannolikhet } de Vidtagna tgérder
21 Helikopter b8rjar brinna pd Motorbortfall, h&rd landning 3 2 Haverilarm p& fiygplatsen, Hellkopter
plattan har egen stdckutrustning.
Slickutrustning p8 plattan aktiverad,
Réddningsinstruktion | Drifthandbok,
22 Hellkopter bbrjar brinna p8 Motorbortfall, hdrd fandning 3 2 Haverflarm p8 flygplatsen,
plattan, Hellkopterns eget Sléckutrustning pA plattan aktiverad.
sldcksystem ricker ef till dddnl ruktion | Drifth

Viatskespill (ej krasch)

Ett scenario &r att ett vatskeutslapp uppkommer dé helikoptern stér pd
flygplatsen. Det kan bero pd t ex. trasiga tankar, brénsleledningar. Om tankens
innehdll rinner ut och anténds uppstar en kraftig pélbrand som ger stark
strélningspaverkan p& omgivningen.

Nr Risk Anledning Riskutvérdering Kommentarer/
Sannolikhet } Vidtagna &tgérder
31 Hellkopter ificker bréinsle pd Motorsttming, hird fandning 1 3 2| Haverllarm pa flygplatsen,

plattan Siéickutrustning p8 plattan aktiverad.

ruktion | Drifthandbok
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6.5

Personskada pé flygplatsen

Det kan tankas att ndgon person &r ofdrsiktig och kommer i kontakt med rotorn
da denna fortfarande snurrar eller precis har startat. Anledningen kan vara att
nagon stdr bakom helikoptern vid start eller att ndgon springer fram for tidigt for
att méta helikopterpersonalen. Skador frén skrép och Is &r en annan risk.

NKS Riskanalys helikopterplatta

SKANSKA SVERIGE AB
Unr 61111040314

Nr Risk Anledning Riskutvirdering . . Kommentarer/
Sannolikhet ? Iskvirde " Vidtagna &tgérder
41 Person tréffas av rbriiga delar| Betrdtt plattan ndr helikopter 2 4 Flygplatsen inhdgnad,
pé helikoptern varit | rirelse, S#karhatsinstruktioner
personal ef pd plats for att
hindra obehdriga.
42 Person triffas av férem3l/ Déﬁg rengtiring, kvargldmda 4 1 Flygplatsen inhdgnad,
skréip frdn plattan. Personal efl verktyg/ materlal Stkerhetsinstruktioner. Daglig tiisyn,
pd plats f&r kontroll Personal skall bdra skyddsg}
43 Hbrselskador Mycket hitgt fud frin helikopter. 5 1 Skyltning och Instruktioner fBr att
Personal varnar inte varna ménniskor kring flygplatsen.
Flygplatsen Inhdngnad. Personal skall
b#ra hbrselskydd
44 Person bldser omkull av Person stdr f8r néra, Personal 4 1 Skyitning och Instruktioner for att
luftstrmmar vid andning hinner Inte varna. varna ménniskor kring flygplatsen.
45 Person/sndrdjningsfordon Ser ef kant 3 1 Skyddsnat fangar upp person mm
ramlar ner frin upphdyd platta
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6.6

Analys

5
Katastrof
eller hdndelse
med allvarlig

fara for
haveri
4
Mycket
allvarlig
handelse 1 31
3 : 27
Allvarlig .
héndelse -
13 5,12,15
5 . e ,‘/gj
Mindre o . ;
allvarlig - -
hindelse - - 1 1,4,8,21,22 7,9 3
1 -
Hindelse med |
liten
sdkerhets- 43
paverkan
Konsekvens/ 5
Sannolikhet Extremt Extremt Avldagsen Sannolik Frekvent
for hdandelsen osannolik avidgsen
Kvalitativ Kommer Kommer Kommer Kommer Kommer
definition sannolikt sannolikt inte | sannolikt inte | sannolikt inte | sannolikt inte
aldrig att att intrdffa att intréffa att intréffa att intrdffa
intréffa men kan men kan men kan men kan
anses vara hédnda ett hénda flera | hdnda arligen
mojlig antal génger | gdnger under
10 &r
Kvantitativ < 107 per 107 till 10® | 10° @ill 107 | 107 till 107° >107 per
definition flygtimme | per flygtimme | per flygtimme | per flygtimme flygtimme
Frekvens En gdng per | En géng per En gdng per En gang per En géng per
(global 100 ar 25 ar 10 &r ar méanad
luftfart)

NKS Riskanalys hellkopterplatta

SKANSKA SVERIG
Unr 61111040314
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Sammanfattning

Vid byggnation av NKS kommer en helikopterplatta att byggas pa taket av byggnad
U 1:5. Denna rapport syftar till att undersdka de risker som kan uppkomma sett frin
BBR avsnitt 5.

Riskanalysen har utforts som en grovanalys, dir expertkunskap har inhdmtats frin Nils
T:son Axberg, Rambéll och Olle Ekstrom, Helikopterkonsult.

Brandkonsulten AB beddmer att det 4r méjligt att uppfora en helikopterplatta pa taket
enligt aktuellt forslag under férutsattning att riskreducerande atgarder vidtas for scena-
rio 4 och 6. Qvriga scenarier som hamnar inom det omradet som har definierats som
ALARP anses inte omfattas av denna rapport nir det géller BBR avsnitt 5.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Brandingenjorerna Johan Blommé, Oskar Lofgren-Ferraz och civilingenjor i riskhante-
ring Robin Zetterlund, Brandkonsulten AB, har p3 uppdrag av Skanska AB genomfort en
oversiktlig riskanalys gillande Helikopterflygplats vid Nya Karolinska Sjukhuset i Solna.

I riskanalysen har Nils T:son Axberg, Ramboll och Olle Ekstrém, Helikopterkonsult
bidragit med sin fackkunskap.

1.2 Syfte

Syftet med den 6versiktliga riskanalysen 4r att utreda de risker som ménniskor inom
berort omrade kan komma att utsattas fér. Genom vald riskanalysmetod identifieras
eventuella riskkéllor och en grov virdering av riskerna genomfors.

Riskanalysen ska ligga till grund for inrdttandet av helikopterflygplats pa taket av bygg-
nad U1:5 vid Nya Karolinska Sjukhuset, (omnémns vidare som NKS) i Solna kommun
fran ett byggnadstekniskt perspektiv dar kraven i BBR! dr det som anvinds som
acceptanskriterier. Kraven ir de fem punkter som utvecklas i BBR avsnitt 5.

Dessa ar:

- Byggnadsverkets barformaga vid brand antas bestd under en bestimd tid.
- Utveckling och spridning av brand och rék inom byggnaden begrinsas.

- Spridning av brand till nirliggande byggnadsverk begrinsas.

- Personer som befinner sig i byggnadsverket vid brand kan ldmna det eller raddas pa
annat satt.

- Réiddningsmanskapets sidkerhet vid brand beaktas.

Fér identifierade risker som kraver en mer detaljerad analys kommer exempel p4 tink-
bara riskreducerande atgdrder att ges. Dessa dtgirder ska beaktas med forsiktighet och
kraver en ndrmare utredning avseende verifiering och kostnad-nytta i mer detaljerade
analyser.

1.3 Avgrénsningar

De risker som studeras behandlar endast de risker som kan anses vara berdrda av BBR
avsnitt 5 samt tredje man i direkt anslutning till helikopterplattan. Det innebir att inga
miljorisker beaktats.

Helikopterplattans placering och dess risker ses enbart utifrin dess idag tinkta pla-
cering pa hus U1:5.

2 Metod

21 Grovanalys

Den dversiktliga riskanalysen ar utford som en grovanalys. Grovanalysen bygger p3 att
alla tinkbara scenarier diskuteras. For varje scenario som bedéms paverka omradets
risknivd mer 4n marginellt virderas sannolikhet och konsekvens vid en gruppdis-
kussion. Resultaten fran gruppdiskussionen redovisas p3 ett lattéverskidligt satt i en
riskmatris, se figur 2.1.

1 Boverkets byggregler, BBR 17
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Ett verktyg i arbetet har utgjorts av den riskmatris som visas i figur 2.1. Till stora delar
overensstimmer riskmatrisen med vad som presenteras av Ridddningsverket i "Varde-
ring av risk”2

Mycket stor sannolikhet

mer dn 1 ging/ar 5

Stor sannolikhet

1gdngper1~103r 4

Sannolik;

1 ging per 10-100 &r 3

Liten sannolikhet Talerabel

1gingper100-10004r 2 riskniva

Osanneolik

mindre 4n 1 ging per 1000 1

ar

1 2 3 4 5
{ivergiende | Enstaka ska- | Enstaka svart| Enstaka for- | Flera for-
lindriga obe- | dade, varak- | skadade, olyckade, olyckade,
hag tiga obehag | sviraobehag| flerasvirt | stérre antal
skadade {svirtskadade
Figur 2.1 Hlustration av riskmatris med tillhdrande acceptanskriterier
2.1.1 Arbetsmetodik

Analys av férutsattningar

Det férsta momentet omfattar en analys av forutsitiningar samt faktainsamling. En be-
skrivning av befintliga férhillanden tas fram. Aspekter som paverkar analysen &r bland
annat eventuella framtida verksamheter samt statistikunderlag.

Identifiering av risker

I det andra momentet genomfors en riskidentifiering av méjliga scenarion som kan leda
till olyckor. Till grund for riskidentifieringen ligger det material som tagits fram.
Identifieringen av risker genomfors av en riskanalysgrupp.

Analys av risker

Varije risk analyseras enskilt med avseende pé konsekvenser och sannolikheter. Ana-
lyserna sker i form av skattningar och bedémningar samt eventuella éverslagsberik-
ningar. Skattningar och bedomningar ir endast grova och graderas i en femgradig skala
enligt figur 2.1.

Konsekvenserna anges i en relativ skala fér omfattning av personskador.

Sannolikheten for att en skada ska intriffa anges i skadetillfallen per ar. Skalan fér
sannolikhet 4r en exponentiell skala, dir 5 motsvarar en héindelse som bed6ms intriffa
mer 4n en gang per ir, medan sannolikheten 1 motsvarar en hindelse som bedéms in-
traffa mindre 4n en gang per tusen ir.

2 "Vardering av risk”, Riddningsverket, Karlstad, 1997.
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Virdering av risker

I det fjirde momentet virderas riskerna utifran de acceptanskriterier som presenteras i
figur 2.1. :

Med hjalp av riskmatrisen sker en virdering av vilka risker som behéver analyseras
vidare eller hanteras med hjalp av olika riskreducerande atgdrder. Om en identifierad
risk ligger inom omradet tolerabel riskniva kriavs normalt inga riskreducerande atgérder
eller ndgon vidare utredning. Om risken ligger inom omrédet ej tolerabel riskniva, vilket
normalt innebér att en vidare utredning behévs som kan resultera i riskreducerande
dtgirder.

Mellan omridena tolerabel riskniva och ej tolerabel riskniva ligger ALARP-omradet. Med
ALARP avses att risken ska vara "As Low As Reasonable Practicable”. Inom ALARP-om-
ridet gors en rimlighetsbedémning avseende kostnader och nytta for de riskreducer-
ande dtgirder som diskuteras.

Rekommendationer och slutsatser
Som ett sista moment i grovanalysen redovisas rekommendationer och slutsatser.

Rekommendationer och slutsatser har tre majliga utfall:
— Tolerabel risknivj, inga riskreducerande atgirder erfordras.

— Ej tolerabel riskniv4, riskreducerande dtgirder erfordras. Ingen detaljerad riskanalys
krévs.

— Ejtolerabel riskniva. Detaljerad riskanalys krivs, vilket kan resultera i riskredu-
cerande atgirder.

Slutsatserna baseras pa vad riskanalysgruppen har kommit fram till i de tidigare
momenten.

3 Forutsattningar

3.1 Helikopterflygplats vid NKS

Helikopterflygplatser finns idag pa 31 platser i Sverige. Dessa dr godkidnda av Transport-
styrelsen. De flesta av dem anvénds for sjuk- och ambulanstransport till och frén sjuk-
hus. Flygplatserna dgs och drivs frimst av landsting, kommun eller féretag.

Det finns tre olika flygplatskategorier for helikoptrar. Dessa 4r H1 déar helikoptrar upp
till 15 m far landa, H2 &r f6r helikoptrar med ldngd mellan 15-24 m och H3 dar heli-
koptrar mellan 24- 35 m ska kunna landa. Vid NKS kommer helikopterflygplatsen vara
av kategori H3. De sldckanordningar som placeras pa plattan kommer att f6lja de krav
som satts upp av Transportstyrelsen. Den dimensionerade helikoptern fér
helikopterflygplatsen 4r forsvarets helikopter NH90. Dock kommer den mesta trafiken
att bedrivas med landstingets helikopter EC135.

NH 90 kan max ha 2500 kg brénsle i sina tankar medan EC 135 har vid full tank 350 kg.

Runt &r 2003 gjordes det ungefir 600 landningar per ar vid Karolinska Sjukhuset, vid
NKS kommer trafiken i framtiden att ligga pa ungefir 1500 stycken. Flygplatsen kommer
att vara 6ppen for trafik dygnet runt, ret runt. Branslepafyllning, avisning eller annan
service kommer ej att finnas vid flygplatsen. Bemanning vid start och landningar plane-
ras att bestd av en person.

Flygplatsen kommer att vara placerad pa hus U1:5 ungefar 75 m 6 h.

NKS, Helikopterflygplats
2011-03-21
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311 Definitioner och férkortningar
Foljande férkortningar och definitioner &r tagna frin Transportstyrelsens:

3.1.1.1 Start och landningsomrade (FATO) :

Ett definierat omrade dver vilket slutfasen av inflygning med dvergang till hovring eller
en sattning utfors och fran vilket en start pdborjas. Nar FATO anvinds av helikopter som
opererar i prestandaklass 1 ska tillginglig striacka fér avbruten start inkluderas.

3.1.1.2 Séttnings- och lattningsomrade (TLOF):

Den del av start- och landningsomradet pa en helikopterflygplats som anvinds fér en
helikopters sattning och lattning. '

3.1.1.3 Sikerhetsomrade

Ett omrade inom en taxningsvig och runt en uppstillningsplats for helikopter som med-
ger separation fran hinder, FATO, andra taxningsvigar och andra uppstéllningsplatser
for helikopter, for att sikerstilla en sdker manévrering.

3.1.1.4 Upphojd helikopterflygplats

En helikopterflygplats dir mer dn hilften av FATO 6verstiger omgivande mark- eller
vattenyta med mer 4n 3 m.

3.2 Definition av hindelser

3.21 Haveri

Ett haveri definieras som att helikoptern ska ha anvints med avsikt att flyga och atten
eller flera personer omkommit eller skadats allvarligt av hiandelsen, helikoptern kan
ocksa erhllit stora strukturella skador eller andra skador som paverkar dess flygegen-
skaper visentligt.

3.22  Tillbud

Ett tillbud 4r en hindelse dar omstindigheterna var sddana att ett haveri varit nira att
intriffa. Alla sikerhetsbarriirer ska vara férbrukade och haveriet ha undvikts pa grund
av tur och andra omstéindigheter.

3.3 Riktlinjer
3.3.1 Boverkets byggregler

Boverket dr den myndighet i Sverige som tar fram krav och riktlinjer fér hur byggnader
ska uppforas. Avsnitt 5 i byggreglerna reglerar brand. Dessa regler hirstammar frén BVF
484, dar det stir att byggnader ska vara utforda pa ett sidant sitt att;

- Byggnadsverkets barform3ga vid brand antas bestd under en bestidmd tid.
- Utveckling och spridning av brand och rok inom byggnaden begrinsas.
- Spridning av brand till narliggande byggnadsverk begransas.

- Personer som befinner sig i byggnadsverket vid brand kan ldmna det eller riddas pa
annat satt.

- Réddningsmanskapets sidkerhet vid brand beaktas.

3http: //www.transportstyrelsen.se /Global /Luftfart/Seminarier och information/Fysisk utform
ning o drift av helikopterflvgplats 6.pdf?epslanguage=sv, 2010-03-14

4 Forordning (1994:1215) om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk, m m.
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3.4 Omradesbeskrivning

Omrédet domineras av Karolinska Institutet och Karolinska Sjukhuset, det gamla och det
som kommer att bli det nya. Omradet ligger inom Solna kommun, Séder om det berérda
omradet ligger Stockholm stad, dster om omradet ligger Nationalstadsparken. Precis
sOder om planomréidet ligger norra lanken (E4/E20) med ungefir 84 000 fordon/dygn.
Nordost om omradet ligger E4 med ungefir 140 000 fordon/dygn och vister om om-
radet ligger Solnavigen som har ungefir 25 000 fordon/dygn.

Under 2010 och 2020-talen kommer det berérda omradet byggas in i ndgot som kallas
Hagastaden, dar man avser att diacka 6ver norra lanken for att kunna bygga ihop NKS
med Vasastaden. P4 denna 6verdickning kommer ungefar 3 000 bostidder att byggas
'samt ett life science center. Det planeras ocksd att byggas ungefir 2 000 bostider pa det
gamla sjukhusomradet.

e i AR T S RN SR » v:ﬂe ‘?5' W
Bild 1 Flygbild med planomrddet (ungefirligt) inringat av gul, prickad linje, frdn MKB NKS anta-
gandehandling.

3.5 Berdkning av sannolikhet for helikopterhaveri vid NKS

Ungefar 3 000 flygrérelser kommer att ske vid NKS i framtiden, varje landning och start
bedéms ta 3 minS. Det ger ungefér 150 flygtimmar inom omradet for helikopterplattan.
Enligt statistik fran helikoptersikerhetsprojekteté intriffade det i snitt mellan 1997 och
2006 ca 3,7 haverier pa 100 000 flygtimmar. Olycksfrekvensen blir da 1 per 185 ar.

I tidigare riskanalyser gjorda av Riskteknik AB har sannolikheten varit mellan 1 olycka
pa 180-500 ar, da gjordes berdkning pa 600 transporter. D3 statistiken frin Sverige r
begrinsad bor den beaktas moderat.

Sannolikheten i denna riskanalys kommer att sittas till 1 per 185 ar.

5 Utredning av helikoptertrafik- fér eventuellt nytt universitetssjukhus i Solna, Riksteknik AB,
2003

6

http: //www.transportstyrelsen.se/Global /Publikationer/Luftfart/Helikopterflygsakerhetsproj r
apport 2007 1902.pdf?epslanguage=sv, 2011-03-15
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3.6 Riskkallor

Tre riskkillor ar kartlagda som kan paverka risknivin inom den aktuella verksamheten
mer in marginellt. Riskkillor beskrivs i korthet i nedanstiende avsnitt. Riskkallornas
kvantitet kommer fran helikoptersikerhetsutredningen’.

3.6.1 Manskliga

De minskliga fel som kan uppsta vid helikopterflygning kan vara handhavandefel eller
andra misstag. Piloten kan insjukna pa ett sdant sitt att han inte kan behalla kontrollen
under flygning, landning eller start. Sammantaget star de ménskliga felen for den storsta
andelen av de haverier som intriffat.

3.6.2 Tekniska

Férlust av kraft i motorn ligger bakom ungefar 21 % av alla olyckor med helikopter. Ett
annat exempel pa tekniskt fel ir stjirtrotorproblem.

3.6.3 Miljo

Andra yttre omstindigheter antas vara miljéorienterade. Antingen kan det vara vadret
som snabbt forindras pi ett sidant sitt att det kan orsaka problem antingen for piloten
eller for helikoptern. Om det 4r miljon eller manskliga orsaker till en olycka ar svart att
veta, ofta kan det vara kombinationen.

4 Oversiktlig riskanalys

4.1 Scenariobeskrivning

Siffran som anges nedan framfor respektive scenario plottas i riskmatrisen efter att
beddmning av sannolikhet och konsekvens gjorts av riskanalysgruppen.

Scenarierna har tagits fram utifran att helikopterplattan ligger pa taket pa U1:5.

1. Helikopter havererar in i ndgon del av byggnaden/byggnaderna
En helikopter havererar in i nigon av byggnaderna inom NKS néir den antingen ar pa vig
till eller fran helikopterplattan.

Scenariot kan vara antingen att helikoptern kolliderar med nagot eller att piloten pa
nagot sitt tappar kontrollen éver helikoptern.

Sannolikheten for att en helikopter skulle haverera in i nigon av NKS byggnader ses som
osannolik och konsekvensen av en sddan héndelse antas bli mycket stor.

2. Helikopter havererar in i nigon del av byggnaden och bérjar brinna

En helikopter havererar in i ngon av byggnaderna inom NKS nir den antingen ar pa vag
till eller fran helikopterplattan.

Scenariot kan vara antingen att helikoptern kolliderar med nagot eller att piloten pa
nagot sitt tappar kontrollen dver helikoptern.

Vid haveriet tar helikoptern eller dess omgivning eld antingen genom varma motordelar,
gnistbildning eller nigot annat som kan tinda briannbart material eller flygbrinsle.

Effektutvecklingen av branden ir svirt att férutse. Sprinklern dr inte konstruerad att
klara brand i sidan omfattning, Dock anses den ha begrinsande effekt pa branden.

Sannolikheten for att en helikopter skulle haverera in i ndgon av NKS byggnader ses som
osannolik och konsekvensen av en sddan handelse antas bli mycket stor.

7hitp: / /www.transportstyrelsen.se /Global /Publikationer/Luftfart/Helikopterflygsakerhetsproj r
apport 2007 1902.pdf?epslanguage=sv, 2011-03-15
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3. Helikopter havererar pi plattan
En helikopter som havererar nir den ska landa eller starta pa NKS.

Det mest troliga scenariot dr att helikoptern tappar kraft nir den antingen ska g8 in for
landning eller ska starta och att inget utslipp av brinsle eller liknande sker.

Sannolikheten for att en helikopter kraschar vid NKS anses vara liten och konsekvensen
vara stor.

4. Helikopter havererar pa plattan och bérjar brinna

En helikopter som havererar nir den ska landa eller starta p& NKS och bérjar brinna.

Det mest troliga scenariot &r att helikoptern tappar kraft nir den antingen ska g3 in for
landning eller ska starta och utsldpp av bransle sker.

Antingen bérjar helikoptern brinna vid haveriet eller s3 bérjar bréanslet brinna och spri-
der sig sedan till helikoptern.

Pélbranden som anses vara rimlig &r hogst 19,6 m i diameter som &r en helikopterplatta
och ha en massa av troligtvis max 2000 kg brinsle.

Sannolikheten fér att en helikopter borjar brinna nir den havererar pa plattan anses
vara osannolik. Konsekvensen av en sddan hindelse anses vara mycket stor.

5. Helikopter havererar in i mandverrum

En helikopter som havererar nir den ska landa eller starta pa NKS och hamnar helt eller
delvis i mandéverrummet.

Ett scenario &r att helikoptern antingen tappar kraft, kolliderar med n3got féremal eller
att piloten tappar kontrollen 6ver helikoptern s att den kraschar, antingen ner pa
plattan och delar flyger ivag och traffar manéverrummet eller att hela helikoptern gor
det.

Sannolikheten att helikoptern ska krascha helt eller delvis in i manéverrummet bedéms
som osannolik. Konsekvensen av en sddan olycka skulle bli stor.

6. Helikopter havererar in i mandverrum och borjar brinna

En helikopter som havererar nir den ska landa eller starta p& NKS och hamnar helt eller
delvis i mandverrummet.

Ett scenario &r att helikoptern antingen tappar kraft, kolliderar med nigot féremal eller
att piloten tappar kontrollen 6ver helikoptern s att den havererar antingen ner pa
plattan och delar flyger ivig och traffar manverrummet eller att hela helikoptern gor
det. Vid haveriet gor nigot att bréinsle eller liknade bérjar brinna.

Sannolikheten att helikoptern ska haverera helt eller delvis in i manéverrummet och
bérja brinna bedéms som osannolik. Konsekvensen av en sddan olycka skulle bli mycket
stor.

7. Tillbud med lickande brinsle pi helikopterplattan

En helikopter som av ndgon anledning fir ett Iickage pa bransleledning eller liknande.

Ett scenario kan vara att pd grund av slitage eller annan paverkan p3 helikoptern bérjar
den lacka JET Al. Det lackage som ér troligt &r max 2000 kg fran NH90.

Sannolikheten for en sddan hdndelse bedoms som sannolik. Konsekvensen av ett sidant
tillbud bed6éms som liten.

8. Tillbud med lickande brinsle pa helikopterplattan som bérjar brinna
En helikopter som av ndgon anledning fir ett lickage p4 bransleledning eller liknande.

NKS, Helikopterflygplats
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Ett scenario kan vara att pa grund av slitage eller annan paverkan pa helikoptern bérjar
den licka JET A1. Det lickage som ar troligt ir max 2000 kg med tanke pa avstand fran
niarmaste tankplats. Av ndgon anledning, t ex heta motordelar, bérjar branslet att brinna.

Sannolikheten fér en sidan hindelse beddms som osannolik. Konsekvensen av ett sa-
dant tillbud bed6éms som liten.

4.2 Resultat av grovanalys

Figuren nedan illustrerar resultatet av grovanalysen. Grovanalysen bygger pa olika
scenarier som kan tinkas paverka det byggnadstekniska brandskyddet som diskuterats.
Nedan ar riskerna frén analysen markerade frén 1-8.

Mycket stor sannolikhet

Mer 4n 1 gng/ar 5
Stor sannolikhet
lgingper1-104r 4
Sannolik;

1 ging per 10 - 100 &r 3

Liten sannolikhet

1 gdng per 100 - 1000 ar 2

Osannolik

Mindre én 1 ging per 1000 1
ar

1 2 3 4 5

Overgiende | Enstaka ska- |Enstaka svart{ Enstaka fér- | Flera for-

lindriga obe- | dade, varak- | skadade, olyckade, olyckade,
hag tiga obehag |sviraobehag| flerasvart | stdrre antal

skadade |svartskadade

Figur 4.1: Resultaten fran riskanalysen inplottade i riskmatris.

Nedan foljer kortare motiveringar om de risker som bedémts ligga inom ALARP.

1. Helikopter havererar in i nidgon del av byggnaden/byggnaderna

Att helikoptern havererar bygger pi statistiks, Denna statistik bed6ms som trovardig och
dverensstimmer med det som Riskteknik AB? tog fram i tidigare riskutredning. Konse-
kvens av haveriet 4r en bed6mning utifrdn definitionerna av hindelser tidigare i rappor-
ten. Dock sa sker enbart 6 %10 av helikopterhaverier vid inflygning. Det gor att sannolik-
heten fér ett haveri vid inflygning &r ungefér 1 per 3 000 &r. D3 sannolikheten &r sa liten
s anses den inte vara forsvarbar frin ett ekonomiskt perspektiv.

Att konsekvensen av en sidan olycka anses vara mycket stor anses trolig, men pa grund
av den 13ga sannolikheten anses inga atgirder nédvindiga.

8htin: //www.transportstyrelsen.se /Glohal /Publikationer /Luftfart/Helikopterflygsakerhetsproj r
apport 2007 1902.pdf?epslanguage=sv, 2011-03-16

9 Utredning av helikoptertrafik- for eventuellt nytt universitetssjukhus i Solna, Riksteknik AB,
2003

10 NKS Riskanalys helikopterplatta, bilaga 4 till inrittande handling, Rambdll AB, 2011
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De krav som stélls i BBR avsnitt 5 antas inte vara berérda di ingen brand uppstar.
2. Helikopter havererar in i ndgon del av byggnaden och borjar brinna
Beddmning av statistik och konsekvenser 4r desamma som scenario 1.

Dock kommer sannolikheten att vara ldgre di det enbart dr 1 per 10 helikoptrar!l som
havererar som bérjar brinna.

Kraven som stélls i BBR avsnitt 5 antas vara berorda i samtliga fall utom ett. Dock anses
sannolikheten s 1ag att inga dtgidrder anses vara nédvindiga.

3. Helikopter havererar pa plattan

Att helikoptern havererar bygger pa statistik!2. Den bed6ms som trovirdig och éverens-
stdmmer med det som Riskteknik AB13 tog fram i tidigare riskutredning. Konsekvens av
haveriet dr en bedémning utifrin definitionerna av hindelser tidigare i rapporten.

Att fler antas bli svart skadade och enstaka forolyckade dr ndgot som anses vara troligt
om en helikopter skulle haverera. En dtgird &r att utbilda de som jobbar p och vid
plattan for undsittning av personer frin helikoptern.

Att en helikopter havererar pa plattan utan att bérja brinna antas inte paverka de krav
som stélls i BBR avsnitt 5.
4. Helikopter havererar pa plattan och bérjar brinna

Beddmning av statistik och konsekvenser dr desamma som scenario 3, dock kommer
sannolikheten att vara ldgre di det enbart ar 1 per 10 helikoptrarl4 som havererar som
bérjar brinna.

Kraven som stills i BBR avsnitt 5 antas vara berérda. Atgarder for att sikerstilla utrym-
ning, utveckling och spridning av brand och rék samt raddningsmanskapets sikerhet
bor vidtas.

5. Helikopter havererar in i mandverrum

Bed6mning av statistik, konsekvenser och sannolikhet 4r desamma som scenario 3.

Att en helikopter havererar in i/vid manéverrum utan att borja brinna antas inte pa-
verka de krav som stills i BBR avsnitt 5.

11 Ytredning av helikoptertrafik- for eventuellt nytt universitetssjukhus i Solna, Riksteknik AB,
2003

1Zhttp: / /www.transportstyrelsen.se/Global /Publikationer /Luftfart/Helikopterflygsakerhetsproj
rapport 2007 1902.pdf?epslanguage=sv, 2011-03-16

13 Utredning av helikoptertrafik- for eventuellt nytt universitetssjukhus i Solna, Riksteknik AB,
2003

14 Utredning av helikoptertrafik- for eventuellt nytt universitetssjukhus i Solna, Riksteknik AB,
2003
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6. Helikopter havererar in i manéverrum och bérjar brinna
Bedémning av statistik, konsekvenser och sannolikhet dr desamma som scenario 4.

Kraven som stills i BBR avsnitt 5 antas vara berdrda i samtliga fall utom ett. Atgarder for
att sikerstilla utrymning, utveckling och spridning av brand och rék samt riddnings-
manskapets sikerhet ir det som bor sidkerstillas. Sarskilt beaktande bor tas till hur
sliacksystemet som installeras aktiveras i hindelse av brand.

Atgarder for att minska risken ar det fasta slicksystem som installeras samt utbildning
av egen personal samt riddningstjanst.

5 Hantering av osakerheter

Vid analys av risker méste osiikerheter i indata och bedémningar sirskilt beaktas. I arbe-
tet med aktuella bedomningar har detta inneburit att statistikuppgifter har beaktats med
forsiktighet. Brandkonsulten AB har i detta lage valt att vara konservativ i beddmning-
arna genom att utgd frin de 6vre nivierna i intervallen. Bedémningar gjorda i denna
analys kan siledes komma att dndras med ytterligare och férbattrad information.

Nir det giller beddmningar av konsekvenser ér det viktigt att beakta att dessa utgér frén
erfarenheter inom Brandkonsulten AB utifrén litteraturstudier, tidigare utférda risk-
analyser, arbete inom kommunal riddningstjainst m m. For en lasare av denna riskanalys
ar det darfor viktigt att beakta att resultatet skulle kunna skilja sig om nigon annan ut-
fort analysen.

6 Slutsats och rekommendationer

Brandkonsulten AB bedémer att det dr mojligt att uppfora helikopterplattan pa taket av
U1:5 under forutsiattning att riskreducerande dtgirder vidtas.

Slutsatsen ar att ej tolerabla risker existerar men om riskreducerande atgarder vidtas ar
det mojligt att uppféra helikopterplattan med tanke pa att sannolikheten ar sa 1ag och att
riskreducerande itgirder vidtas. De scenarier som Brandkonsulten AB anser behdver
beaktas 4r scenario 4 och 6 som redovisats i figur 4. Det ar viktigt att vida atgarder for
att kunna sikerstilla de krav som stills i BBR avsnitt 5.

De dtgirder som anses behévas ar:
- Tvi av varandra oberoende utrymningsvagar.

- Tvi avvarandra oberoende stigarledningar som raddningstjinsten har moéjlighet att
anvinda.

- Ett fast slacksystem som 4r dimensionerat for att slicka eventuellt uppkomna brén-
der. Vid dimensionering bér antingen riktlinjer frin berérda myndigheter eller en
beridkning av effektutveckling utforas.

- Utformning av manéverrum bor goras s att personal kan befinna sig dar vid even-
tuell brand i helikopter eller brinsle, om det dr tinkt att aktivering av slacksystem
ska ske frén mandverrummet.

- Konstruktion ska dimensioneras p3 ett sddant sitt att den bade klarar ett eventuellt
haveri samt brand pa helikopterplattan.

- Utbildning for personal som kommer att befinna sig i direkt anslutning nar heli-
koptrar landar eller startar. Exempel pd yrkesgrupper dr viardpersonal samt den
personal som forvintas aktivera det fasta slacksystemet.

Idag finns det ett flertal sjukhus med helikopterplatta pa tak. Vad som ar kint efter
genomgang av rapporter och dvrigt material har inga haverier eller brander pa nigon
helikopterplatta intraffat. Med bakgrund av detta och om man féljer punkterna ovan
samt foljer Transportverkets linjer fér uppréttande av helikopterflygplats av kategori H3
anses risknivierna acceptabla.
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