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Lasanvisning

Inledningsvis beskrivs bakgrund och de slutsatser som dragits vid genomgangen for miljobokslu-
tet. Miljo 2000 innehdller nio kapitel som avhandlar olika sa kallade hotbilder. For varje hotbild
har mal formulerats som ska klaras under programperioden och andra som ska klaras palang
sikt. Redovisningen foljer upplagget i Miljé 2000 och behandlar tillstandet och utfalet av miljo-
arbetet kapitelvis. Samtliga méal, saval mal for programperioden som langsiktiga mal, har kom-
menterats. | redovisningen anvands nedanstdende symboler for att markera graden av mauppfyl-
lelse.

1 Malet har upp- b7 Malet har delvis iy Malet har inte Malet ar svarbedomt eller
natts uppnatts uppnatts gér inte att folja upp.

Skillnaden i bedémningen vad géller ma som har delvis uppnatts och ma som inte uppnas kan
ibland vara harfin. Att malet inte uppnas ska darfor inte tolkas alltfér kategoriskt. | de flesta fal-
len har insatser gjorts men ytterligare &gérder behdver vidtas, inom stadens egen verksamhet
eller av andra aktorer, for att malet skaklarasi sin helhet. Endast i undantagsfall finns en negativ
trend dar malet definitivt inte & uppnatt.

| framtagandet av bokd utet har f6ljande personer bidragit med faktaunderlag samt analys av malupp-
fyllelse: Karl-Gunnar Westerlund, Magnus Lindquist, Johan Rydén, Anders Modig, Birgitta Persson,
Arne Jonsson, Nicklas Johansson, och Bjorn Sigurdsson

Arbetet har samordnats av Karl-Gunnar Westerlund som tillssmmans med Per Owe Molander &ven har
svarat for dutlig bearbetning och utformning.




INLEDNING

Bakgrund

Den 18 september 1995 antog kommunfull-
maktige Milj6 2000 som Stockholms miljo-
program for &ren 1996 - 2000. Samtidigt
uppdrogs a Miljé- och hal soskyddsnamnden
att gora samlade miljébokdut betréffande
miljoforhdlandenai staden vid arsskiftena
1995/96, 1998/99 och 2000/01.

Ett forsta miljobokslut, som uppréttades
1997, redovisade utfallet av miljoarbetet
enligt mdeni Miljoplan for Sockholm
1989, vilken omfattande aren 1989 - 1995. |
februari 1999 |dmnades en |&gesredovisning
avseende miljctillstndet vid arsskiftet
1998/99, kopplat till malen i Miljo 2000. |
bilaga till 1&agesredovisningen angavs ocksa
ett antal mal, som inte langre var relevanta
eller som av andra orsaker borde utga ur
Milj6 2000.

De dutsatser som drogs i légesredovisning
en, bade avseende maluppfylinad och hur
Milj6 2000 fungerat som dokument, har le-
gat till grund for det nu géllande miljopro-
grammet.

Av kommunfullméktige s beslut framgar att
en redovisning ska goras som omfattar mil-
joforhallandena vid dlutet av perioden for
Milj6 2000 samt beskrivai vilken grad ma
len i programmet har uppfyllts.

Foreliggande redovisning utgor ett samlat
miljobokslut for Miljoé 2000 avseende perio-
den 1996 - 2001.

Miljo 2000 innehdler nio kapitel som av-
handlar olika sa kallade hotbilder. For varje
hotbild har mal formulerats som ska klaras
under programperioden och andra som ska
klaras palang sikt. Foreliggande redovisning
foljer upplagget i Miljo 2000 och behandlar
tillstandet och utfallet av miljGarbetet kapi-
telvis.

Slutsatser

Miljoprogrammet innehaller totalt 131 mal.
Av dessa géller 91stycken for programperio-
den och 40 stycken & ma som bor uppnas
palangre sikt. | figuren nedan har maen
sorterats i fyra kategorier uppdelat pa upp-
fyllelsegrad under programperioden och
langsiktigt. Betraffande de langsiktiga malen
har &ven har statusen bedomts utifran om de
klarats eller inte klaras under programperio-
den. Det & sdedes naturligt att maluppfyll-
naden &r 1&g bland de langsiktiga malen.

Figur 1. Grad av maluppfylinad fér mal under pro-
gramperioden och langsiktiga mal.
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Av mal for programperioden, 90 stycken,
har cirka 50 procent uppnétts helt eller del-
vis. Mauppfylinaden férdelar sig kapitelvis
enligt foljande:

Figur 2. Maluppfylinad kapitelvis under programperio-
den.
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Arbetet har varit mest framgangsrikt nar det
gdler malen for buller, forsurnings- och
Overgoddningsproblematiken samt klimat och
ozonskiktet. Av de mal som inte uppnas &r
en stor del relaterade till hélso- och
miljostérningar fran trafiken samt till av-
fallsfragor.

Fortjanster och brister med

Milj6 2000

Under den tid som Miljé 2000 har fungerat
som stadens miljéprogram har bade fortjarns-
ter och brister noterats bade vad gdller upp-
lagg och utformning. En del av dessa redo-
visas nedan.

Fortjanster:

Miljdprogrammet har i manga avseenden
varit ett viktigt dokument for miljoarbetet i
staden. Ett flertal atgarder och projekt har
initierats genom programmets mal. Milj6
2000 har ocksa fungerat som ett viktigt stod
da stadens forvaltningar och bolag, inom
ramen for stadens milj6ledningssystem
(fram till & 2000), tagit fram sina egna mil-
joprogram. Programmet har ocksa varit ett
anvandbart verktyg i Miljo- och hdso-
skyddsndmndens tillsynsarbete.

| manga avseenden innebar Milj6 2000 ett
framsteg jamfort med tidigare milj6program
i staden. Programmet var malstyrt och gav
en bra helhetsbild av milj6situationen samti-
digt som de alvarligaste hoten mot miljo
och hdsa lyftes fram.

| programmet slas viktiga principer fast bl.a.
den 6kade inriktningen mot kretsloppsan
passning, resurseffektivisering och anvan-
dandet av strategiska redskap t.ex. upphard-
ling och miljoledningssystem. Det innehdller
ocksa ett nytankande vad géller floden och
spridning av miljéskadliga amnen.

Milj6 2000 gav en bra faktaredovisning och
en pedagogisk beskrivning av miljotillstan-
det och miljosituationen i Stockholm. Pro-
grammet har bl.a. varit uppskattat som un-
derlag i undervisningeni skolorna.

Brister:

| genomgangen av malen kan konstateras att
fleraav malen & otydligt formulerade och
svara att folja upp. | vissafall har ocksa
nodvandigt statistiskt underlag saknats och
har varit svart att ta fram utan orimliga kost-
nader.

Det saknas en rod trad i programmet mellan
mal som & formulerade for orsaker (D),
paverkan fran kdllor (P), tillstand (S), effek-
ter (1) och &gérder (R) inom varje problem-
omrade (se mer om DPSIR-modellen i fakta-
rutan nedan).

DPSIR-modellen — ett nytt satt att arbeta
med miljoproblemen,

| detta miljébokslut gérs en redovisning som
ansluter till den sa kallade DPSIR-modellen,
vilken allt oftare anvands i miljéredovisningar
och miljdprogram. Modellen har tagits fram inom
Europeiska Miljobyran (EEA) och ar ett redskap
for uppfoljning av utvecklingen mot ett hallbart
samhaélle. | modellen studerar man och analyse-
rar pa ett systematiskt satt de orsakssamband
som leder fram till ett visst miljtillstand inklusive
samhallets reaktioner for att &stadkomma for-
andringar samt var i orsakskedjan insatserna bor
goras for att ge bast resultat.

De faktorer som behandlas i DPSIR-modellen

ar:

Drivers (drivkrafter), star for de bakomliggande
orsakerna till en miljopaverkan, t.ex. befolk -
ningsutveckling, livsstil, energianvandning,
transporter.

Pressure (paverkan), beskriver kallorna eller de
verksamheter som paverkar miljon eller na-
turresurserna, till exempel utslapp, avfall,
markanvandning.

State (tillstand), beskriver tillstandet i omgiv-
ningsmiljon eller hos naturresurserna, t.ex.
kvaliteten pa luft, vatten och mark.

Impact (konsekvenser), beskriver vilka effekter
pa miljon och halsan som ett visst radande
tillstdnd orsakar, till exempel dalig halsa, ho-
tade djur- och vaxtarter, ekonomiska forlus-
ter.

Response (atgarder), beskriver samhaéllets svar
pa en miljoférandring eller ett miljoproblem i
form av till exempel lagar, skatter, ny teknik,
vard, restaurering.




Vid analysen av malen har ocksa en genom-
gang gjorts av i vilken utstrackning som
staden v har rédighet 6ver de medel som
behovs for att malen ska kunna uppnas. Re-
sultatet visar att staden for ett antal av malen
i Miljo 2000 saknar egen radighet dver de
atgarder som krévs for att malen ska nés.
Aven om s var fallet har staden kunnat p&
verka maluppfyllelsen bl.a. genom informa-
tionsinsatser eller annan paverkan gentemot
externa aktorer.

Nar Milj6 2000 borjade galla 1996 saknades
en tydlig strategi for uppfoljning. Fleraav
malen & inte kvantifierade och &r formule-
rade pa ett satt som gor dem svara att folja
upp. Det fanns inte heller nagra nyckeltal for
ma en och den miljéovervakning som bedri-
vits var i manga fal inte anpassad for att
folja upp maen. Det & med stor sannolikhet
sa att om uppfoljningen av maenfran borjan
agnats mer uppmaérksamhet, och om nyckel-
tal tagits fram redan da malen formulerades,
hade manga av malen sett annorlunda ut.

Milj6 2000 foregicks av en omfattande re-
misshantering och ett sarskilt samrad riktat
till medborgarna i Stockholm. Dessutom har
kontinuerliga informationsinsatser gjorts
som syftat till att hoja kunskapen om Miljo
2000 och stadens miljoarbete. Trots detta har
kritik framforts att Miljo 2000 varit daligt
kant och forankrat i staden. En lardom av
detta & att forankring och information &r en
svar uppgift men att detta maste goras béttre
under nuvarande programperiod.

Erfarenheter

De genomgangar av Miljo 2000, saval vid
|&gesredovisningen 1998/99, som denna, ger
goda erfarenheter infér framtiden. | nedan-
stéende punkter ssmmanfattas nagra erfa-
renheter fran arbetet med Miljé 2000. Denna

kunskap har varit viktiga utgangspunkter da
nuvarande miljoprogram for Stockholm har
tagits fram.

En tydlig malstruktur maste finnas. Det
bor tydligt framga vilken typ av mal,
dvs. mdl for bakomliggande orsaker, kal-
lor, tillstand eller effekter, som finnsii
programmet och kopplingen mellan des-
sa (se faktaruta pa sidan 4). Detta har be-
aktats i nuvarande miljoprogram som tar
sin utgangspunkt i att Stockholm, for
egen del, ska bidratill att de nationella
miljokvalitetsmalen uppfylls. De natio-
nellamaen har brutits ner till mal for att
minska paverkan fran olika kéllor for att
sedan omséttasi atgarder inom olika
sektorer och inom ramen for stadens in-
tegrerade ledningssystem.

Milj6 2000 saknade en tydlig strategi for
uppfoljning. | nuvarande program har
daremot uppféljningen varit central, re-
dan vid framtagandet. Samtidigt som
malen formulerats har nyckeltal for att
folja upp maen tagits fram. Detta forfa-
rande & nodvandigt for att pa ett effek-
tivt sétt kunna prioritera och styraom in-
satta resurser. Darmed kan ocksa milj 6-
Overvakningsinsatser béttre anpassas till
malen.

Stadens radighet, da det galler atgarder
for att na foreslagna mal, har analyserats
noggrant i nu géllande miljoprogram och
det framgar idag mycket tydligare hur
miljoprogrammet ska tillampas i stadens
miljGarbete inom det integrerade led-
ningssystemet. Detta ger ocksa béttre
forutséttningar att gora programmet kant
och underl&ttar implementeringen inom
stadens egna verksamheter.



KAPITEL1 EN HALLBAR UTVECKLING

| Kapitel 1, som &r ett portalavsnitt for hela
Milj6 2000, behandlas pa ett Gvergripande
plan de viktigaste milj6- och resursfragorna
for att skapa en langsiktigt hallbar utveck-
ling. | dettaligger ett Okat hénsynstagande

ring av park- och naturmark fér bebyggelse
och vagtrafik. Likasa att konsumtionssam-

hallet med dess behov av produkter och va-
ror orsakar stora avfallsmangder samt sprid-
ning av giftiga &mnen till miljén under pro-

och miljéanpassning av det moderna sam: dukternas livscykel och nér de blir avfall.
héllets system for transporter, energiférsor;-
ning, avfallshantering m.m. Dessa frégor som tas upp i detta kapitel i
Miljo 2000 tas upp under 6vriga kapitel i
| avsnittet beskrivs ocksa det tryck som upp- detta miljobokslut. Nedan redovisas endast
stér pamiljon i en storstad som Stockholm resultatet betréffande de mal som finns un-
genom utsl&pp till framst luften fran trafik- der kapitlet 1. En hallbar utveckling i Miljo

och energisektorerna samt genom expl oate- 2000.

En hallbar utveckling — maluppfyllelse

ﬁ Malet har uppnétts A Malet har delvis uppnatts {d Malet har inte uppnatts o Malet ar svarbedomt eller gar inte att félja upp.

- Mal for programperioden Maluppfyllelse

Riktningsanalys och miljékonsekvensbe- Malet har delvis uppfyllts. Vid planldgg-
skrivningar ska anvandas vid planeringoch  ning enligt Plan- och bygglagen gors milj 6-
beslut i staden som paverkar miljon och konsekvensbeskrivning i de flesta fallen.
hushallningen med andliga resurser. Riktningsanalys forekommer sallan.

< Bedut och agarder som staden rader dver
ska vara inriktade mot resurshushallning
och kretd oppsanpassning.

Inriktningsmal, svart att folja upp.

Malet &r svart att folja upp p.g.a. brist pa
beddémningsunderlag. Det & dock troligt att
ekologiskt véardefull park- och naturmark,
trots |8g byggaktivitet, har minskat nagot
under perioden.

< Den faktiskatillgangen av park- och natu-
mark, som &r ekologiskt och kulturellt var-
defull samt har betydelse for rekreation,
hélsa och vardagsfritid, ska inte minska.
Dessutom ska sa stora sammanhangande
omraden med obebyggd mark bevaras sa att
fortsatta forluster av biologisk mangfald
forhindras och god tillgang till mark for
rekreation och friluftsliv garanteras ocksa
for framtiden.

< Vidbebyggelsei bostadsomraden ska var-
defulla friytor, som har betydelse for de beddémningsunderlag. Det & dock troligt att
narboendes rekreation och véalbefinnande, vissa vardefulla friytor, trots |ag byggaktivi-
bevaras. tet, har minskat nagot under perioden.

Under perioden instiftades tva naturreservat
vilket skapat goda forutsdttningar for att
lokalt bevara och forstérka den biologiska
mangfalden samt friluftskvaliteterna.

Malet & svart att folja upp p.g.a. brist pa

A Medvetenheten ska dka hos stadens invére=  Agenda 21-kandliet och stadsdel sforvalt-
re om nodvandigheten av forandrade ko ningarna arbetar kontinuerligt med aktivite-
sumtionsmonster for att bidratill krets- ter som syftar till att 6ka medvetenheten
loppsanpassning och resurshushdlning. hos stadens invanare. Uppfdljningar av Ut-
rednings- och statistikkontoret genom enk &



- Mal fér programperioden Maluppfyllelse

ter visar pa 6kad medvetenhet hos invanar-
na mellan 1996 och 1999. For & 2002 visar
enkéten en viss tillbakagang i medvetenhe-
ten jamfort med 1999. Vidare har regelbun-
det allmanna informationsinsatser gjorts
fran stadens forvaltningar och bolag t.ex.
Stockholm Vatten AB, RenhdIningsfor-
valtningen och Miljoférvaltningen

Under dren 1998 - 2001 genomfordes, ge-
nom stadens lokala investeringsprogram, 24
kretsloppsprojekt som syftade till att mins-
ka miljopaverkan fran hushallen och fran
olika verk samheter.

- Langsiktiga mal Maluppfyllelse

Ett béttre miljoanpassat energisystem ska
skapas genom att:

en effektivare energianvandning och
hushallning sker

vindkraft och solenergi véljs nar sd &
majligt

biobrénden utnyttjas framfor fossila
branslen

kraftvarme gynnas i forhallande till
konderskraft.

JA  Trafik- och transportsektorns totala behov
av andliga energiresurser och trafikens u-
d&pp ska minskas genom att:

transporterna energieffektiviseras
transporter drivna med fornyel sebara
energikdllor framjas

transportbehoven begransas och enskilt
bilresande leds dver till kollektivtrafik
milj6anpassade fordon premieras

data- och telekommunikation i 6kad
utstrackning blir ett alterrativ till fysisk
forflyttning.

<& Infrastrukturers markbehov, barriéreffekter
och skador pa den biologiska mangfalden
ska minskas.

Malet & delvis yppfyllt. Biobransleanvand-
ningen i framfor allt fjarrvarmeproduktio-
nen har okat. Detsasmma géller for kraft-
varmeproduktionen.

Malet &r delvis uppfyllt genom att bussarna
drivs med etanol och personbilar gjorda for
alternativa brénslen alltmer anvands av sta-
den. Det redan htga kollektivresandet har
fortsatt att Oka under programperioden.

Fri nytto- och boendeparkering for elbilar
har inférts. Fordag finns att inféra samma
forman for etanol- och biogasbilar.

Den almanna utvecklingen i samhéllet har
annu inte givit nagot marknadsgenomslag
for videokonferenser eller liknande teknik.

Inriktningsmdl, svart att folja upp men tren-
den &r troligen negativ.

Stadens markyta & pa 18 772 ha, vilket
motsvarar 87 procent av stadens hela yta.
Ungeféar halva markarealen & exploaterad
(gatumark 6 procent, kvartersmark 38 pro-



- Langsiktiga mal Maluppfyllelse

cent, gronomréaden 36 procent och 6vrig
mark 17 procent).

Mellan aren 1975 och 1990 minskade
Stockholms gronytor med cirka 50 hektar
om é&ret pa grund av exploatering. Den re-
gativa trenden har fortsatt. Under perioden
1996 - 2001 har, enligt uppgifter fran Stads-
byggnadskontoret, i genomsnitt cirka sex ha
gronyta arligen tagits i ansprak for byggan

de.
&> Anvandningen av hdlso- och miljéfarlign Inriktningsmal, svért att folja upp specifikt i
amnen i produkter och varor ska hindras att ~ Stockholm.
skada manniskors halsa och den yttre mil- Genom det arbete som har gjorts med en ny
jon. kemikalielagstiftning inom EU, det sa kal-

lade REACH-systemet, har grunden lagts
for att pa sikt kunna uppfylla detta mal.

Plus och minus for arbetet med En hallbar utveckling

Plus Minus
+ FoOrnyelsebara brénslen anvands alltmer -  Trafikarbetet och bransleforbrukningen
inom trafik- och energisektorerna. Koldi- inom trafiksektorn har inte minskat.
oxidutslappen fran energiproduktionen

har minskat. - Dahg kunskap om avfallsmangder och han-
tering av avfall fran olika verksamheter.
+ Energiutvinning ur och atervinning av
hushallsavfall har 6kat medan depone-

ringen minskat.

+ Mangden omhandertaget farligt avfall
har okat.

+ Andelen kollektivresande har fortsatt att
oka under programperioden.



KAPITEL 2 LUFTEN OCH VAR HALSA

Manga stockholmare, speciellt astmatiker,
besvéras av dalig utomhusluft. Sarskilt av-
gaser fran vag och gatutrafiken & en hélso-
risk for att utsl@ppen &r stora och orsakar
hoga luftfororeningshalter i manniskors vis-
telsezon.

Drivkrafter (D)

Drivkrafterna bakom utsl&ppen av luftforo-
reningar & det moderna samhaéllets behov av
transporter till land och till §6ss, energipro-
duktion for bostadsuppvarmning och for
industriella processer samt anvandning av
diverse arbetsfordon och maskiner inom
olika verksamheter.

Paverkan (P)

De viktigaste ké&llorna till luftféroreningar i
Stockholm &r vagtrafiken, energiproduktio-
nen, arbetsmaskinerna och gofarten.

Under programperioden har féroreningsut-
sldppen minskat fran samtliga dessa kéllor.
Sett till den viktigaste kéllan, végtrafiken, sa
har det sammanlagda trafikarbetet i staden
Okat med ett par procentenheter under pro-
gramperioden. Tack vare renare avgaser sa
har, trots en viss trafikokning, férorenings-
utsldppen minskat.

Transporter

Miljopéverkan i staden fran transportsektorn
varierar stort mellan transportslagen. Ojam-
forligt storst betydelse har landtransporterna.
L uftutsl 8ppen ar avsevart storre fran vagtra-
fik jamfort med t.ex. spartrafik. Sett till kol-
dioxid sd & personbilens utsl&pp per per-
sonkilometer cirka fyra ganger s stort som
dieselbussens och 20 ganger storre an eta-
nolbussens. Vidare & ytbehovet per person
for bilen ungefar dubbelt s stort som for
bussen och cirka fyra ganger storre jamfort
med snabbsparvag, tunnelbana och cykel.

Végtrafikens bensinforbrukning i staden,
métt som levererad mangd till Stockholm,
har inte andrats i nagon storre grad under

programperioden. Né&r det galler forbruk-
ningen av dieselolja sa har en tydlig dkning
skett. Aven om dieselolja anvands av andra
verksamheter én fordonstrafik, t.ex. av ar-
betsmaskiner, sa kan en stor del av 6kningen
kan tillskrivas 6kad anvéandning av diesel-
fordon i staden.

Figur 3. Bensin- och dieselleveranserna till Stockholm
perioden 1996 - 2001.
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Under perioden 1996 - 2001 har trafikarbetet
okat i ytterstadsomradena medan innerstads-
och citytrafiken har varit i stort sett oférand-
rad.

Figur 4. Utveckling av véagtrafikarbetet under perioden
1996 - 2001.
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Energi

Energisektorn & den, nast efter transporsek-
torn, storsta kallan till luftféroreningar.

Med energisektorn avses har den energipro-
duktion som sker inom stadens grénser. (Jmf
aven med sidan 57.)



Nér det galler koldioxid och svaveldioxid
dominerar dock utsldppen fran energisek-
torn.

Inom fjarrvarmeproduktionen har anvard-
ningen av icke fossila branden okat med
cirka 40 procent under programperioden.
Anvandningen av olja och kol inom fjarr-
varmen har halverats. Sett till 6vrig oljean-
vandning i staden for energiproduktion sa
har den minskat med en tredjedel.

Leveransernatill Stockholm av eldningsol-
jor (EO1 och EO2-5) har minskat betydligt
under programperioden.

Figur 5. Leveranser av eldningsoljor till Stockholm
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Kalla: Statistiska centralbyran

L
| nedanstaende figurer visas utsldppen av
olika amnen till luften i Stockholm for ar

2001, utslappens fordelningen pa olika kal-

Stigande elpriser har lett till att produktionen
I Vartaverkets fossi|branslebaserade kraft-
varmeanlaggningar okat mot slutet av pro-
gramperioden. Detta har i sig inneburit stor-
re koldioxidutsl8pp som dock motverkats
genom minskade uts 8pp fran fastigheter
som andutits till fjarrvérmendtet. Vid mitten
av 1990-talet var cirka 60 procent av bo-
stads- och lokalytor anslutna till fjarrvar-
men. Ar 2001 var 68 procent anslutna. De
totala utsl @ppsméangderna av koldioxid fran
energisektorn har minskat med ungefér en
femtedel mellan aren 1996 och 2001.

Figur 6. Koldioxidutslappen i Stockholm fran hela
energisektorn aren 1996- 2001
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Kélla: Stockholms Luft- och Bulleranalys

lor/amnen och de totala utsl 8ppsminskning
arna under programperioden.

Figur 7. Fordelning pa olika kallor/amnen ar 2001. Totalutslapp och utslappsmins kning sedan 1996.
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Koldioxid.
Totalutslapp: 2 400 000 ton. Minskning sedan
1996: 15 %.

Vagtrafiken

O Energisektorn

O Arbetsmaskinerna
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PM10.
Totalutslapp via avgaser: 1 080 ton. Minskning sedan
1996: 40 %.
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Kalla: Stockholms Luft- och Bulleranalys

F &

Tillstand (S)
Luftfororeningar méts pa flera platser i

Stockholm, bade i gatumiljo och ovan tak,
bakgrundsluft.

Trafik

Trafiken & den viktigaste kdllan till luftforo-
reningar i staden. Trafikarbetet har Okat
méttligt under programperioden och fordo-
nens avgasutd8pp har minskat tack vare
renare branslen och motorer samt forbéttrad
avgasrening. Stockholm har en va utbyggd
kollektivtrafik. Enligt Storstockholms Lo-
kaltrafik har kollektivresandeandelen dver
tullsnittet under dagtid okat mattligt, cirka
en procentenhet, mellan &ren 1996 och 2001.
De flesta resorna till och fran innerstaden

Kolmonoxid.
Totalutslapp: 37 000 ton. Minskning sedan 1996: 25 %.

10% B Vagtrafiken
o Energisektor

90%

Cancerframkallande &mnen
(endast vagtrafik).
Totalutslépp: 3 600 ton. Minskning s edan 1996: 30 %.

=Bensen
Partiklar
OPAH totalt

O Formaldehyd
Acetaldehyd
B Butadien

10%

8%

33%

gors med buss, tunnelbana och tag vilket ses
I foljande figur.

Figur 8. Fardsatt under vardagsdygn ar 2002

100

Procent

Buss, Bil
tunnelbana, tag

Cykel, mc,
moped, gang

Kalla: AB Storstockholms Lokaltrafik
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For de flesta av de dmnen i luften som kon-
trollerasi Stockholm har halterna minskat.
Undantagen &r partiklar (PM 10) och ozon
for vilka utvecklingen & oklar. For manga
av luftféroreningarna 6verskrids fortfarande
miljokvalitetskriteriernai stadsluften.

Kvéavedioxid

Normen for dygnsmedelvéarden &r erfaren
hetsméssigt svarast att uppfylla. Nagon tyd-
lig utveckling av dygnsmedelvérdenas 98-
percentilvarden ses inte under programperio-
den for ndgon av méatgatorna. Normgransen
har genomgaende klart 6verskridits pa
Hornsgatan. For Sveavégens del har norm:
gransen i det ndrmaste klarats genom aren
och under 2001 aven klarats.

Figur 9. Kvavedioxid, dygnsmedelvarden 98-
percentilen p& Hornsgatan och Sveavagen.
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Kélla: Stockholms Luft- och Bulleranalys

Svaveldioxid

Svaveldioxidhalten har genomgaende legat
langt under normgranserna under program
perioden.

Figur 10. Svaveldioxid, timmedelvarden och dygns-
medelvarden 98-percentil i takniva pa Sodermalm
aren 1996- 2001.
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Kélla: Stockholms Luft- och Bulleranalys
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Partiklar, PMiq

Normen for dygnsmedelvéarden &r erfaren
hetsméssigt svarast att klara. Méatningarnai
trafikmiljon pa Hornsgatan visar att norm-
gransen dverskrids pa hart trafikbel astade

gator. | takniva pa Rosenlundsgatan klaras
dock PM 10-normen med god marginal.

Figur 11. PM1g, dygnsmedelvarden 98-percentil, p&
Hornsgatan och Rosenlundsgatan aren 1996 - 2001.
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Kalla: Stockholms Luft- och Bulleranalys

Kolmonoxid
Hogsta attatimmarsmedel varde per & samt
normgréans framgar av figuren nedan.

Figur 12. Kolmonoxid, hdgsta 8-timmarsmedelvarde
pa Hornsgatan och Sveavagen perioden 1996 - 2001
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Kalla: Stockholms Luft- och Bulleranalys

Pa Hornsgatan har halterna minskat succes-
sivt under programperioden. For Sveavagens
del sesinte samma utveckling, vilket beror
paatt arligen dterkommande bilevenemang
orsakar tillfalligt hdga kolmonoxidhalter pa
gatan.

Bensen

En klar trend mot |1&gre halter ses betréffan-
de Hornsgatan. Direkta jamférelser med
arsnormen kan inte goras pa grund av de
korta métperioderna, ett par manader per &r.



Sannolikt har dock normgrénsen, arsmedel-
vardet, klarats pa Hornsgatan mot slutet av
programperioden.

Figur 13. Bensen, medelvarde april - juni pa Hornsga-
tan och Rosenlundsgatan perioden 1996 - 2001
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Toluen

Toluenhalterna har successivt minskat under
programperioden bade i trafikmiljon pa
Hornsgatan och ovan tak pa Rosenlundsga-
tan vilket sesi foljande figur. Halterna ligger
langt under den av Institutet for miljomedi-
cin, IMM, foreslagna |agrisknivan.

Figur 14. Toluen, medelvarde april - juni pa Hornsga-
tan och Rosenlundsgatan perioden 1996 - 2001
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Kélla: Stockholms Luft- och Bulleranalys.

Bens(a)pyren

Matningar gors arligen under april - juni pa
Hornsgatan och Rosenlundsgatan. | figur 15
visas resultat fran métningarna under pro-
gramperioden

13

Figur 15. Bens(a)pyren, medelvarde april - juni pa
Hornsgatan och Rosenlundsgatan perioden 1996 -
2001

20

B Hornsgatan, gata
Rosenlundsgatan, tak.

15

ng/m3

Méln{vé
n\
B -

1999

05 1

0,0

1996 1997 1998 2000 2001

Kélla: Stockholms Luft- och Bulleranalys

Halternai takniva ar s pass lagp att malet
for bens(a)pyren, &rsmedelvarde, sannolikt
klarasi stadens bakgrundsuft. For Hornsge-
tans del kravs fortfarande haltminskningar
for att malet ska uppnés.

Ozon

Ozonmétningar gors ovan tak pa Soder-
mam. Enligt EU-direktivet f&r malvardet for
ozon Overskridas under 25 dygn per & som
genomsnitt under tre &r.

Figur 16. Ozon, hogsta 8-timmarsmedelvarde per ar
ovan tak pa Sodermalm perioden1996 - 2001
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Négon tydlig trend kan inte ses betraffande
de hogsta 8-timmarsmedel vardena per ar.

Under 1996 uppméttes 21 attatimmarsme-
delvarden 6ver malgransen, fordelade patre
dygn, och 1999 férekom tre dttatimmars
perioder 6ver malvardet och da under ett
dygn. Inga 8-timmarsmedelvarden 6ver
malgransen uppméttes under Gvriga ar.




EU-direktivets ozonmdl har sdledes inte
Overskridits under programperioden.

Energisektorn

Energisektorns betydelse for luftkvaliteten i
Stockholm &r forhadllandevis liten tack vare
den omfattande fjarrvarmeutbyggnaden. Ar
2001 var 68 procent av bostads- och lokal-

ytornai staden andutna till fjarrvarmen.

Svaveldioxidhalten i staddluften, vilken har
energiproduktionen som huvudkdlla, har i
innerstaden minskat med 25 procent aren
1996 - 2001 raknat som arsmedelvarde.

Effekter (1)

Transporter ger upphov till luftférorenande
utsl&pp som forsamrar luftkvaliteten och

bidrar till forsurning och 6vergddning av
mark och vatten.

Energisektorns utsl@pp av svaveldioxid och
kvaveoxider spelar storskaligt en betydande
roll for férsurning och Gvergddning av mar-
ken. Inom Stockholms stad &r dock energi-
anvandningens miljoeffekter forhallandevis
sma. Betréffande svaveldioxid och da speci-
elt i ytteromradenas smahusbebyggelse dar
uppvarmning sker med oljepannor, kan luft-
kvaliteten forsdmras. Rokutd &ppen sker hér
paléag hdjd och ndr marken innan de spétts
ut tillrackligt med omgivningsluft. Vidare
kan vedeldning i smahusomrédena ge lukt-
problem och 6ka halten av partiklar och oli-
ka kolvéten i luften.

Tabell 1. Halsoeffekter av de aktuella luftféroreningskomponenterna.

Amne Effekter

Kéansliga grupper

Kvavedioxid

Forsamrad lungfunktion. Okade besvar for

Astmatiker, barn.

astmatiker. Forhojd risk for luftvagsinfektioner
hos barn. Mdjlig roll fér vid uppkomst av can-

cer.

Svaveldioxid

Partiklar, PM10

Bronkit och andra luftvagssjukdomar.

Personer med luftvagssjukdo-
mar.

Luftvagssymptom. Luftvagssjukdom. Lungfunk- Astmatiker, barn och &ldre mén-
tionsnedséattning. Férsamring av astma och

niskor samt manniskor med

andra lungsjukdomar. Okad dddlighet for utsat-  hjart- och lungsjukdomar.

ta grupper, speciellt &dre manniskor.

Kolmonoxid Forsamrad syreupptagningsférmaga. Okade Personer med blodbrist, hjart-
besvar av karlkramp. och karlsjukdom eller kronisk
lungsjukdom, rokare, foster.
Bensen Leukemi
Toluen Paverkan pa centrala nervsystemet
Bens(a)pyren Cancer
Ozon Nedsatt lungfunktion. Retningssymptom (t.ex.  Astmatiker,barn och aktiva ut-

slemhinneirritation, dgonirritation, huvudvark, omhus.
retbarhet i luftvagarna). Okning av luftvags-

sjukdomar. Astmabesvar.




Luftkvalitetskriterier for skydd av halsan

| juli 2001 utfardades miljokvalitetsnormer
till skydd fér manniskors hélsa fér svaveldi-
oxid, kvavedioxid, partiklar (PM10) och bly
I utomhusluften, forordning SFS 2001:527.
Dessa normer, som ocksa inforts i femte
kapitlet, miljobalken, ska betraffande sva
veldioxid uppfyllas redan idag och for kvé
vedioxid senast 31 december 2005. Partikel-
normen ska klaras till 31 december 2004.

Sedan mars 2003 finns &en miljokvalitets-
normer fér kolmonoxid och bensen inforda i
miljobalken. Dessa maste uppfyllas 1 januari
2005 respektive 1 januari 2010.

Tabell 2. Luftkvalitetskriterier.

Det finns &ven ett EG-direktiv med malvar-
de for markozon till skydd for manniskors
hélsa, som ska implementerasi svensk lag-
stiftning senast i september 2003.

Vidare finns ett av regeringen uppsatt gere-
rationsmal for bens(a)pyren.

Betraffande toluen sd har Institutet for mil-
jomedicin angett en |agriskniva.

Luftkvalitetskriterierna ses i foljande upp-
stéallning.

Amne Halt pg/m3 Anmarkning
Kvavedioxid, ug/m3 90 98-percentil av 1-
timmesmedelvarden
60 98-percentil av dygnsmedelvarden
” 40 Medelvéarde for kalenderar
Svaveldioxid, pg/m3 200 98-percentil av 1-
timmesmedelvarden
100 98-percentil av dygnsmedelvarden
Partiklar (PM10), 50 90-percentil av dygnsmedelvarden
ug/m®
40 Medelvéarde for kalenderar
Bly, ug/m3 0,5 Medelvarde for kalenderar
Kolmonoxid, mg/m3 10 Hogsta 8-timmarsmedelvarde per
dygn
Bensen, ug/m3 5 Medelvarde for kalenderar
Toluen 37 Lagriskniva, l&ngtidsmedelvéarde,
IMM
Bens(a)pyren 0,0001 Generationsmal, medelvarde for
kalenderar
Ozon 120 Hogsta 8-timmarsmedelvarde per

dygn. Far éverskridas hogst 25 dygn
per ar

Atgéarder (R)

Under programperioden har en rad atgarder
vidtagits pa bade lokal och regional men
aven nationell niva som forbéttrat stadsl uf-
tens kvalitet.

Miljokvalitetsnormer har inforts i Miljébal-
ken, vilket innebar storre tyngd for krav pa
atgarder mot dalig Iuft.
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Renare bransen och skarpta avgaskrav pa
fordonen har inneburit att avgasutsl &ppen
minskat under programperioden.

Exempel painsatser som staden gjort &r in-
forandet av miljézon for tunga dieselfordon i
innerstaden under 1996. Regler for upphard-
ling av tjanster och transporter som priorite-
rar utforare med tydlig miljoprofil och intro-
duktion av mer miljdanpassade fordon och
branden genom milj6bilsprojektet.

Paverkan fran energiproduktionen minskas
genom successiv utbyggnad av fjarrvéarme
och fjarrkyla

Bland regionala miljoinsatser kan namnas
SL:s arbete med introduktion av renare bus-
sar i innerstaden.

Det nationella arbetet bestar framst av
skérpning av avgaskrav pafordon och ma-
skiner samt av kraven pa brans ekvalitet.

Luften och var halsa— maluppfyllelse

{¢ Maletharuppnétts 1 Malet har delvis uppnétts [} Mélet har inte uppndits ¢ Malet ar svarbedémt eller gr inte att folja upp.

- Mal for programperioden Maluppfyllelse

Halterna av koloxid, kvavedioxid, svavel- Naturvardsverkets normvéarden har ersatts

dioxid, sot och partiklar skasenast & 2001  av nationella miljokvalitetsnormer. De aktu-

ligga under de normvérden som faststallts ellanormvéardenaklaras i staden betréffande

av Naturvardsverket. svaveldioxid och generellt sett aven betraf-
fande kolmonoxid Déremot dverskrids nor-
men n&got pa stadens mest trafikerade gator
vad gdller kvévedioxid och 6verskrids kraf-
tig betraffande partiklar, PM 1.

IMM:sriktvarden for bensen har ersatts av
miljokvalitetsnormer och for bens(a)pyren
av regeringens miljomal. Bensennormen
och IMM:sriktvérde for toluen klarasi sta-
den. Mélet for bens(a)pyren klaras i takniva
men 6verskrids fortfarande i trafikmiljo.

Deav IMM fdreslagna riktvardena for
bens(a)pyren, toluen och bensen ska klaras.

Mdet har inte uppfyllts, men utvecklingen
gar & rétt hall. Utddppsminskningen fran
den viktigaste kéllan, trafiken, a 25 - 65
procent beroende pa cancerogent amne. To-
talt har trafikens utddpp av cancerogena
amnen minskat med cirka 30 procent 1990 -
2001.

Malet har uppnatts. Genom att staden effek-
tiviserat transporterna har fordonsflottan
minskat fran cirka 1 500 till cirka 1 000 for-
don.

Utdldppen av cancerframkallande amnen ska
minska med 90 procent (dven langsiktigt
nationellt mdl) i Stockholms innerstad jam-
fort med 1990.

Stockholms stad skai sin verksamhet mins-
ka den samlade anvandningen av fossila
branslen for transporter med 25 procent
jamfort med 1990.

Introduktionenav miljobilar i staden har
ytterligare minskat fossilbransleanvand-
ningen. Av stadens fordon &r cirka hélften
miljofordon och dessa tankar fornyel sebara
branden till cirka 30 procent.
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. Mal for programperioden Maluppfyllelse

{} Persontransporternas behov av fossilabréars-  Mélet har inte uppnétts. Bensinleveranserna
len ska minska med 20 procent i staden jam-  till Stockholm har visserligen minskat négot
fort med 1990. sedan 1990, men samtidigt har leveranserna

av dieselolja okat kraftigt. Det senare till
stor del beroende pa tkad andel dieselfor-
doni personbilsparken.

{} Halten av kvévedioxid i trafiktunnlar ska Malet har inte uppfyllts. Gransvardet
inte dverstiga 400 pg/n? som timmedelvar-  dverskrids frekvent i Klaratunneln och So-
de. derledstunneln men klaras i Blekholmstun-
neln.

. Langsiktiga mal Maluppfyllelse

1 Den totala cancerrisken till féljd av uftfor-  Malet har inte uppfyllts, men utvecklingen
oreningar ska minskaftill hogst 1 - 10can-  gér & rétt hall eftersom utslgppen och hal-
cerfall per & och miljon innevanare. terna av cancerogen amnen successivt mins-

kar i omgivningsluften. Antalet cancerfall
per ar i Stockholm pa grund av |uftforore-
ningar uppskattas idag till 10 - 100.

1 Utddppen av cancerframkallande &mnen ska  Malet har inte uppfyllts, men utvecklingen
minska med 90 procent (sdvé i Stockholms  gar & rétt hdll. Fram t.o.m. & 2001 hade

innerstad som vid de storre trafiklederna i utsl8ppen minskat med 70 procent jamfort
ytterstaden) jamfort med 1990. med &r 1990.
{} Dehdga halternaav marknéra ozon ska Mdlet &r inte uppfyllt. Ozonhalten i luften

minska med 40 procent under véxtperioden  visar ingen avtagande trend.
jamfort med ar 1990.

Plus och minus for arbetet med Luften och var halsa

Plus Minus
+ Utslappen av luftféroreningar har under - Trots minskade utslapp av luftférore-
programperioden minskat fran samtliga ningar sa har inte halterna av kvavedi-
viktiga kallor. Minskningarna ar av stor- oxid och partiklar i stadsluften reduce-
leksordningen 30 - 40 procent, for de rats till sa laga nivaer att miljokvalitets-
amnen/amnesgrupper som studerats. normerna klaras pa samtliga gator.

+ For flera av luftféroreningarna ar halter-
na numera sa laga i stockholmsluften att
miljokvalitetsnormer och andra kriterier
klaras.

+ De nya miljokvalitetsnormerna for vissa
luftféroreningar som implementerats i
den svenska lagstiftningen (Miljobalken)
har inneburit att arbetet med att klara
luftkraven getts en mycket stdrre tyngd
an tidigare.
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KAPITEL 3 STORSTADSBULLER

Utover buller fran trafik utsétts boende i
Stockholm fér buller fran olika installationer
som exempelvis flaktbuller pa bostadsgardar
och buller frén verksamheter sdsom musik-
buller fran pubar. Ett annat bullerproblem &r
hoga ljudnivaer i offentliga lokaler som kan
ge horselskador.

Drivkrafter (D)

De transportrel aterade bullerstérningarnas
omfattning paverkas av samhallets utveck-
ling av bebyggelse, verksamheter och trans-
portsystem. Viktiga trafikalstrande verk-
samheter som inneburit 6kat buller &r det
vaxande trafikarbetet for arbetspendling

samt detaljhandelns utveckling. Den uttalade
ambitionen att blanda bostéder och verk-
samheter innebar makonflikter och 6kade
bullerstorningar.

Paverkan (P)

Den viktigaste kdlan till buller i Stockholm
ar trafiken, varav véagtrafiken & domineran-
de. Under programperioden har trafikarbetet
okat med nagra procent, vilket inte innebar
nagon mérkbar forandring av bullret. P&
vissa strackor utanfor innerstaden kan dock
trafikbkningen ge viss 6kning av bullret.

En successiv fornyelse av fordonsparken
innebdr ndgot mindre buller vid l&gre has-
tigheter, t.ex. i storadelar av Stockholms
innerstad. Samtidigt bedoms alltfler perso-
ner exponeras for buller genom fortétning av
bebyggelsen. En minskning av motorbullret
fran en nyare fordonspark motverkas av okat
buller fran dack/vagbana.

Andra betydande bullerkéllor i Stockholm &r
flaktar fran olikatyper av installationer och
restaurangbuller. Flaktbestandet blir allt tata-
re och hojer den totala ljudnivan painner-
gardar och "tysta sidor" i bostader.

Restauranger som tidigare enbart inriktade
sig pa matservering soker allt senare Gppet-
tider och byter inriktning till mer blandad
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verksamhet med musik och dans. Detta med-
for okad risk for storningar till nérboende
dels fran salva verksamheten och dels frén
gasttrafiken.

Tillstand (S)

Vagtrafik

Uppskattningsvis 150 000 stockholmare
utsétts for ljudnivaer vid sin bostad som
Overskrider 55 dBA. Omkring 50 000 av
dessa har ljudnivaer 6ver 65 dBA som &
den nivadar agérder framst koncentreras.
Bullerskyddande atgarder utom- eler inom
hus har gjorts vid ménga av de mest utsatta
véagstrackorna. Fortfarande &terstar dock att
atgarda problem med bullernivaer ver 65
dBA for 10 000 - 15 000 personer.

Spartrafik

Vid dutet av 1990-talet konstaterades om-
kring 8 500 personer i staden vara exponera
de for 6ver 75 dBA maximal ljudniva fran
spartrafik. Denna ljudniva innebér under
normala betingel ser att riktvardet, 45 dBA
inomhus, 6verskrids. For omkring 5 000 av
de aktuella personerna har skyddsatgarder
vidtagits. Ungefar 3 500 personer aterstar
darfor som i sin bostad utsétts for riktvér-
desbverskridande.

Flygtrafik

Néarmare 2 000 personer utsétts for flygtra-
fikbuller 6verstigande 55 dBA FBN (flyg
bullernivd) under dygnet till foljd av start
och landning pa Bromma flygplats. Flygtra-
fiken medfor ocksa att cirka 25 000 personer
utsatts for tillfalliga maximalnivaer 6ver 70
dBA. Delar av Stockholm berors ocksa av
inflygningen till Arlanda.

Buller fran verksamheter

Stadens strévanden att integrera verksamhe-
ter och boende okar risken for bullerstor-
ningar. Okade stérningar har ocksa uppstétt
genom att butiker under senare ar generellt
sett Okat sitt Gppethdllande.



Buller fran flaktar och andra
installationer

Buller frén flakt- och kylanlaggningar pa
innerstadsgardar inventerades under 1995.
Ungeféar vart tredje hushdll uppgav att de var
bullerstérda. Miljohéa soenkaten 1997 visade
att 46 000 ménniskor i innerstaden stordes i
sin bostad av flaktbuller. Problemet véxer
med tiden eftersom antalet installationer
Okar.

Bristande ljudisolering mellan lagenheter
Storningar frén grannar &r ett stort problem i
flerfamiljshus huvudsakligen beroende pa
bristande ljudisolering. Staden har ett stort

Effekter (1)

bostadsbestand som inte uppfyller moderna
ljudisoleringskrav. Mer oregelbundna lev-
nadsvanor, kraftiga [judanldggningar m.m.
Okar problemet.

Hoga ljudnivaer i offentliga lokaler.

Hoga ljudnivaer i offentliga lokaler kan vara
stérande och kan i vissafall t.o.m. orsaka
horselskador. Milj6forvaltningen undersokte
ar 2001 ljudnivaer pa stadens restauranger
och krogar samt pAgym. Tvaav de §u re-
staurangerna och ett av de tre gymmen hade
alltfor hoga ljudnivaer.

Buller kan paverka manniskors halsa och valbefinnande genom:

Horsel skador

For langvarig bullerexponering géller riskgransen 85 dBA i ekviva-

lent ljudniva, sdval i Sverige som flera andra lander. For att komma
ner i en for horseln helt ofarlig niva av kontinuerligt buller bor den
understiga 75 dBA i ekvivalent ljudniva for 8 timmars arbetsdag.

SOmnstérningar

Buller ger upphov till olika typer av effekter under insomningsfasen

och sbmnfasen. Dessa effekter leder till eftereffekter foljande dag.
Manniskor vanjer sig inte vid buller ens efter flera ars exponering.

Effekter pa talkom-
munikation

Omgivningsbuller, t.ex. fran olika typer av trafik, kan maskera talet
och darigenom direkt forsvara mojligheten att fora samtal och indi-

rekt genom att det & anstrangande att hdja rosten eller upprepatal i

bullriga situetioner.

Effekter pa prestation
och inlarning

Buller paverkar altid arbetsformagan om viktig information maske-
ras sa att mgjligheten att uppfatta ord forsvaras. Det &r inte mgjligt att

generellt ange en niva som inte far 6verskridas, utan riktvarden maste
anges for olika miljoer beroende pa vilken typ av arbete som ufors.

Psykosociala effekter
och symptom

Buller i saval boendemiljon som i arbetsmiljon kan ge upphovtill
besvar som irritabilitet, huvudvéark och trétthet. Buller & ocksa en

stressfaktor som i samverkan med andra belastningsfaktorer och be-
roende pa individens kanslighet och forméaga att kunna hantera stress
kan ge upphov till psykosociala och psykosomatiska besvar.

Andra medicinska
effekter

Buller kan utlésa olika fysiologiska reaktioner som exempelvis for-
andringar i hjarnans elektriska aktivitet, forhojt blodtryck, stegrad

andnings- och pulsfrekvens samt 6kad insdndring av stresshormoner.
Undersokningar har visat att langvarig exponering for trafikbuller kan
Oka risken att utveckla hdgt blodtryck. En viss 6kad risk for hjart-
gukdom, kérlkramp €eller hjartinfarkt, kan heller inte uteslutas.
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Atgarder (R)

Atgarder har vidtagits av ménga olika akto-
rer for att begransa bullret inom ett flertal
omraden. Skyddsatgarder har genomforts
vid stadens och Vé&gverkets vagnéat samt vid
Banverkets och SL:s spar. Staden har gjort
omfattande insatser med skyddsdtgarder vid
det kommunala vagnétet och dven fatt stats-
bidrag for delar av arbetet.

Introduktionen av nya tunnelbanevagnar har
gett en betydande minskning av bulleremis-
sionerna. Férnyelsen av bussparken har ock-
sainneburit en minskning av bullret fran
busstrafiken.

Ett viktigt underlag for alla slags bullerét-
géarder & kartldggning av buller. Dessa har
under programperioden utvecklats och forfi-
nats. En kommuntéckande bullerdatabas har
utvecklats av Milj6forvaltningen dar kart-

Storstadsbuller — maluppfyllelse

{t Méletharuppndtts ZA Mélet har delvis uppnatts

{ Maletharinte uppnétts

laggningar och atgarder for samtliga trafik-
dag ingér.

Inforandet av miljézon for tunga fordon i
innerstaden har gett en viss bullerminskning.

Internationellt har arbetet med EG-direktivet
for omgivningsbuller, som tradde i kraft ar
2002, gjort att bullerfragorna uppmarksam-
mas altmer i samhéllet. Direkta effekter pa
bullersituationen kommer dock inte mérkas
forran palangre sikt.

Nar Miljoforvatningen svarar pa remisser
for utskankningstillstand fran Socialtjanst-
forvaltningen stélls hardare krav pa att man
ska kunna visa att ljudisoleringen till direkt
andlutande bostad/bostader uppfyller gallan
de krav genom ett godként ljudisolerings-
protokoll.

¢ Malet ar svarbedomt eller gr inte att folja upp.

- Mal for programperioden Maluppfyllelse

gdla
Ljudniva
dBA

Vagtrafik  Spartrafik | Flygtrafik

Ekvivalentniva 70 70

dygn, ute
Ekvivalentniva
dygn, inne

55*

40** 40** 30

Maxniva
kl 19 — 07, inne

*  55dBA FBN (flygbullerniva)
**  Till och med 1998, darefter 35 dBA

45 45 45
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programperioden. En viss minskning genom
nyare och nagot tystare fordon har motver-
kats av en 0kad andel motorstarka fordon
som innebdr okat buller, bl.a. sk. stadsee-
par. Det innebar att malet 70 dBA ekviva
lent ljudniva for dygn invid bostader
Overskrids vid ett 20-tal gator for omkring
10 000 boende.

Skyddsdtgarder har genomforts sa att

20 000 personer fatt minskat buller. | hu-
vudsak fasadatgarder som inneburit minskat
buller inomhus, men aven en del skarm-
ningsatgarder. Enligt nuvarande prognos
kommer samtliga mest exponerade (>65
dBA) att ha erhdllit bulleratgarder 2005.

For spartrafiken uppfylls inte inomhusnivan
45 dBA odverallt. Uppskattningsvis expone-
ras 1 000 personer for >45 dBA max inom-
hus. | 6vrigt uppfylls riktvardena



- Mal for programperioden Maluppfyllelse

< Vid ny- och ombyggnad av bostéder och fér Nybyggnad, bostéder: Inomhusmaen upp-
ombyggnad av trafikleder skafdljande gal-  fylls altid. Utomhus undantas ibland ensta-

la: ka lagenheter fran kravet patyst sida. 55
Ljudniva Vagtrafik Spartrafik | Flygtrafik dBA klaras altid patyst sida, dock inte all-
dBA tid pa balkonger och uteplatser.
Ekvivalentniva 55+ 55* 555 . o
dygn, ute Ombyggnad, bostader: Utomhusmalen &r
Ekvivalentnivd | 65** 65** - ofta rent tekniskt inte mgjliga att |6sa och
dygn, ute__ 6verskrids d& Inomhusmélen skaalltid kla-
E)'fg,'n"'?f:émva %0 30 %0 ras. | dagsléget ar det oklart om s sker.
Maxniva 45 45 45 Troligen sker 6verskridanden &ven har.
*kl _19_07’__'nn_€ ) _ o Nybyggnad trafikled: Forekommer knappast
Vidfeor i i gm0 ockholm, men | den mén det ferekom
** Vid fasad till 6vriga utrymmen. mer s uppfylls kraven.

Ombyggnad, trafikled: Uppfyllsi de fall det
ar tekniskt majligt att klara utomhuskraven.
Inomhus ska de alltid klaras.

Observera att >65 dBA kan accepteras om
vissa villkor & uppfyllda (genomtankt 1&
genhetsplanering och tyst sida). Dessutom
bor tyst sida innebéra 40-45 dBA, dvs. vé
sentligt under 55 dBA.

{ Buller frén trafik vid rekreationsytor i titbe-  De understkningar av ljudnivan i parker
byggelse ska inte 6verskrida 55 dBA ekvi- och gronomraden som gjorts visar att 55
valent niva dBA oftaklaras, &ven i innerstadsparker.

Det finns dock nagra viktiga parkomraden
som inte uppfyller 55 dBA. Malet uppfylls
sdedesinte. FOr att narma sig malet & det
viktigt med en kombination av skyddsatgar-
der och dtgarder vid kallan. Vissa omréden
& dock svaraatt bullerskydda. T.ex. omett
flertal vagar paverkar omradet.

Vid bostadsgardar och liknande mindre re-
kreationsytor &r det mer vanligt att 55 dBA

Overskrids.
' Stomljud i bostader frén trafik i tunnlar ska  Stomljud & i hdg grad ett spartrafikpro-
inte 6verskrida 30 dBA som maxniva blem. Kan aven forekomma vid vagtunnlar
SLOW. och fran flaktar m.m. i vagtunnlarna. En

okad spardipning har minskat problemen
nagot. Overskridanden forekommer idag vid
nagra platser. Uppskattningsvis 500 perso-
ner berérs totalt i Stockholm.

Kartldggning av stomljud utmed hela tur-
nelbanenédtet pagar. Darefter ska tankbara
agarder diskuteras.
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sétt att forbud infors mot tung trafik ki
19.00 - 07.00 langs de vagstrackor dér fler
an fem 6verskridanden av maxnivan 45
dBA inomhus forekommer, sdvida inte bul-
lerbegransande atgérder utforts pa annat sétt
t.ex. genom fasadisolering.

| bostadsomraden ska den sammanlagda
ekvivalenta bullernivan utomhus frén verk-
stader, industrier och ventilationsanl égg-
ningar inte 6verskrida 50 dBA dagtid (kl 07
- 18), 45 dBA kvallstid (kl 18 - 22) och 40
dBA nattetid (kI 22 - 07).

Storande musikbuller frén verksamheter f&r
inte Overstiga 25 dBA i bostader kl 22.00 -
07.00.

Buller fran byggarbetsplatser skainte
Overstiga45 dBA ekvivaent och 55 dBA
momentan ljudniva vid bostadsfasad mellan
kl 22.00 och 07.00.

Utifran kommande varaktigt |agfrekvent
ljud fér inte Gverstiga 50 dBC som ekviva-
lentniva i utrymmen for somn och vila (eller
motsvarande riktvarde (riktvarden ar att
forvanta fran Socialstyrelsen).

22

- Mal for programperioden Maluppfyllelse

{} Lokaatrafikférordningen ska andras p& si

Malet inte uppfyllt. Andring i Lokala trafik-
forordningen har inte inforts.

Malet, som Gverskrids pa manga platser, &
omajligt att uppfylla och bor i nuvarande
utformning vara ett langsiktigt mal.

For att mélet bl.a. ska Gverensstamma med
Socialstyrelsens allméanna rad har det revi-
derats.

Malet uppnas under forutséttning att Milj 6-
forvatningen har k&nnedom om stérningar-
na och att det inte galer utomhusevere-
mang (tillfalig stérning). Nya problem upp-
stér da nya krogar/agare tillkommer och
verksamhetsinriktningar andras.

| Stockholm har ett antal storre byggprojekt
genomforts dar malet for byggbuller ofta
inte kan klaras vid bostadsfasad. Flera arbe-
ten pagar dessutom kvallstid, dvs. mellan kl.
18.00 till kI. 22.00.

Malet har omformulerats. Riktvardet for
dag- och kvélstid varierar med langden och
byggtiden. Hogre ljudnivaer tilldts normalt
vid kortare byggtid. Socialstyrelsens rikt-
varden for buller i bostader galler samtidigt,
35- 45 dBA momentan ljudniva. | de fall
det externa byggbullret inte kan dédmpas vid
fasad maste krav stéllas pa den faktiska
ljudnivan inne i bostaden.

Det bor varamgjligt att avsevart minska
stérningarna genom information och krav
pa byggverksamheten.

Malet har kompletterats med en ny formule-
ring for att dverensstamma med Socialsty-
relsens rad for rik tvarden for olika tersband.

Mdlet gdller bade for buller fran fartyg och
for inomhusbuller (installationer).



- Mal for programperioden Maluppfyllelse

J

i)

iy

| befintlig bebyggel se skariktvardet 75
dB(KB) tillampas for vibrationer fran trafik
och annan verksamhet.

Vid nyproduktion ska ett riktvarde pa 70
dB(KB) tillampas for vibrationer fran trafik
och annan verksamhet i bostéder.

Stérande nattarbete far inte &ga rum klockan
22.00 - 07.00.

< Ljudnivamatningar skaingdi funktionskon-

trollen av ventilationsanléggningar, savél
inom- som utomhus.

{} Vid ny- och ombyggnad av bostadsfastighet

ska ljudisoleringen mellan verksamhetslo-
kaler och bostader varaminst 8 dB béttre an
BBR 94 (Boverkets byggregler).
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Problem med installationer kommer att
kvarsta pa grund av felinstallationer eller
dalig service. Ett tatare bestand av flaktar pa
bl.a. innergardar bidrar till hogre ljudnivaer.
Klagomd fran hamnverksamhet & normalt
|&tare att dtgarda. Buller fran battrafiken

har uppméarksammats alltmer och proble-
men beddms minska pa sikt.

Malet uppfyllsinte, men &r ett relativt be-
gransat problem. En utredning om végtra-
fikrelaterade vibrationer pagar. | befintlig
bebyggelse dverskrids riktvardet pa vissa
platser vid forekomst av tung trafik och fran
spartrafiken. De mest akuta problemen &t-
géardas med ny jamnare vagbeldggning eller
oversyn/dipning av réls. Pasikt behdvs yt-
terligare satsningar som forstarkning av
vagbanan eller fastigheten, tatare spardip-
ningsintervall och eventuel It sankt hastighet
vid sarskilt usatta platser.

Det & dock mycket ovanligt med vibratio-
ner i bostader frén annan verksamhet som
t.ex. installationer. | de fall sddana vibratio-
ner konstateras ar det oftast |4t att dtgarda.

Mdet uppfylls.

Mélet kan sigas vara uppfyllt. Polisen an-
svarar for att regeln efterlevs. Arenden re-
mitteras till Miljoforvaltningen.

Stadsbyggnadskontoret har ansvar for OVK
(Obligatorisk ventilationskontroll). |dag
utfors knappast négra bullermétningar i
samband med OVK.

For att malet ska kunna uppfyllas krévs att
SBK stéller krav pa detta gentemot dem
som utfor OVK. En ljudnivamétning bor
inkommatill SBK i samband med bygglov-
anmalan for nyinstallation av flakt.

Ansvaret for att kraven uppfylls vilar pa
Stadsbyggnadskontoret. Vid arenderemisser
har Miljoforvaltningen tillampat regeln.



- Mal for programperioden Maluppfyllelse

{t  Vid ny- och ombyggnad av bostader ska Regeln tillampas vid behandling av remisser
ljudisoleringen varaminst 4 dB béttre an fran Stadsbyggnadskontoret.
BBR 94.

1t | befintlig bebyggelse bér ljudisoleringen Ansvaret for att kravet beaktas vilar pa
uppfylla BBR 94. Stadsbyggnadskontoret.

. Langsiktiga mal Maluppfyllelse

Betraffande trafikbuller ska foljande mdl Malen tilldmpas inte ofta eftersom nybygg-
gdlainomhusi bostader, vard- och under- nation till dvervagande del sker i centrala

visningslokaler, tysta arbetsplatser samt lagen av staden och datillampas regelmés-
utomhus i anglutning till dessabostader och  sigt avstegsfall.
lokaler:
Ljudniva Véagtrafik  Spartrafik | Flygtrafik
dBA
Ekvivalentniva 55 55 55+
dygn, ute
Ekvivalentniva 30 30 30
dygn, inne
Maxniva 70 70 70
ute

* 55 dBA FBN (flygbullerniva)

< - Buller frén trafik i natur- och friluftsom Ingen forandring under programperioden
r&den avsedda for rekreationsandamdl i Overskrids pa flera platser. Det & viktigt
oversiktsplanen for Stockholm skainte ~ med minskat buller frén trafiken vid kéllan.
overskrida 40 dBA ekvivalent ljudnivd  Ett arbete har pdbdrjats med nya métt och
matmetoder for tysta omraden. | samband
med detta genomfors ett inventeringsarbete.

¢ - Nyaoch befintliga bostéder skahaen Beaktas alltmer i nybebyggelse, men uppnés
bullerfri sida dar den ekvivalenta ljudni- langtifran i alla projekt. For detta erfordras
van utanfor fonster inte Gverstiger 40 minskat buller frén trafiken vid kallan.
dBA.
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Plus

Omfattande satsningar pa skyddsatgarder
for bostader som exponeras for vag- och
spartrafik har inneburit att mer an 25 000
personer far minskat buller.

Introduktion av nya tunnelbanevagnar in-
nebar successivt minskat buller.

Begreppet tyst sida har definitivt etablerats
i planeringen.

Tvarbanan har blivit vasentligt tystare an
forvantat.

Kartlaggning visar manga tysta stadsmiljoer
i innerstaden.

Battre remisshantering har medfort battre
kontroll av restaurangbuller i ett tidigt ske-
de.
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Plus och minus for arbetet med Storstadsbuller

Minus

Atgarder vid kallan &r nédvandigt. Inte
mycket har hant under programperio-
den vad galler minskat buller vid kallor-
na.

Of6randrat betraffande vagtrafikbuller-
emissionerna.

Oforandrad situation betraffande vibra-
tioner.

Stora infrastrukturprojekt som Sddra
Lanken, Tranebergsbron, Arstabron har
periodvis inneburit 6kat buller fran
byggverksamhet.

Samlokalisering och fler boende i utsat-
ta lagen innebér totalt sett fler buller-
exponerade.

Nya bostader byggs i alltmer trafikbul-
lerutsatta lagen och tillampning av av-
stegsfall har blivit till regel.

Antalet storande flaktar 6kar fortfarande
I innerstaden och Miljoférvaltningens
tillsyn av flaktar &r helt handelsestyrd.

Allt fler restauranger utokar dppettiden
till kl. 01.00 alt. 03.00.



KAPITEL 4

Manniskor tillbringar 85 procent av tiden
inomhus, varav 65 procent i hemmet. Miljon
i bost&der, skolor och arbetslokaler & darfor
avgorande for hdlsa och vabefinnande.
Trots hog standard, god komfort och be-
kvamlighet ckar halsoproblemen pa grund
av inomhusmiljén.

Drivkrafter (D)

Den moderna manniskans behov av hig
standard och god komfort i inomhusmiljén
samt l6nsamhetskrav i byggandet driver pa
utvecklingen av komplicerat utformade sy-
stem for bl.a. ventilation och energispa-
ran9de. Lonsamhetskrav driver pa utveck-
lingen mot ett mer industrialiserat byggande
som dessutom pagar aret runt med den risk
for inbyggda fuktproblem detta medfor.
Nya, inte tillrackligt utprovade, tekniker och
material anvands.

Byggentreprendrerna har successivt fétt rol-
len som byggherrar vilket har lett till ett
minskat forvaltningsansvar. Komplicerat
utformade system, olampligt utférande, oka-
de komfortkrav, fuktbelastning och energi-
sparande dtgarder och téta konstruktioner i
manga moderna hus, otillrécklig ventilation
med bristfallig utformning av ventilationssy-
stem &r andra orsaker.

Paverkan (P)

De mest betydande orsakernatill dalig
inomhusmiljo &r:

— Bristande riskhansynstagande
—  Fukt

— Luftféroreningar

— Ventilation

Andra orsaker till dalig inomhusmiljo &r
mikrobiell aktivitet, flyktiga organiska am
nen, formaldehyd, kvavedioxid, kolmonox-
id, ozon, partiklar, asbest, tobaksrok, aler-
gen, legionellabakterier, felaktig temperatur
och drag.
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INOMHUSMILJO

Tillstand (S)

Riktvéarden saknas fér god inomhusmiljo
och vad som kan anses vara normalt och
acceptabelt.

F6ljande problembild av inomhusmiljon
beskriver forhallandena i landet som helhet
och i Stockholm:

— Drygt en miljon i Sverige, dvs. mer &n
var tionde person, har besvér och symp-
tom i bostaden, skolan och arbetet.

— Tio procent har alergiska besvér relate-
rat till byggnader.

— Var femte bostad har en fuktskada.

— Var femte bostad har ddlig ventilation.

— Var tjugonde bostad har synligt mogel
eller mogellukt.

— Halften av ala skolor och daghem i Sve-
rige uppfyller inte ventilationsnormen.

— Cirka 18 procent av flerbostadshusen i
Sverige uppfyller inte Boverkets krav pa
varmvattentemperatur.

— Ar 1992 visade en rikstackande under-
sobkning att mellan fem och tio procent
uppger att de varje vecka besvéras av for
|3g rumstemperatur och drag.

— Maedlan 10- 20 procent av de boende i
Stockholms stad uppger att de har kon-
dens pa forster vintertid.

Sambanden mellan inomhusmiljé och hélsa
& komplexa. Orsakernatill vad i byggnads-
och drifttekniska forhalanden som ger upp-
hov till halsorelaterade besvér, & i manga
fall inte tillréckligt vetenskapligt klarlagda.
Den senaste forskningen har dock visat pa
tydliga riskfaktorer och samband med hal so-
effekter.

Risken att bli suk eller fa besvéar i inom-
husmiljon sdsom astma, forhdjd luftrors-
kéndighet, lemhinneirritation och alménna
besvar kan bero pa manga olika orsaker.
Forskning visar att en del faktorer hanger
samman med fel i utformning, projektering,



byggproduktion och skétsel, drift och un
derhdl. Sarskilt fukt i byggnader okar ris-
ken.

Effekter (1)

Det finns tva huvudsakliga klasser av halso-
effekter som har samband med féroreningar
i inomhusmiljon (M dlhave 2003, Indoor
Air):

Klass 1: Allvarliga effekter, vilka & odter-
kalleliga. For dessafinns riktlinjer
och rekommendationer.

Klass 2: Dominerande icke alvarliga effek-
ter sdsom lukter, irritationer och in-
flammation som & vanligai inom-
husmiljon och exponeringen relativt
val dokumenterad. | Sverige saknas
riktlinjer.

Ett tydligt dos-effektsamband har kunnat
pavisas mellan exponering for fororeningar
inomhus (klass 2) och inflammation i and-
ningsorganen. Men sambandet mellan gra-
den av inflammation och graden av symp-
tom &r fortfarande oklar. Allergiutredningen
(SOU 1989:76) uppskattade att upp till en
tredjedel av husen byggda eller renoverade
under 1960-talet och framét, hade problem
med SBS (Sick Building Syndrome).

Atgarder (R)

Bristande riskhansynstagande

Fran manga aktorer kommer forslag pa
byggvarudeklarationer, system for miljou-
vardering av byggmaterial och bebyggelse,
kvalitetssystem, miljé- och ha sodeklaratio-
ner, byggnadsinventeringar, byggnadsmate-
rialinventeringar, utredningsmodeller for
problemhus, checklistor m.m. Att forsoka
samla denna kunskap och implementera den
i projektering och uppférande av byggnader,
kontrollutredning och sanering av byggnader
m.m. skulle ge féarre hus med inomhusmiljo-
problem.

Manga olika byggare och bestéllare har egna
program fér miljon. Det sker idag mer foku
sering pa& inomhusmiljén an vad som gjorts

tidigare och kunskapsutvecklingen okar
inom omradet.

Fukt

Det kravs att hela byggprocessen planeras
med hansyn till fuktforhallandena. Fuktdi-
mensionering & nodvandigt och bor tillam:
pas generellt vid nybyggande, éndring av en
byggnad, dtgardande av befintlig fuktskada
samt vid &ndrad anvandning av en byggnad.

Mal for bland annat miljodeklarering och
miljoklassning av fastigheter fortydligades
under 2003. Gemensamma 6verenskommel-
ser i branschen om metoder for fuktméatning
har tagits fram.

Bristande bedémningsgrunder for fuktskador
&r ett problem som gor att dtgarder skjuts pa
framtiden. Inférandet av ett generellt krav
om fuktdimensionering fran samhallets sida
diskuteras och en 6versyn av bygglagstift-
ningen ska ske. Stockholms stadsbyggnads-
kontor har nyligen utvecklat fuktbeskriv-
ningar for nybyggnader och ombyggnader
och ska bland annat tillskriva Boverket att
infora sddana handlingar.

Luftféroreningar

Det finns mycket ny kunskap idag som bor
ha konsekvenser for hela byggbranschen och
olika myndigheter. Det &r trogt att forain
dettai det praktiska arbetet och astadkomma
konsensus kring inférande av riktlinjer och
rekommendationer for inomhusluftkvalitet.

Forsiktighetsprincipen bor anvéndas speci-
ellt for fororeningar som kan misstankas ge
klass 2-hé soeffekter (se ovan). Arbetet med
begransning och kontroll av egna emissioner
fran olika byggprodukter maste fortsétta och
harmoniseras. Samtidigt & kontroll av se-
kundéra emissioner, fran fuktpaverkade eller
fuktskadade byggmaterial och konstruktio-
ner mycket viktig eftersom emissionerna kan
vara manga ganger storre an priméra (egna)
emissioner. Har & byggherrens och entre-
prendrens ansvar for kvalitetssakring och
kontroll av byggprodukter, emissioner och
kemiskt innehdll helt central.



Det finns ett okat intresse for kontroll av
kemiskt innehall och emissioner till inom:
husmiljon fran olika byggmaterial och sam-
mansatta konstruktioner. Olika databaser
och produktvalsystem har tagits fram hos
flera stora entreprentrer och byggherrar.
Men det har varit svart att samordna detta
inom sektorn.

Ventilation

Nér atgarder vidtas &r det viktigt att ta han-
syn till energiférbrukning, annars kan en
ma konflikt uppsta. System som &r |&tta att
underhdlla & en forutséttning for att de ska
fungera under sin projekterade livdangd.

Det & viktigt med information till brukarna
som med okad kunskap och forstaelse léttare

Inomhusmiljo — maluppfyllelse

kan kontrollera att ventilationen fungerar.
Barns miljoer & samre an vuxnas vilket bor
ledatill omprioritering av insatser.

| och med inférande av OVK (obligatorisk
ventilationskontroll) sker en 6kad ventila-
tionskontroll. Manga brister har upptéckts
och en del har &gérdats. Dock tar OVK inte
hansyn till helheten néar det géller ventilatio-
nen samt luftkvaliteten och mycket slarv har
upptackts vid utforandet av ventilationskon-
trollen. Ett nationellt OVK -register ska info-
ras. Detta kommer dock ha en begransad
effekt for bostader. Manga bostader uppnar
inte normen pa 0,5 omsattningar per timme
men inga atgarder vidtas for narvarande fran
samhéllets sida

{¢ Maletharuppnédtts 1 Mélet har delvis uppnétts [} Mélet har inte uppndits ¢ Malet ar svarbedomt eller gr inte att folja upp.

. Mal for programperioden Maluppfyllelse

A Allaskolor, fritidshem och daghem med Mdet har till viss del uppnéitts.

4

guka hus-problem ska saneras.

Programmet for Energieffektiva, sunda fler-
bostadshus — nybyggnad ska fullféljas. Mot-
svarande program for ombyggnad och foér
lokaler ska finnas.

L &gemitterande material ska anvandas vid
ny- och ombyggnad samt vid sanering av
guka hus.

Radongashalternai skolor och daghem ska
vara kartlagda.

Sjuka hus-problem &r dock ett altfor diffust
begrepp att bygga statistiskt underlag pa.

Malet har inte uppnétts.

Malet har sannolikt uppnétts till viss del.
Malet & dock mycket svart att folja upp
eftersom statistiskt underlag for uppféljning
saknas.

Malet har uppnétts.

{ Av de uppskattningsvis 10 000 bostéder Maélet har inte uppnétts.
som har radongashalter dverstigande 400 , . .
Bag/nt ska 50 procent vara dtgérdade s att ééggr?neerdb%?/kar;;&/:ra g:iirs a;;?tlS )
haten inte Gverstiger denna niva. . gstakt.
<> Vid nyproduktion av bostader, skolor, dag-  Statistiskt underlag saknas.

hem och lekplatser far inte magnetfaltsni-
van, orsakad av kraftledningar, stallverk och
transformatorstationer dverstiga 0,2 mr
(&rsmedelvarde).
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. Mal for programperioden Maluppfyllelse

{} Totala halten flyktiga organiska d&mnen Malet har sannolikt inte uppnatts. Statistiskt
(TVOC) skai nybyggda bostdder och loka=  underlag fér uppfoljning saknas.
ler inte Gverstiga 200pg/nT ett &r efter
byggnadens fardigstéllande. Halten for en
skilda @mnen ska inte 6verstiga en tiondel
av TVOC.

<> Halten luftburna partiklar i inomhuslufteni  Statistiskt underlag saknas.
nybyggda bostéder och lokaler skainte

dverstiga 60ug/nt:
A | skolor och daghem ska kol dioxidhalten Malet har till viss del uppnétts. Efterdap-
inte varaktigt dverstiga 1 000 ppm. ning i kontrollen av OVK &r ett kvarstdende

problem.

1 Stadens invénare ska ha béttre kunskap for ~ Malet har till viss del uppnéts.
att kunna férebygga utveckling av allergi
och andra folkhal soproblem.

- Langsiktiga mal Maluppfyllelse

{l Bostéader, daghem, skolor och andralokaler ~Mé&let har inte uppnétts.
ska byggas och underhallas pa ett sadant sitt
att manniskor inte drabbas av ohd sa.

d{J  Allahus med suka hus-problemi staden Malet har inte uppnétts. Sjuka hus-problem
ska dtgéardas. ar samtidigt ett alltfor diffust begrepp att
bygga statistiskt underlag pa

{} Bostader, daghem och skolor skahaenra=  Mélet har &nnu inte uppnétts. Atgérder be-
dongashalt som inte 6verstiger 200 Boynt.  réknas vara klara cirka & 2030 med nuva-
rande méttakt.

<~ Bostader, daghem och skolor samt lekplat- ~ Statistiskt underlag saknas.
ser ska inte ha magnetfatsnivaer orsakade
av kraftledningar, stéllverk och transforme-
torstationer, 6verstigande 0,2 uT (arsmedel-
varde).

< Mangden luftburna partiklar (<10 pm) i Statistiskt underlag saknas.
inomhusluften i bostéder och lokaler ska
inte dverstiga 60 pg/nt.

I I skolor och daghem ska kol dioxidhalten Malet har sannolikt &nnu inte uppnétts. Hel-
inte varaktigt dverstiga 800 ppm. tackande statistiskt underlag saknas.
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Plus och minus for arbetet med Inomhusmilj6

Plus

+ Skyldigheten att visa att gallande be-
stammelser foljs vilar pa fastighets-
agarna och verksamhetsutovarna efter
miljébalkens tillkomst.

+ Storre mojligheter att gora riktade till-
synsinsatser och projekt har skapats
genom miljobalken.

+ Nya taxebestammelser enligt miljobal-
ken mojliggor forbattrade tillsynsinsat-
ser.
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Minus

Begransade resurser har medfort att
manga projekt och riktade tillsynsinsatser
inte har kunnat genomforas.

Det saknas tydliga uppdaterade riktlinjer
for bedomning inom flera omraden.

Otillracklig kvalitetssékring i byggproces-
sen, uteblivna riskanalyser och darefter
undermalig forvaltning av byggnaderna
ar en forklaring till problemen.

Byggprodukter inférs utan deklaration om
innehall och egenskaper. Riskanalyser
saknas for hur fororeningar alstras och
paverkas under olika faser i byggproces-
sen. Riktvarden saknas for god inomhus-
luftkvalitet och vad som kan anses vara
normalt och acceptabelt.



KAPITEL S KOST, TOBAK OCH ALKOHOL

Dettakapitel skiljer sig fran de 6vriga ge-
nom att staden, forutom upphandling av och
utbildning av personal kring livsmeddl, i det
stora hela saknar rédighet att styra utveck-
lingen. Redovisningen gors darfor inte enligt
DPSIR- modellen.

Kost

Produktionen av livsmedel paverkar miljon
genom jordbrukets anvandning av bekanyp-
ningsmedel och handelsgddsel. Produktio-
nen &r geografiskt koncentrerad vilket gere-
rerar omfattande transporter av révaror och
fardigprodukter. Stadens majligheter att pa-
verka utvecklingen bestér i huvudsak av att
stédlla krav vid upphandling av livsmedel
samt att genom information och utbildning
bidratill att livsmedel spersonal inom kom
munen far ckade kunskaper om halsosamma
livsmedel.

Detaljhandelns forsdljning av miljdanpassa-
de livsmedel sprodukter har successivt Okat
under programperioden. Ar 1996 var i
Stockholm andelen ekologiska livsmede i
Coop Konsum och ICA, ett par procent. An-
delen hade ar 2001 okat till sex till Su pro-
cent. B&da detaljhandel skedjorna har upprét-
tat egna program for att minska sin miljopa-
verkan.

Tobak

Tobaksrok ger upphov till flera alvarliga
sjukdomar. Manga utsétts fortfarande ofri-
villigt for tobaksrok genom passiv rokning.

Allt farre manniskor roker, saval kvinnor
som mén. Andelen dagliga rokare bland
vuxnai landet har, enligt Tobaksfakta,
minskat under perioden 1996-2001 fran 22
till 19 procent. En liknande utveckling kan
antas ha skett &ven i Stockholm. Under 1996
rokte 12 procent av de gravida kvinnorna i
Stockholm. Ar 2001 hade andelen sjunkit till
gu procent.

Alkohol

Alkoholanvandningen okar i landet och bi-
drar till uppkomsten av flera kroppsliga och
psykiska sjukdomar samt sociala problem.
Enligt Alkoholkommittén konsumerade
svensken under & 1996 i genomsnitt mot-
svarande &tta liter ren alkohol. Ar 2001 be-
réknades konsumtionen till nio liter, dvs. en
Okning med mer an tio procent. En motsva-
rande 6kning kan férmodas gélla aven for
Stockholm.

Kost, tobak och alkohol — maluppfyllelse

ﬁ Malet har uppnétts A Malet har delvis uppnatts {d Malet har inte uppnatts o Malet ar svarbedomt eller gar inte att félja upp.

. Mal for programperioden Maluppfyllelse

I | reglernafér Stockholms stads egen upp- Malet uppfyllstill viss del. | stadens upp-
handling av livsmedel skafinnaskrav paatt handlingsavtal finns regler inskrivna om
livsmedlen ska vara producerade och trars-  krav pa bland annat produktion av livsmedel
porterade pa ett miljoanpassat satt. och livsmedel stransporter. Vid varje ny

upphardling bor miljdaspekterna beaktas
och kraven tydliggoras.

Malet har uppnétts. | nuvarande kontrakt
finns regler inskrivna om milj6anpassad
produktion.

{t | arrendekontrakten fér stadens jordbruks-
mark skaregler finnas om att produktionen
ska ske pa ett miljoanpassat Sitt.
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. Mal for programperioden Maluppfyllelse

{1 Handeln och konsumenterna ska hakunskap Malet uppfylistill vissdel. M&let kraver
om méjligheterna att tillhandahallarespek-  omfattande informations- och utbildningsin-
tive valja produkter som dels ar lokalt pro-  satser for att tillgodose kunskapsdelen i mé
ducerade, dels producerade pa ett miljoan let. Andelen/antalet miljdanpassade produk-
passat sétt. ter har Okat bland utbudet av produkter i
livsmedel saffarer.

< All berord personal pa skolor, fritidshem Mdlet & svart att méta. Det kréavs kontinuer-

och storhushall ska ha kunskap om betydel-  liga informations- och utbildningssatsning-

sen av kostens sammanséttning for halsan ar. Tata personalbyten och nya elever/for-

samt om vikten for miljon av att véljapro-  skolebarn varje hostterminsstart kraver att

dukter som framstélls pa ett miljoanpassat utbildning och information om kost, hélsa

St och miljo standigt ska finnas pa schemat.
Aven storkokspersonal bor fa kontinuerlig
information och utbildning.

{t Andelen miljdanpassade livsmedelsprodik-  Malet uppnétt. Utbud och antal miljémérkta
ter i detaljhandeln ska oka. varor har 6kat under programperioden.

{} Sakerheten vid transporter pAMalaren ska ~ M&et har uppnétts. Sakerheten har héjts
hojas for att béttre skydda stadens vattenfor-  under programperioden genom bl.a. krav pa
sorjning. dubbelsida eller dubbelbotten pa fartyg av

viss storlek som fraktar milj6farlig last.

< Genom information och utbildning skabarn Malet & svart att mata men utbildning och
och ungdom formas att avsta fran konsum-  information om tobakens och alkoholens
tion av akohol och tobak. skadeverkan & standigt aktuell i skolunder-
visningen. | skolornas l&roplan ingdr under-
visning om alkohol, narkotika och tobak.

A Intentionerna i tobakslagen ska uppfyllas. Médlet har delvis uppnétts. Enligt Miljohal-
sorapport 1998 har en klar forbattring skett,
invanarnai Stockholm upplever sig mindre
stérda av miljétobaksrok. Minskningen av
miljotobaksrok har skett bade pa arbetsplat-
sen, offentliga platser och i bostader.

- Langsiktiga mal Maluppfyllelse

> Stockholmarna ska garanteraslivemedel av= Malet & omfattande och svart att folja upp.
god kvalitet som belastar miljon salitesom  Livsmedelslagen kréver att maten inte ska
majligt under produktionen. Skadliga halter  utgora nagon risk for konsumenten. Tillsa-
av tillsatser och fraimmande @mnen skabe-  ser skavara kontrollerade och godkénda.
gransas sa att de inte utgor en risk for konr  Alla sammansatta livsmedel ska markas
sumenten. Livsmedlen bor varaframstdllda,  enligt gallande foreskrifter.
beredda och hanterade pa ett miljGanpassat
Sétt.
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. Langsiktiga mal Maluppfyllelse

{t | arrendekontrakten for stadens jordbruks- Mdlet har uppnétts. | nuvarande kontrakt
mark skaregler finnas om att produktionen  finnsregler inskrivna om miljGanpassad
ska ske pa ett milj Ganpassat Sitt. produktion.

dJ  Slammet frén stadens avloppsreningsverk Malet annu inte uppnétt. Av de cirka 50 000
ska kunna anvandas for jordbruksandamal ton dam per & som kommer fran Henriks-
utan risk for forhojda tungmetallhalter och  dals reningsverk, & det cirka 20 000 ton/ar
andra miljogifter i livsmede. som komposteras och blir jord. En mindre

del, motsvarande tvad manaders produktion,
sprids p& akermark av RagnSells Agro inom
projektet ReVAQ. Den storsta delen gar till
tackmaterial i Aitikgruvan.

{} Malaren ska skyddas som vattentakt s att Malet annu inte uppnatt. Idag &r det relativt
tillgangen pa dricksvatten av god kvalitet sméa omraden kring vattenintagen i Maaren
kan sékerstéllas for framtiden. som &r skyddade. Nytt férdag om utvidgade

skyddsomraden &r under bearbetning och
klart férmodligen varen 2004.

1 Stockholmarnas medvetenhet ska hdjasom — Mélet delvis uppfyllt. M&nga ménniskor har
betydelsen av kostens sammanséttning och  kunskap om matens paverkan pa den egna
dess paverkan pa den egna hasan. halsan.

! Ingen ska utsittas for tobaksrok genom pas-  Mélet & pd vég att uppnés. Enligt Miljohal-
siv rokning. sorapport 1998 har en klar forbattring skett.
Invénarnai Stockholm upplever sig mindre
storda av miljotobaksrok. Minskningen av
miljotobaksrok har skett bade pa arbetsplat-
ser, offentliga platser och i bostader.

Plus och minus for arbetet med Kost, tobak och alkohol
Plus Minus

+ Andel ekologiska livsmedel i - Liten tillgang av ekologiska produkter.

IVSIEe Sl e (G EE - Staden har ingen samlad kostkompe-

+ Tillgang till flera rokfria krogar och café- tens. Manga frdgor om sambanden
er. mellan kost, halsa och miljo skulle kun-
na tillgodoses med samlad kostkompe-

+ Utredningar pagar om att ytterligare sak-

ra Mélaren som dricksvattentékt. tens i staden.
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KAPITEL6 KEMISKA PRODUKTER
OCH VAROR

Vi lever i ett kemikaliesamhélle och kur+
skaperna om enskilda kemiska &mnens far-
lighet och om innehdllet i sammansatta pro-
dukter & ofta bristfalig. Vissa organiska
miljogifter och farliga metaller férsvinner
langsamt ur miljon, de kan anrikas i nar-
ingskedjorna och kan ge effekter pa manni-
skan och livsforutsdttningarna

Drivkrafter (D)

Drivkrafterna bakom de milj6problem som
hor samman med kemiska produkter och
varor & vart behov av dessa varor och pro-
dukter. Detta géller t.ex. behovet av bostéder
och andra byggnader, av att transportera
manniskor och varor, behovet av rengdoring
av olika dag, och behov som vi fyller med
hjalp av elektronik. Manga amnen som &r
problematiska ur miljésynpunkt anvands
som tillsatsdmnen i plaster, for att forandra
deras egenskaper. Bland dessa kan ndmnas
mjukgorare och flamskyddsmedel. Anvard-
ningen i fordon inkluderar metaller i brons-
beldgg, PAH i dack m.m.

Paverkan (P)

Forskningsprogrammet Metaller i stad och
land genomfordes under aren 1994-99 med
finansiering fran Naturvardsverket, och med
Stockholm som studieobjekt for den del som
berdrde stader. | arbetet ingick att ta fram
materialfl 6desanalyser for gu metaller. Dér-
igenom kunde de framsta utd dppsvagarna
for dessa metaller identifieras, se tabell 3. En
slutsats ar att problemen med metallférore-
ning i langt storre utstrackning beror pa fak-
torer som ror var anvandning av varor och
produkter, an pa produktionsrel aterade ut-
dé&pp. Observera att siffrorna anger den tota-
la méngden till miljon och att effekterna &
stark beroende av i vilken form de tillférs
miljon och var de hamnar.
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Tabell 3. De huvudsakliga metallkéllorna i Stockholm.

Metall Beraknad  Huvudsakliga kallor (kg/ar)
total
emission,
kg/ar
Kadmium 25 Biltvatt (10)
(Cd) Bensin (5)
Artistfarg (2)
Asfalt (2)
Krom 800 Asfalt (500)
(Cr) Dack (200)
Koppar 12 000 Tappvattensystem (4300)
(Cu) Bromsar (3900)
Luftledningar (1200)
Tak (1000)
Batbottenfarg (700)
Bly 12 000 Ammunition (5500)
(Pb) Sanken (5000)
Bromsar (600)
Kvicksilver 15 Amalgam (12)
(Ha)
Nickel 600 Asfalt (300)
(Ni) Dack (200)
Zink 25000 Déack (200)
(Zn) Galvaniserat (5000)
Biltvatt (10)
Tak (2000)
Offeranod (1500)
Asfalt (300)

Tappvatten (700)

Kalla: Metaller i stad och land, Naturvardsverket Rap-
port 5184, 2002.

Ett effektivt samlingsmatt pa uts dppen av
amnen fran samhéllet & deras forekomst i
reningsverkens slam.

Figur 17 visar hur kvicksilverkoncentra-
tionen i dammet fran Henriksdals renings-
verk har forandrats under perioden 1995-
2002. Forekomsten av metaller och andra
fororeningar i dammet begransar mojlig-
heten att dterfora dessinnehdl av nérings-
amnen till jordbruket. Gransen mellan farg-
falten anger gransvérdet vid anvandning for
jordbruksandamal.



Figur 17. Kvicksilverkoncentration i slam fran Henriksdals reningsverk 1995-2002.
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Kalla: Stockholm Vattens arsrapporter.

Tillstand (S)

Ett flertal undersokningar har gjorts for att
kartldgga forekomsten av metaller och orgg-
niska miljogifter i framfor alt vatten, men
ocksa i luftmiljon och hur dessatas upp av
levande organismer.

Bland dutsatserna fran Metaller i stad och
land kan namnas att kvicksilver, bly och
koppar & de metaller som generellt uppvisar
de mest férhojda halternai innerstadens se-
diment, mark och grundvatten. For sedimen-
ten tillkommer &ven en starkt forhdjd kon-

o
O
e’

dec dec dec dec
0l

centration av kadmium. | figur 18 visas hur
koncentrationerna av dessa metaller i yt- och
djupsediment fran 117 stationer fordelar sig
paolika grad av fororening i Salt§on, Méaa-
ren och smasjéarna. Den geografiska fordel-
ningen illustreras av kvicksilverhalter i yt-
sediment i figur 19. | flerafal dverstiger
kvicksilverkoncentrationernai Stockholm de
varden som uppméits utanfor kloralkali-
industrier och andra stora punk tkéllor.

Figur 18. Halten av Cd, Hg, Cu och Pb i ytsediment frAn 117 provtagningsstationer i smasjoar, 6stra Malaren och

Saltsjon férdelade pa olika fororeningsgrad aren1996-97.

Kadmium Kvicksilver

Koppar

B \iycket stor
== stor
CITydlig
 Liten / ingen

Kalla: Sternbeck: Sediment som maétt p& belastning av metaller, PAH och PCB i Stockholm, Miljéférvaltningen/IVL

2000.
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Figur 19. Hg i ytsediment (0-2 cm), n=185. Hogsta vardena motsvarar 7 pug/gts, extremvarden har utelamnats i figu-
ren. Sammanstalld av M. Lindstrém, Uppsala universitet.
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Kalla Metaller i stad och land, Naturvardsverket Rapport 5184, 2002.

Organiska miljogifters forekomst & inte lika kolvéten under de tre studerade aren 1997 -
val undersokt. En studie har gjorts av sedi- 99. Den gradient som synsi bilden, med
menterande materia vid tre stationer: Klub- hogst halter i Saltgon, &r typisk for manga
ben, Riddarfjarden och Kastellholmen. Ur av de undersokta &mnena, och tyder pa att en
denna studie & figur 20 hamtad, som visar betydande del av fororeningen har lokalt
forekomsten av polycykliska aromatiska ursprung.

Figur 20. PAH-halter i sedimenterande material langs en linje genom Stockholm (Klubben - Riddarfjarden - Kastell-
holmen 1997-99).
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Kélla: Broman m fl: Miljddvervakning i Stockholmsstad - Saltsjon och Malaren: KEMI. Miljéférvaltningen/ITM 2002.
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Halterna av metaller i luft och nederbord har
undersokts dels genom direkta métningar,
dels genom mossanalyser i lansstyrelsens
regi. Resultaten visar bl.a. att depositionen
av tungmetaller har minskat kraftigt. Info-
randet av blyfri bensin har t.ex. minskat bly-
depositionen med 75 procent mellan aren
1988 och 1998.

Effekter (1)

Vilka effekter de i miljén forekommande
metallerna och miljogifterna far pa organis-
mer beror dels pa deras koncentration, dels
pa deras biotillganglighet, dvs. i vilken om
fattning de kan tas upp av organismen. De
flesta av de i Stockholm undersokta forore-
ningarna har visat sig vara biotillgangliga,
och kan dérmed antas utsétta organismerna
for toxikol ogiska effekter.

| en studie exponerades befruktade fiskégg
for extrakt av sediment fran Stockholm,
uppdelat i olika fraktioner. Den fraktion som
innehdll de polyaromatiska amnena hade
den storsta effekten pa dggen, och effekten
var storst fran sediment tagnaii fran stadens
centraladelar.

Atgarder (R)

D& problemen med kemiska amnens milj o-
paverkan har gétt mot att mer och mer vara
knuten till anvandning av varor och kemiska
produkter snarare an till industriella verk-
samheter, har staden behovt utveckla nya
verktyg och arbetssétt for att studera orsaken
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bakom problemen. Ett sadant verktyg ar
materiaflodesanalys, som anvands for att
kvantifiera flodet av olika amnen genom
samhdllet; omséttningen och den totalt upp-
lagrade mangden i olika varor och produk-
ter, liksom de diffusa utddpp som denna
anvandning ger upphov till och som manga
ganger ar svar att kvantifiera med direkta
métningar. Detta verktyg kom framfor allt
till anvandning i Metaller i stad och land,
och har sedan blivit en viktig del av Milj6-
forvatningens arbete med kemiska &mnens
paverkan pa miljon. Forvaltningen har ocksa
byggt upp en webb-baserad presentation
som anvands for att illustrera olika material-
floden pa www.miljo.stockholm.se, under
metaller och kemikalier

Nér orsakernatill problemen har andrat ka-
raktar maste staden utveckla atgarder av ett
annat slag. Exempel pa sadana ar program-
met for ekologiskt byggande och dagvatten
strategin. Bada dessa har tydligt fokus pa att
forebygga férorening genom att till exempel
vajabyggmaterial som inte orsakar ytterli-
gare belastning av @mnen som redan finns i
hdga halter i Stockholms miljo.

Ett stort problem har varit bristen pa kun-
skap om férekomsten i miljon av kemiska
amnen. Har har mycket gjorts avseende me-
taller i Metaller i stad och land, och en del
undersokningar har ocksa gjorts vad géller
organiska miljogifter, som beskrivits ovan.



Kemiska produkter och varor — maluppfyllelse

ﬁ Malet har uppnétts A Malet har delvis uppnatts { Malet har inte uppnatts o Malet ar svarbedomt eller gar inte att félja upp.
. Mal for programperioden Maluppfyllelse
Allafdretag samt kommunala bolagoch Oklart vad som gjorts for att paverka foreta-
forvaltningar som yrkesmassigt hanterar gen i riktning mot malet. Statistiskt underlag
kemikalier eller varor som innehéaller eller saknas. Mdlet finns, i huvudsak, i nya miljo-
har behandlats med kemikalier ska: programmet delmal 2.2 avseende stadens

egna verksamheter. Ett gott exempel &
Stockholm Vatten som infort rutiner for att
fdlja upp vilka kemikalier som anvands och
darmed underlétta att de mest miljGanpassa-
de aternativen véjs.

@) hatillracklig kunskap for att kunnabe-  Malet har sannolikt inte uppnétts fullt ut.
dbma om det finns alternativ som &r Statistiskt underlag saknas.
mindre hdso- och miljofarliga

1 b) kontinuerligt tillampa utbytesprincipen ~ Malet har sannolikt inte uppnétts fullt ut.
och ersétta hdlso- och miljobelastande  Statistiskt underlag saknas. Det saknas r uti-
kemiska produkter eller varor med ner for att tilldmpa utbytesprincipen och
mindre farliga alterretiv. ingen uppfdljning av att s3 sker har genom:

forts. Sannolikt har dock medvetenheten
Okat och utbytesprincipen borjat tilldmpas i
storre utstrackning, inte minst genom sta-
dens milj6diplomeringsverksamhet.

' ©) hauthélligaoch sikra system for kon- Har inte uppnétts fullt ut. Det arbete med
troll och uppfdljning av sina floden av miljoledningssystem for staden som skulle
kemikalier fran ravaratill avfaletsut- ha mojliggjort uppfyllelse av malet for sta-
liga forvaring. dens del har avbrutits. Déremot har arbetet

med miljodiplomering av foretag inneburit
att manga sma och medelstora féretag fatt
béttre kontroll pa sina kemikaliefloden.

1 Flodet in till Stockholm av bly, krom, zink  Genom programmet for ekologiskt byggan-
och koppar ska minskas genom tillampning  de har dtgérder vidtagits for att minska in-
av utbytesprincipen och milj6orienterad flodet av bly, zink och koppar i milj6-
upphandling. relevantatillampningar.

Krom studerades i Metaller i stad och land,
och befanns inte utgora ndgot stort milj 6-
problem, varfér det har nedprioriterats.

1 Flodet in till Stockholm av kadmium och Flodet har minskat, men inte upphdrt.
kvicksilver i varor och produkter ska uppho-
ra

{t Utdldppen av tungmetaller med avliopps- Malet har uppnétts. Se dock kommentar till
vattnet till reningsverken skaminskassaatt  langsiktigt mal 2.
rétslammet klarar de grénsvérden som galler
fran 1998.
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stadens gj0ar, Malaren och Saltg6n ska kart-
lagges.

Forekomsten i miljon och utdgppen av

| anglivade organiska amnen ska kartlaggas
och minskas i takt med 6kad kunskap om
kallor och spridningsvagar.

Omraden som & fororenade och dér risk for
hélso- och miljoeffekter finns ska inte ex-
ploateras innan undersokningar och n6d-
vandiga dtgéarder genomforts.

Markféroreningar med stor risk for grund-
vattenpaverkan ska prioriteras.

Av de varor och produkter som séljs ska
andelen milj6anpassade produkter tka.

Stockholm stads forvaltningar och bolag ska
vid upphandling av varor och tjanster krava
en miljévarudeklaration och altid valja det
miljovanligaste alternativet aven om kog-
naden & nagot hogre.

Stockholms stads forvaltningar och kom
munala bolag ska regelbundet genomfora
intern miljorevision med tonvikt pa kemika-
liebalanser och miljdorienterad upphard-
ling.

Stockholms foretag — saval tillverkningsin-
dustrin som servicefOretag inom tjanstesek-
torn — ska formas att regelbundet genomfora
interna miljorevisioner med tonvikt pa ke-
mikaliebalanser och miljdorienterad upp-
hardling.
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. Mal for programperioden Maluppfyllelse

{t De samlade utsl&ppen av tungmetaller till

Forskningsprogrammet Metaller i stad och
land presenterade materialflodesanalyser dér
de viktigaste metallflodena i staden kvanti-
fierades, liksom belastningen pa mark och
sediment. Mdlet far darmed anses uppfylit.

Kartléaggning av forekomsten i miljon har
genomforts for ett antal &mnen. Svarbedomt
om n&gon minskning har skett.

Savitt kant har ingen exploatering skett pa
fororenad mark utan foregéende atgarder.
Det finns dock vissa brister i rutinerna som
gor att man inte kan utesl uta att sadan ex-
ploatering har skett, utan forvaltningens
kannedom.

Utgick vid avstamningen 1999, med han-
visning till att grundvattnet inte anvands for
konsumtionsandamal. Ovanstaende mal
ansags tillrackligt vad galler mark-
fororeningar.

Vid avstamningen 1999 ansags att malet
hade uppnatts med hanvisning till att utbu-
det av miljomérkta kemtekniska varor och
produkter okat.

Mdlet har inte uppnatts. | avstdmningen
1999 antogs att malet skulle kunna uppnas,
med hanvisning till system som tillampades
vid MFO. Sedan MFO lades ned har inte
samma kravniva kunnat bibehallas.

Mdlet har inte uppnatts. Arbetet med
gemensamt milj6ledningssystem for staden
har avbrutits.

Arbetet med miljodiplomering har lett till
att flera sma och medelstora foretag idag
arbetar med dessa fragor.



organiska amnen fran produktion, konsum-
tion och avfallshantering ska minskastill en
niva som naturen kan tdla. Detta innebér att
tillforseln till miljon av |anglivade miljofar-
liga organiska amnen samt de giftigaste
tungmetallerna maste upphora helt.

Slammet fran avloppsreningsverken ska
kunna anvandas pa odlingsmark utan restrik-
tioner pa grund av innehdl av metaller eller
andra miljofarliga @amnen.

Plus

Mycket kunskap om farliga amnens f6-
rekomst i miljon och deras spridning fran
samhaéllet har tagits fram, bl.a. i forsk-
ningsprogrammet Metaller i stad och
land.

Halterna av metaller och miljogifter har
minskat i miljéon och i reningsverkens
slam.
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. Langsiktiga mal Maluppfyllelse

d} Lackaget av tungmetaller och miljofarliga

Maélet har inte nétts.

Formuleringen padminner om generationsmé-
let for nationella miljokvalitetsmalet Giftfri
miljo, &ven om det senare fokuserar patill-
standet och detta mal pa belastningen. Ke-
mikalieinspektionen konstaterar betraffande
generationsmdlet att "Den diffusa spridning-
en av farliga amnen fran varor och byggna-
der, bedoms bli mycket svér att atgarda till
ar 2020."

Malet har natts, om géllande grénsvarden
anvands som utgangspunkt. Trots det an-
vands en liten del av slammet pa odlings-
mark, eftersom viktiga aktorer motsétter sig
det med hanvisning till dess innehal av mil-
jofarliga @amnen.

Plus och minus for arbetet med Kemiska produkter och varor

Minus

Néar arbetet med miljéledningssystem
for staden lades ned forsvann i prakti-
ken mojligheten att uppna manga av
malen.

Vid nedlaggningen av den gemensam-
ma upphandlings organisationen MFO
férsvann nodvandig kunskap om miljo-
krav vid upphandlingar.

For organiska miljogifter ar kunskaps-
bristen fortsatt stor.



KAPITEL / AVFALL

| dagens samhélle produceras stora mangder
varor. Dessa blir sdsmaningom avfall. Av-
fall & dock inte bara det som blir dver, utan
kan ocksa vara en vardefull resurs. For att
kunnatillvarata resursen pa basta sétt och
darmed minska miljébel astningen, maste
avfallet sorteras och behardlas pa rétt sétt.

Drivkrafter (D)

Samhdllets tillvaxt driver pa en utveckling
mot att allt mera varor produceras och kon
sumeras, vilket innebér att konsumtionen av
naturresurser och energi 6kar samtidigt som
bieffekter fran produktion och avfall skapar
miljoproblem.

Paverkan (P)

Olika amnen lacker ut till omgivningen fran
produkter bade nér de anvands och nar de
blir avfall. Stora avfallsmangder deponeras
fortfarande pa tippar och giftiga amnen
kommer s smaningom att lakas ur eller av-
dunsta till miljon.

Tillforlitliga uppgifter saknas om avfalls-
mangder fran flera verksamheter i Stock-
holm. Nér det gédller hushallen sa lamnades
totalt 230 000 ton avfall ar 2001, vilket & en
Okning med 14 procent jamfort med 1996.
Hushdllens avfallsméngder per stockholmare
har 6kat under programperioden bade vad
gdler forbrannings- och atervinningsfraktio-
nerna.

Figur 21. Mangden hushallsavfall per stockholmare
aren 1996 och 2001 uppdelat pa kvittblivningssatt.
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Avfalets miljo- och halsoeffekter beror till
stor del pa hur det Sutbehandlas. Kélorna
kan grovt sett delasin i hushdllsavfal och
darmed jamforligt avfall som omfattas av
producentansvar och verksamhetsavfall. De
miljofarliga a@mnena ger normalt inga pro-
blem sa lange produkterna anvands, men
riskerar att orsaka problem nér produkterna
kasseras. Avfall fran elektriska och elektro-
niska produkter utgor den storsta kanda kal-
lan for tungmetaller och andra milj6farliga
amnen i hushdllsavfallet.

Den totala mangden avfall som produceras
inom staden har troligtvis 6kat under pro-
gramperioden. Méangden hushallsavfal som
forbranns i Hogdalenverket har 6kat med
knappt tio procent. Méngden avfall som
kéllsorteras Okar relativt sett.

Allt hushdllsavfall i Stockholm energiut-
vinns i Hogdalen. Vid forbranningen bildas
det vérme och & som anvénds for att varma
vara bostader.

Av fdljande figur framgér hur hushdllsavfal-
let hanteras.

Figur 22. Sluthantering av hushallsavfall fér aren 1996
och 2001.
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Tillstand (S)

| Stockholm produceras uppskattningsvis

2 000 ton avfall frén hushdl och verksamhe-
ter varje dygn.

Hushdllsavfal hamtas fran hushdl, kontor,
detaljhandel, restauranger, §ukhus samt
skolor. Antalet hamtningsstallen fér hus-
hallsavfal ar ungefar 70 000. Vid atervin-
ningscentralernai Lovsta, Ostberga och
Vantor kan hushallen lamna sitt grovavfall
dvs. skrymmande avfall sasom mobler disk-
och tvattmaskiner m.m. Farligt avfall kan
hushallen lamna vid stadens cirka 25 milj 6-
stationer. Darutover tillkommer cirka 40
farghandlare som tar emot férg, 16sningsme-
del och liknande.

Hushallen kan lamna férpackningar dvs.
avfall som omfattas av producentansvar vid
de cirka 270 &tervinningsstationerna. For-
packningsinsamlingen har tecknat omkring
470 abonnemang med fastighetségare i sta-
den om fastighetsnara hamtning av kallsorte-
rade forpackningar och tidningar.

Ar 2001 samlades 67 000 ton kéllsorterat
material in vid dtervinningsstationerna, vil-
ket & en 6kning med 32 procent sedan 1996.
| figuren nedan redovisas det kallsorterade
materialet uppdelat pa olika fraktioner.

Figur 23. Mangden insamlat kallsorterat avfall fran
hushallen &r 2001.
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Under &r 2001 samlades det in drygt 300 ton
farligt avfall fran hushdllen i Stockholm.
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Insamlingen av verksamhetsspecifikt avfall
och farligt avfall frén foretagen skots av ett
stort antal entreprendrer pa en fri marknad.

Av det insamlade farliga avfallet 6kade
méangderna bilbatterier och ovrigt farligt
avfall mellan éren 1996 och 2001, se figuren
nedan. Mangderna farliga smabatterier har
dock minskat, vilket kan antas bero pa att
batterierna blivit mindre, s.k. knappcellsbat-
terier.

Figur 24. Totala mangder insamlat farligt avfall fran
hushall och verksamheter aren 1996 och 2001.
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Behandling

Staden har endast behandlingskapacitet for
en tredjedel av det avfall som uppstar i
kommunen (exklusive jord- och schaktmas-
sor). Hogdalens forbranningsanléaggning &r
Stockholms enda behandlingsanl éggning.
Under 1995 deponerades 377 000 ton avfall
I andra kommuner och cirka 7 500 ton avfall
gick till forbranning i Sodertélje.

Avloppsvatten fran bland annat Stockholm
tas emot och behandlas vid reningsverken i
Henriksdal, Bromma och Loudden. Till re-
ningsverken leds avloppsvatten fran hushall
och offentliga verksamheter, industriellt
avloppsvatten av olika slag samt dag- och
draneringsvatten.

Matavfall fran storkok och restauranger i
Stockholm samt matavfall fran hushall pa
SGdertorn rotas vid en forsoksanlaggning i
Sofielund, Huddinge. Anlaggningen &r fort-
farande pa forsoksstadiet men masattningen



ar att bygga ut till en fullskaleanlaggning
som ska ta emot upp till 30 000 ton per ar.

D& Stockholm saknar behandlingsresurser
for farligt avfall skickas det till SAKAB:s
(Svensk Avfallskonvertering AB) anlagg
ning i Kumla samt till andra anléggningar
med tillstand fér omhandertagande. Smittfo-
rande avfall fran sjukhus skickastill SLU
(Statens Lantbruksuniversitet) i Uppsala for
destruktion genom foérbranning.

Effekter (1)

Forbranning av avfall medfér utdédpp av
forsurande @mnen, koldioxid, kolvéten, stoft
och tungmetaller. Det sura nedfall som upp-
stér vid all forbréanning innebér ett tillskott
till den naturliga markforsurning som sker i
storadelar av Sverige. Koldioxidutsl8ppen
bidrar till vaxthuseffekten. Koldioxid frigérs
vid all férbrénning av organiskt material.

L anglivade organiska féreningar som poly-
cykliskaaromatiska kolvéten (PAH) och
dioxiner kan bildas vid férbrénningen. Hoga
stofthalter i utomhusluften kan orsaka akuta
besvér i andningsorganen.

Atgarder (R)
Under senare tid har lagstiftningen inom
avfallsomradet genomgétt stora férandringar

Avfall — maluppfyllelse

och fler & att vanta. Malsdttningen med da-
gens miljoarbete &r ett hdllbart samhalle dar
kretsloppen sluts, dér materialen kan dteran
vandas och produkternas utformning moj-
liggor atervinning. Av den avfallshierarki
som EU antagit framgar att forebyggande
&gérder prioriteras hogst. Ateranvéandning
och &ervinning ar nast basta alternativ och
deponering av avfall har |&gst prioritet.

Tva kommande deponeringsforbud, forbud
att deponera utsorterat brannbart avfall och
deponeringsforbud for organiskt avfall, syf-
tar badartill att avfallshierarkin féljs och att
resursforbrukningen minskar.

Ett direktiv géllande avfallsforbranningsan
laggningar har trétt i kraft, vilket medforde
skérpta krav pa miljoskyddsdtgarder och
kontroll av avfallsforbranningsanldggningar.
Vidare & en strategi for integrerad produk t-
politik (IPP), under utarbetande i Sverige
och inom EU dér malsittningen &r att fa
fram varor och tjanster som leder till minsta
mojliga negativa paverkan pa manniskors
hélsa eller miljon under produktens hela
livscykel. Konjunkturlaget paverkar till stor
del hur samhallet prioriterar miljofragor i
forhdlande till andra samhéllsfrégor.

{¢ M@letharuppndtts 1 Malet har delvis uppnétts [l  Malet har inte uppnatts ¢ Maletar svarbedomt eller gr inte att folja upp.

. Mal for programperioden Maluppfyllelse

{ Maéngden avfal fr&n Stockholm till slutlig Malet har inte uppnétts. Fortfarande saknas
behandling genom deponering ska minska kunskaper om den totala avfallsmangden
med 50 viktprocent fran 1991 (dvs. minska  inom staden, vilket gor maluppfyllelsen
med cirka 200 000 ton) svérbedémd. En forbéttring kan dock for-

vantas ndr den s.k. deponiskatten har inforts
och nér forbud mot deponering av brannbart
och organiskt avfall genomfors.

Totalméangden avfall okar i Stockholm bl.a.
pagrund av att befolkningsmangden vaxer.
Deponeringen av avfall fran Stockholm ut-
gors av framforallt slagg fran avfallsfor-
brénningen, en liten del hushdllsavfal (da
Hogdalenverket avstélls for service och re-
paration) samt bygg- och rivningsavfall.
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och material dtervinning samt utsortering av
miljofarligt och miljoskadligt avfall ur hus-
hdlls- och industriavfall ska sorteras och i
huvudsak slutbehandlas pa foljande sétt:
(dér val av behandlingsmetod avgors av vad
som &r béast fran miljo- och resurshushall-
ningssynpunkt)

— Biologiskt behandlingsbart avfall for
kompostering eller rétning.
— En fraktion for energiutvinning.

— Ovrigt avfall.

Biologiskt behandlingsbart avfall som rétas
eller komposteras ska vara sa rent fran for-
oreningar att det kan anvandas pajord-
bruksmark utan restriktioner.

. Mal for programperioden Maluppfyllelse

I Allt avfal som dterstér efter dteranvandning

Malet har karaktar av |angsiktigt plane-
ringsmal och beddms inte ha uppnétts under
programperioden.

Biologiskt avfall har behandlats endast i
liten utstréckning pa loka niva med sk.
hemkompostering. RenhaIningsforvalt-
ningen och Sodertorns RenhalIningsverk
(SRV) planerar att uppfora en fullskalig
anlaggning for behandling av biologiskt
avfal. Dennaligger i Sofidlund, Huddinge
och planeras kunnata emot 30 000 ton/ar.

Allt hushdllsavfall fran Stockholm stad som
inte & utsorterat branns idag. Onskvart &r
att stora fraktioner som bygg- och rivnings-
avfall ska sorterasi en brannbar och icke
brannbar fraktion. Har kan deponiskatten
skynda pa utvecklingen.

Staden saknar rédighet ver annat avfall én
hushallsavfall och darmed jamforligt avfall.
Idag samlas bygg- och rivningsavfallet in
och behandlas dér det &r billigast. Genom
det foreslagna forbudet mot att deponera
brannbart avfall kommer en 6kad mangd
avfal att energidtervinnas.

Médlet har inte uppnétts. Under programpe-
rioden har inget biologiskt avfall som rotats
eller komposterats, férutom rétslam, an-
vants pa jordbruksmark.

En anlaggning for rétning av matavfall fran
restauranger har prévats pa Sofielund i Hud-
dinge. Resultaten visar att det slam som
bildas vid rétningen har en mycket bra kva-
litet. Naringsinnehdllet & jambordigt med
hastgtdsel och halten tungmetaller & myck-
e 1ag.

En viktig koppling till detta mal och eventu-
ellaframtidama &r en dialog med Lantbru-
karnas riksforbund (LRF), Arla och bénder-
nafor att 6ka acceptansen bade for sam
fran reningsverk och slam fran rétningsan-
l&ggning. Det finns ingen anledning att be-
handla avfall biologiskt om det inte finns
avséttning for produkten.



brannbara fraktionen har ett effektivt var-
mevéarde pa 13-15 MJ per kg avfall och en
dlagghalt understigande 15 viktprocent av
invagt avfall samt vara av en sadan kvalitet
att den medger ett hdgre energiutbyte.

Allt miljfarligt och miljoskadligt avfall
frén verksamheter och hushall ska samlasin
och hanteras pa sadant sétt att miljofarliga
komponenter inte lacker ut till miljon.

Alla hushdll och verksamheter ska ha till-
gang till den teknik och information som
krévs for att sortera avfallet. Staden skatil l-
handahdlla utbildning for att minska av-
fallsmangden och 6ka atervinningen inom
alaomraden dar avfall uppstar. Foretag och
verksamheter ska ha kunskap om hur de kan
anpassa verksamheten till en kretsloppsan
passad produktion.

Genom information och utbildning ska hus-
hallens konsumtion inriktas mot produkter
som mojliggor kretsloppsanpassning och
resurssnal het.

Restprodukterna fran energiproduktionen
ska nyttiggoras om det kan ske utan att mil-
jon paverkas negativt bl.a. genom att rest-
produkter frén anlaggningar dar endast bio-
brénsle eldas aterforstill skogsmark.

45

. Mal for programperioden Maluppfyllelse

{} Sortering av avfall skabedrivas s att den

Maélet bedoms inte ha uppnétts. Idag ligger
slagghalten pa cirka 19 procent och den har
gétt ner under programperioden. Staden har
blivit béttre pa att sortera ut skrot, glas och
annat som inte & brannbart och detta sanker
slagghalten. Men samtidigt har sadant som
tidigare brandes plockats ut p.g.a. det infor-
da producentansvaret; forpackningar av
papper och plast. Detta far sagghalten att
Oka.

Maélet har inte uppnétts. Idag saknas meto-
der for ta reda pa hur mycket avfall som
genereras och det &r mycket svart att berék-
na hur mycket farligt avfall som uppstar i
Stockholm. Mangden kan bara uppskattas.

Positivt & att Miljéforvaltningen i sin verk-
samhet noterat en Okad medvetenhet nér det
gdler farligt avfall. Det krévs dock att annu
béttre forutsattningar ges for att gérasig av

med det farliga avfallet.

Malet har inte natts under programperioden
utan bor ses som ett langsiktigt mal. Gene-
rellt sett har kunskapen dock 6kat under
programperioden. Medias intresse for av-
fallshantering och producentansvaret & en
bidragande faktor.

Information ges vid tillsyn och inspektion
av foretag och verksamheter och vid olika
kampanjer. Information till hushallen om
avfallssortering bedrivs framst genom pro-
ducenternas information om producentan-
svaret. | Stockholm stads miljohandbok kan
invanarna ocksa lasa hur de ska sortera och
var de ska lamna sitt utsorterade avfall.

Malet delvis yppfyllt. Staden har informerat
om produkternas omhandertagande nér det
har blivit avfal.

Malet har inte uppnétts. Olika forsok och en
intensiv forskning pagar. Kunskapen om
effekterna pa miljo & dock inte tillracklig.
Exempel pa forsok som pagétt & spridning
av aska i skogen och anvandning av slagg
vid véagbyggen.



. Mal for programperioden Maluppfyllelse

J

| bygg-, rivnings- och ombyggnadsprojekt
ska atervinningsbart material och miljofar-
ligt avfall vara utsorterat. Det utsorterade
materialet ska sedan ldmnas till miljoriktig
behandling. Utsorterings- och omhénderta-
gandekravet skaingai bygglov.

Alla kylmobler som installeras vid ny- och
ombyggnad ska vara CFC-fria. Kasserade
produkter som innehaller CFC ska omhan-
dertas pa ett miljoriktigt sét.

Avfallshanteringen i stadens samtliga ham+
nar ska ske pa ett miljoriktigt Stt.

Allakommunala férvaltningar och bolag
ska ha en upphandlings- och miljépolicy
omfattande konkreta mal for att minska av-
fallets mangd och farlighet samt fér 6kad
atervinning.
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Méet har inte uppnétts. Kunskapen om
byggmaterial &r bristfalig, dvs. i vilken
utstrackning de innehdller miljofarliga am-
nen och hur det ska hanteras och omhander-
tas. Flera forsok har gjorts med selektiv
rivning av hus. Dessa visar att det finns far-
ligt avfall i byggnader som maste tas bort
fore den fortsatta rivningen. Milj6forvalt-
ningen, Gatu- och fastighetskontoret, Stads-
byggnadskontoret och RenhaIningsforvalt-
ningen har tagit fram informationsmaterial
om hantering av rivningsavfall.

System saknas for uppfdljning av vart bygg
och rivningsavfallet fran Stockholm tar vé-
gen och hur det utbehandlas. Denna brist
kan avhjalpas om det nya system fér hanter-
ing av farligt avfall som Naturvardsverket
har tagit fram ocksa anvands for annat av-
fall.

Stadsbyggnadsnamnden tillampar méjlighe-
ten att kréva rivningsplan vid rivningsanmé
lan. Miljoforvaltningen kan liksom stads-
byggnadskontoret kontrollera att sa sker.

Malet & uppfyllt. Ett anvandarférbud har
inforts & 2000 for enhetsaggregat Gversti-
gande 900 g CFC. Fr.o.m. den férstajanuari
2005 &r det yrkesmassigt anvandarforbud
for CFC-innehallande kyl och frysar under
900 g kéldmedium. Inga nytillverkade kyl-
mobler innehdller CFC.

Det forekommer otillaten export och hanter-
ing av kasserade kyl och frysar innehdllande
CFC. Enligt den rapport som Miljoforvalt-
ningen tagit fram genom VBB VIAK sa
saknas 50 procent av de kyl/frysskap som
genereras under ett &r.

Malet bedoms uppnétt for Finlandstrafiken
men for 6vriga hamnar &r det oklart.

| dagslaget uppfylls inte detta mal. Malet
bedéms dock kunna uppnas genom standiga
forbéattringar inom det integrerade lednings-
systemet.



. Mal for programperioden Maluppfyllelse

{}  Stockholms stad ska direkt och indirekt Malet bedoms inte ha uppnétts under pro-
stédja utvecklingen av en marknad fér u- gramperioden. De flertal forsok och initiativ
sorterade material och produkter. som gors & framst inom det privata nérings-

livet. Det finns t.ex. materialborser som bl.a.
kan nas via Internet. Vissa forvaltningar och
bolag t.ex. Stockholm Vatten och MFO har
dock borjat att inhandla respektive teran
vanda material.

Som stor uppkopare har staden mojlighet att
driva pa utvecklingen inom detta omrade.
Staden skulle kunna stodja en marknad ge-
nom att t.ex. ge forvaltningar och bolag di-
rekta instruktioner om att viss del av det
som kops in ska vara utsorterade material
och produkter.

{t Kunskapen ska 6ka om Stockholms totala Malet har uppnétts genom att kunskapen om
avfallsflode. Stockholms totala avfallsfloéden har okat.
Genom studier av flodena av olika avfalls-
fraktioner i t.ex. Rapport om farligt avfall
som Miljofdrvaltningen tog fram 1997/98
har kunskapen om farligt avfall tkat.

. Langsiktiga mal Maluppfyllelse

{d Maéngden avfal fr&n Stockholm till Slutlig ~ Malet har inte uppnétts. N&r det galler hus-
behandling genom deponering ska minska hallsavfall har en viss minskning skett av
med 90 viktprocent. deponerade mangder. For ovrigt avfall sak-

nas uppgifter.

A Avfdlet ska hanteras pa miljoméssigt basta  Malet bedémstill stora delar ha uppnétts. P&
sétt med utgangspunkt fran foljande priori-  de flesta punkterna har utvecklingen gétt at
tetsordning; rétt hall under programperioden.

1. Ateranvéandning.

2. Atervinning av material i kasserade
produkter fér anvandning i nyproduk-
tion i stallet for jungfruliga ravaror.

3. Utnyttjande av energin i produkten.

4. Deponering.
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Plus och minus for arbetet med Avfall

Plus Minus

+ Lagstiftningen inom omradet har - Nar lagstiftningen andras sa kraftigt som
skarpts bade genom EU-direktiv och just inom avfallsomradet och fler and-
nationell lagstiftning. Miljdbalken, som ringar var att vanta skapar det en viss
ersatte ett tiotal olika lagar pa miljoom- osakerhet som gor det svart att veta ex-
radet, har tillkommit under programpe- akt vad andringarna innebar, bl.a. genom
rioden. Producentansvar har utokats avsaknad av praxis etc. Otydliga an-
for fler produkter samtidigt som ut- svarsforhallanden i lagstiftningen har
byggnaden av insamlingen av produ- ocksa lett till vissa svarigheter att bedriva
centansvarsavfall har skett. en aktiv tillsyn.

+ Ny lagstiftning och andra styrmedel har
tillkommit som syftar till att minska re-
sursforbrukningen samt minska den
negativa paverkan som omhanderta-
gandet av avfall har pa manniskors
halsa och miljon.
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KAPITEL 8 FORSURNING, OVERGODNING
OCH MARKOZON

Forsurning och 6vergédning av mark och
vatten samt markozon har stark koppling till
utsl&pp till luften av svavel- och kvaveoxi-
der samt flyktiga kolvéaten frén anvandning
av fossila branden, sava lokalt som mer
storskaligt. Stor roll spelar |angdistanstrans-
porterade fororeningar.

Drivkrafter (D)

Drivkrafterna bakom problembilden &r det
moderna samhdllets behov av transporter till
lands och till 5j6ss samt férbranning for el-
produktion, bostadsuppvarmning och indust-
riella processer.

Paverkan (P)

De viktigaste kéllornatill utd&ppen av for-
surande och gédande @mnen i Stockholm &r
vagtrafiken, energiproduktionen, arbetsme-
skinerna och gofarten. En stor ardel av ned-
fallet av de aktuella @mnena och av halten
marknara ozon beror pa utsldpp utanfor
Stockholmsregionen

Utdldppen av kvéveoxider och svaveldioxid
under & 2001 i Stockholm var 7 400 respek-
tive 900 ton. Jamfort med 1996 ars usl&pp
sa hade kvaveoxiduts ppen minskat med
cirka 30 procent och svavel dioxidus dppen
med cirka 55 procent. Betréffande flyktiga
kolvéten sa var 2001 &rs utddpp 10 500 ton
vilket var cirka 35 procent l&gre an utdap-
pen & 1996.

Endast en liten del, tre procent av svavel ut-
sldppen och sex procent av kvaveutddppen i
Stockholm, faller ner inom stadens granser
och bidrar till forsurningen hér.

De totala utddppen inom Europeiska Unio-
nen, vilka spelar roll &ven for nedfallet i
Stockholm pa grund av langdistanstransport,
har minskat med storleksméssigt 15 procent
for kvaveoxider och 35 procent fér svavel-
dioxid under perioden 1996 - 2001. Utslap-
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pen av flyktiga kolvéten har minskat med
cirka 15 procent enligt EU:s miljoagentur
EEA.

Tillstand (S)

Mark

Marken i Stockholm &r generellt sett kraftigt
forsurad, nastan tio ganger surare an den
opaverkade naturmiljon. Forsurningen &
storst i centrala regionen, bl.a. i Stockholms
innerstad.

Vatten

Det naturliga naringsinnehallet i Stockholms
gj6ar och vattendrag ar stort pa grund av att
de ligger i naringsrika jordar.

Sj6arna paverkas ocksa av att de ligger i ett
storstadsomrade och déarmed tillfors férore-
ningar fran bebyggelse, trafik och industrier.
Samtidigt som mycket av det vatten som
egentligen skulle kommatill gdarnaistallet
leds bort i stadens avloppssystem. En del
fororeningar kommer med luften men det
mesta ar |&ttillgangliga vaxtnaringsamnen,
sasom kvéave och fosfor, och kommer fran
omgivande mark.

Samtliga §6ar i Stockholm har god buff-
ringsférméaga. Vattnets stora kalkinnehall
och hdga néringshalter gor att goarna &
mycket motstandskraftiga mot forsurande
amnen. Detta innebér att ingen av de g 6ar
som ligger i eller pa gransen till Stockholms
kommun &r hotad av forsurning.

Direkta utsl&pp av avloppsvatten till §6arna
sker inte langre och de har efter 1970-talet
successivt blivit béttre. Tidigare ars utsldpp
har lett till att stora mangder fororeningar
finns lagrade pa sjcbottnarna och nérings-
amnen, sarskilt fosfor, frigors fran bottnarna.
Figur 25 visar férhdllandena vad gdller fos-
for, kvéve, klorofyll och siktdjup i stadens
goar.



Figur 25. Vattenkvalitet i Stockholms sjoar, Malar- och Saltsjévikar, 2001. Klassindelningen av halter och siktdjup
efter Naturvardsverkets bedémningsgrunder for miljokvalitet, sjbar och vattendrag.
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Svaveldeposition

Det totala svavel nedfallet till marken var
cirka 83 ton & 2001. | jamforelse med &
1996 sa har den totala depositionen minskat
med cirka 12 procent. Depositionen &
ojamnt fordelad inom stadens granser. Ut-
sl&pp fran energisektorn, svarar for en stor
del av svaveldepositionen.

Nedfallet i staden uppgér till mellan 3 och 6
kg svavel per hektar och ar och Gverskrider
den kritiska bel astningsgransen pa 2,5 kg
per hektar och ar. Storst nedfall intréffar i
omraden med stor andel |aghusbebyggelse
d& uppvarmningen sker med olja.

Figur 26. Geografisk fordelning av svavelnedfallet i Stockholm ar 2001.
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Kvéavedeposition

Det totala nedfallet i staden av kvéve &
2001 var 248 ton. Jamfort med ar 1996 sa
har den totala depositionen minskat med
cirka 17 procent. Kvavenedfallet i Stock-
holm varierar mellan 5 och 39 kg kvéve per
hektar och &r. Storst & depositionen, Gver 20
kg per hektar, i stadens centrala delar och
langs de mest trafikerade végarna. Nedfallet

av kvave dverskrider kraftigt den kritiska
bel astningsgransen pa 4 kg per hektar och
ar. Belastningsgranserna géller dock naturli-
ga natutyper och inte exploaterad mark som
utgoér en stor del av Stockholms yta. For
parkmiljéer finns inga belastningsgranser
eller mal uppsatta da det inte finns naturliga
referenstillstand att jamfora med.

Figur 27. Geografisk fordelning av kvavenedfallet i Stockholm ar 2001.
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Markozon

Figuren nedan visar resultaten fran ozon-
maétningarna vid den regionala bakgrunds-
stationen i Aspvreten, vilken ingdr i Stock-
holms och Uppsaa lans luftvardsforbunds
luftdvervakningssystem samt pa Sodermalm
I Stockholms innerstad.

Figur 28. Uppmatta ozonhalter vid Aspvreten och pa
Sodermalm samt EU-direktivets mal (AOT40) for
skydd av vegetation.
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Vid bada métstallena har ozondosvéardena
varit sa |&ga under programperioden att ing-
en risk finns for att EU-malet (AOT40), som
ska vara uppfyllt 2010 ska dverskridas.

Effekter (1)

Genom forsurningen kan skogen kan bli
kandigare for klimatpaverkan, sjukdomar
och insektsangrepp och fisken i §6ar och
vattendrag kan skadas. Manniskans hdsa
kan paverkas bade direkt och indirekt. For-
surningen kan ocksa fa byggnader och mate-
rial att vittra. Nagra normer for nedfall av
forsurande amnen finns inte. Kritiska belag-
ningsgranser har sattstill 2,5 kg svavel och
4 kg kvave per hektar och ar.

Effekterna av hoga ozonhalter &r skador pa
vaxternas cellvaggar. Sarskilt kandliga &
bl.a. tunna bladgronsaker som spenat och
sallad. Palang sikt uppstar ozonskador pa



vaxternai form av for tidigt ddrande, for
tidig blagfalining och vissnande, minskad
tillvéxthastighet och minskad avkastning.
Ozon verkar ocksa nedbrytande pa material
t.ex. plast och gummi.

Nagon svensk miljokvalitetsnorm for ozon

avseende skydd av vaxtlighet finns inte. Ett
EG-direktiv finns dock, vilket &r ett expore-
ringsmétt uttryckt i g™ timmar (mikrogram

ganger antal timmar)

Atgarder (R)

Under programperioden har en rad atgarder
vidtagits, pa lokal, regional och nationell
niva, som minskar utsdppen till luften av
forsurande och gddande amnen.

Exempel painsatser som gjortsi Stockholm
& den reduktion av svavel- och kvaveu-
sl@ppen fran energiproduktionen som sker
genom fortsatt utbyggnad av fjarrvarmen.
Utbyggnaden av fjarrkyla minskar ytterliga-
re energiforbrukningen och de darmed for-
knippade utddppen av svavel och kvavei
staden. Pa trafiksidan minskas utsldppen av
kvaveoxider successivt genom att andelen
katalysatorbilar 6kar och kraven parenare

avgaser fran tunga fordon slér igenom. Info-
randet av miljézon i innerstaden skyndar pa
utbytet mot renare tunga fordon.

Eftersom depositionen av svavel och kvéave i
Stockholm till stor del beror pa utsldpp utan-
for staden sa paverkar aven utsl dppsforand-
ringar, som sker pa andra hall, férhadlandena
hér i regionen.

| Sverige som helhet minskar utd&ppen till
luften frén energiproduktionen genom fjarr-
varmeutbyggnad och 6kad anvéndning av
fjarrkyla. | Sydsverige sker ocksa utbyte av
kol och olja som brénsle mot naturgas, som
minskar uts dppen. Stréngare avgaskrav pa
fordon och maskiner samt skérpta regler for
branden minskar utsdppen ytterligare.

Internationel It s& sker, for energiproduktio-
nen, den stérsta forandringen i det att kol
och olja ersétts av naturgas. Detta minskar
utsléppen av svavel- och kvaveoxider till
luften. Betréffande vagtrafiken sainfors
skérpta krav pa kvaveoxiduts app fran tunga
fordon inom hela EU under & 2000. Avgas-
kraven skéarps ytterligare ar 2005 och 2008.

Forsurning, évergddning och markozon — maluppfyllelse

{¢ Malet har uppnétts

! Malet har delvis uppnatts

{l Maletharinte uppnétts

¢ Malet ar svarbedomt eller gar inte att folja upp.

. Mal for programperioden Maluppfyllelse

iy

Luft

Det lokala bidraget till depositionen av sva
vel i Stockholms innerstad ska minska med
50 procent for att total depositionen & 2000
inte ska 6verskrida den dvre kritiska bel ast-
ningsgransen.

Det lokala bidraget till depositionen av kvé-
vei Stockholms innerstad ska minska med
50 procent for att total depositionen & 2001
(eg. 2000) inte ska Gverskrida den 6vre kri-
tiska bel astningsgransen.
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Malet har uppnéatts Depositionen av svavel i
innerstaden har minskat under programperi-
oden och den dvre kritiska belastningsgran-
sen 8 kg/halér klaras. Ar 2001 var svavelde-
positionen i innerstaden 3,7 kg/halar i
genomsnitt.

Maélet har uppnétts Depositionen av svavel i
innerstaden har minskat under programperi-
oden och den 6vre kritiska bel astningsgran-
sen 15 kg/halér Klaras. Ar 2001 var kvave-
depositionen i innerstaden ungefarl4
kg/haldr igenomsnitt.



totala belastningen ska uppnas utan att
Stockholms bidrag till svavel och kvévede-
positionen pa 6vriga omraden Okar t.ex. ge-
nom att utslgppskallan flyttar.

Mark

Nedfallet av kvave ska minska med cirka 20
procent i innerstaden jamfort med 1992 ars
nivafor att inte 6verskrida markens évre
kritiska bel astningsgrans.

Nedfallet av svavel ska minska med cirka 20
procent i innerstaden jamfort med 1992 &rs
niva for att inte dverskrida markens évre
Kritiska bel astningsgrans.

Nedfallet av kvéave ska minska med cirka 60
procent i friluftsomradena jamfort med 1992
ars niva for att inte 6verskrida markens und-
re kritiska belastningsgrans.

Nedfallet av svavel skaminska med cirka 70
procent i friluftsomradena jamfort med 1992
ars nivafor att inte verskrida markens und-
re kritiska belastningsgrans.

Utddppen av flyktiga organiska @mnen ska
minska med minst 50 procent jamfért med
1988 ars nivafor att bl.a. minska bildningen
av marknara ozon (nationellt mal).

Vatten

Som kortsiktigt mal (inom 10 &) ska fosfor-
bel astningen pa Maaren minska med 20
procent eller 80 ton enligt M@l arkommitténs
mdl.

En strategi ska laggas fast och ett arbete pa
borjas sa att industriella processer sluts och
inl&ckaget av vatten till ledningsnétet mins-
kar for att ddrmed minska inflodet till re-
ningsverken.
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. Mal for programperioden Maluppfyllelse

{I Ovanstéende m&l om minskningar av den

Nagra tecken pa att utslgppskallan flyttat
finns inte.

Malet har uppnétts. Nedfallet av kvave har
totalt sett minskat med 23 procent jamfort
med 1992 &rs nedfall.

Malet har uppnétts. Svavelnedfallet har
minskat med 66 procent jamfort med 1992
as nedfall.

Malet har inte uppnétts men nedfallet av
kvave har minskat med 36 procent. Den und-
re kritiska belastningsgransen, 4 kg/halar,
overskrids fortfarande. Nedfallet ar 2001 var
i genomsnitt 6,5 kg/halar.

Malet har inte uppnéatts men nedfallet av
svavel har minskat med 58 procent. Den
undre kritiska belastningsgransen, 2,5
kg/halar, overskrids fortfarande. Nedfallet ar
2001 var i genomsnitt 3,4 kg/haldr.

Malet har uppnétts. Utddppen av flyktiga
kolvéten har minskat med storleksmassigt 75
procent sedan 1998.

Malet har inte uppnétts. Trots viktiga &tgéar-
der under senare & har inte fosforbel ast-
ningen minskat tillrackligt. Det & osékert i
vilken utstrackning dtgarder i Stockholm
bidragit till minskad belastning.

Malet &r delvis uppfyllt. Stockholm Vatten
AB arbetar mot resultatmalet ” Nettol sckaget
av vatten till avloppsledningsnétet ska haen
nedatgéende trend, berdknat som ett rullande
femarsmedelvarde”. N&gon strategi for att
duta industriella processer finns inte.



. Mal for programperioden Maluppfyllelse

iy

iy

Kunskapen ska 6ka om de miljomassiga,
tek niska och ekonomiska konsekvenserna av
vattenbesparande dtgarder i hushallen.

Atgéardsforsagen for stadens sjoar, som re-
dovisas i Vattenprogram for Stockholm ska
genomforas.

Mdet har uppnétts. Stockholm Vatten AB
har tagit fram och distribuerat en studie om
vattenbesparande dtgarder i hushdllensom
heter Hur slér sankt forbrukning pa VA-
taxan? Dessutom har programmet ” Ekolo-
giskt byggande” initierats under programpe-
rioden for att 6ka kunskapen.

Malet har i huvudsak uppnétts da 94 procent
av atgarderna & genomforda eller pagéende.

- Langsiktiga mal Maluppfyllelse

A

Mark

For att palang sikt bevara de mest kéndiga
ekosystemen inom all mark i Stockholm far
nedfallet av svavel och kvéve inte dverskri-
da de kritiska belastningsgranserna 2,5 kg
svavel och 4 kg kvavelha ar.

Ozonhaltena under vaxtperioden ska minska

med 40 procent jamfort med 1990.

Ingenstans i staden ska ozonhalterna
Overskrida ett dygnsmedelvéarde pa 65
ug/nt dvs. den niva da skador p& vegetatio-
nen kan uppkomma.

Vatten

Fosfortillforseln till M&aren maste minska
med 40 procent.

Kvavetillforseln till skargarden och Oster-
§6n maste reduceras.

Forhdllandenai Stockholms vattenomraden
ska vara sadana att naturligt forekommande
vaxter och djurarter kan existera utan att
alvarligt storas av mansklig paverkan.

Mdlet & inte uppfyllt men utvecklingen gar
at rétt hal.

Mdlet & inte uppnatt. Utvecklingen vad
gdler marknéra ozon &r osaker.

Malet har inte uppnétts.

Madlet & inte uppnétt. Trots viktiga dtgarder
under senare & har fosforbelastningen inte
minskat tillréckligt. Det & osdkert i vilken
grad atgarder i Stockholm bidragit till mins-
kad belastning. Ytterligare atgarder behovs
inom tillrinningsomradet. Sarskilt angel aget
for Stockholms del & dagvattenfragan.

Tillforseln av kvave fran Stockholm i form
av renat avloppsvatten har minskat. Tillfor-
seln av kvéave frén Méalaren har dock under
senare ar okat bade i méngd och halt.

Malet & ett inriktningsmal och gér inte att
fdlja upp.



ar ska inte begransa vattenomradenas natur-
kvalitet, varde for fiske eller for rekreation
och friluftsliv.

Vattentékterna Maaren och Borng 6n ska
bibehalla den kvalitet som kravs for dricks-
vattenuttag.

Grundvattnets kvalitet och niva ska skyd-
das. Grundvattennivan far inte forandras
maérkbart dar den har sérskild betydelse for
vaxt- och djurliv éler for grundléggning av
byggnader och anléggningar.

Véamarker ska bibehdllas och skapas sa att
deras ekologiska funktion i landskapet upp-
rétthals.

Vattenforbrukningen skaminska i staden
genom 6kad hushallning och genom att in-
dustriella processer dluts.

Lackage av vatten till ledningsnétet ska
minska.

. Langsiktiga mal Maluppfyllelse

< Markanvandning och utsldpp av fororening-

Mdlet & ett inriktningsmal och har inte kun-
nat foljas upp.

Utvecklingen i Borngon visar en svag ten
dens till forsdmring.

En forsta screening av grundvattenkvalite-
ten har gjorts under programperioden. Re-
sultatet av undersokningen visade pa for-
hojda féroreningshalter i alla 75 méatpunk-
terna utom i en dér halterna var relativt
normala. Uppfoljningar av denna undersok-
ning kommer att goras

Trenden betréffande vatmarkernas status ar
negativ. Positivt & dock skapandet av Ar-
stafdltets vatmarksanl aggning samt restaure-
ringen av Skarholmsbécken och Sétradn

Malet ar svart att folja upp betraffande indu-
strin. Betréffande flerbostadshus har en
minskning av vattenfoérbrukningen per per-
son minskat med cirka tio procent under
programperioden. For smahus har vatten-
forbrukningen varit i stort sett of randrad.

Den nedatgaende trend av léckage till led-
ningsnétet som funnits under en langre peri-
od har nu planat ut.

Plus och minus for arbetet med Forsurning, 6vergdédning och mark-

ozon
Plus
Mark

+ Nedfallet av férsurande och gédande
amnen avtar successivt tack vare mins-
kade utslapp till luften av svavel och
kvave bade lokalt i Stockholm och i 6vri-
ga regioner som paverkar forhallandena
har.

Minus

Mark
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Marken i Stockholm ar fortfarande kraf-
tigt forsurad. Fortfarande 6verskrids
den undre kritiska belastningsgransen
for bade svavel och kvave i staden.



Plus Minus

Vatten Vatten
+ Tillférseln av kvave fran Stockholm i - Trots atgarder under senare ar har fos-
form av renat avloppsvatten har minskat. forbelastningen pa Malaren inte mins-

kat tillrackligt. Det ar osékert i vilken
grad atgarder i Stockholm 6verhuvud-
taget bidragit till minskad belastning.

+ Viktiga atgarder for att minska fosfor-
belastningen pa Malaren har vidtagits.

- Tillforseln av kvave till Saltsjon fran Ma-
laren har under senare ar okat bade i
mangd och halt.

Markzon Markzon
+ Utslappen till luften av ozonbildande - Ozonhalten visar ingen tydlig tendens
amnen har minskat pa bade lokal och till att minska.

storskalig niva.
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KAPITEL9 KLIMATPAVERKAN OCH PA-
VERKAN PA OZONSKIKTET

Forandringen av klimatet genom vaxthusef-
fekten och uttunningen av det mot skyddan+
de ozonskiktet utgor troligen de allvarligaste
globala miljoéproblemen.

Klimatpaverkan

Drivkrafter (D)

Uppvarmning av byggnader i staden, elan
vandning, persontransporter samt konsum:
tion av varor orsakar utd@pp av vaxthus-
gaser.

Paverkan (P)

Utan den naturliga vaxthuseffekten skulle
jordens klimat vara 15 - 30 grader kallare.
De viktigaste naturliga vaxthusgaserna ar

vattendnga och koldioxid, men &enmetan
och lustgas (dikvaveoxid) ingar i det naturli-
ga kretsloppet mellan atmosfaren, haven och
landekosystemen. Dartill kommer av manni-
skan framstéllda kemiska foreningar sasom
exempelvis freoner.

Forbranning av fossila branslen svarar for
det storsta bidraget till vaxthuseffekten. An-
delen fornybara energislag i Sveriges energi-
forsorjning har dock okat samtidigt som
energianvandningen effektiviserats. Utdap-
pen av koldioxid fran transporter fortsitter
daremot att 6ka. Koldioxiduts dppen varierar
efter konjunkturer, tillgang pa vattenkraft
och védret.

Figur 29. Utslapp av vaxthusgaser i Stockholm fran konsumtion av el, vdrme och transporter (jfr med sidan 9)
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Tillstand (S)

Genom utsl&pp fran mansklig verksamhet,
som férbranning av fossila branslen och
avskogning, har den naturliga balansen ruo-
bats sa att véaxthuseffekten forstarks snabba-
re & ndgon gang under de senaste 10 000
&ren. De vaxthusgaser vi slapper ut paverkar
det globala klimatet, darfor &r de globala
effekterna lika intressanta som de lokala.
FN:s klimatpanel redovisar en rad observe-
rade klimatférandringar som redan intraffat
och merer att dessa kommer att fortsétta att
okai omfattning om inga motatgarder vid-
tes.

Néagra av de viktigaste observerade forand-

ringarna ar att:

— jordens medeltemperatur har 6kat med
0,3 - 0,6°C sedan 1860.

— den totala nederborden pa jorden har
Okat, framfor alt i varmare trakter.

— havsisens utbredning i Arktis har mins-
kat.

— glacidrernas utbredning i bergsomraden
pa norra halvklotet har minskat.

— havens ytvatten har blivit varmare.

— vérldshavens vattenstand har 6kat med
10 - 25 cm under 1900-talet.

Dessa observationer kan ses som de forsta
tecknen pa en pagaende forandring. Det ar
daremot fortfarande inte klarlagt om fre-
kvensen och styrkan av stormar och over-
svamningar har andrats under det senaste
halvseklet eler inte.

Klimatsystemet &r trogt och effekterna fran
vara utddpp ar fordréjda. Det vi Slépper ut i
dag ger effekt pa klimatet forst inom ett eller
ett par decennier. For cirka hédlften av da
gens utslapp tar det dessutom 50 - 100 ar
innan de forsvinner ur atmosfaren.

Ny forskning visar att uts8ppen av vaxthus-
gaser tenderar att kyla ner stratosféaren vin
tertid. Denna nerkylning kan vid polerna
skapa forhdllanden som gor att ozonmoleky-
ler bryts ner snabbare under véarvintern, med
okad risk for sa kallade ozonhdl aven Gver
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Arktis. Nerkylningen kan okai betydelse,
trots att halten klor (fran kéldmedier, sakal-
lade freoner) i atmosfaren sunker.

Effekter (1)

Klimatférandringarna kan leda till att vader-
situationen i Stockholm foréndras med
ojamnare nederbordsmonster. Foérandringar-
nai klimatet bedoms bli storrei Norden an
de globala genomsnittliga forandringarna.
Om den globala temperaturtkningen &r cirka
2,5 grader pa 50 till 100 ars sikt, kan tempe-
raturen 6ka med cirka fyra grader i Norden.
Mangden nederbord kan ocksa paverkas
kraftigt. Effekterna kan bli omfattande for
t.ex. jord- och skogsbruk. Kansliga ekosys-
tem i fjdlen och i Ostersjon kan ga forlora-
de.

Atgarder (R)

Kommunfullmaktige faststallde Stockholms
handlingsprogram mot vaxthusgaser 1998 .
The International Council for Local Envi-
ronmental Iniatives (ICLEI:s) kampan] S&-
der for klimatskydd rekommenderar att u-
sldppen vid & 2005 ska vara 20 procent |ag-
re an vid ar 1990. Stockholm har andlutit sig
till denna kampanj, och utsl 8ppsminsk-
ningsmal et antogs av kommunfullméktige
for Stockholm ar 1998.

Internationel It sett handlar diskussionen om
hur en for jordens lander effektiv och réttvis
atgardsstrategi ska utformas. Den internatio-
nella processen sker inom ramen for klimat-
konventionen fran ar 1992. Parternai kli-
matkonventionen forhandlade vid ett méte i
Kyoto & 1997 fram ett protokoll till konven-
tionen. | detta protokoll specificerades vilka
utslappsma man ska uppnatill perioden
2008 - 2012. Enligt Kyotoprotokollet ska
industril&nderna minska sina utd &pp med

" | april 2003 faststallde kommunfullmaktige ett revi-
derat handlingsprogram och antog malet att minska
utslgppen till 4,0 ton koldioxidekvivalenter per kom-
muninvanare & 2005. Jamfort med utsidppen 1990
som var 5,3 ton per invanare, & det mer &n 20 pro-
cents minskning.



5,2 procent jamfort med ar 1990. Protokollet
avser vaxthusgaserna koldioxid, dikvéveox-
id, metan, freoner, perfluorkarboreter samt
svavelhexaflourid. EU ska minska sina ut-
slapp med atta procent, USA med su pro-
cent och Japan med sex procent. Inom EU
har en intern fordelning resulterat i att Sve-
rige far oka sina utsdpp med fyra procent.
Riksdagen har déaremot beslutat att det
svenska malet ska vara att minska utsl &ppen
med fyra procent.

Paverkan pa ozonskiktet

Drivkrafter (D)

Ozonskiktets fortunning beror pa den globa-
la anvandningen och utsl8ppen av vissa klor-
eller bromhaltiga amnen. Viktigast bland
dem &r klorfluorkarbonerna (CFC), vanligen
kallade freoner. Dessa @mnen anvands bl.a. i
varmepumpar och kylskap, vid cellplasttill-
verkning, kemtvéatt och som avfettningsme-
del. Det huvudsakliga skélet till freonernas
utbredda anvandning &r att de & kemiskt
mycket stabila. Denna stabilitet ar ocksa
orsaken till effekterna pa ozonskiktet.

Paverkan (P)

| stratosfaren bildas ozon genom solens stra-
lar och sammanslagning av syremolekyler.
Det ozonskikt som pa sa sétt bildas absorbe-
rar ultraviolett ljus fran solen, bl.a. den s
kallade UV B-stralningen. Normalt nar dar-
for baraen liten del av denna stralning ner
till jordytan. Om det skyddande o0zonhdljet
inte fanns runt jorden skulle betydligt mer
av den energirika solstralningen na ner till
marken.

Det har visat sig att brom bryter ned ozon
annu effektivare an klor. Halonerna (utnytt-
jas i brandd ackningsutrustning) och metyl-
bromid (anvands framst for skadedjursbe-
kadmpning) &r viktigast bland de bromhaltiga
foreningar som kan spridas anda upp till
stratosfaren.

Foljande figur visar lackagen av kdldmedier
fran de stora fjarrvarmeanléggningarna i
staden.
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Figur 30: Totalt utlackta mangder av kdldmedier fran
fijarrvdrmeanlaggningarna i Stockholm (relativt instal-
lerade mangder 1996 - 2000.

Léckage, procent av installerat

1996 1997 1998 1999 2000 2001

Kalla: Fortum

Utddppen i relation till installerade mangder
kodldmedier minskade successivt under de
fyraforsta dren men har dkat under de tva
senaste aren p.g.a. haverier.

Tillstand (S)

Under de senaste 15 aren har ozonskiktet
globalt tunnats ut med cirka fem procent.
Over Antarktis & uttunningen cirka 50 pro-
cent under varmanaderna september-
oktober. P4 vara breddgrader har uttunning-
en varit fem till tio procent under de senaste
20 aren.

| borjan och mitten av 1990-talet minskade
ozorskiktets genomsnittliga tjocklek dver
Sverige med cirka tre procent. Pa vararna
var nedgangen annu kraftigare. De senaste
aren tycks dock en viss &erhamtning ha &gt
rum. Under vintern 2000 har emellertid en
kraftig ozonuttunning observerats Gver norra
Sverige. Méningar av ozonskiktets tjocklek
over NorrkOping visar pa stor variation och
nagon saker trend har inte kunnat pavisas.

Ozonuttunningen &r alltsa storst vid polerna
och minst vid ekvatorn. Att hdl i ozonskiktet
bildas 6ver polerna beror pa de 1aga tempe-
raturer som forekommer i stratosfaren vin-
tertid i dessa omraden. Den kraftigaste ut-
tunningen sker 6ver Antarktis. Har &r dels
temperaturen den |8gsta och dels luftcirkula-
tionen sadan att den forhindrar tillflode av
nytt ozon fran nordligare latituder. | stora
omraden & ozonmangden i stratosfaren tid-
vis 70 procent lagre é&n normalt.



Stratosfaren dver Arktis &r inte likakall och
luftcirkulationen inte lika regelbunden som
Over Antarktis. Risken for att nordliga trak-
ter drabbas av ett " ozonhd” liknande det
Over sydpolen & darfor ganska liten. Ozon
skiktet har dock blivit tunnare 6ver Arktis.

Effekter (1)

Freonerna lacker efter hand ut i luften fran
de produkter i vilka de ingar och spridsi
lufthavet utan att forstoras. Sa smaningom
nar de upp till sratosfaren. Dér bryts de rela-
tivs snabbt ned av det ultravioletta |juset,
varvid det klor som ingér i freonerna frigors.
Det &r detta klor som forstér ozonmoleky-
lerna. Kloratomerna gélva forbrukas nor-
malt inte vid dessa nedbrytningsreaktioner.
Darfor kan enoch sammakloratom bryta
ned tiotusentals ozonmolekyler.

Ozonskiktet behovs eftersom det filtrerar
bort skadlig UV-strdlining fran solen.

De framsta negativa effekterna vid expore-

ring for UV-stralning ar dkad risk for:

— bréannskador pa huden och olika former
av hudcancer

— nedsatt immunforsvar

— 0Ogonskador, som starr

— skador pa ekosystem i vatten och pa land

— skador pajordbruksgrodor och skog

— skador pa material

Atgarder (R)

Atgardsarbetet, sdval lokalt, regionalt, natio-
nellt och internationellt, bestar framst i att
ersétta produkter med ozonnedbrytande an
nen i t.ex. vérmepumpar, kylanlaggningar,
kylmobler och att omhénderta dessa pa ett
miljomassigt riktigt sétt for destruktion.

Anvandningen av koldmedier &r helt regle-
rad av lagar i syfte att fasa ut ozonnedbry-
tande amnen och ersétta dessa med ofarliga.
Stadens radighet &r stor betréffande de redo-
visade miljoaspekterna genom den tillsyn
som bedrivs av Milj6- och halsoskydds-
namnden. Alla aktorer har i princip radighet
Over de egna anl&ggningarna genom att byte
till miljovanligare kdldmedium i allménhet
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kan ske. Undantag &r de stora fjarrvarme-
pumparna for vilka effektiva erséttningspro-
dukter saknas.

Under senare & har freonerna allt mer e-
satts av ofullsténdigt halogenerade klorflu-
orkarboner (HCFC, sa kallade mjuka freo-
ner) och fluorkarboner (HFC). Men &ven
HCFC kan paverka ozonskiktet negativt.
Daremot & HFC, som inte innehdller klor,
ofarligt for ozonskiktet, men &r dock en
vaxthusgas.

Sverige och Stockholm

Arbetet med att minska anvéandningen av
ozonnedbrytarnde amnen har varit fram-
gangsrikt i Sverige. Under perioden 1988-
1994 avvecklades 93 procent av den civila
anvandningen av dessa substanser. Utfas-
ningen av CFC och HCFC fortsdtter. Halten
av ozonnedbrytande &mnen i stratosfaren har
ocksd av alt att ddma nétt sitt maximum och
borjat avta. Men arbetet med att begrénsa
utsldppen maste fortgd, framfor allt genom
att férhindra att upplagrade ozonuttunnande
amnen i kemikalier, varor och produkter
fortsitter att lacka ut i atmosfaren.

Miljo- och halsoskyddsndmnden i Stock-
holm har tillsynsansvaret for samtliga sta-
tiondra anléggningar med koldmedium i
staden. FOr stationdra anléggningar med
installerade kdldmedier 6verstigandetio kilo
géler anma ningsplikt och arlig rapportering
till Miljo- och hél soskyddsndmnden om in-
stallerade mangder och lackage. Dessa upp-
gifter registreras hos Miljoférvaltningen och
redovisas arligen till Naturvardsverket.

AB Fortum Varme saméagt med Stockholms
stad, som driver de storsta stationédra anl&gg-
ningarna, dvs. de stora varmepumpar som
ingdr i fjarrvarmenétet, bedriver forskning
och utveckling i syfte att kunna ersétta alter-
nativt atervinna HCFC i pumparna. Foreta-
get levererar sedan ett antal & tillbaka aven
flarrkyla Detta har resulterat i att Gver 50
ton ozonnedbrytande koldmedier kunnat
avvecklas mellan aren 1995 och 2001.



De stora fryshusen anvander ammoniak som
koéldmedium och har inte rapporteringsskyl-
dighet till Milj6- och hal soskyddsndamnden.
For stationdra anldggningar med mindre an
tio kilo kéldmedium installerat finns ingen
anmalningsplikt och det sker heller inte &
gon rapportering om forhallandena. Darfor
saknas uppgifter om installerade mangder
och lackage.

Ovriga varlden
Industriléndernas tillverkning av CFC, kol-
tetraklorid och 1,1,1-trikloretan har genom

internationella 6verenskommel ser (Montre-
alprotokollet) avslutats under 1995. Produk-
tionen av haloner upphdrde i praktiken redan
ar 1993. U-landerna har fétt flera &rs respit
med avvecklingen av ozonnedbrytande am
nen. Dessa substanser kommer att under
lang tid framdver lacka ut fran produkter och
anlaggningar i vilka de ingar och trots beslut
om utsl&ppsminskningar sa far restriktioner-
na effekt pa ozonskiktet forst efter 1ang tid
genom att fororeningarna endast |angsamt
forsvinner ur stratosfaren.

Klimatpaverkan och paverkan pa ozonskiktet — maluppfyllelse

{t Méletharuppndtts ZA Mélet har delvis uppnatts

{  Maletharinte uppnatts

¢ Malet ar svarbedomt eller gér inte att folja upp.

. Mal for programperioden Maluppfyllelse

{t Trafikens nettoutsl&pp av koldioxid ska &
2000 inte Gverstiga 1990 &rs nivai enlighet
med gallande intermationella mal.

1t Nettoutsldppen av koldioxid som beror pa
energikonsumtion (véarme och el) inom
Stockholm ska ar 2000 inte Gverstiga 1990
ars nivai enlighet med gallande internatio-
nellamal.

{} CFC, halon, 1-1-1-trikloretan och koltetra-
klorid ska avvecklas enligt géllande natio-
nella program.

{J Utslgppen av kéldmedier frén stora vérme-
pumpar ska begréansas sa langt tekniken
medger och hallas under tva procent per ar
av installerad mangd.
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Malet & uppfyllt. Vid programperiodens slut
var trafikens koldioxidutsldpp nagot lagre i
forhallande till & 1990. Mdlet klarades bl.a.
genom en sunkande genomsnittlig brénsle-
forbrukning i bilparken. Denna positiva
trend har dock vant for fordon som nyregi-
Streras idag.

Malet & uppfyllt. Ar 2001 var koldioxidut-
sldppen cirka 20 procent lagre an & 1990.
Malet klarades framfdrallt genom en hogre
marknadsandel for fjarrvarmen och okad
andel biobrandeii fjarrvarmen.

Malet klarades under programperioden da
avveckling sker enligt géllande foreskrifter.
Anvandningen av halon och CFC &r ett
genomreglerat omrade. Inriktningen i det
nationella och internationella arbetet har
underlattat maluppfyllelsen. Genom avveck-
lingsarbetet kommer pa sikt problemen med
CFC att minska. Pa langre sikt upphor pro-
blemet eftersom inget nytt CFC tillfors.

Mdlet har inte klarats. Endast under ett av
aren 1996 - 2000 har utsl&ppen varit l&gre én
tva procent av installerade mangder.

| fjarrvérmendtens stora varmepumpar har
anvandningen av CFC (R12, R500) upphdrt.
Anvandningen av HFC har okat kraftigt.
HCFC (R22) finns fortfarande installerat
(200 ton), och tendensen &r att aven dessa



. Mal for programperioden Maluppfyllelse

kommer att konverteras och bytas ut mot
mindre miljopaverkande amnen (t.ex. HFC).
Inriktningen i fjarrvarmen &r att sa snart som
mojligt byta ut mediet HCFC.

{ Gransdverskridande och klimatpéverkande ~ Malet beddms som ett &tgérdsmél och har
[uftfororeningar maste genom internationellt  darmed uppnétts. Ett internationellt samar-
samarbete minska i sava Europa som bete sker bland annat genom att staden deltar
globalt. i den internationella klimatkampanjen stader

for klimatskydd, i vilket Stockholm har kon-
kretiserat samarbetet med ett stort antal st
der i andra l&nder. Dessutom sker internatio-
nellt samarbete genom Miljobilar i Stock-
holm.

A Som underlag for &gérder ska kunskapen Malet ar delvis uppfyllt. Nar det galler kli-
6ka om hur Stockholm och regionen bidrar ~ matpaverkan finns tillrackligt bra underlag
till klimatpéverkan och paverkan paozon- genom dels det handlingsprogram mot ut-
skiktet. d&pp av véxthusgaser som antogs av kom:

munfullmaktige 1998, dels den milj6utred-
ning av malet Begransad klimatpaverkan
som togs fram till Miljoprogrammet 2002-
2006. Vissa behov av ytterligare inventer-
ingar, framférallt av kommunens egen verk-
samhet dar radigheten ar hdg, samt av me-
tanutsl&pp fran gasverksamheten i Hjorthe-
gen, finns fortfarande.

Nar det galler paverkan pa ozonskiktet si
pagar en utredning med syfte att klarlagga
utgangslaget och riskerna for 1ackage till
luften av koldmedier. Kunskapsmalet kom-
mer enligt planerna att uppfyllas aeni den
nadel.

| | Langsiktiga mal Ma&luppfylielse

! Nettoutsldppen av koldioxid (normaldrskor- Malet & delvis uppfyllt. De totala utsl&ppen
rigerade) som harror fran energi- ochtranss  av koldioxid beréknas cka framéver om inte
portsektorn inom staden maste |angsiktigt atgarder vidtas. Stadens befolkning 6kar och
minska med 60-80 procent i jamforelse med  darmed ocksa el och varmeforbrukning
1990 ars niva. samt transporter och resor. Utsl&ppen réknat

per stockholmare (4,5 ton/capita) antas ligga
stilla eller 6ka nagot, utan atgarder. Stock-
holms handlingsprogram mot vaxthusgaser
(reviderat 2003) innehdller atgarder som till
ar 2005 reducerar utsldppen till 4,0 ton per
stockholmare.
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. Langsiktiga mal Maluppfyllelse

Mauppfyllelse palang sikt, ar 2050, & av-
hangigt att kollektivtrafiken och fjarrvarmen
Okar sina marknadsandelar och andelen for-
nybara branslen, samt att 6vrig vagtrafik
kraftigt 6kar andelen fornybara brénslen.
Energi, bostads- och transportsektorn maste
ocksa bli mer energieffektiv.

Inom energisektorn finns det goda teoretiska
mojligheter att na malen. Det galler &ven
bostadssektorn, men den tidigare ut veck-
lingen mot energieffektivitet verkar ha av-
stannat vid nyproduktion.

Inom transportsektorn &r utvecklingen inom
EU, i Sverige, i lanet och i staden negativ.
Héar maste kraftfulla dtgérder vidtas om ré-
gon forandring ska ske.

Maluppfyllelsen palang sikt & aven av-
hangigt varje enskild persons beteende och
val i vardagen. Vetenskapliga undersok-
ningar pa trafikomradet har visat att teknisk
utveckling och samhéallsplanering kan
astadkomma ytterligare kraftiga reducering-
ar, men inte ensamt astadkomma ett ekolo-
giskt hallbart transportsystem.

1 All energi ska produceras med férnybara Malet uppnas delvis under programperio-
energidag. den.

Se kommentar till malet ovan.

<> All anvandning av CFC ska upphorai en CFC-problemet bor idag betraktas som en
lighet med gélande internationella avveck-  avfallsfraga. Osakerheten om installerade
lingsplaner. mangder verkligen kommer att destrueras pa
rétt sétt ar betydande. Statistiken éver fore-
komsten och fl6dena av kasserat medel
maste ocksa forbéttras sa att tillsynen kan
bli effektiv.

Enligt nationell statistik har anvandningen i
Sverige av 1-1-1-trikloretan och koltetraklo-
rid i stort sett upphort. Férbud galler for
amnenai konsumentprodukter. Inga sarskil-
dainsatser behovs sdledes hér.

Inom AB Fortum Véarme pagar forskning
och utveckling for att hitta nagon metod for
att ersétta HCFC i stora fjérrvarmepumpar.
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Plus

Kyoto-avtalet antogs ar 1997 med bin-
dande utslappsminskningar for F
landerna.

Kommunfullméktige antog Stockholms
forsta handlingsprogram mot vaxthus-
gaser ar 1998.

Riksdagen antog en svensk klimatstra-
tegi ar 2001.

Fjarrvarmen fortsatter att byggas ut
och anvander en storre andel fornyel-
sebara branslen.

Miljobilar i Stockholm, samverkanspro-
jekt mellan olika aktérer i Stockholm
har etablerats och fatt genomslag.
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Plus och minus for arbetet med Klimatpaverkan och paverkan pa
ozonskiktet

Minus

USA stéllde sig utanfor Kyoto-avtalet ar
2001.

Vagtransporterna 6kade i Sverige och i
Stockholm. De kraftfulla atgarder som

behovdes for att na koldioxidmalen for

trafiksektorn har inte vidtagits.



ORDFORKLARINGAR

Maénga fackuttryck och forkortningar som anvandsi
bokslutet forklaras direkt i texten. | allmanhet ater-
finns dock forklaringen bara pa ett stélle. Ett antal
uttryck och foérkortningar som inte forklarasi texten
har samlatsi alfabetisk ordning i denna ordlista.

Anrikning. Halten av ett @mne 6kar ju hdgre upp
i néringskedjan man kommer.

AOT40. EU:s norm for ozon i omgivningsluften
till skydd for vegetationen. Normen anger en
grans for vegetationens exponering for héga hal-
ter (>80 pg/nt) kl. 8- 20 under vaxtperioden maj
-juli och uttrycksi sorten pg/nt* timmar (medel-
vérdet av halten ganger antal timmar). Normvar-
det & satt till 18 000 pg/n? *timmar och &r ett
medelvéarde 6ver fem &r. Palang sikt ska gransen
6 000 pg/nt *timmar klaras.

Barriareffekter. Innebar fran ekologisk synvin-
kel vanligen ett fysiskt hinder som innebér att
vaxter och/eller djur forhindras att sokavila, foda,
reproduktionslokaler och att fortlevai livskraftiga
populationer.

Bensen. Organiskt [dsningsmedel. Bestar av en
hel aromatring. Bensen var en gang ett mycket
vanligt |6sningsmedel tills man upptéckte att ben-
sen ger allvarliga nervskador. Ar cancerframkal-
lande.

Bekampningsmedel. Anvands mot olika slag av
skadegorare. Indelasi bl.a. féljande grupper: her-
bicider (mot vaxter), insekticider, fungicider, ro-
denticider. De tre sistnémnda sammanfattas under
begreppet pesticider.

Bens(a)pyr en. Se PAH, polycykliska aromatiska
kolvéten.

Buffring. Reaktionsforlopp som stegvis stabilise-
rar en viss surhetsgrad (pH) i en vattenldsning.
Buller. Se avsnittet storstadsbuller.

Cancerogen. Cancerframkallande.

CFC. Sefreoner

Dagvatten. Nederbordsvatten (regn- och smalt-
vatten), som ytligt avrinner fran gardar, tomter,
gator, vagar, taktéckta ytor och dylikt. Avledsi
dike, separat ledning eller tillsammans med av-
loppsvatten i kombinerat system.

dB (decibel). Mattenhet for ljudstyrka (uppkallad
efter Alexander Graham Bell). Manniskans kans-
lighet for ljud varierar med tonfrekvensen och
standardiserade metoder for ljudmétning har tagits
fram, som tar hansyn till detta. | bullermétaren
finns olika frekvensfilter, A, B och C som ger bul-
lermatten dBA, dB(B) respektive dBC. Filtren A
och B dampar laga frekvenser medan C-filtret ma-
ter ljudstyrkan rakt av och ger totala ljudtrycket.
Vid vibrationsmétning kan ett KB-filter anvandas
som tar hansyn till méanniskansupplevelse av vib-
rationer. Vibrationsmattet anges som dB(KB).
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Deposition. (Om avfall) Deponering foérvaring,
upplaggning patipp m.m. (Om deposition av |uft-
fororeningar). Nedfall av luftfororeningar till
mark och vegetation.

Dikvaveoxid. Se lustgas

Dos. Produkten av halt och expositionens varak-
tighet.

Dos-effektsamband. Sambandet mellan dosens
storlek och graden av effekt hos enskildaindivi-
der.

Ekologi. Vetenskapen om sambandet mellan
organismerna och deras omgivning.

Ekvivalent ljudniva. Ekvivalentniva (Leqg). Ett
slags medelniva av det varierande bullret. Se av-
snittet Storstadsbuller.

Emission. Utslapp av féroreningar i form av
amnen, energi eller buller.

Exploatering. |anspraktagande, utnyttjande t.ex.
av nagon naturresurs.

Farligt avfall. Avfall som &r skadligt for miljon
och méste omhandertas pé speciel It sitt t.ex.
spillolja, [6sningsmedel, fotokemikalier, fargres-
ter, batterier, lysror, |akemedel srester, hushallsgp-
parater och impregnerat virke.

FBN. Flygbullerniva (ekvivalentnivd). Matt pa
ljudnivafran flygtrafik, viktad for olikatider pa
dygnet. Enheten & dBA. Se avsnittet Storstads-
buller.

Fjarrkyla. En central anldggning tillgodoser flera
fastigheters kylbehov. Fjarrkyla ersétter oftast an-
vandningen av freoner i flera mindre kylanl&gg-
ningar.

Fjarrvarme.Varmei form av hetvatten, anvant
for uppvarmning och varmvattenforsorjning av
fastigheter. Fjarrvérme producerasi varmeverk.
Flyktiga kolvaten. Gasformiga &mnen som utgor
foreningar mellan kol och véte, t. ex. bensen, to-
[uen.

Formaldehyd. Den enklaste aldehyden (kemisk
formel: HCHO). Vattenldsningen av formaldehyd
kallas formalin. Amnet &r giftigt, allergiframkal -
lande och cancerogent.

Fosfat. Fosforférening (nérsalt) som bidrar till
6vergodning av sjdar. Ingér i handel sgodsel .
Fosfor. Grundémne som alla organismer behover.
Fossila branslen. Kol, oljaoch naturgas, d. v. s.
branslen som bildats av organiskt material under
&ldre geologiska perioder. Aventorv kan raknas
till de fossila bréanslena. Vid forbranning av fossi-
labranslen tillférs atmosfaren koldioxid som inte
ingdr i det naturliga kretsloppet utan ckar koldiox
idhalten i lufthavet och driver pavaxthuseffekten.
Freoner. Allméant vedertaget samlingsnamn for
vissa kolvaten med innehdll av klor och/eller fluor
(bl.a diklordifluormetan och diklortetrafluoretan),



antingen var for sig eller i olika blandningar med
varandra. Benamns ocksd CFC, HCFC eller HFC.
Se avsnittet Klimatpaverkan och péverkan pa
ozonskiktet.

Forsurning. Sankning av pH i sjoar, vattendrag,
grundvatten och mark.

Gransvarde. Varde som g fa&r 6verskridas.
Halogener. Sammanfattande namn for huvudsak-
ligen grundamnena fluor, klor, brom och jod.
Halogener ad. Betecknar att en kemisk férening
innehdller halogener t.ex. fluor, klor, brom eller
jod.

Haloner. En typ bromerade klorfluorféreningar
som anvands som brandsl ackningsmedel.

HCFC. Se freoner

HFC. Sefreoner

ICLEI. (The International Council for Local
Environmental Initiatives) & en internationell
samarbetsorganisation for miljéfrégor mellan oli-
ka stader.

IMM. Institutet for miljdmedicin.

Katalysator . Ett amne som paverkar en kemisk
reaktions hastighet utan att sjdlv férbrukas.
Kemikalier. | begreppet ingar oftast kemiska
grundamnen, t.ex. natrium (Na), och kemiska fo-
reningar, t.ex. natriumklorid (NaCl).

Koldioxid (g att forvaxla med koloxid). Gas som
i forindustriell tid normalt forekom i lufteni en
halt runt 280 ppm. Idag &r halten cirka 370 ppm
och koldioxiden &r starkt bidragande till vaxthus-
effekten.

Koloxid, kolmonoxid. Lukt- och férglds gas, som
bildas under forbranning vid otillracklig lufttill-
forsel. Koloxid binds vid hemoglobinet i blodet.
Dérigenom minskar blodets syretransporterande
forméaga.

Koltetraklorid. Halso- och miljéfarlig férening
som bestar av kol och klor.

Kolvaten. Kemiska foreningar som mest bestar
av grundamnena kol och véte. Indelasi alifatiska
och cykliska (ringslutna). Till de senare hér aro-
matiska kolvéten t.ex. bensen, toluen, xylen och
styren. Till polycykliska (se PAH) aromatiska
kolvéten hor t.ex. bens(a)pyren.

Kvéaveoxider. Bildas vid forbrénning med hjap
av luftens syre och kvave. Ar verksammavid
uppkomst av fotokemisk smog. Ett samlingsbe-
grepp for kvavemonoxid och kvévedioxid. Bildas
vid all férbrénning. Kvaveoxider kommer framfor
allt fran trafik och energiproduktion. Kvéavedioxid
kan péverka lungfunktionen hos kansliga perso-
ner. Kvaveoxidernabidrar till f6rsurning och
Overgodning av mark och vatten.

Ljudniva. Horselanpassat matt som &r anpassat
till 6rats samre kanslighet for 1&ga och mycket
hoga frekvenser. De mest anvanda avvégningsfilt-
ren & A- och C-filtren. Se avsnittet Storstadsbul-
ler.
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Lustgas (dikvéaveoxid). Bildas vid al forbran-
ning. Viktiga kallor & energiproduktionen och
biltrafiken, speciellt katalysatorbilarna. Lustgas
bidrar till vaxthuseffekten och i ndgon mén aven
till uttunningen av ozonskiktet.

L agriskniva. Medicinskt grundade riktvarden
som har tagits fram av Institutet f&r miljomedicin
(IMM). Dessa omfattar bl.a. bensen, xylener, to-
luen och bens(a)pyren. Lagrisknivan for bensen
och bens(a)pyren anger den halt som teoretiskt
kan ge upphov till ett cancerfall per 100 000 inva-
nare och livstid.

L 6sningsmedel. Den sammanfattande benam-
ningen pa damnen i vilka andra &mnen kan | 6sas.
Organiska [6sningsmedel kan |6sa upp olja, fett
och andra vattenol 6sliga amnen.

Metan. En vaxthusgas.

Mikro. 1) liten, 2) prefix i sammansatta matten-
heter med betydelsen "en miljondels’, t.ex. mik-
rometer = en miljondels meter.

Hg (mikrogram)= 10° g = 1 miljondels gram.
Hg/m®* timmar . Medelvardet av halten génger
antal timmar. Se d&ven AOT40.

um (mikrometer) = 10° m = 1 miljondels meter.
UT (mikrotesla). Mattenhet for magnetisk flodes-
téathet.

Miljokvalitetsnor mer. Bindande nationellafére-
skrifter som baseras pa direktiv och gransvarden
fran Europeiska Unionen. Normvérden ska spegla
den l&gsta godtagbara miljokvaliteten som méanni-
ska och miljo tél enligt befintligt vetenskapligt
underlag. En miljokvalitetsnorm ska klaras sna-
rast mojligt, dock senast vid en for varje amne
angiven tidpunkt.

Mjukgorare. Tillsdttstill plaster, t.ex. PVC,
vilket gér dem mjukare och flexiblare. Mjukgéra-
retillsétts ocksatill farger, lacker, golvvax m.m.
Organiskt material. Material som ingér eller har
ingétt i levande organismer. Innehdller alltid kol.
OVK. Obligatorisk ventilationskontroll.

Oxid. Kemisk forening, som innehaller syre.
Ozon. Gas som kan bildas ur syret i luften bl.a.
genom att luften utsatts for ultraviolett stralning
eller elektriska urladdningar (kemisk formel: Os).
PAH. (Polycykliska aromatiska kolvéten). Grupp
av kemiska amnen. En av de mera undersokta fo-
reningarna & Bens(a)pyren (3,4-benspyren), som
bl.a. forekommer i sot, tjéra, back, kreosot och
oljaoch bildas vid ofullstandig forbranning.
Partiklar . Finnsi luften och har till stor del bil-
dats genom mekaniska processer och forbran-
ningsprocesser. Partiklar kan vara bérare av farli-
gaamnen, t.ex. polycykliska aromatiska kol véten.
PCB. Polyklorerade bifenyler, en grupp klorerade
aromatiska kolvéten.

Per centil. Anger hur ménga procent av antal et
matvarden som understiger en viss halt. Till ex-
empel betyder 98-percentilen att 98 procent av an-



talet métvarden &r |agre an det haltvéarde som an-
ges.

pH. Anger surhetsgrad i skalan O - 14. Se &ven
forsurning.

PMj1o. Partiklar med en aerodynamisk diameter
som & mindre & 10 mikrometer.

PPM . Parts per million, miljondelar.
Producentansvar . Enligt kretsloppspropositionen
fran 1993 &r det producentens ansvar att ta hand
om en uttjant vara eller forpackning. Géller i ett
forsta steg varugrupperna férpackningar och pap-
per.

Radon. Radioaktiv &delgas som bildas vid son-
derfall av radium och som finns mer eller mindre i
berggrunden. Halveringstiden &r drygt 3,8 dygn.
Radongashalt. Mangden radongas per volymsen-
het luft, métsi enheten Bg/n.

Radondotter halt. Mangden radondéttrar per
volymsenhet |uft, métsi enheten Bg/n? (tidigare
anvant som gransvarde).

Radondéttrar. Radon sonderfaller till radioaktiva
radondottrar. Dessa &r kortlivade och har en hal -
veringstid upp till 27 minuter.

Riktvarde. Varde som g bor 6verskridas.
Roétning. Nedbrytning av organiskt materia i
syrefri miljo. | processen bildas biogas.
Sediment. Avlagring, t.ex. jord eller bottensam.
SL OW. Tidskonstant vid ljudmétning (stallsin pa
maétinstrumentet). Vid ljudméatningar & meximal-
nivan beroende av méatinstrumentets tidsvagning
(hur fort instrumentet reagerar paljudet). Tre
standardiserade tidsvégningar forekommer:

FAST, SLOW, IMPULSE. Tidskonstanterna ar
125 millisekunder (F), 1000 ms (S), 35 ms(l). For
trafikbuller anvands bade FAST och SLOW

Sot. Svartande partiklar.De viktigaste kéllorna ar
fordonstrafiken och energiproduktionen. Se &ven
partiklar.

Stomljud. Vibrationer som sprids via byggnads-
konstruktionen och orsakar horbart Ijud inomhus.
Substitutionsprincipen. Se utbytesprincipen.
Svaveldioxid. Kemisk férening mellan svavel och
syre. Bildas och avgestill atmosféren vid for-
branning av fossila svavelhaltiga branslen.
Tersband. Ett ljuds frekvensspektrum beskriver
ljudnivans fordelning pa olika frekvenser. Fre-
kvensspektrat kan bestdmmas med oktavbands-
analys, varje frekvensband &r da en oktav bred.
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Med tersband menas en tredjedel s oktav, som kan
anvandas d& man vill ha mer detaljerad informa-
tion.

Toluen. Aromatiskt |6sningsmedel.

TVOC. Totalaméangden av flyktiga organiska
amnen.

Toxikologi. Léran om gifter. Andratermer i detta
sammanhang &r: toxicitet (giftighetsgrad), toxisk
(giftig), toxin (naturligt producerat gift).
1-1-1-trikloretan. Klorerad kolvéteférening som
angriper ozonskiktet. Férekommer i en mangd
produkter bl.a. avfettningsmedel, farger, rengo-
ringsmedel, korrekturlack, fargborttagningsmedel
och impregneringsmedel. FOrbjdds 1 januari
19095.

Ts. Torrsubstans. Avvattnat material.
Tungmetall. Metalliska grunddmnen med hogt
atomnummer t.ex. kadmium, vanadin, kvicksilver
och bly. Till tungmetallerna hér biologiskt ndd-
vandiga grundamnen saval som grundémnen som
kan ge giftverkan i mycket sma koncentrationer.
For att avgransa begreppet brukar man ange att
tungmetaller har en tathet 6ver 3,5 g/cnt.
Ultraviolett stralning/ljus. UV-strdlning. Kort-
végi%, och darmed energirik stralning, vaglangd
10%%° x 10° m. Finnsi solljuset, men atmosfaren
féngar upp huvuddelen. Har storre kemiska och
fotoelektriska verkningar &@n det synligaljuset.
Utbytesprincipen. Reglerasi lagen om kemiska
produkter. Substitutionsprincipen innebar att
skadliga kemiska produkter ska bytas ut mot
mindre skadliga om sadana finns. Man ska alltid
vélja den minst farliga kemiska produkten for ett
visst anvandningsonmrade.

Utslapp. Se emission.

Vegetation. Vaxtbestand, vaxtlighet.

VOC. Volatile Organic Compounds. Fly ktiga
organiska amnen. Gasformiga amnen som férut-
om kol och véte kan innehdlla syre, svavel, kvave
etc.

Véaxthusgaser . Gaser som paverkar jordens var-
mebalans med rymden och ger upphov till véx-
huseffekt, t.ex. koldioxid, metan, dikvéaveoxid,
ozon och freoner.



