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1 INLEDNING

1.1  Uppdrag och bakgrund

Peab Bostad AB planerar att bebygga fastigheterna Nasby 8:1 och 8:3 med flerbostadshus och
ett kontors- och handelshus. Pa uppdrag av Peab har Structor Mark Stockholm AB utfért en
Oversiktlig utredning for att bedoma forutsattningar for att anldgga byggnader. Tyresd kommun
vill ha stabilitetsforhallandena utredda

1.2 Orientering

Utredningsomradet ligger i den vastra delen av Tyreso, norr om Guddan och nagot vaster om
Guddbroleden. Omradet avgransas av Tegvagen som gar utmed fastighetens Gstra och sodra
grans. Narmast vaster om omradet ligger terrasserade flerfamiljshus, Gudoterrassen. | norr gran-
sar omradet till en kommunal naturmark och en fastighet med ett mindre kontorshus/lokal. Fas-
tigheterna &r idag bebyggd med en villa med tillhérande uthus och forradsbyggnader.

1.3 Omfattning och syfte

Foreliggande handling syftar till att utreda stabilitetsforhallandet och dels till att bedéma forut-
sattningarna for att grundlagga byggnader inom detaljplaneomradet.

1.4 Underlag

Som underlag har bestéllaren tillsammans med Tyresd kommun tillhandahallit foljande hand-

lingar:
e Digital grundkarta i DWG-format

Situationsplan med sektioner fran arkitekt Engstrand & Speek

Samradsforslagets plankarta och planbeskrivning

Samradsyttrande fran SGI med dnr 2007KSMO069, daterad 2011-05-12

Samradsyttrande fran Lansstyrelsen beteckning 4021-11148-2011, daterad 2011-06-13

KROS-utredningen (Klimatrelaterade ras-, 6versvamnings-och skredkansliga omraden i

Tyres0 kommun).

e Stockholms Ian, Riskomraden — skred, ras, erosion och 6versvamning, SGI och SMHI,
daterad 2011-01-28.

e Geoteknisk forundersokning upprattad av Sweco ”PM Nisby 8:1 och 8:3 Geotekniska
rekommendationer infor detaljplanearbetet”, 2011-03-17.

e Geoteknisk utredning och utlatande "Omrade Gud6a”, daterad 1983-01-28, uppréttad av
VIAK AB pa uppdrag av Tyresé kommun.

2 BEFINTLIGA OCH PLANERADE KONSTRUKTIONER

2.1 Befintliga anlaggningar

Detaljplaneomradet ar, som tidigare beskrivits, bebyggt med en stor villa med tillhérande uthus
och forradsbyggnader. Byggnaderna ar grundlagda utan forstarkningar pa grundsulor pa fast
jord. Runt detaljplaneomradets dstra och sodra grans kroker sig Tegvagen som ligger i niva med
omgivande mark. | Tegvagen gar ledningsstrak med El-, Tele, VA- och Fjarrvarmeledningar.
Servis till befintlig villa finns i omréadets sydvastra del.
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2.2 Planerade byggnader

Detaljplaneomradet &r totalt ca 4100 m? stort till ytan. Planerade byggnader utgérs av ett flerbo-
stadshus med tre sammanhangande huskroppar och ett kontors- och handelshus. Planférslaget
innebar att merparten av omradet blir helt ombyggt och de befintliga byggnaderna kommer att
rivas. Flerbostadshuset planeras att uppforas i den vastra delen pa fastigheten 8:1 och ligga pa-
rallellt med den vastra fastighetsgransen. Huset ska utforas i ett sutterrdngutférande och delas in
i 3 delar. Den forsta delen, som ligger langst i soder, planeras att uppforas i 4 totalt vaningar dar
det nedersta planet &r ett garage vars golv planeras att ligga pa niva +22. Den andra delen ligger
mellan husdel 1 och husdel 3 och uppférs i totalt 4 vaningar varav det nedersta inrymmer ga-
rage. Den tredje delen uppfors i 5 vaningar och inrymmer enbart bostader.

Kontors och handelshuset uppfors i tva vaningar i den ostra delen av detaljplaneomradet och
placeras parallellt med Guddbroleden. Byggnaden planeras att ha ett fardigt golv pa niva +23,1,
vilket &r i niva med befintlig markyta. Omradet mellan flerbostadshuset och kontorsfastigheten
anpassas till terrdangen och ligger pa niva ca +26. Omradet runt byggnaderna ska delvis utgoras
av gronytor och delvis hardgjorda korbara ytor fram till byggnadernas entréer. Omradet Oster
om handelshuset nyttjas till infart och parkeringsytor som planeras att laggas i niva med befint-
lig markyta som ligger i svag lutning at soder.

3 UTFORDA MARKUNDERSOKNINGAR

Resultatet fran utforda geotekniska undersékningar redovisas i en separat handling ”Rapport
Geoteknisk undersokning (RGeo)”, daterad 2011-10-05, uppréttad av Structor Mark Stockholm
AB.
De geotekniska undersdkningarna som har utforts i detta uppdrag bestod av:
e Trycksonderingar
Spetstrycksonderingar (s.k CPT)
Jord-bergsonderingar
Upptagning av storda och ostdrda jordprover
Installation och avlasning av befintliga grundvattenrér
Geotekniska laboratoriearbeten
Inmétning av markytan i nagra sektioner
Inventering av tidigare utforda geotekniska undersokningar

4 MARKFORHALLANDEN

De geotekniska forhallandena skiljer sig nagot inom detaljplaneomradet och delas darfor in i tva
delomraden, -fastmarksomradet och den -laglanta delen, i efterféljande text.

Omradenas utbredning redovisas i bilaga 1.

4.1 Topografi och terrdngbeskrivning

Markytans niva varierar i allmanhet mellan ca +32 och +21 inom detaljplaneomradet och sluttar
generellt nedat mot Tegvagen i 6ster och mot Gudoan i soder. Nedan gors en omradesvis be-
skrivning av topografi och terrang.

Inom fastmarksomradet varierar marytans niva mellan ca +23,5 och +32. Omradet norr om vil-

lan utgdrs av grusade parkerings- och uppstéllningsplatser. | denna del har tomten mer natur-
karaktar med berg i dagen och vaxtlighet av tall, ek och bjérk. Nagot séder och 6ster om villan
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ar tradgarden bebyggd med terrasseringar, trappor och murar for att ta upp de hojdskillnader
som finns inom tomten.

Inom den lagléanta delen varierar markytans niva mellan ca +23,5 och +21 och tomten har trad-
gardskaraktar med grasmattor, frukttrad och planteringar. Séder om fastighetsgransen faller
markytan i riktning mot Gudoan.

Guddan ar ca 2,5 m djup i forhallande till omgivande mark och ligger ca 25 m fran detaljplane-
omradet. Strandkanterna ar bevuxna med storre 1ovtrad.

4.2 Jordlager
Jordlagren beskrivs enskilt for de tva olika delarna.

4.2.1 Jordlager inom fastmarkspartiet

Inom fastmarkspartiet i norr utgors jorden Gverst av fyllning darunder friktionsjord direkt pa
berg. Fyllningen finns i anslutning till befintlig villa och uthus. Fyllningen utgdrs bedémnings-
vis av sandigt grus. Friktionsjorden darunder utgdrs sannolikt av siltmorén. Provtagning bor
utforas i byggskede for att sakerstalla friktionsjordens egenskaper. Berget gar i dagen i nordvast.
Sonderingar som &r utforda i den delen av fastmarksomradet, har visat att berget ligger pa ca 1,5
m djup under markytan. Djupet till berg minskar déarifran sannolikt at norr.

4.2.2 Jordlager inom den laglanta delen

Inom den laglanta delen i soder och 6ster utgors jorden i allmanhet av fyllning eller ett ytjords-
skikt av mulljord ovan lera som via ett lager av silt vilar pa moran ovan berg. Utférda sonde-
ringar har stoppat pa mellan ca 1,5 och 8,5 m djup under markytan pa nivaer mellan ca +21,8
och +12,1.

Fyllningen ar heterogen och utgors bland annat av grus, sand, mulljord och lera. Aven trarester
och plast har patraffats i fyllningen. Fyllningen har patraffats ned till 1 m djup under markytan.
| Tegvagen utgors fyllningen av krossmaterial med ovanliggande asfalt. Fyllningen ska inom
detaljplaneomradet forutsattas tillhdra materialtyp 4 och tjalfarlighetsklass 5B.

Leran finns inom hela omradet som kallas den laglanta delen, d v s dar markytan understiger
niva +23. Leran har patraffats ned till ca 6 m djup under markytan, dar de storsta djupen patraf-
fas i anslutning till Gudoéan. Leran utgdrs 6verst av varvig siltig torrskorpelera ned till ca 1 m
djup under markytan. Darunder &r leran varvig och mycket 16s till 16s med uppmatt skjuvhall-
fasthet pa mellan 5 och 25 kPa. Vattenkvoten varierar mellan ca 40 och 80% och konflytgransen
mellan ca 40 och 70%. Lerans sensitivitet varierar mellan ca 10 och 18 och klassas darmed som
mellansensitiv. Leran klassas som materialtyp 3 och tjalfarlighetsklass 4B.

Silten finns under leran under hela delomradet. Siltlagrets tjocklek 6kar at soder och uppgar
enligt utforda undersokningar till som mest ca 4 m i anslutning till Gudaan.

Friktionsjorden under leran utgors sannolikt av siltig moran. Overgdngen mellan den ovanlig-
gande silten och moranen ar svarbedomd.
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4.3  Geohydrologiska forhallanden

De topografiska forutsattningarna medfor att ytvattnet leds mot mot Gudoan soder om detalj-
planeomradet. Karakteristiska vattenstand i Gudoan redovisas i tabell 1 nedan.

Tabell 1 - Karakteristiska vattenstdnd - matpunkt Gudobroleden

Vattenstand Niva
Hogsta hogvatten HHW +20,85
Medelvatten, MW +19,30
Légsta lagvatten, LLW +18,47
Grundvatten

Markvattnet kan forutsattas variera med arstider och nederbordsforhallanden och vatten kan
saledes bli staende i den uppspruckna torrskorpan eller den genomslappliga fyllningen ovan
leran.

Grundvattenytan ligger sannolikt i niva med torrskorpelerans underkant under storre delen av
aret. Grundvattentrycket i den underlagrande friktionsjorden har observerats i ett 6ppet grund-
vattenror i anslutning till Gudéan. Uppmatt grundvattenyta lag vid mattillfallet pa niva ca +20,
ca 1,1 m under markytan. Méatningarna indikerar pd hydrostatiskt tryck mot djupet vid radande
vattenstand i an. Grundvattenytan ska forutsattas variera med arstider och nederbérdsforhallan-
den och bedéms folja vattenféringen i Gudéan med viss fordrojning.

Gudoan

Abotten och delar av den norra strandbrinken &r forsedd med krossmaterial eller grus, se bild 1
nedan. Materialet bedoms har en storlek pa mellan ca 20 och 100 mm men saknas inom delar av
omradet, bl a i anslutning till dagvattenledningar som mynnar ut i an.

o4 P = YIRS 2

Bild 1 - Erosionsskyd vid Gudoans strandbrink
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4.4 Markradon och gammastralning
Néagon markradonundersékning har ej utforts. Markradonundersokning bor géras i samband
med bygglovsskedet for att ge underlag for att avgéra om radonskydd erfordras. Om inte radon-

understkning utfors ska grundlaggning utféras med minst radonskyddsklass radonskyddande
grundlaggning.

4.5 Stabilitetsforhallanden:

Stabiliteten mellan detaljplaneomradet och Gudoéan har utforts for tva sektioner. | kapitel 7 ne-
dan beskrivs stabilitetsutredningen mer i detalj, nedan sammanfattas resultatet av utredningen.

45.1 Inom fastmarkspartiet

Inom fastmarkspartiet i den norra delen av omradet ar stabilitetsforhallandena goda. Har
forekommer endast friktionsjord pa berg. Risk for skred foreligger inte dven vid hoga belast-
ningar, dock skall glidning beaktas.

45.2 Inom den laglanta delen

Stabiliteten inom den laglanta delen av detaljplaneomradet ar tillfredstallande. Planerad
byggnation paverkar inte totalstabiliteten mot an under forutsattning att foljande beaktas.
e Befintlig markyta inom den laglanta delen far inte paforas storre laster &n 10 kPa (mot-
svarande 0,5 m jord) — Se skiss i bilaga 1.
e Eventuella upplag ska placeras inom fastmarksdelen och ej inom den laglanta delen dar
jorden utgors lésjord - Se skiss i bilaga 1.
e Byggnader ska med dess planerade placering grundlaggas direkt pa berg eller moran
inom fastmarksdelen och med plintar eller palar inom den laglanta delen.

45.3 Omradet soder om detaljplaneomradet

Stabilitetsforhallandet soder om detaljplaneomradet, mellan Tegvéagen och Gudéan,
uppnar ej kravet pa erforderlig sékerhetsfaktor, har erfordras atgarder. Det ska papekas
att ett eventuellt skred inom denna mellanliggande del ej paverkar detaljplaneomradet utan end-
ast den kommunala gatan Tegvagen. Fér mer information hanvisas lasaren till kap 7 nedan.

4.6  Sattningsforhallanden

Resultatet fran utforda kompressionsforsok indikerar att leran i omradet ar normal- till svagt
éverkonsoliderad, for en antagen grundvattenyta pa 1 m djup under markytan. | bilaga 6 redovi-
sas de fran kompressionsforsoken utvarderade férkonsolideringstryck mot djupet.

4.7 LOD (Lokalt Omhéndertagande av Dagvatten)
Lokalt omhé&ndertagande av dagvatten redovisas i PM Dagvatten, daterad 2011-10-07.

5 GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

5.1 Allmant

| detta kapitel ges preliminédra geotekniska rekommendationer for mark och grundlaggning av
byggnader, samt rekommendationer for kompletterande geotekniska undersékningar for fortsatt
projektering.
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52 Mark

Inom fastmarkspartiet kan markytan héjas utan risk for stabilitetsbrott eller risk for langsamtga-
ende séttningar.

Leran som aterfinns inom den laglanta delen av omradet &r normalkonsoliderad och ytterligare
markbelastningar bor darfor undvikas i mojligaste man. Inom den laglénta delen bor nuvarande
hojdsattning av mark bibehallas eller sdnkas och atgarder som kan ge permanenta grundvatten-
sankningar undvikas. For 6verbyggnadsdimensionering av ytor som skall hardgéras inom den
laglanta delen kan materialtyp 5B forutsattas galla for undergrunden.

5.3  Grundlaggning av byggnader

Flerbostadshuset

Husdel 1 bedoms delvis kunna grundldggas pa berg eller fast friktionsjord och plintar/och eller
palar dar jorddjupet 6kar at soder. Metoden medfor att den l6sa leran inte utsétts for nagon 6kad
belastning, vilket ses som positivt ur stabilitetssynpunkt. Husdel 2 och 3 beddms med nuvarande
placering och nivasattning kunna grundlaggs berg. Fardigt golv for husdel 1 och 2 ligger pa niva
+22 och bor ej forlaggas pa en lagre niva for att undvika risker for 6versvamning. HHW for
Guddan ligger pa niva +20,85, vilket betyder att det finns ytterligare 1,15 m i marginal med
héansyn till framtida klimatférandringar.

Kontors- och handelshuset

Kontors- och handelshuset ligger inom fastmarksdelen. Byggnaden bedéms kunna grundldggas
pa fasta jordlager pa plattor eller plintar. Fler undersokningar kravs for bestamning av djup till
berg och jordens egenskaper inom ytan for den nya byggnaden.

6 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR OCH UTREDNINGAR

6.1 Geoteknik

| den fortsatta projekteringen bor kompletterande undersékningar utforas for att bland annat fa
en mer exakt uppskattning av jord/bergschakt, plint- och pallangder inom ytan for de planerade
byggnaderna.

6.2 Geohydrologi
Permeabiliteten i morénen bor klargoras for att bedoma infiltrationsmdjligheterna i detalj.

6.3 Inmatningar

Inmatningar av befintliga marknivaer bor utforas for att ge béattre underlag till kalkyler till
bygghandling.

7 STABILITETSUTREDNING

7.1  Allmant

| detta kapitel redovisas underlag till slantstabilitetsberéakningarna, valda
erforderliga sakerhetsfaktorer for att klassa en slant att ha tillfredstéllande stabilitet,
berdkningar av slantstabilitet under befintliga férhallanden samt berakning av
slantstabilitet for projekterade forhallanden.
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Slantstabilitetsberakningar har utforts i saval odranerade som kombinerade analyser. Berak-
ningarna har utforts i programmet Geostudio Slope/W 2007, som &r ett program som anvander
jamviktsteorier for att berdkna sakerhetsfaktorer mot skred i jordslanter. | analyserna har cirku-
larcylindriska glidytor berédknats med Morgenstern-Price's lamellmetod.

7.2 Val av materialegenskaper, geometri och laster

7.2.1 Materialegenskaper

Materialegenskaper har utvarderats utifran i omradena utférda geotekniska falt- och laboratorie-
undersokningar. For kohesionsjord har odranerad skjuvhallfasthet (cu) och densitet (p) utvirde-
rats direkt fran sammanstallning av bestamda jordegenskaper, se bilaga 2 till 5.

Den dréanerade skjuvhallfastheten for kohesionsjord har beskrivits enligt praxis (Skredkommiss-
ionens riktlinjer) med hjélp av en friktionsvinkel pa ¢’=30°, samt med en drdnerad kohesion
som &r 10 % av den utvirderade odrénerade skjuvhallfastheten (¢’=0.1-cu). For friktionsjord har
materialegenskaperna (hallfasthet och densitet) valts enligt praxis (TK Geo, Jords hallfasthets-
och deformationsegenskaper), utifran spetstrycksonderingsresultat samt jordprover klassifice-
rade i laboratorium och félt. Antagna jordegenskaper redovisas i berdkningarna i bilagorna 2 till
5.

7.2.2  Geohydrologiska foérhallanden

Dimensionerade porvatten- och grundvattentryck har i detta fall beraknats fran lagsta lagvatte-
niva i Gudoan och hogsta uppskattade grundvattentryck i friktionsjorden under leran. Lagsta
lagvattennivan i Gudéan uppgar till +18,47, vilket betyder en nast intill tom &fara.

7.2.3  Slé&nternas geometri och materialgranser

Sektionernas geometri och materialgranser har bestamts utifran inmatta marknivaer samt utvar-
derade jordlager, lagertjocklekar och egenskaper fran de geotekniska undersokningarna. Fardiga
jordlagermodeller redovisas i stabilitetsberédkningarna i bilaga 8 till 15.

7.2.4 Laster

For Tegvdgen har utbredd last 6ver vagbanan antagits till 13 kPa. For planerade byggnader som
forutsatts grundlaggas med pa palar, plintar eller plattor pa berg eller fasta jordlager av moran
eller berg har ej nagon last medraknats.

7.3 Val av erforderliga sdkerhetsfaktorer

Geoteknisk undersokning och utredning har utforts enligt Skredkommissionens riktlinjer for en
detaljerad utredning. Aktuellt omrade klassas som befintlig bebyggelse respektive Nyexploate-
ring. Slanter med kohesionsjord kan vid nyexploatering och befintlig bebyggelse klassas som
tillfredstéllande stabil om sékerhetsfaktorn mot skred i odrénerad analys &r storre &n 1,5 till 1,7
(F.=1,51till 1,7) samtidigt som sékerhetsfaktorn mot skred i kombinerad analys ar stérre an 1,35
— 1,45 (Fromy=1,35 till 1,45). I nedanstaende tabell listas gynnsamma och ogynnsamma faktorer
som stod for val av erforderlig sakerhetsfaktor.
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Tabell 2 - Viktning av gynnsamma och ogynnsamma férutsattningar for skred inom aktuellt om-

rade

Forutsattning

Gynnsamt

Ogynnsamt

1. Faltundersokningens innehall och
omfattning

- Téatt sonderat
- CPT-sonderingar utforda
- In situ-provning med vinge

2. Laboratorieundersokningens innehall
och omfattning

- Kompressionsforsok utforda

3. Slantens bestandighet

- Inga tecken pa rorelser i slinten

- Pagaende erosion

4. Slantens geometri

- Val karterat med avvagningar och
lodningar i aktuella sektioner

- Branta partier vid strandbrinken

5. Geohydrologiska férhallanden

- Lag tryckniva i underlagrande frikt-
ionsjord

- Langtidsobservationer saknas

6. Ytvattenforhallanden

- Karakteristiska vattenstand ar kianda

7. Jordens egenskaper

- Relativt liten spridning i bestdmda
héllfasthetsegenskaper
-Konservativ beddmning

- L&s kohesionsjord

8. Tidigare forandringar i slanten

- Krossmaterial vid &ns strand

9. Nuvarande och forvantade verksam-
heter i slanten

- Ingen exploatering inom den kénsliga
delen narmast an.

- Trafikerad gata.
- VA och fjarrvarmestrak i gata.

10. Konsekvens av ett skred

- Igen risk for bakatgripande skred.

- Paverkan péa vagomrade

11. Analys- och berékningsarbetets
innehall och omfattning

- Samtidigt valda ogynnsammaste
extremvarden for last, portryck och
vattenstand. Ringa sannolikhet att det
intréffar samtidigt.

- Tvadimensionell analys (resultat pa
sékra sidan)

Baserat pa viktning av gynnsamma och ogynnsamma faktorer i tabell 1 ovan viljs F.=1,5 och
Fromp=1,35 som erforderlig sakerhetsfaktor for aktuellt projekt
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7.4  Stabilitetsberédkningar och resultat

Berakningssektionernas lage framgar av bilaga 7. Utvarderad jordmodell for respektive sektion
redovisas i bilaga 2.1 och 2.2. Berakningarna har utforts med bade kombinerad och odréanerad
analys i samtliga fall. Resultatet fran berakningarna sammanfattas i tabell 2 nedan. Berékning-
arna redovisas i sin helhet i bilaga 8 till 15.

Tabell 3 - Resultat fran stabilitetsberakningar

PM Geoteknik — Stabilitetsutredning
med 6versiktliga rekommendationer
for grundlaggning mm.

Sektion Beskrivning Berdknade sakerhetsfaktorer Bilaga
F. Fromb OKI/Ej OK
Sektion A Befintliga F.=1,10 glidytor som | Fyemp=1,16 glidytor Ej OK Bilaga 8 och 9
forhallanden néar Tegvagen som nar Tegvégen
LLW +18,47
F.=1,68 for glidytor Fromp=1,56 for glidytor OK
som ndr detaljplane- | som nar detaljplaneom-
omradet radet
Planerad bygg- | F.=1,10 glidytor som | Fy,mp=1,16 glidytor Ej OK Bilaga 10 och 11
nation néar Tegvagen som nar Tegvégen
LLW +18,47
F.=1,66 for glidytor Fromb=1,45 for glidytor OK
som ndr detaljplane- | som nar detaljplaneom-
omradet radet
Sektion B Befintliga Fc=1,12 glidytor som | Fyxomp=1,11 glidytor Ej OK Bilaga 12 och 13
forhallanden nar Tegvagen som nar Tegvéagen
LLW +18,47
Fc=1,58 for glidytor Froms=1,41 for glidytor OK
som nar detaljplane- | som nar detaljplaneom-
omradet radet
Planerad bygg- | Fc=1,12 glidytor som | Fy,mp=1,11 glidytor Ej OK Bilaga 14 och 15
nation nar Tegvagen som nar Tegvéagen
LLW +18,47
Fc=1,53 for glidytor Fromp=1,41 for glidytor OK

som nar detaljplane- | som nar detaljplaneom-
omradet radet

Kanslighetsanalys:
En kanslighetsanalys har utforts for kontroll av stabiliteten med en nagot forhojd skjuvhallfast-
het. Valet av den forhojda skjuvhallfastheten redovisas i bilaga 16. Analysen utfordes for sekt-
ion A for bade odranerad och kombinerad analys.

Tabell 4 - Stabilitetsberékning med foérhojd skjuvhallf

Sektion Beskrivning Beraknade sékerhetsfaktorer Bilaga
Fc Fromb OKI/Ej OK
Sektion A Befintliga Fe=1,25 glidytor som | Fyomp=1,28 glidytor Ej OK Bilaga 17 och 18
forhallanden nar Tegvagen som nar Tegvéagen
LLW +18,47

Forhojd skjuv-
hallf
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7.5  Slutsats och rekommendationer

Stabiliteten for detaljplaneomradet ar berdkningsmassigt tillfredstallande. Planerad
byggnation paverkar inte totalstabiliteten mot an under férutsattning att féljande beaktas.
e Befintlig markyta inom den laglanta delen far inte pé&foras storre laster 4n 10 kPa (mot-
svarande en hojning av markytan med ca 0,5 m jord).
e Eventuella upplag ska placeras inom fastmarksdelen och ej inom den laglanta delen dar
jorden utgors losjord - Se skiss i bilaga 1.
e Byggnader ska med dess planerade placering grundlaggas direkt pa berg eller moran
inom fastmarksdelen och med plintar eller palar inom den Iaglanta delen.

Stabilitetsforhallandet soder om detaljplaneomradet, mellan Tegvagen och Gudoéan,
uppnar ej kravet pa erforderlig sakerhetsfaktor. Har kravs atgarder.

De ovan redovisade stabilitetsberédkningarna har utforts med samtidigt valda ogynnsammaste
extremvarden for last, portryck och vattenstand i Gudoan, vilket ses som forsiktigt valda forut-
sattningar. Kénslighetsanalys med ett ndgot mindre forsiktigt vald hallfasthet indikerar att stabi-
liteten fortfarande inte &r tillfredstéllande.

Det ska papekas att ett skred i omradet mellan Gudéan och Tegvagen ej paverkar detalj-
planeomradet utan enbart Tegvagen. Leran ar mellansensitiv vilket betyder att ett inledande
skred narmast an inte skulle verka bakatgripande sarskilt langt (bedomningsvis med en lutning
1:8 fran abotten och bakat) och darmed inte kunna stracka sig in i detaljplaneomradet. Forstark-
ningar erfordras for att forbattra stabiliteten for Tegvagen. Overslagsberaknignar har utforts for
en atgard med forbattrat erosionsskydd i afaran, vilket har visat sig ge en marginell effekt pa
totalstabiliteten. Den atgard som ses som mest fordelaktig ar en forstarkning med kalkcementpe-
lare i den sa kallade aktiva zonen mellan Tegvagen och Gudoan for att forbattra lerans hallfast-
het och skulle dérmed trygga gatans stabilitet. Vidare utredning erfordras.

Structor Mark Stockholm AB
Geoteknik

Anders Hugner Fredrik Forslund
Uppdragsansvarig Handl&ggare

Christof Agren
Interngranskare
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Name: Let

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion: 20 kPa

Phi: 30 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Le 1 - odrén

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 17 kN/m?
C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: -11.1 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Elevation: 20.5 m

Piezometric Line: 1

Name: Le 2 - odran

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m?®
C-Datum: 5.5 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Elevation: 19.2 m
Piezometric Line: 1

Name: Le 3 - odrén

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16.5 kN/m?®
C-Datum: 5.5 kPa

C-Rate of Change: 2.12 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Elevation: 18 m

Piezometric Line: 1

Name: Bottenfrikt
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?
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Phi: 35°

Phi-B: 0 °
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Name: Let

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion: 20 kPa

Phi: 30 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Le 1 - odrén

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 17 kN/m?
C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: -11.1 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Elevation: 20.5 m

Piezometric Line: 1

Name: Bottenfrikt
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?®
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Le 1 - komb

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 2 kPa

C-Rate of Change: -1.11 kPa/m
Cu-Datum: 20 kPa

Cu-Rate of Change: -11.1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 20.5 m

Piezometric Line: 1

Name: Le 2 - komb

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 0.55 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 5.5 kPa

Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 19.2 m
Piezometric Line: 1

Name: Le 3 - komb

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16.5 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 0.55 kPa

C-Rate of Change: 0.213 kPa/m
Cu-Datum: 5.5 kPa

Cu-Rate of Change: 2.123 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 18 m
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Name: Vagbank
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Vertical Scale: 200

Detatljplanegrans,

Tegvaden® /* o

rafiklast - 13 kPa®
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Name: Let

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion: 30 kPa

Phi: 30 °

Name: Le 1 - odran

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 17 kN/m?
C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: -11.1 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Elevation: 20.5 m

Name: Le 2 - odran

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m?
C-Datum: 5.5 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Elevation: 19.2 m

Name: Le 3 - odran

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16.5 kN/m?
C-Datum: 5.5 kPa

C-Rate of Change: 2.12 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Elevation: 18 m

ame: Bottenfrikt
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Model: Mohr-Coulomb
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Unit Weight: 21 kN/m?
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Name: Let

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion: 30 kPa

Phi: 30 °

Name: Le 1 - odran

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 17 kN/m?
C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: -11.1 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Elevation: 20.5 m

Name: Bottenfrikt
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35°

Name: Le 1 - komb

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 2 kPa

C-Rate of Change: -1.11 kPa/m
Cu-Datum: 20 kPa

Cu-Rate of Change: -11.1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 20.5 m

Name: Le 2 - komb

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 0.55 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 5.5 kPa

Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 19.2 m

Name: Le 3 - komb

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16.5 kN/m?®

Phi: 30 °

C-Datumebe=te=

C-Rate of Change: 0.213 kPa/m

Cu-Rate of Change: 2.123 kPa/m
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Elevation: 18 m

Name: Vagbank
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m?

Cohesion: 0 kPa__

Bottenfrikt

Phi: 35 °

Name: Silt
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m? \
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Name: Let

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion: 30 kPa

Phi: 30 °

Name: Le 1 - odran

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 17 kN/m?
C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: -11.1 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Elevation: 20.5 m

Name: Le 2 - odran

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m?
C-Datum: 5.5 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Elevation: 19.2 m

Name: Le 3 - odran

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16.5 kN/m?
C-Datum: 5.5 kPa

C-Rate of Change: 2.12 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Elevation: 18 m

ame: Bottenfrikt

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?
FAT-CVST TN a NV o -

Le 3 - odran

Phi: 35 °

Silt

Name: Vagbank
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 KN/m3
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Cohesion: 0 kPa__

Phi: 35 °

Name: Silt
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m? |
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Name: Sektion B - Kombinerad analys

Description: Stabilitet mot Gudo a

Planerade forhallanden, LLW +18,47

Method: Morgenstern-Price
Horizontal Scale: 200
Vertical Scale: 200

Detaljglanegrans
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Name: Let

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?®
Cohesion: 30 kPa

Phi: 30 °

Name: Le 1 - odran

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 17 kN/m?
C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: -11.1 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Elevation: 20.5 m

Name: Bottenfrikt
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35°

Name: Le 1 - komb

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 2 kPa

C-Rate of Change: -1.11 kPa/m
Cu-Datum: 20 kPa

Cu-Rate of Change: -11.1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 20.5 m

Name: Le 2 - komb

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 0.55 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 5.5 kPa

Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 19.2 m

Name: Le 3 - komb

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16.5 kN/m?®

Phi: 30 °

C-DatumO-ao=t=

4

-Rate of Change: 0.213 kPa/m

Cu-Rate of Change: 2.123 kPa/m

fal/alTl =PV 7 K|

Silt

Elevation: 18 m

Name: Vagbank
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 KN/m3

Bottenfrikt

Cohesion: 0 kPa__

Phi: 35 °

Name: Silt
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m? |
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Name: Let

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?®
Cohesion: 20 kPa

Phi: 30 °

Name: Le 1 - odran

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 17 kN/m?
C-Datum: 30 kPa

C-Rate of Change: -30 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Elevation: 20 m

Name: Le 2 - odran

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m?
C-Datum: 6 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Elevation: 19.2 m

Name: Le 3 - odran

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16.5 kN/m?
C-Datum: 6 kPa

C-Rate of Change: 2.33 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Elevation: 18 m

Name: Bottenfrikt
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Name: Vagbank
Model: Mohr-Coulomb

T Vveignt. m°

Phi: 35 °

Le 3 - odran

LT

Name: Silt
Model: Mohr-Coulomb

PP TN ST

siLe 4 - odréan

Cohesion: 0 kPa
Phi: 28 °

Silt

Name: siLe 4 - odran

Bottenfrikt

iociei=Sfetterm—
Unit Weight: 17.5 kN/m?

C-Dafum Sk G

C-Rate of Chdnge: 6 kPa/m \

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Avstand

55 60

65
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Befintliga forhallanden, LLW +18,47
kanslighetsanalys - 6kad hallf
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Name: Let

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion: 20 kPa

Phi: 30 °

Name: Le 1 - odran

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 17 kN/m?
C-Datum: 30 kPa

C-Rate of Change: -30 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Elevation: 20 m

Name: Bottenfrikt
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Name: Le 1 - komb

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 3 kPa

C-Rate of Change: -3 kPa/m
Cu-Datum: 30 kPa

Cu-Rate of Change: -30 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 20 m

Name: Le 2 - komb

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 0.6 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 6 kPa

Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 19.2 m

Name: Le 3 - komb

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16.5 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 0.6 kPa

C-Rate of Change: 0.233 kPa/m
Cu-Datum: 6 kPa

Cu-Rate of Change: 2.33 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 18 m

Name: Vagbank
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °
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Model: Mohr-Coulomb

1 3

Le 3 - komb

i

Cohesion: 0 kPa
Phi: 28 °

siLe 4 - komb

Name: siLe 4 - komb
Model: Combined, S=f(datum)

Silt

UTII VVMIII
Phi: 30 °
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CvDaterrr=-Griee—
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Cu-Rate of Chhange: 6 kPa/m \
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