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1.0 INLEDNING

Golder Associates AB (Golder) har p& uppdrag av Tyres6 kommun utfort geoteknisk utredning infor utbyggnad

Figur 1: Oversikt, med aktuellt omrade ungefarligt markerat. (Karta fran Eniro https://kartor.eniro.se/m/aAPWW)

Utredningen omfattar foljande vagar inom planomradet:

e Del av Breviksvagen
¢ Del av Rodstjartvagen
e Fasanvéagen

o Larkvagen

o Rodhakevagen

e Hackspettvagen

e Flugsnappevagen

e Talgoxevagen

o Notskrikevagen

| féreliggande PM har en langdmatning utefter respektive vag skapats for att forenkla beskrivning och
rekommendationer.

1.1 Syfte
Utredningen har till syfte att utgora projekteringsunderlag for utbyggnad av vagar och VA-ledningar.

Denna PM utgér endast underlag for projektering och skall inte anvéandas som teknisk beskrivning i
forfragningsunderlag.

1.2 Avgransning

Foreliggande PM omfattar endast slanter och uppfylining som kan bli aktuella vid for utbyggnad av vagar och
VA,

Stabilitetsutredning i detaljplaneskedet inom planomradet behandlas i separat PM Ras och skred, upprattad
av Golder Associates och daterad 2019-03-15.
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2.0 SAMMANFATTNING

Inom planomréde Fasanvagen etapp 13 haller en detaljplan pa att tas fram. Planens syfte ar att skapa storre
byggréatter for fastigheter och mdjliggéra permanentboende genom utbyggnad av kommunal service i form av
breddade vagar och kommunalt vatten och aviopp (VA).

Syftet med foéreliggande PM &r att utgdra geotekniskt och miljotekniskt underlag for projektering av vagar och
VA-ledningar. Bergteknisk bedomning framgéar av PM Bergteknik, Fasanvagen etapp 13, upprattad av Golder
och daterad 2019-04-12. Underlag for planarbetet redovisas i PM Ras och skred och PM "Riskbedémning
bergsslanter”, upprattade av Golder och daterad 2019-04-12.

Projektering av gator och VA-utbyggnad var ej paboérjad i samband med skrivandet av denna PM, varfor lage i
plan och niva ej var kant. For utredningen har antagits att VA-ledningar anlaggs i samtliga vagar inom
omradet och placeras 2 m under nuvarande vagoveryta.

Geoteknik och grundvatten

Omradet karaktariseras av kuperad terrang med laglanta delar mellan hoga, branta bergpartier. Den kuperade
terrangen och variationen hos bergnivan ger ett varierande jorddjup inom omradet. Jordlagerféljden utgors i
huvudsak av fyllningsjord pé friktionsjord/moran pa berg. Inom laglanta delar av omradet aterfinns
I6sjordsomraden med jordlagerfoljd av fylining ovan torrskorpelera pa lera ovan friktionsjord pa berg.

Inom lésjordsomraden beddms leran vara normalkonsoliderad till 6verkonsoliderad for grundvattenniva i
torrskorpelerans underkant, vilket innebér att ingen sattning pagar idag.

Inom omraden med lerjordar forekommer dels grundvatten i ett magasin i friktionsjorden under leran, dels i ett
magasin over leran. Omkring korsningen Fasanvagen Rodhakevéagen har artesiskt grundvatten uppmatts,
vilket innebar att grundvattentrycket under leran motsvarar en vattenniva som ligger 6ver nuvarande mark.

Markmiljo

Kontroll av forekomst av féroreningar har utférts inom uppdraget, dels i asfalt, dels i vagkroppen. Vid
utbyggnad av gator och VA-ledningar tillampas riktvarden for mindre kéanslig markanvandning (MKM).

Analys med avseende p& metaller visar att samtliga uppmaétta halter underskrider riktvardet for MKM.
| delar av omradet 6verskrids uppmatta halter PAH riktvardet for MKM och aven riktvardet for farligt avfall.

Rekommendationer

Jord- och bergschakt erfordras for utbyggnad av vagar och ledningsférlaggning. Vagoverbyggnad och
ledningar kommer att lAggas 6ver en undergrund av varierat berg och jord.

Geoteknisk forstarkning bedéms erfordras for gator och VA-ledningar utefter Fasanvagen km 0/660-0/720 och
Rodhakevagen km 0/000-0/200 (omrade B, se figur 15 b nedan). Geoteknisk forstarkning foreslas utféras med
lattfylining. Inom Gvriga losjordsomraden bedéms ingen geoteknisk forstarkning erfordras for gator, befintliga
ledningar i gott skick och nya VA-ledningar under forutsattning att maximalt 1 m fylining paférs ovan befintlig
mark.

Schakt kan generellt utféras i lutning 1:1,5 till djupet 2,4 m under nuvarande mark, vid maximal belastning 10
kPa som narmast 2 m fran slantkron. Vid djupare schakt eller brantare slanter kan stodkonstruktion komma att
erfordras. Stédkonstruktion kan &ven komma att erfordras av utrymmesskal samt for att majliggora tilltrade till
fastigheter. Under byggskedet kommer temporér grundvattensénkning att behdva utféras for ledningsschakter
inom lésjordsomraden.

Jord med halter 6verskridande Avfall Sveriges farligt avfall-grans skall omhéndertas som farligt avfall.
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Léngs delar av strackan kommer bergschakt att behdva utféras for ledningar och breddning av gator.
Rekommendationer avseende bergschakt framgar av PM Bergteknik, Fasanvagen etapp 13, uppréattad av
Golder och daterad 2019-04-12.

| omréden med tata lerjordar ska bergklackar som schaktas bort ersattas med stromningsavskarande
tatskarmar sa att grundvattentrycknivaerna uppratthalls. Detta kan bli aktuellt vid Breviksvagen km 0/330,
Fasanvagen km 0/340 och Hackspettvagen km 0/350

En pumpstation planeras kring Fasanvagen km 0/090-0/190. Grundlaggningsniva for pumpstationen var ej
kand i samband med skrivandet av denna PM. Kontroll av risk for hydraulisk upptryckning av botten i
byggskedet visar att grundvattnets tryckniva sannolikt kommer att behtva avsanks temporart i samband med
schakt och byggnation av pumpstationen. Vid grundlaggning djupare &n 2,4 m under nuvarande mark kommer
schakt for pumpstationen att behéva utféras inom spont.

Inom planomradet finns pa tre platser befintliga dagvattenledningar inne pa fastighetsmark. Ungefarlig
placering av ledningar framgar av Bilaga A. Utifran berakningar och analyser utférda inom ramen for denna
PM beddms ingen restriktion behéva inforas i detaljplan vid exploatering inom omradet for befintliga
dagvattenledningar.

3.0 UNDERLAG

Foljande handlingar har utgjort underlag for denna PM:

[1]. Markteknisk undersokningsrapport (MUR)/Geoteknik, Hydrogeologi, Miljéteknik och Bergteknik
daterad 2019-04-12.

[2]. Utdrag fran jordartskartan 6ver Tyresé kommun, erhallen fran Tyresé kommun i samband med
forfragan uppdrag.

[3]. Plangréans - modellfil ” Bilaga 3. Fasanvagen etapp 13_Karta 2_Uttkad plangrans.dwg Baskarta”
erhallen fran Tyres6 kommun 2018-12-05

[4]. Inmétning bef vagar "Etapp 13 Trinntorp_Inmatning_2D.dwg” samt "Etapp 13
Trinntorp_Inmatning_3D.dwg” erhéllet av Tyresé kommun 2019-01-23.

[5]. Laserdata fran Lantmateriet Ny Nationell Héjdmodell bestalld och erhéallen fran Metria 2018-12-20

[6]. Platsbesok 2019-01-04, 2019-01-10 och 2019-02-10 utfoért av Johan Banck, och Karin Lindsten

[7]. Information om befintliga dagvattenledningar ” Bilaga 5. Kartmaterial 6ver befintliga
dagvattenledningar” erhallen av Tyres6 kommun i forfragan till féreliggande uppdrag.

[8]. Okular bedomning av berg- och geoteknik "Okular bedémning — Geo- och bergteknik, Fasanvagen
etapp 13, Tyresd” rapport daterad 2018-10-05, Golder Associates.

[9]. PM markmilj6 "Okularbesiktning Fasanvagen 13, Tyresd, PM Markmilj6” rapport daterad 2018-10-05,
Golder Associates.

4.0 PLANERAD ANLAGGNING

Projektering av gator och VA-utbyggnad var ej paboérjad i samband med skrivandet av denna PM, varfor lage i
plan och niva ej var kant. Enligt muntligt besked fran bestallaren i samband med startméte 2018-12-05
kommer mindre profiljusteringar av gator utféras inom delar av omradet.

En pumpstation planeras kring Fasanvagen km 0/090-0/190. Grundlaggningsniva for pumpstationen var ej
kand i samband med skrivandet av denna PM.

For utredningen har antagits att VA-ledningar anlaggs i samtliga vagar inom omradet och placeras 2 m under
nuvarande vagoveryta.
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5.0 UTFORD UNDERSOKNING

En geoteknisk undersdkning har genomforts for planerad nybyggnad. Genomférd undersdkning finns
redovisad i Markteknisk undersékningsrapport (MUR) - Geoteknik, Hydrogeologi, Miljéteknik, Bergteknik och
Geofysik, upprattad av Golder, daterad 2019-04-12.

6.0 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Detaljplaneomréadet Fasanvagen etapp 13 ar belagen pa Brevikshalvon, Tyreso kommun. Omradet angransar
mot etapp 10 (Brobanken) i norr, Etapp 2—6 (bl a Orrnéset och Sparvvégen) i vaster, Etapp 14 i dster och
etapp 9 (Ugglevagen) samt etapp 17 (Trinntorp) i sdder, se Figur 2.

i || ww— Etappindelningsgrins, fullstora bygaritter
| w—plangrins for 105-plan

Bygglov kan ges enligt befintlig plan. "
Befinner sig inte i ett pagaende planskede. - Flirdiy siupp

Planarbete pagar

Utbyggnad pagar (bygglov kan inte ges)

- Laga kraft-vunnen plan (bygglov kan ges)

Figur 2: Omr&de som omfattats av undersdkningarna dr benimnt 13 (Fasanvigen etapp 13). ("Strategi fér Ostra
Tyred — Brevikshalvon (inre och yttre Brevik), Solberga, Raksta och Bergholm”, beslutsdatum 2018-09-06, Tyreso
kommun)

6.1 Topografi, ytbeskaffenhet och befintliga konstruktioner
Omradet karaktariseras av kuperad terrang med laglanta delar mellan higa, branta bergpartier.

Omradet ar idag ett fritidshusomrade med ca 110 fastigheter varav viss del &r permanentboende.

De befintliga vagarna ar asfalterade och saknar generellt trottoarer. Breviksvagen anvands av
genomfartstrafik, bland annat av bussar i linjetrafik. Ovriga végar inom omrédet anvands framst till transport till
och fran fastigheter.

Kommunalt VA saknas i omradet, el gar delvis i mark, delvis i luft. Belysningsstolpar finns langs vagarna. Ett
fatal dagvattenkulvertar finns inom omradet.

6.2 Bergtekniska forhallanden/geologi

Geologiska forhallanden och bergteknisk bedémning framgar av PM Bergteknik, Fasanvagen etapp 13,
upprattad av Golder och daterad 2019-04-12.

Beddmning av ras- och skredrisker i de befintliga bergslanterna/-skarningarna framgar i PM "Riskbedémning
bergsslanter”, upprattad av Golder och daterad 2019-04-12.
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6.3 Hydrogeologiska férhallanden

Grundvattenobservationsror har installerats i omrdden med lerjordar, framférallt i laglant terrang och i svackor.
Grundvattenytans tryckniva har lodats i nyinstallerade grundvattenobservationsrér och nivaer framgar av
Tabell 1.

Tabell 1: Grundvattenobservationsrér och lodade grundvattennivaer

Ror-1D Matperiod Markniva i punkten Grundvatten
Niva / Djup under my
Fasanvagen 19GA09U | 2019-02-15 +24,9 +24,2/0,7m
19GA11U | 2019-02-15 +24,1 +23,6/0,5m
19GA16U | 2019-02-01 +22,8 +21,4/1,4m
19GA21U | 2019-02-15 +11,0 +11,9/-0,9 m (artesiskt)
Rodhakevagen 19GA23U | 2019-02-15 +9,8 +10,4 / -0,6 m (artesiskt)
19GA30U | 2019-02-15 +34,8 +34,2/0,6 m
Flugsnappevagen | 19GA37U | 2019-02-15 +38,9 +38,4/0,5m
Notskrikevéagen 19GA41U | 2019-02-15 +32,6 +31,9/0,7m

Inom omréden med lerjordar finns dels grundvatten i ett undre magasin i friktionsjorden under leran, dels i ett
magasin 6ver leran. Tidvis férekommer vattenansamlingar inom omradet, framforallt sydvast om korsningen
Fasanvagen/ Rédhakevagen.

Utforda matningar visar att grundvattnet generellt ligger 0,5-1,4 m under markytan. Omkring korsningen
Fasanvagen Rddhakevagen har artesiskt grundvatten uppmatts, vilket innebar att grundvattentrycket under
leran motsvarar en vattennivd som ligger 6ver nuvarande mark. Artesiskt grundvatten uppstar ofta inom lagre
liggande leromraden som omges av héjdpartier.

For att fa battre kunskap om grundvattnets nivavariationer under aret rekommenderas att avlasning gors en
gang per manad under minst ett ar.
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Figur 3: Fotografi fran februari 2019, vattenansamling sydvast om korsningen Fasanvagen / Rodhakevagen

6.4 Mark- och jordartsforhallanden

Den kuperade terrangen och variationen hos bergnivan ger ett varierande jorddjup inom omradet.
Jordlagerfoliden utgors i huvudsak av fyllningsjord pa friktionsjord/moran péa berg. Inom laglanta delar av
omradet finns lera under fyllningsjorden.

Lera aterfinns framst dar jorddjupen ar som storst vilket framfér allt &r dar terrangen ar laglant, bl a i
Fasanvagens norra och sddra delar, Rédhakevagens dstra delar samt Flugsnappevéagens centrala del.
Storsta sonderade jorddjup &r ca 14 m i narheten av korsningen Fasanvagen / Rédhakevéagen.

En mer detaljerad beskrivning av jordlagerfoljd redovisas i avsnitt 6.4.1-6.4.11. Beskrivning av
markforhallanden foljer och relaterar till langdmatning skapad for detta uppdrag och som framgar i plan- och
profilritningar

Leran har i undersokta punkter en storsta maktighet av 9 m. Leran ar gré till grabrun och ar stéllvis varvig med
tunna silt- och finsandskikt. Den odrénerade skjuvhallfastheten varierar mellan 10 och 27 kPa (korrigerad map
konflytgrans), se bilaga C. Leran tillhdr materialtyp 4B samt tjéalfarlighetsklass 3. Vattenkvoten varierar mellen
36 och 80%! och konflytgransen mellan 37 och 67%?2.

Fyllningen utgérs i huvudsak av sten, grus och sand men med inblandning av finmaterial s& som silt och lera.
Méaktigheten varierar i undersokningspunkterna mellan 0,5 och 2 m. Aven organisk jord forekommer i
fyliningen och utanfoér dagens kdrbana. Utanfor befintlig vagbana tunnar fyliningsjorden ut och den dversta
delen av jordprofilen bestar av mulljord. Fyllningen tillhdr materialtyp 3B och tjalfarlighetsklass 2. Mulljorden
tillhér materialtyp 6.

Friktionsjorden/moranens maktighet varierar mellan undersékningspunkterna och ar som mest 4 m.

| Tabell 2 redovisas materialparametrar fér inom omradet forekommande jordar. Materialparametrar for
fylining, torrskorpelera och friktionsjord/morén bygger pa erfarenhetsvarden. Materialparametrar for leran
bygger pa resultat fran laboratorieundersokningar.

Tabell 2: Karakteristiska jordparametrar

Tunghet Friktionsvinkel Odrénerad
) skjuvhallfasthet
Over gw-ytan Under gw-ytan (grader)
(kPa)

Fylining 18 11 34 0
Torrskorpelera 18 8 - 30
Lera 16-18 6-8 - *
Friktionsjord/moréan | 19 12 40 0

*Se Bilaga C for utvarderat karakteristiskt varde

1 19GA42 ej medtagen da materialet av labb bedémts vara stért.

2 19GA42 ej medtagen d& materialet av labb bedémts vara stort.
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6.4.1 Rddstjartvagen, km 0/000 — 0/106

Den del av Rodstjartvadgen som omfattas av detaljplaneomrade Fasanvagen etapp 13 begransas i syd av
Breviksvagen och i nord av detaljplanegransen.

Markytan omkring vagen bestar av moran med manga sma omraden med berg i dagen, vilket indikerar ett
ytligt berg, se Figur 4.

Bade vagen och omgivande mark faller brant fran niva ca +52 i km 0/000 till ca +33 i korsningen med
Breviksvagen km 0/106, se Figur 4.

I km ca 0/000 &r jorddjupet ca 1 m och utgérs av fylining. Jorddjupet 6kar darefter med 6kande langdmaétning.

I km 0/040 &r jorddjupet ca 2 m och utgérs av ca 1 m fyllning av sandigt siltigt grus ovan friktionsjord/moran.

Resultat fran utforda undersokningar visar att jorddjupet ar ca 4 m vid korsningen med Breviksvagen och
jordprofilen utgdrs har av ca 1 m fyllning av sandig lera ovan ca 2 m lera. Lerans 6versta 1 m har
torrskorpekaraktar och underliggande lera &r grusigt sandig.

Figur 4: Rodstjartvagen, tv: Exempel pa berghallar langs Rodstjartvagen. Th: Bild tagen fran Fasanvagen mot
Rodstjartvagen.

6.4.2 Breviksvagen, km 0/000-0/510

Den del av Breviksvagen som omfattas av detaljplaneomrade Fasanvagen etapp 13 begransas i vast av
Nytorpsvagen och i 6st av Bofinksvagen. Vagen gar i riktning frn vaster mot oster.

P& norra sidan langs hela vagstrackan samt sodra sidan kring km 0/240 finns berg i dagen och
bergskarningar, se Figur 5. | omradet km 0/340 — 0/510 finns héga naturliga bergslanter ca 25 m séder om
vagen.

Marken omkring Breviksvagen faller generellt mot sdder. Vagens niva stiger fran ca +26,5 i km 0/000 till ca +
40,5 i km 0/340. Darefter faller vagen av osterut ned mot Erstaviken och vagnivan ar i km 0/510 ca +26.

Fran utférda undersokningar framgar att jorddjupet varierar rmellan ca 1 och 4 m langs vagstrackan. Dock &r
jorddjupet lokalt stérre i km 0/020 (ca 5 m) och km 0/370 (ca 6 m).

Fyllningens maktighet &r ca 1 m och utgors pa strackan km 0/000 — 0/150 av sandig till sandig, grusig lera.
Langs resterande vagstrackning bestar fyllningen av grus med inblandning av sand och silt.

Under fyllningen finns i merparten av undersékningspunkterna ett lager av lera med torrskorpekaraktar eller
lerig silt om ca 0,5-1,5 m. Leran har ofta torrskropekaraktar.

Leran vilar pa siltmoran eller siltig lerig moran vars tjocklek pa strackan 0/000 — 0/340 &r 1 — 2 m och 3-6 m pa
resterande stracka.
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Figur 5: Bergslant norr om Breviksvagen i km 0/350

6.4.3 Fasanvagen

Véagen ansluter i norr till Breviksvagen och i séder till Rodhakevagen. Vagen gar i riktning fran norr mot séder
och mitt pa strackan (km 0/340) utgar Larkvagen fran Fasanvagen.

Véagen gar i en sanka med flera I6sjordsomraden mellan tva hojdpartier med hdga bergslanter pa dstra sidan,
se Figur 6, och fastmarkspartier med moran och berg i dagen pa véastra sidan. Inom fastigheterna 6ster om
vagen forekommer branta bergvaggar. Hojdpartiet vaster om vagen &r betydligt lagre och flackare.

Figur 6: Fasanvagen. Naturlig brant slant (vanster bild) och sprangd bergskarning (hdger bild)

6.4.3.1 Fasanvagen, km 0/000 — 0/090
Markytan faller fran niva ca +33 vid km 0/000 ner till ca ca +25 vid km 0/090.

Overst finns fyllningsjord som &r 0,5 — 1 m och bestar av sandig, grusig lera och sandigt, siltigt grus.

Under fyllningen finns i strAckans bérjan och slut torrskorpelera och lera med torrskorpekaraktar om 1-3 m
maktighet. Mitt pa strackan bedoms fyliningen vila direkt pa moran.

Under torrskorpeleran finns i vid 0/000 ca 1 m sandig, grusig lera.
Under leran finns upp till ca 1 m moran.

Djupet till berg &r 1 - 4 m.
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Figur 7: Fasanvéagen, bild tagen i km 0/010 i riktning sdderut. Till vénster i bild skymtar en bergskéarning och
langst bort i bild ett 1&glant omrade med lera.

6.4.3.2 Fasanvagen, 0/090 — 0/190

Markytan ar relativt plan pa strackan och marknivan varierar kring +24 - +25.

Overst finns fyllningsjord som varierar mellan 0,5 — 1 m och bestar véxlande av sandig, grusig lera och
sandigt siltigt grus, i vissa av undersotkningspunkterna aven med inslag av humus.

Under fyllningen finns torrskorpelera samt lera av torrskorpekaraktar om upp till ca 2 m maktighet.
Under torrskorpeleran finns lera med en méktighet av upp till ca 2 m.

Mellan leran och bergytan finns ett tunt lager moran.

Djupet till berg &r ca 5—6 m.

6.4.3.3 Fasanvagen, 0/190 - 0/400

Markytan stiger fran ca +24,5 i km 0/190 till ca +30, 5 vid km 0/330 for att darefter ater falla till ca +28 vid km
0/390, se Figur 8.

Overst finns fyllning som vilar direkt p& berg och &r ca 0,5 m. Fyllningen bestar vaxlande av sandig, grusig
lera och sandigt siltigt grus.

Figur 8: Fasanvagen, tv: Bild tagen i km 0/270 i riktning séderut. Till vanster i bild skymtar en bergskarning. Th:
Bild tagen i km 0/340 i riktning sdderut.
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6.4.3.4 Fasanvagen, 0/400 — 0/650
Markytan faller fran ca +28 vid km 0/390 till ca +13 vid km 0/650.

Overst finns fyliningsjord som ar mellan 0,5 och 1 m tjock och bestar vaxlande av sandig, grusig lera och
sandigt siltigt grus, i vissa av undersdkningspunkterna &ven med inslag av humus.

Under fyllningen finns torrskorpelera och lera med 1-2 m tjocklek.
Under torrskorpeleran finns kring km ca 0/430 — 0/480 lera med en maktighet av ca 1 m.

Djupet till berg ar ca 1-4 m.

6.4.3.5 Fasanvagen, 0/650 — 0/720
Markytan faller nagot langs strackan fran +13 i km 0/650 till +11 i km 0/720, se Figur 9.

Overst finns fylining som varierar mellan 0,5 — 1 m och bestar vaxlande av sandigt siltigt grus och grusig, siltig
sand.

Under fyllningen finns lerig silt samt lera av torrskorpekaraktar om ca 2 m maktighet.
Under leran av torrskorpekaraktar finns lera med en méaktighet av ca 2-7 m.
Mellan leran och bergytan finns ett ca 1 m tjockt lager morén.

Djupet till berg varierar frdn 1 m till 10 m och de storsta jordméaktigheterna finns vid strackans slut i soder.

Figur 9: Fasanvégen, bild tagen i sektion ca 0/650 i riktning sdderut. Till héger i bild skymtar en 6ppen yta som
ska bebyggas med en fotbollsplan

6.4.4 Larkvagen, km 0/000 — 0/100

Véagen gar i riktning fran vaster till 6ster och ansluter till Fasanvagen i ost.

Marken vid korsningen med Fasanvagen utgors av fastmark med ytnara berg och berg i dagen (ca +30).
Véagen faller darefter vasterut till ca +25 se Figur 10.

Resultat fran utforda undersékningar visar att jorddjupet ar ca 3 m i vagens véstra del och 0,5 m pa strackan
km 0/030 - 0/100.

Overst finns fylining som varierar fran ca 0,5 till 1 m och bestar av sandig, siltig lera. | en undersékningspunkt
med inslag av humus.
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P& strackan km 0/030 - 0/100 vilar fyliningen direkt pa berg eller pa ett lager av moréan och pa strackan km
0/000 — 0/030 vilar fyliningen pa lera av torrskorpekaraktar.

R -5 ‘- % ; T

Figur 10: Larkvagen, bild tagen fran Fasanvagen. Berg i dagen skymtar till vanster i bild, langst bort i bild ses mer
laglant mark.

6.4.5 Rddhakevagen

Den del av Rodhakevagen som omfattas av detaljplaneomrade Fasanvagen etapp 13 begransas i vast av
Fasanvagen (km 0/120) och ansluter i Ost till Talgoxevéagen.

Véagen foljer ett 1aglant omrade mellan tre storre hojdpartier. Branta bergslanter férekommer nara vagen pa
sddra sidan. Vagen stiger langs storre delen av strackan fran vast till ost.

6.45.1 Rodhakevagen, km 0/120 — 0/220

Omradet som omfattas av utredningen bérjar i km 0/120.

Markytan ligger kring niva +10, se Figur 11.

Overst finns fyllning som &r ca 0,5 m och bestar av sandigt, siltigt grus och kan innehélla humus.
Under fyllningen finns torrskorpelera eller lera med torrskorpekaraktar om ca 2 m maktighet.
Under torrskorpeleran finns i ca 2 m lera vid km 0/120. Lerlagret tunnar ut mot 6ster.

Under leran finns moran med en varierande tjocklek.

Djupet till berg &r ca 5 m.
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Figur 11: Rodhakevéagen, bild tagen i km 0/270 i riktning vasterut. Till vanster i bild skymtar en bergskéarning.

6.4.5.2 Roédhakevage, 0/220 — 0/480
Markytan stiger fran ca +19 vid km 0/220 till ca +35,5 vid 0/440 darefter planar marken ut.

Overst finns fylining som &r ca 0,5 m och bestar av sandigt, siltigt grus till sandig, grusig, siltig lera och
innehaller till viss del humus.

Under fyllningen finns moréan med en varierande méaktighet.

Djupet till berg varierar generellt fran ca 1 — 2 m bortsett fran 0/320 — 0/410 dar bergdjupet ar ca 3-6 m.

6.4.5.3 Rodhakevagen, 0/480 — 0/590
Markytan ligger kring +35 fran km 0/480 till km 0/550 for att darefter stiga upp till +38 i km 0/590, se Figur 12.

Overst finns fylining som &r ca 0,5 m och bestar av sandig, grusig lerig silt.

Under fyliningen finns torrskorpelera samt lera med torrskorpekaraktar pa strackan km 0/480 — 0/550.
Maktigheten varierar fran O till 2 m.

Torrskorpeleran samt fyllningen for kvarvarande stracka vilar pd moran av en varierande maktighet.

Djupet till berg &r 1 —3 m.

Figur 12: Rodhakevagen, bild tagen i km 0/590 i riktning vasterut

O GOLDER 14



2019-04-12 18112896

6.4.6 Talgoxevagen

Den del av Talgoxevagen som omfattas av detaljplaneomrade Fasanvagen etapp 13 begransas i vést av
Entitevagen och ansluter i 6st via en gang- och cykelvag till Breviksvagen.

Den norra delen av vagen borjar i ett Iaglant omrade for att mot mitten och slutet av strackan ga genom ett
mer hoglant omrade. Oster om vagen finns en stor héjd och kring vagen finns mycket berg i dagen, se Figur
13. Langst 6sterut faller bade omgivande mark och vag ned mot Breviksvagen.

Figur 13: Talgoxevagen, bild tagen i sektion ca 0/320 i riktning 6sterut

6.4.6.1 Talgoxevéagen, km 0/000 — 0/240
Markytan stiger fran ca +34,5 i norr vid km 0/000 till ca +42,5 vid km 0/240.

Overst finns fyllning som &r ca 0,5 - 1 m och bestar av sandigt, siltigt grus till sandig, grusig, lerig silt.
Under fyllningen finns i borjan av strackan ca 1,5 m sand och torrskorpelera.
Under torrskorpeleran finns ca 1 m moran.

Nar markytan stiger tunnar torrskorpeleran ut och marken bestar av fyllningsjord p& moran som har en
tjocklek av ca 1 - 2 m ovan berget.

Djupet till berg varierar generellt frdn ca 1 till 2,5 m.

6.4.6.2 Talgoxevéagen, km 0/240 — 0/390

Markytan faller fran ca +42,5 vid km 0/240 till ca +29 vid km 0/390.

Overst finns fyllning som &r ca 0,5 - 1 m och bestar av sandigt, siltigt till sandigt grus.

Under fyllningen finns moran med en tjocklek om ca 0,5 m férutom narmast Breviksvagen (km 0/370 — 0/390)
dar maktigheten ar ca 2,5 m.

Djupet till berg &ar generellt ca 1 — 2,5 m férutom nérmast Breviksvagen (km 0/370 — 0/390) dér djupet ar ca 3
m.

6.4.7 Hackspettvagen

Hackpettvagen ansluter i vast till Rodhakevéagen och i 6st till Notskrikevagen. Mot mitten av strackan utgar
Flugsnappevagen. Vagen gar i riktning fran nordvast mot sydost.
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Vagen i nordvast borjar i ett 1dglant omrade for att snabbt stiga mot ett mer hoglant omrade. Soder om vagen
finns en stor hojd och i dster passerar vagen ett héjdparti. Langs vagstrackan observerades mycket berg i
dagen pa bada sidor av vagen, se Figur 14.

Figur 14: Hackspettvégen, bild tagen i sektion ca 0/220 i riktning sydost. Till vanster i bild syns en bergskéarning

och langre fram till vanster ses en brant infart till en fastighet.

6.4.7.1 Hackspettvagen, km 0/000 — 0/040

Markytan ar relativt plan med en niva av ca +30,5.

Overst finns fyllning som &r ca 0,5 - 1 m och bestar av sandigt, siltigt grus till sandig, grusig, siltig lera.
Under fyllningen finns 2 — 3,5 m moran. | en av undersdkningspunkterna hittades ca 0,5 m torrskorpelera.
Djupet till berg & ca 3 —4 m.

6.4.7.2 Hackspettvagen, km 0/040 — 0/220
Markytan stiger fran ca +30,5 vid km 0/040 till ca +41,5 vid km 0/220.

Overst finns fyllning som &r ca 0,5 m och bestar av sandig, grusig, siltig lera.

Under fyllningen finns ca 1 — 2 m moran. | en av undersdkningspunkterna hittades ca 0,5 m torrskorpelera.

Djupet till berg @r ca 0,5 -3 m.

6.4.7.3 Hackspettvagen, km 0/220 — 0/350
Markytan faller svagt fram till sektion 0/300 for att darefter ater stiga upp till ca +44,5.

Overst finns fyllning som &r ca 0,5 m och bestar av sandigt, siltigt grus.
Under fyllningen finns ca 1 — 2 m moran.
Bergdjupet ar ca 0,5 -3 m.

6.4.7.4 Hackspettvagen, km 0/350 — 0/410
Markytan faller fran ca +44,5 till ca +36,5 vid km 0/410.

Overst finns fyllning som &r ca 0,5 m och bestar av sandig, grusig, siltig lera.
Under fyllningen finns 0,5—-1 m lermor&an ovan upp till ca 4 m morén.

Djupet till berg &r ca 0,5 -5 m.
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6.4.8 Flugsnappevagen

Flugsnappevagen ansluter i séder till Hackspettvagen och i norr till Talgoxevagen. Vagen gér i riktning fran
sydvast mot nordost.

Vvagen foljer ett Idglant omrade mellan tva hojdpartier. Branta bergslanter forekommer dster om vagen medan
slantlutningen vaster om vagen ar betydligt flackare. Vagen ar relativt flack och har en lagpunkt pa mitten av
strackan, se Figur 15. Tydligare vagskador an p& andra strackor kunde har observeras.

Figur 15: Flugsnappevagen, bild tagen i sektion ca 0/180 i riktning sdderut. Vagskador i form av sprickor och
hjulspar kunde har tydligt observeras.

6.4.8.1 Flugsnappevagen, km 0/000 — 0/090
Markytan ligger kring + 40 mellan km 0/000 och km 0/090.

Overst finns fyllning som &r ca 0,5 m och bestar av sandigt, siltigt grus.
Under fyllningen finns ca 0,5 — 1 m torrskorpelera ovan berget.

Djupet till berg &rca 1 -2 m.

6.4.8.2 Flugsnappevagen, km 0/090 — 0/230

Markytan ar relativt plan pa strackan och ligger pa niva kring +39.

Overst finns fyllning som &r ca 0,5 m och bestar av sandigt, siltigt grus.

Under fyllningen finns ca 0,5 — 1 m torrskorpelera och lera med torrskorpekaraktar.
Under torrskorpeleran finns lera med en storsta tjocklek om ca 3,5 m.

Under leran finns ett tunt lager av morén.

Djupet till berg & ca 2 — 5 m.

6.4.8.3 Flugsnappevagen, km 0/230 — 0/270

Markytan stiger pa strackan fran + 39 till +43.
Overst finns fyllning som &r ca 0,5 m och bestar av sandigt, siltigt grus.
Under fyllningen finns ca 1 — 2 m morén.

Djupet till berg &rca 1,5 -3 m.
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6.4.9 Notskrikevagen, km 0/000-0/230

Den del av Notskrikevagen som omfattas av utredningen begransas i séder av detaljplaneomradesgransen for
Fasanvagen etapp 13. Mot mitten av strackan utgar Hackspettvagen. Notskrikevagen gar i riktning fran
sydvast mot nordost.

Véagen gar i en svacka mellan tva stora héjdpartier. | sydvast finns ett laglant omrade och vagen fortsatter in i
ett mer hoglant omrade.

Sydost om vagen finns hdga sammanhangande bergslanter. Forutom i det laglanta omradet vid strackans
borjan observerades mycket berg i dagen pa bada sidor av vagen, se Figur 16.

Markytan stiger fran ca +31,5 vid km 0/000 till ca +41 vid km 0/150. Darefter faller vagen &ter ned mot +38,5
vid km 0/230.

Overst finns fylining som &r ca 0,5 m och bestar av sandigt, siltigt grus till sandig, siltig lera.

Under fyliningen finns moran som vilar pa berg.

Djupet till berg varierar mellanca 1 —5 m.

Figur 16: Notskrikevagen, bild tagen i km ca 0/040 i riktning sydvast. Berg i dagen langs héger sida av vagen.

6.4.10 Infartsvag nordvast om korsningen Rodhakevagen Hackspettvagen, km
0/000 — 0/080 (Profil A'i bilagor)

Markytan faller fran ca +37 m vid km 0/000 till ca +31 vid km 0/080.

Overst finns fyllning som &r ca 1 m och bestar av sandigt, siltigt grus till sandig, grusig, siltig lera. Fyliningen
har inslag av humus.

Under fyliningen finns moran som vilar pa berg.

Djupet till berg varierar fran ca 0,5 -3 m.
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Figur 17: Profil A, bild tagen i km ca 0/040 i riktning nordvast. Berg i dagen skymtar vid hoger sida av vagen.

6.4.11 Infartsvag 6ster om korsningen Fasanvagen Larkvagen, km 0/000 — 0/050
(Profil B i bilagor)

Vid anslutningen mot Fasanvagen ligger marknivan pa ca +30 och vagen stiger darefter mot nordost till niva
ca +36 i km 0/055. Vid strackans boérjan finns ca 0,5 m fylining direkt pa berg och for den Gvriga strackan har
inga undersokningar gjorts. Med utgangspunkt fran omgivande mark och terrang bedéms jordenlagerféljden
besta av fyllning och/eller moran pa berg, se Figur 18.

Figur 18: Profil B, bild tagen mot nordost fran Larkvagen. En bergskarning skymtar langst bort i bild.

6.5 Befintliga dagvattenledningar

Inom planomradet finns pa tre platser befintliga dagvattenledningar inne péa fastighetsmark [8]. Ungefarlig
placering av ledningar framgar av Bilaga A

1. Dagvattenledning nordvast om Fasanvagen
Ledningen ligger inom ett l6sjordsomrade med jordlagerféljden 0,5 — 1 m fyllning padca 2 m
torrskorpelera ovan ca 2 m lera pa friktionsjord pa berg. Djupet till berg varierar mellan 5 och 6 m.

2. Dagvattenledning vid korsningen R6dhakevagen och Hackspettsvagen
I anslutningen till Hackspettsvagen utgors jorden av ca 0,5 m fyllning pa ca 0,5 m torrskorpelera pa ca
3 m moréan pa berg. Vid anslutningen till Rédhakevagen beddms jordlagerfoljden utgoras av fylining pa
ca 2 m torrskorpelera pa friktionsjord pa berg. Djupet till berg varierar mellan 3 och 5 m.
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3. Dagvattenledning vid korsning R6dhakevégen 4. 6, 8 och 10.
Ledningen bedoms i vaster ligga inom ett omrade med jordlagerfoljd av fylining pa ett tunt lager
friktionsjord pa berg. | den ostra delen utgors jorden av fyllning pa torrskorpelera pa ett tunt lager
friktionsjord pa berg. Djupet till berg varierar mellan 2 och 3 m.

4. Dagvattenledning utefter Flugsnappevagen
Ledningen bedoms ligga inom ett omrade med jordlagerfoljd av fylining pa torrskorpelera pa ett tunt
lager friktionsjord pa berg. Djupet till berg &r i undersokta punkter som mest ca 2 m.

7.0 FORORENAD MARK

Kontroll av férekomst av féroreningar har utforts inom uppdraget, dels i asfalt, dels i vagkroppen. Provtagning
utférdes med skruvprovtagning och for vagkroppen togs ett samlingsprov fran underkant asfalt till 0,5 m djup.
Asfaltsprover uttogs som samlingsprov. Undersokningspunkternas placering i plan framgar av Markteknisk
undersokningsrapport (MUR).

Jordproverna har analyserats map metaller och PAH och asfaltsproverna map PAH. Samtliga analysresultat
redovisas i MUR.

7.1 Jord (vagkropp)

For prover tagna pa jord (vagkropp) har jamforelse for bedomning av uppmaétta fororeningshalter gjorts med:
m Naturvardsverket "generella riktvarden for férorenad mark”.

= kanslig markanvandning (KM)

= mindre kénslig markanvandning (MKM)
m  Avfall Sverige "Uppdaterade beddémningsgrunder for fororenade massor”, Rapport 2019:01.

Analys med avseende pa metaller

| tre av de undersokta punkterna har halter 6ver KM uppmatts. | undersdkningspunkt 19GA17 och 19GA19
har halter dver KM for kobolt patraffats och i 19GA27 har halter 6ver KM for kvicksilver patraffats. Samtliga
uppmatta halter underskrider riktvardet for MKM.

Analys med avseende pa PAH
| sex av de undersokta punkterna pavisas halter dverskridande KM: 18GA03-04 (PAH-H), 18GAOQ5 (PAH-M
och PAH-H), 18GA06 (PAH-H), 18GA29 (PAH-H) och 18GA35 (PAH-H).

| undersdkningspunkterna 19GA02 och 19GA27 dverskrider uppmaétta halter riktvardet for MKM avseende
PAH-M.

| undersékningspunkterna 19GA01, 19GA24-25 samt 19GA31-32 pavisas htgmolekylara PAH (PAH-H) med
halter 6verskridande farligt avfall.

7.2 Asfalt

For prover tagna pé asfalt har jamférelse for beddmning av uppmatta fororeningshalter gjorts med de
riktvarden som omnamns i:

m ’Tjara i asfaltsbelaggningar, gemensamma rutiner fér Stockholm, Goéteborg och Malmg”
m Vagverket "Hantering av tjarhaltiga belaggningar”, publikation 2004:90

| en provpunkt,19GA06, pavisas halter (92 ppm) marginellt 6verskridande det lagsta riktvardet (70 ppm).
Riktvarde for farligt avfall ar 1 000 ppm.
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8.0 STABILITETSKONTROLL

Stabiliteten har kontrollerats avseende planerad ledningsschakt. Syftet med kontrollen ar att underséka behov
av temporér stodkonstruktion for ledningsschakt.

Oversiktliga stabilitetsberakningar har utforts i programmet Geosuite Stability. Berékningar redovisas i
Bilaga D.

For berakningen har schaktbotten férutsatts till 2,4 m under markytan och att slanter utférs i lutning 1:1,5.
Schakt har antagits utféras fran befintlig markyta. Utbredd last av 10 kPa (dimensionerande last 12,7 kPa) 2 m
vinkelratt fran ledningsgraven, motsvarande arbetsfordon, har anvants i berakningarna.

Framréknad sékerhetsfaktor mot skred Fen varierar mellan 1,0 och 1,8 (odranerad analys).
Enligt resultaten uppnas erforderlig sakerhet mot skred (Fen21,0 i sadkerhetsklass 2).

Berakningar visar att schakt kan utféras utan stédkonstruktion under férutséattning att slanter utférs som
brantast 1:1,5 och att schaktkronet belastas med som mest 10 kPa (arbetsfordon och schaktmassor) med
borjan som narmast 2 m fran slantkron.

Vid djupare schakt eller dar det inte finns utrymme att schakta med slant erfordras stdédkonstruktion.

9.0 SATTNINGSKONTROLL

Undersokning av lerans sattningskanslighet med kompressionsférsok (CRS) har utforts och redovisas i
Markteknisk undersokningsrapport (MUR). Leran inom omradet ar normalkonsoliderad till 6verkonsoliderad
vid grundvattenniva i torrskorpelerans underkant, vilket innebéar att ingen sattning pagar idag. Oversiktliga
sattningsberakningar har utforts, utan hansyn till krypséttning, berakningar redovisas i Bilaga E.

Detaljplaneomrédet har delats upp i fyra olika I6sjordsomréden A, B, C och D. Lisjordomradena ar uppdelade
utifrdn sattningsegenskaper och geografisk placering och framgar av bilaga C samt figur 15.

Inom losjordsomradet Fasanvagen km 0/050-0/200 och km 0/430-0/530 (Omréde A) beraknas séttning vid 1
m uppfylining till mindre &n 5 cm.

Inom Fasanvagen km 0/660-0/720 och Rédhakevagen km 0/070-0/200 (Omrade B) berédknas sattning vid 0,5
m uppfylining till 5-10 cm och fér 1 m uppfylining till 10-15 cm. Sattningsegenskaper har har utvarderats som
medel mellan undersékningspunkter 19GA21 och 19GA23.

Inom lésjordsomradet Flugsnappevagen km 0/130-0/230 (Omrade C) berédknas sattning vid 1,0 m uppfylining
till mindre &n 5 cm

Utefter I6sjordsomradet sydost om Notskrikevagen km 0/000-0/080 (Omrade D) utférdes inte
kompressionsforsok da upptaget prov var stort. Sattning vid 1,0 m uppfylining uppskattas utifran
erfarenhetsvarden till mindre an 5 cm.

10.0 REKOMMENDATIONER
10.1 Grundlaggning

Jord- och bergschakt erfordras for utbyggnad av vagar och ledningsforlaggning. Vagoverbyggnad och
ledningar kommer att laggas pa en undergrund som bestar av bade berg och jord.

Inom losjordsomraden kommer sattning att utvecklas om belastningen pa befintlig mark tkas som t ex vid
uppfylining éver nuvarande mark. Sattningens storlek kommer att variera och ojamna sattningar kommer att
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uppsta da jordens egenskaper och maktighet varierar. Ojamna sattningar kan ge upphov till skador pa
framférallt ledningar.

Beraknad séattning till foljd av 6kad belastning av 0,5 m och 1,0 m uppfyllning illustreras i Figur 19. Geoteknisk
forstarkning bedoéms erfordras for gator och VA-ledningar inom omrade B Fasanvagen km 0/660-0/720 och
Rodhakevagen 0/070-0/200. Geoteknisk forstarkning foreslas utféras med lattfylining. Inom 6vriga
I6sjordsomraden bedéms ingen geoteknisk forstarkning erfordras fér gator, befintliga ledningar i gott skick och
nya VA-ledningar.

Kontroll ska goéras med ledningsdgare om planerade ledningar samt i forekommande fall befintliga ledningar
klarar beraknad séattning.

Grundlaggning av nya ledningar utférs med normal ledningsbadd déar grundlaggningsytan utgors av avsprangt
berg, torrskorpelera eller friktionsjord. Utefter strackor dér grundlaggningsytan utgors av lera utfors forstarkt
ledningsbéadd. Forstarkt ledningsbadd utfors enligt AMA Anlaggning 17 Principritning CBB.311:2.

LERKYEGEN

Figur 19: Beraknad sattning utan geoteknisk forstarkning, inom och i anslutning till 16sjordsomraden vid 0,5 m /
1,0 m uppfylining
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10.2 Schakt
10.2.1 Asfaltsschakt

Da analys och samlad bedémning inte pavisat férekomst av féroreningar som kraver hantering ar inga vidare
atgarder nédvandiga avseende asfalten inom undersokningsomradet.

10.2.2 Jordschakt

Schakt kommer att utféras i berg, fyllning och lera.

Schakt kan generellt utféras i lutning 1:1,5 till djupet 2,4 m under nuvarande mark, vid maximal belastning 10
kPa som narmast 2 m fran slantkron. Vid djupare schakt eller dér det inte finns utrymme att schakta med slant
erfordras stodkonstruktion. Stodkonstruktion kan d&ven komma att erfordras av utrymmesskal samt for att
mojliggora tilltréade till fastigheter.

Grundvattennivaerna varierar éver aret och ar periodvis hdga. For att undvika hydraulisk upptryckning av
botten, se avsnitt 10.2.5, kommer temporar grundvattensankning att behdva utféras vid ledningsschakter inom
I6sjordsomraden. Ledningsschakt utférs vidare fran fastmark till omraden med storre lerdjup, varigenom
grundvattentrycket kan hallas under schaktbotten genom lanshallning och bottenupptryckning undvikas.
Grundvattennivaer ska kontrolleras infor att schaktarbeten ska paborjas och i samband med pagéende
schaktarbete.

Vatten ska hanteras sa att vattenansamlingar, erosion, uppluckring av schakter forhindras och s& att omraden
med befintlig vaxtlighet och jord som ska bevaras inte skadas.

10.2.3 Schakt av férorenad jord

Jord med halter 6verskridande Avfall Sveriges farligt avfall-grans skall omhandertas som farligt avfall.

| undersokningspunkterna 19GA02 och 19GA27 dverskrider uppmatta halter riktvardet for MKM avseende
PAH-M, dock marginellt (uppmatt halt: 11 mg/kg TS, RV-MKM: 10 mg/kg TS) och ingen atgard bedéms
nodvandig i dessa punkter.

Vidare undersékningar rekommenderas for att avgransa fororeningen i djupled och utbredning i plan for att
sakerstélla korrekt omhandertagande vid eventuell schakt eller sanering.

10.2.4 Bergschakt

Bergschakt kommer att behdva utféras for ledningar och breddning av gator. Rekommendationer avseende
bergschakt framgar av PM Bergteknik, Fasanvagen etapp 13, upprattad av Golder och daterad 2019-03-15.

Beddmning av ras- och skredrisker samt restriktioner avseende byggratt inom fastighetsmark i befintliga
bergsslanterna/-skarningarna framgar i PM "Riskbedémning bergsslanter”, upprattad av Golder och daterad
2019-03-15.

Infor sprangningsarbeten erfordras att en riskanalys upprattas. Riskanalysen ska omfatta hogsta tillatna
vibrationsgranser for omgivande byggnader och vibrationskanslig utrustning samt innehalla ett
kontrollprogram.

10.2.5 Hydraulisk bottenupptryckning

For ledningsschakt foreligger risk for hydraulisk upptryckning av schaktbotten och avsénkning av
grundvattenytans tryckniva kommer att erfordras. Risken foreligger framforallt i dvergangar mellan lésjord och
fastmark och i bergsvackor dar lerlagret tunnar ut. | samband med schakt i tdta jordar behdver risken for
hydraulisk upptryckning av botten kontrolleras. Kontroll ska ske enligt féljande formel:

1*Gw = 0,9*Geg
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dar, Gw ar det padrivande vattentrycket mot kohesionsjordens (lerans) underkant
och Geg egentyngden hos den mothallande jorden i schakten.

Grundvattenytans tryckniva ska lodas infor och i samband med schakt for att erhalla aktuella
grundvattentrycknivaer. Dar risk for upptryckning foreligger erfordras att grundvattnets tryckniva avsanks
temporart. Avsankning kan utféras med sk blédarror (plastror) som installeras ner genom leran fore schakt
och som kapas efterhand som schakten utfors. Vattnet ska tillatas att rinna dver rérkanten for att pa sa vis
sanka vattentrycket. Avsédnkning kan aven utféras genom pumpgropar bredvid schakten. Efterstravad
avsankning ska kontrolleras i nérliggande grundvattenrér.

10.3 Stodkonstruktioner

Dimensionering av spont ska utféras enligt Eurokod 7 och Sponthandboken (2018).

10.4 Stromningsavskarande fyllning

| omréden med tata lerjordar ska bergklackar som schaktas bort ersattas med stromningsavskarande
tatskarmar sa att grundvattentrycknivaerna uppratthalls. Tatskarmarna utfors forslagsvis av bentonitblandad
sand. Skarmarna ska ansluta till berg eller naturlig jord i sidorna och minst utféras upp till nivan for lerans
ursprungliga dverkant eller till verkant av den ursprungliga bergklacken. Detta kan bli aktuellt vid
Breviksvagen km 0/330, Fasanvagen km 0/340 och Hackspettvagen km 0/350.

10.5 Pumpstation

En pumpstation planeras omkring Fasanvagen km 0/090-0/190. Grundlaggningsniva for pumpstationen var ej
kénd i samband med skrivandet av denna PM.

Jordlagerfoljden utefter strackan utgors av 0,5 — 1 m fyllning p& ca 2 m torrskorpelera ovan ca 2 m lera pa
friktionsjord pa berg. Djupet till berg varierar mellan 5 och 6 m. Grundvattennivan har uppmatts till 0-0,6 m
under nuvarande markniva.

Kontroll av risk for hydraulisk upptryckning av botten i byggskedet visar att grundvattnets tryckniva sannolikt
kommer att behtva avsanks temporart i samband med schakt och installation av pumpstationen.

Vid grundlaggning djupare an 2,4 m under nuvarande mark kommer schakt fér pumpstationen att behtva
utféras inom spont. Ett mojligt schaktutférande med tat spont beskrivs nedan.

e Spontinstalleras

e Schakt under vatten till niva for schaktbotten

e Grovbetong "tatkaka” gjuts under vatten for att kunna sanka av vattnet innanfér sponten. Tatkakans
tjocklek anpassas for att klara grundvattentrycket.

e Vatten pumpas ut och pumpstationen monteras.

e Aterfylining

Nar grundlaggningsniva och utformning av pumpstationen tagits fram utférs kontroll av att pumpstationen
klarar grundvattentrycket i permanentskedet.

10.6 Befintliga dagvattenledningar

Inom planomradet finns pa tre platser befintliga dagvattenledningar inne pa fastighetsmark. Servitut planeras
att upprattas for ledningar som ska ligga kvar. Ungefarlig placering av ledningar framgar av Bilaga A.

1. Dagvattenledning nordvast om Fasanvagen
Ledningen ska ligga kvar och servitut skapas. Sattning vid uppfyllning 0,5 m beréknas till mindre &n 5
cm.

O GOLDER 24



2019-04-12 18112896

2. Dagvattenledning vid korsningen Rodhakevégen och Hackspettsvagen
Ledningen ska kopplas bort och det instangda omradet 6ster om Rédhakevagen planeras att anslutas
till nya ledningar i vagen. Sattning vid uppfylining 0,5 m inom detta omrade bedéms bli mindre &n 5 cm.

3. Dagvattenledning vid korsning Rédhakevéagen 4, 6, 8 och 10.
Ledningen planeras att kopplas bort och ansluta det instangda omradet nordvast om Rodhakevagen till
nya ledningar i vagen. Ingen sattning bedéms utvecklas vid uppfylining 0,5 m inom detta omrade.

4. Dagvattenledning utefter Flugsnappevagen
Servitut planeras att upprattas for ledningen som ska ligga kvar. Ingen sattning bedéms utvecklas vid
uppfyllning 0,5 m inom detta omrade.

Kontroll ska géras med ledningsagare om befintliga dagvattenledningar klarar ovan angiven séattning.

Utifran berakningar och analyser utférda inom ramen for denna PM bedéms ingen restriktion behoéva inforas i
detaljplan vid exploatering inom omradet for befintliga dagvattenledningar, markerade pa Bilaga A.

Med exploatering avses tillbyggnad och nybyggnad samt uppfylinader eller avschaktning/urgravningar
motsvarande nivaandring storre an 0,5 m.

11.0 FORTSATT PROJEKTERING

| samband med fortsatt projektering bor bl a foljande arbeten utforas:

m  Utrymme for schaktslanter och majlighet att leda om trafiken inom omrade bor studeras da detta kommer
att paverka behov av stodkonstruktioner.

m  Kompletterande markmiljdundersokning rekommenderas for att avgransa féroreningen i djupled och
utredning i plan for att sékerstalla korrekt omhéndertagande vid eventuell schakt eller sanering.

m  Kompletterande markundersokningar for gator och ledningsstrak. Undersokningar enligt nedan foreslas.
- Kompletterande geoteknisk sondering inom delar av omrédet for verifiering av framtagen bergmodell
och noggrannare bedémning av behov och omfattning av bergschakt.

- Kompletterande provtagning for verifiering av lerans séattningsegenskaper kan komma att behdva
utféras om stora uppfyllnader planeras.

m Installation av kompletterande grundvattenrdr for uppféljning under byggskedet
m Dimensionering av eventuella geotekniska atgéarder.

m Detaljerade stabilitetsberékningar for ledningsschakt.

m Riskanalys map vibrationer inklusive identifiering av mojliga skadeobjekt.

Vidare foreslas att kontinuerlig avlasning av grundvattenror paborjas for att erhalla en sa lang méatperiod som
mojligt och fanga arstidsvariationer. Avlasning foreslas utféras en gadng per manad och om majligt under minst
ett ars tid.

12.0 KONTROLL UNDER BYGGSKEDET

Grundkontroll skall omfatta kontroll av 6verensstammelse mellan verkliga jord-, berg- och grundvatten-
forhallanden och de forutsattningar pa vilka projekteringen har baserats. Denna grundkontroll &r till for att
forhindra att sddana fel uppstar att konstruktionens sakerhet aventyras. Kontrollen ar aven viktig for
arbetsmiljésakerheten vid sjalva utférandet. Erforderliga atgarder med anledning av konstaterade avvikelser
frén projekterad geokonstruktion skall faststallas. Geotekniker ska kontaktas om avvikande forutsattningar
noteras tex vid schakt.
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Kontroller, bl a vibrationsmatning enligt riskanalys ska utféras for sprangningsarbeten.

Dar bergschakt erfordras ska berget synas av bergsakkunnig fére schakt for bedémning av behov av
forstarkningsatgarder.

Grundvattennivaer ska kontrolleras innan schaktarbete paborjas och under pagaende schaktarbete.

Signatur sida

Golder Associates AB

Hprne r pruirpinngy-

Karin Lindsten/Johan Banck/Jacob Areskog Paula Nordberg
Kvalitetsansvarig

Org.nr 556326-2418
VAT.no SE556326241801
Styrelsens séate: Stockholm

g:\projekt\2018\18112896 fasanvagen etapp 13\19_granskning\190410 intern\pm geoteknik_slutlig.docx
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BILAGA C

Utvarderade materialparametrar
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UTVARDERAD ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET | LERA

Lerans karakteristiska odranerade skjuvhallfasthet varierar inom olika delar av omradet. Utvarderade varden

korrigerade mot konflytgransen redovisas i Figur C:2. Omraden for respektive utvardering framgar av Figur
C:1.

Den dimensionerande odranerade skjuvhallfastheten har bestamts enligt cud = cuk/ ym, ym = 1,5.

- T - i,
aang "'F? ¥ T .
e A i
[ gt Y {g ;*v?ﬁ‘wé s :G@u& SN
kil P ¥ H Ai's ur o
73
a3 N TALGOKEVAGEN
A (L
iy A - 1
. - _ -~ {.‘ ’f\ |
FODHAKEY AGEN == Y g 8
656 Ra20 = €2 : WEAIT 5 !
ER + - ¥ + !
EE 1964300 260 S
=S by 19430 :% ¥ £
e - s T, - { 3
'<'-.// > g els.’, /—"’ & X S 2 '.s
iGA e eSS ]
.a-y% e /J "? g
: # 7 5
PEALT ,{f
& o ! .
A 196436 o
IGALE ! el i
o AkA L/
FLUGSMNAFPE Y AGEN 437
e N 19GA3
% ~a g
_|_ fe5440 E 7
.,r(-_af_‘:-:.? /g {
wghse i
W X 1 X
| S
T o v =
t JUTERRIEE Y AGEN
J y ¥ e o MUTSKRIKEVAGE
S il A X i ﬁf'_\_‘ 19@;‘5
’ i T = +iEA)
i = : .
Uy S N S
b s —
~ N foen 196445 &
—|— _|_ ™ -
£558720 . : e
: 7 WBEAGH / P
) - / 5
y
o
7
)
b
"
z
e
#
7

Figur C:1: Planredovisning l6sjordsomraden
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Korrigerad odranerad Korrigerad odranerad skjuvhallfasthet -
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Figur C:2: Odranerad skjuvhallfasthet lera karakteristiskt varde, redovisad mot djup.
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SATTNINGSEGENSKAPER

Samtliga sattningsegenskaper har bestamts med kompressionsforsok (CRS). Protokoll frin CRS-forsok finns
redovisade i Markteknisk undersokningsrapport (MUR). Forkonsolideringstycket, o’c, har dven beraknats fran
det empiriska sambandet enligt Hansbos formel (o’c=T/(0,45-wL). Tolkat férkonsolideringstryck o’c,
tillsammans med effektivspanning redovisas i Figur E:1. Utvarderad kompressionsmodul M. framgar av Figur
E:2. Observera att for omréde D har inga kompressionsforsok utforts da upptaget prov var stort.
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Figur E:1: Férkonsolideringstryck a'c, redovisade mot djup
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Kompressionsmodul M, - Omrade A Kompressionsmodul M' - Omrade A
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Figur E:2: Kompressionsmodul, ML och M’, redovisad mot djup
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BILAGA D

Stabilitetsberakningar
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STABILITETSBERAKNING LEDNINGSSCHAKT

Stabilitetsberakningar har utférts med partialkoefficienter i programmet GeoSuite. Stabilitetsberakningar har
utférts som odrénerad analys.

Byggtrafiklast vid arbeten 2 m fran ledningsschakt har antagits till maximalt 10 kPa (karakteristiskt varde), vilket
motsvarar belastning 1 ton per kvadratmeter. Last av arbetsfordon kan behdéva fordelas pa stockmattor eller
korplatar.

Dimensionerande trafiklast blir:
Qaim =10*0,91 * 1,4 = 12,74 kPa
For berdkningen har schaktbotten forutsatts till 2,4 m under markytan samt slantlutning 1:1,5.

Resultatet av stabilitetsberakningen framgar av Figur D:1 till D:6. For att stabiliteten ska anses vara tillrackligt
ska sakerhetsfaktorn Fc vara hogre an 1,0. Samtliga berakningsfall visar att erforderlig stabilitet (Fc > 1,0)
uppnas for de angivna foérutsattningarna.”

agarch rea (fangents Materd  Uniwelghh Subwielth A 0 C B3 Ad Ap
Fy 1850 MO0 774 0P

Let 450 &50 WO 00 190 100

Le 1A0e &0 C-prof 100 100 100
. Fr 1900 1200 F:E 0D

=127 kPa

Figur D:1: Stabilitetsberédkning Fasanvagen km 0/170, ledningsschakt 2,4 m djup med slantlutning 1:1,5.
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Fy WBED Moe R4 00
Lef 1|ED 85 200 100 109 100
L= B0 800 5 A 109 100
. Fr o0 12000 3258 00
Fe=162
} /\_H 27 kP2

Figur D:2: Stabilitetsberékning Fasanvagen km 0/430, ledningsschakt 2,4 m djup med slantlutning 1:1,5.
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Figur D:3: Stabilitetsberékning Fasanvéagen km 0/690, ledningsschakt 2,4 m djup med sléntlutning 1:1,5.

Material — Unieigfh SubWweighh H T T Aa ADd Ap

Fy BOO MO0 25 0O
Let aat A0d 2000 100 00 100
% Le 70 700 00 100 160 100
Fr B0 1200 328 OO
FC=14
- A4 q=1z/ﬁ
[

-

e i

Figur D:4: Stabilitetsberakning Rédhakevagen km 0/390, ledningsschakt 2,4 m djup med slantlutning 1:1,5.
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Figur D:5: Stabilitetsberékning Flugsnappevéagen km 0/150, ledningsschakt 2,4 m djup med sléntlutning 1:1,5.
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Figur D:6: Stabilitetsberékning Notskrikevagen km 0/020, ledningsschakt 2,4 m djup med slantlutning 1:1,5.
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BILAGA E

Sattningsberakningar
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SATTNINGSBERAKNINGAR

Sattningsberakningar ar utférda i Excel, utan hansyn till krypsattning.

| Tabell E:1 redovisas en sammanstallning av beraknad séattning vid olika uppfyllnader for respektive omrade.
Detaljerade sattningsberakningar framgar av bifogade berakningsbilagor.

Tabell E:1: Beraknad sattning i oférstarkt jord

Omrade | Uppfyllning | Lerméaktighet | Sattning
[m] [m] [cm]
A 0,5 35 <5
1 <5
B 0,5 8,5 5-10
1 10-15
C 0,5 4 <5
1 <5
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Bilaga E - Sattningsberakningar

18112896

Sattningsberakning
Omrade A Berékning utférd av:  Johan Banck
Granskat av: Karin Lindsten
Indata Datum: 2019-03-15
g (m/s2) GVY (m*) Fylining (m) Bredd fylin (m) Psyin (t/m3)
10 1 0,5 10 2

* meter under markytan

Djup (m)  p (t/m3) o0 (kPa) o' 0 (kPa) o'c (kPa) o'L (kPa) MO (kPa) ML (kPa) M’ (-)
24,10 0 0,0 0,0 0,0
23,10 1 1,9 18,5 0,0 18,5 49
22,10 2 1,9 37,0 10,0 27,0 57 200 7400 800 15,0
21,10 3 1,8 55,0 20,0 35,0 65 170 7400 800 15,0
20,10 4 1,8 73,0 30,0 43,0 73 140 9600 800 15,0
19,60 4,5 1,8 82,0 35,0 47,0 77 125 9600 800 15,0
Resultat
Niva Djup (m) p (t/m3) o0 (kPa) o' 0 (kPa) Ao (kPa) o' 0+Ao (kPa) o'c (kPa) o'L (kPa) MO (kPa) ML (kPa) M'(-) A(MO)(m) A(MO)(m) A(ML)(m) A(ML)(m) A(M’) (m) Ack A (m)
24,10 0 0,0 0 0 0 10 10
23,10 1 1,9 19 0 19 9 28
22,10 2 1,9 37 10 27 8 35 57 200 7400 800 15,0 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001
21,10 3 1,8 55 20 35 8 43 65 170 7400 800 15,0 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001
20,10 4 1,8 73 30 43 7 50 73 140 9600 800 15,0 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001
19,60 4,5 1,8 82 35 47 7 54 77 125 9600 800 15,0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Summa: 0,003
Spanningsprofil for sattningsberakningar
Spéanning (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
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Bilaga E - Sattningsberakningar 18112896
Sattningsberakning

Omrade B Berékning utférd av:  Johan Banck
Granskat av: Karin Lindsten
Indata Datum: 2019-03-15
g (m/s2) GVY (m*) Fyllning (m) Bredd fylln (m) Pryiin (t/M3)
10 1 0,5 10 2

* meter under markytan

Djup (m) p (tm3) o0 (kPa) u (kPa) o' 0 (kPa) o' c (kPa) = o'L (kPa) MO (kPa) ML (kPa) M’ ()
11,00 0 0,0 0,0 0,0
10,00 1 18 18,0 0,0 18,0 50 200
9,00 2 1,8 36,0 10,0 26,0 50 200 8300 800 15,0
8,00 3 1,7 53,0 20,0 33,0 50 160 8300 800 15,0
7,00 4 1,7 70,0 30,0 40,0 50 120 4500 800 15,0
5,50 55 1,7 95,5 45,0 50,5 52 95 4500 800 15,0
3,50 75 1,7 129,5 65,0 64,5 65 80 2500 800 15,0
1,50 9,5 17 163,5 85,0 78,5 79 95 2500 800 15,0
Resultat
Djup (m) p (Ym3) o0 (kPa) Ao (kPa) | o' 0+Ac (kPa) o'c (kPa) o'L (kPa) MO (kPa) ML (kPa) M'(-) A(MO)(m) A(MO)(m) A(ML)(m) A(ML)(m) A(M’) (m) Ack A (m)
11,00 0 0 0 0 10 10
10,00 1 18 18 0 18 9 27 50 200
9,00 2 1,8 36 10 26 8 34 50 200 8300 800 15 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001
8,00 3 1,7 53 20 33 8 41 50 160 8300 800 15 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001
7,00 4 1,7 70 30 40 7 47 50 120 4500 800 15 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002
5,50 55 1,7 96 45 51 6 57 52 95 4500 800 15 0,000 0,001 0,009 0,000 0,000 0,010
3,50 75 1,7 130 65 65 6 70 65 80 2500 800 15 0,000 0,000 0,013 0,000 0,000 0,013
1,50 9,5 1,7 164 85 79 5 84 79 95 2500 800 15 0,000 0,001 0,032 0,000 0,000 0,033
Summa: 0,060

Spanningsprofil for sattningsberakningar
Spanning (kPa)
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Bilaga E - Sattningsberakningar 18112896

Sattningsberakning
Omrade C Berakning utférd av:  Johan Banck
Granskat av: Karin Lindsten
Indata Datum: 2019-03-15
g (m/s2) GVY (m*) Fylining (m) Bredd fylin (m) Psyin (t/m3)
10 1 0,5 10 2

* meter under markytan

Djup (m) p (t/m3) o0 (kPa) u (kPa) o' 0 (kPa) o'c(kPa) @ o'L (kPa) MO (kPa) ML (kPa) M’ (-)
38,90 0 0,0 0,0 0,0
37,90 1 1,9 19,0 0,0 19,0 48 100
36,90 2 1,9 38,0 10,0 28,0 48 100 5500 1000 16,5
35,90 3 1,9 57,0 20,0 37,0 48 99 5500 1000 16,5
34,90 4 1,9 76,0 30,0 46,0 49 91 4000 1000 16,5
33,90 5 1,9 95,0 40,0 55,0 55 90 4000 1000 16,5
Resultat

Djup (m) p (¢m3) o0 (kPa) a' 0 (kPa) Ao (kPa) o' 0+Ac (kPa) o'c(kPa) o'L (kPa) Mo (kPa) ML (kPa) M'(-) A(MO)(m) A(MO)(m) A(ML)(m) A(ML)(m) A(M') (m) Ack A (m)
38,90 0 0 0 0 10 10
37,90 1 1,9 19 0 19 9 28 48 100
36,90 2 1,9 38 10 28 8 36 48 100 5500 1000 16,5 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002
35,90 3 1,9 57 20 37 8 45 48 99 5500 1000 16,5 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001
34,90 4 1,9 76 30 46 7 53 49 91 4000 1000 16,5 0,000 0,001 0,004 0,000 0,000 0,005
33,90 5 1,9 95 40 55 7 62 55 90 4000 1000 16,5 0,000 0,000 0,007 0,000 0,000 0,007

Summa: 0,014

Spanningsprofil for sattningsberakningar

Spénning (kPa)
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Bilaga E - Sattningsberakningar

18112896

Sattningsberakning
Omrade A Berékning utférd av:  Johan Banck
Granskat av: Karin Lindsten
Indata Datum: 2019-03-15
g (m/s2) GVY (m*) Fylining (m) Bredd fylin (m) Psyin (t/m3)
10 1 1,0 10 2

* meter under markytan

Djup (m)  p (t/m3) o0 (kPa) o' 0 (kPa) o'c (kPa) o'L (kPa) MO (kPa) ML (kPa) M’ (-)
24,10 0 0,0 0,0 0,0
23,10 1 1,9 18,5 0,0 18,5 49
22,10 2 1,9 37,0 10,0 27,0 57 200 7400 800 15,0
21,10 3 1,8 55,0 20,0 35,0 65 170 7400 800 15,0
20,10 4 1,8 73,0 30,0 43,0 73 140 9600 800 15,0
19,60 4,5 1,8 82,0 35,0 47,0 77 125 9600 800 15,0
Resultat
Niva Djup (m) p (t/m3) o0 (kPa) o' 0 (kPa) Ao (kPa) o' 0+Ao (kPa) o'c (kPa) o'L (kPa) MO (kPa) ML (kPa) M'(-) A(MO)(m) A(MO)(m) A(ML)(m) A(ML)(m) A(M’) (m) Ack A (m)
24,10 0 0,0 0 0 0 20 20
23,10 1 1,9 19 0 19 18 37
22,10 2 1,9 37 10 27 17 44 57 200 7400 800 15,0 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002
21,10 3 1,8 55 20 35 15 50 65 170 7400 800 15,0 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002
20,10 4 1,8 73 30 43 14 57 73 140 9600 800 15,0 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001
19,60 4,5 1,8 82 35 47 14 61 77 125 9600 800 15,0 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001
Summa: 0,007
Spanningsprofil for sattningsberakningar
Spéanning (kPa)
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Bilaga E - Sattningsberakningar 18112896
Sattningsberakning

Omrade B Berékning utférd av:  Johan Banck
Granskat av: Karin Lindsten
Indata Datum: 2019-03-15
g (m/s2) GVY (m*) Fyllning (m) Bredd fylln (m) Pryiin (t/M3)
10 1 1,0 10 2

* meter under markytan

Djup (m) p (t/m3) o0 (kPa) u (kPa) o' 0 (kPa) o' c (kPa) o' L (kPa) MO (kPa) ML (kPa) M’ (-)
11,00 0 0,0 0,0 0,0
10,00 1 1,8 18,0 0,0 18,0 50 200
9,00 2 1,8 36,0 10,0 26,0 50 200 8300 800 15,0
8,00 3 1,7 53,0 20,0 33,0 50 160 8300 800 15,0
7,00 4 1,7 70,0 30,0 40,0 50 120 4500 800 15,0
5,50 55 1,7 95,5 45,0 50,5 52 95 4500 800 15,0
3,50 75 1,7 129,5 65,0 64,5 65 80 2500 800 15,0
1,50 9,5 1,7 163,5 85,0 78,5 79 95 2500 800 15,0

Resultat
Djup (m) p (t/m3) o0 (kPa) Ao (kPa) o' 0+Ao (kPa) o' c (kPa) o' L (kPa) MO (kPa) ML (kPa) M’ (-) A(MO) (m) A(MO) (m) A(ML) (m) A(ML) (m) A(M') (m) Ack A (m)
11,00 0 0 0 0 20 20
10,00 1 1,8 18 0 18 18 36 50 200
9,00 2 1,8 36 10 26 17 43 50 200 8300 800 15 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002
8,00 3 1,7 53 20 33 15 48 50 160 8300 800 15 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002
7,00 4 1,7 70 30 40 14 54 50 120 4500 800 15 0,000 0,002 0,005 0,000 0,000 0,008
5,50 55 1,7 96 45 51 13 63 52 95 4500 800 15 0,000 0,001 0,021 0,000 0,000 0,022
3,50 75 1,7 130 65 65 11 76 65 80 2500 800 15 0,000 0,000 0,027 0,000 0,000 0,028
1,50 9,5 1,7 164 85 79 10 89 79 95 2500 800 15 0,000 0,001 0,067 0,000 0,000 0,068
Summa: 0,129

Spanningsprofil for sattningsberakningar

Spanning (kPa)
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Bilaga E - Sattningsberakningar 18112896

Sattningsberakning
Omrade C Berakning utférd av:  Johan Banck
Granskat av: Karin Lindsten
Indata Datum: 2019-03-15
g (m/s2) GVY (m*) Fylining (m) Bredd fylin (m) Psyin (t/m3)
10 1 1,0 10 2

* meter under markytan

Djup (m) p (t/m3) o0 (kPa) u (kPa) o' 0 (kPa) o'c(kPa) @ o'L (kPa) MO (kPa) ML (kPa) M’ (-)
38,90 0 0,0 0,0 0,0
37,90 1 1,9 19,0 0,0 19,0 48 100
36,90 2 1,9 38,0 10,0 28,0 48 100 5500 1000 16,5
35,90 3 1,9 57,0 20,0 37,0 48 99 5500 1000 16,5
34,90 4 1,9 76,0 30,0 46,0 49 91 4000 1000 16,5
33,90 5 1,9 95,0 40,0 55,0 55 90 4000 1000 16,5

Resultat
Djup (m) p (¢m3) o0 (kPa) a' 0 (kPa) Ao (kPa) o' 0+Ac (kPa) o'c(kPa) o'L (kPa) Mo (kPa) ML (kPa) A(MO) (m)  A(MO) (m)  A(ML) (m)  A(ML) (m) A(M') (m) Ack A (m)

38,90 0 0 0 0 20 20
37,90 1 1,9 19 0 19 18 37 48 100
36,90 2 1,9 38 10 28 17 45 48 100 5500 1000 16,5 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000 0,003
35,90 3 1,9 57 20 37 15 52 48 99 5500 1000 16,5 0,000 0,002 0,004 0,000 0,000 0,006
34,90 4 1,9 76 30 46 14 60 49 91 4000 1000 16,5 0,000 0,001 0,011 0,000 0,000 0,012
33,90 5 1,9 95 40 55 13 68 55 90 4000 1000 16,5 0,000 0,000 0,013 0,000 0,000 0,013

Summa: 0,035

Spanningsprofil for sattningsberakningar
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