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Begreppsforklaring
HAV Havs- och Vattenmyndigheten
LAV Lag (2006:412) om allmédnna vattentjénster
PBL Lag (2010:900), Plan- och Bygglagen
BBR Boverkets byggregler — BFS 2020:4
VA Vatten- och avlopp
\'A% Vattenverk
Allmén En VA-anldggning 6ver vilken en kommun
VA-anlaggning har en réttsligt radighet och som har ordnats
och anvinds for att uppfylla kommunens

skyldigheter enligt LAV.

Anlaggningsavgift/ Anslutningsavgift | Engangsavgift som fastighetsdgare inom
verksamhetsomrade &r skyldiga att betala nar
forbindelsepunkt for VA upprittats och
meddelats fastighetsdgaren. Avgiften syftar
till att finansiera fastighetens andel i den
allmédnna VA-anldggningen.

Avloppsvatten Samlingsnamn for dagvatten och spillvatten

Forbindelsepunkt Juridiska griansen mellan en allmén VA-
anldggning och en VA-installation
(fastighetens installation).

BDT-vatten Bad-, disk- och tvéttvatten.

Dagvatten Vatten som tillfalligt avrinner fran markytan
eller fran annan konstruktion, till exempel
regnvatten, sméltvatten, spolvatten eller
framtrdngande grundvatten.

Spillvatten Vatten fran hushallsavlopp, WC samt bad,
dusch, disk och tvitt.

Kombinerat ledningsnét Nar spill- och dagvatten avleds i samma
ledning.

Tillskottsvatten Ar drin- och grundvatten som ldcker in i

otéta ledningar, dagvatten som leds in genom
felaktigt anslutna rdnnstensbrunnar, stupror
eller spygatter eller 6verldckage fran trasiga

dagvattenledningar.

Fornyelseplanering Strategisk planering for hur VA-
ledningsfornyelsen ska utforas i de nédrmaste
aren.

Bréaddning Innebér att avloppsvatten (till stora delar

bestaende av dagvatten) sldpps ut obehandlat
till recipienten vid saddana forhallanden da
avloppsledningsnatets eller
avloppsreningsverkets kapacitet dverskrids,
till exempel vid extrema skyfall.
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Verksamhetsomrade

Verksamhetsomrade &r det geografiska
omrade inom vilket en eller flera
vattentjanster har eller ska ordnas genom en
allmin VA-anldggning. Beslut om
verksamhetsomrade innebar att lag
(2006:412) om allménna vattentjanster
(LAV) samt foreskrifter beslutade med stod
av denna lag (VA-taxa, ABVA etc.) blir
tillimpliga pé forhallandet mellan huvudman
for den allménna VA-anldggningen och
fastighetsédgare eller annan anviandare inom
omréadet.

Recipient

Vattenomréde som ér mottagare for renat
eller orenat avlopps- och dagvatten. Tyresos
recipienter finns beskrivna i Tyresos
vattenprogram “Tyresos bla och grona
véarden”.

SMOHF

Sddertdrns miljo- och hilsoskyddsforbund

Topografi

Terrdngens utformning
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1 Inledning

1.1 Sammanfattning

Denna plan syftar till att sammanstilla behovet av férnyelse- och
underhallsatgirder pa vatten- och avloppsnitet (VA-natet) i Tyres6 kommun
for de ndrmaste aren samt hur det ser ut pa lingre sikt. En bedémning av
dagens status i det befintliga ledningsnitet dr god men att det finns brister
inom sjalvfallssystemen och ledningskapaciteten.

VA-verksamhetens strategiska fornyelsebehov de nirmsta 10—20 aren innebir
att dagens fornyelsetakt av vatten- respektive avloppsledningsniten behover
Oka. Det innebdr att de ekonomiska resurser som krivs for att genomféra
behoven behover oka.

VA-verksamhetens grunder for prioritering av atgarder dr svenskt vattens
publikation P116, Fornyelseplanering av VA-ledningsnit. Det finns behov av
forbittringar avseende dokumentation av ledningsstatus for sjalvfallsledningar
och dricksvattenkapaciteten behover utredas. For att genomféra detta behovs
fler personella resurser, och det innebir att VA-verksamheten ser behov av att
rekrytera ytterligare en planeringsingenjor. De viktigaste utpekade
ledningsfornyelseprojekten de nirmsta dren ar ett omrade inom Bollmora med
ildre storre ledningar och alla kvarvarande etapper av utbyggnaden av VA pa
Ostra Tyreso.

Totalt ser vi att vattennitet, spillvattennitet och dagvattennitet behéver fram
till 2029 f6rnyas med:

o 1,18 % (24km)
o 0,72 % (15km)
e 021 % (3km)

Vidare med 0,90 % (18km), 0,76 % (16km) och 0,27 % (4km) fram till 2039,
samt 0,74 % (15km), 0,76 % (16km) och 0,36 % (5km) per ar till 2049.
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1.2 Bakgrund

494
1i3k A

-l

Befintligt ledningsndt i Tyreso 2022

Tyres6 kommuns VA-nit borjade byggas ut under 40-talet och vissa av dessa
strackor dr fortfarande 1 drift. 1960-1969 ir det drtionde som nitet vixte som
mest med 52 km. Tyres6 har inga vattenreningsverk eller avloppsreningsverk
utan kommunen koper dessa tjanster av SVOA (Stockholm vatten och avfall).
Forsorjningsledningen av inkommande vatten till kommunen ansluter i
Lindalen. Spillvatten i sin tur pumpas till SVOA via tva stora pumpstationer, en
i Bollmora och en i Fornudden.

VA-nitet omfattade 2022
Vattenledningar: 204 km
Spillvattenledningar: 207 km
Dagyvattenledningar: 147 km
Abonnentet: cirka 46400

Till detta sa hanterar och skéter Tyresé kommun driften av 87 pumpstationer,
sju vattentrycksteg, atta dagvattendammar och vattentornet i Tyres6 kommun.

1.3 Planens syfte och innehall

Denna plan syftar till att sammanstalla behovet av férnyelse- och
underhallsatgirder pa VA-ledningsnitet i Tyresé som det ser ut de ndrmaste
aren samt hur det ser ut pa lingre sikt. Planen ska vara ett levande dokument
som revideras drligen fOr att anpassas till ridande férhéllanden och behov av
atgird.
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Fornyelsearbetet styrs av vilket nuldge verksamheten dr 1 och 1 vilket lige man
onskar vara. Glappet mellan var man 4r och dit man vill maste planeras sa att
man far forutsittningar att na verksamhetens mal. Planens syfte dr att forbittra
verksamhetens planering och ge ett gott underlag for ett robust och langsiktigt
hallbart VA-ledningsnit samt ligga grunden for en sund ekonomisk utveckling
med en jimn taxeutveckling.

Planen beskriver VA-verksamhetens strategiska fornyelsebehov de nirmsta
10-20 édren och de ekonomiska resurser som krivs for att genomféra behoven.
Planen innehaller ocksa VA-verksamhetens malsittningar och strukturerade
grunder fOr prioriteringar. Sist 1 planen finns vilka forbéttringar avseende
dokumentation och utredningar som kravs, hur dessa bor prioriteras och vilka
personella resurser som krivs for detta. Som bilaga finns ocksa en lista pa
tidsatta och kostnadsbedémda férnyelseprojekt.

1.4 Avgransning

Fornyelseplanen ér avgrinsad till det befintliga VA-ledningsnatet utan
tillhérande anldggningar som reservoarer, tryckstegringsstationer,
pumpstationer och andra anordningar. Den ér en del av VA-planen som bestar
av fler dokument. Havs och vattenmyndigheten har tagit fram en vigledning
t6r kommunal VA-planering som legat till grund f6r kommunens arbetssitt
(Havs och vattenmyndigheten, 2014").

For dagvatten pagar framtagandet av en dagvattenstrategi. Till den kommer
olika stodjande dokument, I stoddokumenten kommer det beskrivas hur
kommunen planerar f6r hur dagvatten vid extrema regn ska kunna avledas
sakert da ledningsnitet inte lingre har kapacitet att hantera flodena nir
regnsituationen Overskrider dimensioneringskrav. I denna férnyelseplan finns
inte beskrivet hantering av klimatférandringar eller extremvider med riklig
nederbérd eller hoga vattenstand. Under 2022 initierades arbetet med att ta
fram en kommungemensam plan for dagvattenhantering vid extremvader och
klimatférindringar. Arbetet bestar av att identifiera och peka ut de i
kommunen utsatta och sarbara omraden och anlaggningar samt de strak som
beh6vs for att avleda vatten dven vid storre regn dn tioarsregn.

1.5 Planens giltighet

Planens mal giller f6r aren 2023-2035. Till fornyelsearbetet hor en atgardslista
som har en rullande tredrsperiod for atgirdsarbeten. Atgirdslistan ska
tillsammans med gillande regler ligga som underlag f6r framtida taxebeslut.

'https:/ /www.havochvatten.se/download /18.276e7ac81443563a750£41 /1392881278482 /rapp
ort-2014-01-vagledning-va-planering.pdf



https://www.havochvatten.se/download/18.276e7ae81443563a750f41/1392881278482/rapport-2014-01-vagledning-va-planering.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.276e7ae81443563a750f41/1392881278482/rapport-2014-01-vagledning-va-planering.pdf
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2 Malsattningar och strategier

VA-verksamhetens malsattningar bor vara férankrade i en langsiktigt hallbar
VA-forvaltning, det vill siga grunda sig i FN:s mal f6r en hallbar utveckling,
Agenda 2030 och Hallbarhetsindex. Det kan ocksa finnas andra politiska mal
bade inom VA och inom kommunens 6vriga verksamheter samt malsittningar
1 till exempel dagvattenhanteringsplan, plan for utbyggnad av niten, och
gillande inldckage till ledningsnitet som behover férankras. Behoven behover
baseras pa ett underbyggt fornyelsebehov pa exempelvis tio ars sikt, eller
lingre, kopplat till anldggningarnas status och férutsigbara framtida krav,
exempelvis klimatanpassning, riskanalyser med mera.

Mil avseende VA-ledningsniten bor utformas sa att dessa gir i linje med hela
verksamhetens malsittningar och bygga pa en inventering av
investeringsbehoven.

Hallbarhetsindex dr uppbyggt pa sa sitt, att dr man ’grén” pa alla parametrar
sa kan man pasta (en sanning med viss modifikation) att verksamheten ar
hallbar, och dirmed ocksa uppfyller malen i Agenda 2030. Den langsiktiga
overgripande malsittningen for hela VA-verksamheten bor dirmed vara att
verksamheten blir ”grén” 1 Hallbarhetsindex. For att fa denna Overgripande
malsattning till nagot man kan styra pa bor mer specifika mal tas fram.
Utgangspunkten i arbetet bor vara resultatet av nedan nulidgesanalys.

3 Nulagesanalys

I detta avsnitt gors en analys av nuldget, vilka stora utmaningar som ses i
framtiden och en bedémning av VA-systemets nuvarande status.
Nuldgesanalysen gors utifrin:

e En beskrivning av VA-ledningsnitet
e [En statusbedomning f6r VA-ledningsnitet
o Resultat av Hallbarhetsindex
o Driftstorningsanalys
o Analys av dagens hydrauliska kapacitet
¢ Kinda framtida behov
o Bedomningar av behov utifrin ett férandrat klimat
o Bedémningar av behov utifran férindringar i bebyggelse och
infrastruktur.

3.1 Beskrivning av ledningsnatet

3.1.1 Ledningsnatets nuvarande material- och aldersfordelning

Vattenledningsnatet



Sida
10 (43)

Utifran de data som finns tillgingliga om dagens vattenledningsnit har en
uppskattning gjorts for hela ledningsnitets material- och aldersférdelning.
Uppskattningen har sedan kontrollerats mot den beddmda férdelningen f6r
hela Sverige. Storst utbyggnad skedde pa 1960 och 1970-talet, och de material
som frimst anvindes dr gjutjarn och det var under denna tid som plasten
gjorde sitt intag se figur 3.1.

Vattennatets material och aldersfordelning
60
Bonna
50
W Gjutjarn
40 Galv
W Eternit
30
mpPVC
20 mPE
M Segjarn
10 M Grijarn
0
1899|1909|1919(1929|1939
1800|1500|1910(1920|1930
Figur 3.1.

Avloppsledningsnatet

Utifran de data som finns tillgingliga om dagens avloppsledningsnit har en
uppskattning gjorts for hela ledningsnitets material- och aldersférdelning.
Uppskattningen har sedan kontrollerats mot den bedomda férdelningen f6r
hela Sverige. Storst utbyggnad skedde pa 1960-talet, och de material som
frimst anvindes dr betong. se figur 3.2.
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- - o - -
Avloppsnatets material och aldersfordelning
45
40
35 D-Ovrigt/ okdnt
30 m D-Plast
25 H D-Betong
20 m S-Ovrigt/ okint
15 W S-Plast
m S-Betong
10
5
0
1899|1909{1919(1929|1939|1949|1959(1969(1979|1989|1999|2009(2019
1800/1900{1910(1920/1930|1940{1950{1960(1970|1980|1990|2000(2010
Figur 3.2.

3.1.2 VA-ledningsnatets status

VA-ledningsnitet kan dels beskrivas utifran dess ledningskondition och dels
utifran dess funktion. Problem med VA-systemets kondition hinfor sig till de
strukturella forindringar av réren som sker genom olika slag av paverkan pa
systemet under dess livstid (”dldrande”). Det r6r sig om rérbrott,
ledningskollapser och otita r6r (till exempel korrosionshal, otita fogar,
sprickor) som kan leda till rotintringningar och inlickage pa
avloppsledningsnitet samt utlickage pa dricksvattennitet. Problem med VA-
systemets hydrauliska funktion hinfor sig till brister i ledningsnitets
transportférmaga. Det rOr sig om brister i kapacitet, leveranssikerhet,
briddningar och 6versvimningar (eller f6r stor nederbordspaverkan). Denna
typ av problem dr mycket svarare att 6verblicka och orsaken kan finnas langt
ifran dir problemet gett sig till kinna. Problemet uppstar kanske bara under
kort tid och det dr svarare att veta den exakta orsaken.

3.2 Resultat av hallbarhetsindex

Svenskt Vatten har utvecklat Hallbarhetsindex som ett verktyg for att analysera
och utveckla den kommunala VA-verksamhetens héllbarhet pa kort och ling
sikt. Hallbarhetsindex syftar saledes till att lyfta blicken mot mer langsiktiga och
strategiska fragestillningar f6r VA-verksamheten. Samtidigt ska det vara ett
verktyg som ger stod i de aktuella fragorna kring investeringar, planering,
prioriteringar och taxa som de verksamhetsansvariga och fértroendevalda har
att ta stillning till. Hallbarhetsindex visar pa VA-verksamhetens starka och
svaga sidor och ger underlag for diskussioner kring prioriteringar och
investeringar.
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Hallbarhetsindex har genomférts for ar 2021. Resultatet £6r Tyresé kommun
visas tillsammans med resultatet for Sverige som helhet 1 Tabell 3.1. Resultatet
visar att Tyres6 har god hallbarhet inom TI4. T4 innebir: Leveransavbrott pa
ledningsnat riknat som minuter per brukare och ar, for en genomsnittlig
brukare dar gront dar <30 min och gult 30—60 minuter.

Ovriga omraden behover férbittras och frimst da omradena Tp7, Ta2, Rsl,
Rs2, Rs3 och Rs5. Se tabell 3.1 nedan fo6r beskrivning av omridena.

Parametrarna som ror ledningsniten 1 forsta hand dr Rs5, Rs6 och Rs7. Stillt 1
sitt sammanhang sa ar ledningsndten ett omrade att forbéttra. Gar man djupare
1 de fragor som direkt rér ledningsniten ser svaren pa de enskilda fragorna ut
enligt tabell 3.1 nedan. Sammanfattningsvis kan man siga att vi ser ett stort
investeringsbehov i ledningsnitet for att 6ver sikt kunna erbjuda en hog
leveranssiakerhet med god vattenkvalitet. Vi ser ocksé stora utmaningar med att
kunna klimatsikra anliggningar och bebyggelse samt recipienter ur ett
dagvatten- och skyfallsperspektiv.

Fragai Utfall Utfall i Anmarkning
Hallbarhetsindex Sverige
Tyreso
2018

TI4: Grén Resultat:
Leveransavbrott 6,76min
pa ledningsnat
raknat som 1986

) Gul
minuter per
brukare och ar, O
foren
genomsnittlig Rod

brukare dar gront
ar <30 min och
gult 30-60
minuter.




Fragai Utfall Utfall i Anmarkning
Hallbarhetsindex Sverige

Tyreso

2018

Tp7: Finnsdeten | [J Gron Detta
atgérdsplan med ' dokument dr
en underbyggd o1 underlag fér
uppfattning om Gul att nd niva
fornyelsebehov gron.
pa 10 ars sikt eller
langre dar gront
ar ja, med Rod
detaljerat
underlag, gult
oversiktligt och
rott nej.
Tal: Ar O Gron 2% Ja, utredning
samhallenas har gjorts men
sarbarhet till foljd o ingen
av Gul handlingsplan
klimatférandringa finns
rutredd dar gront | framtagen.
ar ja med kopplad
handlingsplan, Rod
gult ja men utan
handlingsplan och
rott nej.
Ta2: Finns en O Grén Framtagande
tydlig strategi for ‘ pdgadr av en
Oversvamningssak 48 strategi, Detta
er hojdséattning. Gul i fér att na niva
Vid ny- och gul i férsta
ombyggnad? ] ldget
Gront innebar ja

Rod

tillracklig for att
skydda, gult ja
men inte tillracklig
och rott nej.
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Fragai Utfall Utfall i Anmirkning
Hallbarhetsindex Sverige
Tyreso
2018

Ta3: Antal Gron Resultat: 0,49
kallaréversvamnin
gar som 5-ars
medelvarde per

. . Gul
1000 serviser dar
gront<l,gult1-2 | O
och rott >2.

Rod
Mm3: Andel O Gron 20%, planering
direktavledning av fler
utan behandling dagvattendam
av dagvatten fran Gul mar pagar.
fororenade ytor
till kanslig 0O
recipient, dar
gront <20%, gult | Rod
20-30% och rott
>30%.
Mm4: Braddning O Grén Ja men inte
som paverkar sjo, ‘ varje dr.
vattendrag eller w0 o
kustomréde som % Pagdende
myndigheterna Gul arbete dér vi
har klassificerat O ser over _
som 6vergott, dar pumpstationer
gront r aldrig, R&d i direkt ndrhet
gult inte varje ar till kanslig
recipient for

och rott ja.

installation av
brédddmagasin
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Fragai Utfall Utfall i Anmarkning
Hallbarhetsindex Sverige
Tyreso
2018
Mm5: Braddning Gron Vi har ingen
som paverkar vattentdkt i
egen eller annans Tyreso.
vattentakt, dar
- . Gul
gront ar aldrig,
gult inte varje ar O
och rott ja.
Rod
Rs1: Finns en [ Gron o Férnyelseplane
flerarsbudget (3—4 ndr ett
ar) upprattad? % verktyg till att
Gront ar ja, med Gul denna
detaljerat planering skall
underlag, gult kunna ske mer
Oversiktligt och langsiktigt. (1
rott nej. Rod nu léget ca
1dr)
Rs2: Finns en [ Gron % Férnyelseplane
ekonomisk 10- n dr ett
arsplan? Gront ar % verktyg till att
ja, med detaljerat Gul denna
underlag och planering skall
koppling till ] kunna ske mer
taxeutveckling, langsiktigt. (1
gult éversiktligt Rod nu ldget ca
och rott nej 1dr)
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Fragai Utfall Utfall i Anmairkning
Hallbarhetsindex Sverige
Tyreso
2018
Rs3: Finnsdeten | [ Gron Nej,
underbyggd férnyelsebeho
uppfattning och P vet ér inte
plan om utrett
.. Gul

fornyelsebehov
ledningsnat pa 10
ars sikt, dar grént
ar ja med tidsatta, | Rod
beslutade
atgarder gult ja
utrett och rott
nej?
Rs4: O Groén 12,06 (m3/km,
Vattenledningsnat dygn)
ets status matt ) a
som beriknade For att uppna
verkliga Gul gront jobbar vi
vattenforluster O rr}ed )
(m3/km, dygn), ldckloggrar for
dar gront <8, gult Rod attigod tid
8-15 och rott >15. dekretera

léckor sé tidigt

som mdjligt.
Rs5: Férnyelsetakt | [ Gron <0.5
ledningsnat
vatten 5- For att kunna
arsmedel. Gul u,t')'pna en
Gront>0,7, gult h?gfe
0,5-0,7ochréd< | g férnyelse takt
0,5. OBS, om bfhoYs o
behovet ar utrett | Rod forstérkning i

och <0,7 ar det
ratt att vara rod
eller gul pa denna.

form av
personal till
berérd enhet.
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Fragai Utfall Utfall i Anmarkning
Hallbarhetsindex Sverige
Tyreso
2018
Rs6: Hur ser O Gron Trenden dr
statusen pa ‘ negativ.
avloppsledningsna 6% .
tet ut? Gront ar Da resurserna
god idag och p3 Gul inte rdcker till
sikt, gul negativ 0O for att
trend och rod vet upprdtthdlla
ej. R&d standarden pad
ett dldrande
avloppsndt.
Rs7: Fornyelsetakt | [ Gron 0.3-0.6
ledningsnat
avlopp 5-
arsmedel.
i Gul
Gront>0,6, gult
0,3-0,6 och rod < O
0,3. 0OBS, om
behovet ar utrett | Rod
och <0,6 ar det
ratt att vara rod
eller gul pa denna.
Rs8: Vad ar Gron 10% Normalt
investerings- ‘ reinvesterings-
/reinvesteringsbe 5% och/eller
hovet for Gul investeringsbe
vattenverk och hov gdllande
pumpstationer? 0O trycksteg.
Gront ar normalt,
Rod

gult storre och
trott mycket stort
behov.
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Fragai Utfall Utfall i Anmarkning
Hallbarhetsindex Sverige

Tyreso

2018

Rs9: Vad ar Gron Normalt
investerings- ‘ reinvesterings-
/reinvesteringsbe s och/eller
hovet for Gul investeringsbe
avloppsreningsver hov gdllande
k och 0O pumpstationer

pumpstationer?
Gront dr normalt, | Rod
gult storre och

trott mycket stort

behov.

Kompetensforsorj | [ Gron De delar som
ning, samlad ‘ paverkar
beddomning av alla fargen hos oss
fragor under Gul . ar mojligheten
kompetens, dar att rekrytera
grontargod, gult | O kompetent
kan forbattras och personal.

réd maste Rod

atgéardas.

Tabell 3.1 Hallbarbetsindex — svar pa relevanta fragor i var Rommun jémfort med Sverigeresultat for svar

levererade i oktober 2021.

3.3 Analys av inspektioner och driftparametrar som
beskriver status

3.3.1 Vattenledningsnatet

Vattenforluster

Vattenforluster bestar (enligt definitionen i Svenskt Vattens Statistik System
(VASS)) av summan av verkligt och skenbart utlickage. Det verkliga utlickaget
ar utlickage pa 6verforings- och huvudledningar, utlickage och briddning i
reservoarer samt utlickage pa serviser. Det skenbara utlickaget ar otillaten
torbrukning och maitarfel. Det skenbara utlickaget dr ofta mycket svart att
uppskatta. ILI (Infrastructure Leakage Index frain Lambert et al. (1999)) ar
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vattenforluster (eller egentligen det verkliga lickaget) delat med de oundvikliga
vattenforluster som man “aldrig” kan fa bort.

Vattenforluster

ILI= Oundvikligt utlackage

De oundpvikliga vattenforlusterna paverkas av vattenledningsnitets tekniska
forutsittningar. Exempelvis dr den privata delen av servisen svarare att
paverka. De oundvikliga vattenférlusterna paverkas av huvudledningsnitets
och servisers lingd, antal serviser, samt medeltrycket 1 natet. Det betyder
exempelvis att ett omrade med manga serviser, alternativt med langa serviser,
far en hogre ligstaniva. Ett lagre medeltryck ger lagre forvintade
vattenforluster. I den basta av virldar dr ILI lika med 1. I Sverige ser det pa de
flesta hall annorlunda ut och sa ocksa 1 Tyreso. Tyresos ILI dr 5,4 (2021) och
det innebir att systemet dr daligt i den skala som tagits fram fran virldsbanken
(Seago et al. 2005). Vi kan diremot konstatera att tillgdngen pa vatten ér
mycket god hos oss och kan dirmed motivera att vart ILI dr hégre. Vart ILI ar
andock sa hogt att det bor prioriteras att minska det. Forskning (Rapport Nr
2019:17, Vattenforluster fran ledningsnitet — berdkningsverktyg for en héllbar
niva (Svenskt vatten)) har visat att det ar mycket mer ekonomiskt att aktivt leta
och dtgirda vattenforluster, dn att ligga om stora delar av nitet (om det inte
samtidigt finns andra orsaker till att man vill férnya).

Vattenforlusterna ar inte jamnt spridda 6ver kommunen. Det som
kinnetecknas av omriaden med hog vattenforlust dr att de har en stor andel
gjutjarnsledningar, som visat sig vara det material som har hogst férluster, och
serviser i galvat material som ocksa visat sig licka mycket.

Vattenforlusterna ar hoga med nationella matt matt.

Omrade Vattenférluster Troliga Anm.

[m’® per km orsaker

ledningar och ar]
Tyreso 12,6 Aldre ledningar | (Under 2022
Kommun upptacktes ett

lickage pa en
sjoledning som
har atgardats)

Tabel] 3.1. Vattenforluster i Tyresi kommun.

Utvecklingen 6ver tid visas i figur 3.2. Observera att virdena dr osdkra och
aven innehaller omitt forbrukning fram till och med ar 2021.
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Figur 3.2
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Figur 3.3. Sverigemedel V attenfirluster i n? per km och dygn under dren 2013-2017

3.3.2 Avloppsledningsnitet

Resultat av inspektioner

Vi har filmat drygt elva procent av spillvattennitet och atta procent av

dagvattennitet vilket gér att vi kan ha en viss uppfattning om ledningsnitets

status. Omradesfilmningar har genomforts, men frimst i de omraden dir det

funnits problem med stopp och killaréversvimningar. Resultaten visar att

avloppsledningssystemet har en del skador, se tabell 3.2.
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Omrade

Andel av
ledningar
utan skada
[%]

Andel av

ledningar
med skada
grad 1-2 [%]

Andel av

ledningar
med skada
grad 3-4 [%]

Anm.

Spillvatten

85,2 %

4,2 %

10,6 %

Andelen
ledningar
utan skada ar
hog da
filmning av
nylagda
ledningar
alltid sker.

Dagvatten

93,5%

4,5 %

2%

Andelen
ledningar
utan skada ar
hog da
filmning av
nylagda
ledningar
alltid sker.

Tabell 3.2 Andel inspekterade sjalyfallsledningar med skador.

Braddning

Briddning innebar att pumpstationen inte hinner pumpa undan pa grund av

exempelvis ett oplanerat driftstopp eller héga floden till pumpstationen 1

samband med kraftig nederb6rd. Det orsakar en 6versvimning i

pumpstationen sa att spillvatten leds ut till nirliggande recipient. Briddning

torekommer och de briddade spillvattenmingderna visas i tabell 3.3.

Spillvattenvolymen ir beriknad fran tid som systemet braddat multiplicerat

med forsald mingd dricksvatten (som i princip motsvarar spillvattenmangden).

VA-verksamheten prioriterar att minska briddningen som riskerar att paverka

badvatten och kinsliga recipienter genom att anligga breddmagasin till vara

stora pumpstationer.

Briddpunkt | Frekvens | Spillvattenflode | Braddtid | Briddad | Recipient
[ginger | [I/s] [timmar | volym
per ar] per ar] spillvatten
[m3 per
ar|
Albybadets | 1 5,7 105 2900 Albysjon
pumpstation
Vassvigens | 2 28,3 38 1400 Drevviken
pumpstation

Tabell 3.3 Sammanstillning av briddning, 2022.
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4 Tillskottsvatten

Tillskottsvatten dr det vatten som avleds i det spillvattenférande
avloppsledningsnitet som ej utgors av spillvatten. Detta kan till exempel vara
regnvatten och grundvatten som tillfors ledningssystemet pa grund av
telkopplingar eller defekta ror. Ofta beriknas tillskottsvattenvolymen som:

Tillskottsvatten
= Behandlat avlopp + braddat avlopp
— debiterad spillvattenvolym

Ofta slas tillskottsvattenmangden ut per kilometer ledning eller ocksa kan den
uttryckas i utspadningsgrad, USG:

USC = Behandlad avloppsmangd (+braddad méangd)

Forsald spillvattenmangd

Behandlad spillvattenmingd sitts ofta lika med férsald vattenmiéngd.
Felkallorna i berdkningarna dr manga, bland annat finns det ofta omatt vatten,
exempelvis brandvatten, som belastar reningsverket. Inte heller allt férsalt
vatten avleds till avloppsreningsverket (Henriksdal).

Tillskottsvatten som kommer fran hardgjorda ytor som kopplats till
spillvattennitet eller anslutningar dar vattnet snabbt letar sig in 1 réren bidrar
till att det blir flédestoppar 1 ledningsnitet och till reningsverket.
Tillskottsvatten som kommer fran drineringar och inlickande grundvatten
kommer lingsammare och ofta mer kontinuerligt till reningsverket.

Volymmissigt ar drinvatten normalt den storsta andelen av allt avloppsvatten
som kommer till reningsverket. I nagra svenska kommuner beridknades andelen
vara 40—70 procent av allt avloppsvatten som kommer till reningsverket
(Biackman et al, 1997). I Svenskt Vatten VASS Drift 2005 redovisas
genomsnittliga virden pa utspadningsgraden for alla avloppsverk inom en
kommun (baserat pa uppgifter fran 184 av 290 kommuner). Dir framgar att
den genomsnittliga utspadningsgraden ligger pa 200 procent, det vill siga
andelen tillskottsvatten dr lika stor som andelen spillvatten. Om en kommun
har stor andel drineringar pa spillvattenledningen krivs stora insatser for att
minska utspddningsgraden.

I var kommun ar utspadningsgraden (USG) 26 procent pa det vatten som
transporteras till SVOAs avloppsreningsverk (Henriksdal). Tyresos USG ir
hogt nog att krava atgarder pa nitet. Natet ar mycket kuperat och det extra
vattnet kriver energi for att pumpas fran respektive pumpstation och vidare till
SVOAs avloppsreningsverk. Mangden tillskottsvatten varierar Gver dret
beroende pa mingden nederbord, se figur 4.1.
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Vattenbalans for Tyres6 Kommun
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Figur 4.1 Andel tillskottsvatten

4.1 Utlackage

Vi har inte hittat ndgon information, eller uppmirksammat att vi har nagot
storre utlickage pa spillvattnet som dr av den grad att det skulle paverka
resultatet 1 fornyelseplanen.

5 Analys av driftstérningar pa vattenledningsnatet

5.1 Vattenkvalitet

e Mikrobiologiska analyser pa ledningsnatet totalt 48 stycken analyser dr
utforda.

e Kemiska analyser pa ledningsnitet totalt 48 stycken analyser dr utférda.

e Klagomal pa dricksvattenkvaliteten (lukt, smak, firg) 38 stycken i
kommunen

Tyres6 kommun har de senaste aren rapporterat gront i den arliga VASS
statistiken under parametern “Halsomaissigt sikert vatten och vatten kvalité”,
vilket gor att vi inte ser att vi har ndgra avvikande problem med kvaliteten pa
levererat vatten i kommunen.

5.2 Leveransavbrott (i tid)

e Total avstingningstid per ar dr cirka fem timmar per licka. Under 2021 har
Tyreso rapporterat in 25 stycken lickor. Varje licka antas
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(erfarenhetsmassigt) ta i snitt fem timmar, alltsd fem ganger 60 minuter att
atgirda.

e [ VASS statistiken under parametern: T14 Leveransavbrott pa ledningsnit
riknat som minuter per brukare och ér, for en genomsnittlig brukare dér
gront dr <30 minuter och gult 30—60 minuter. Under 2021 har Tyres6
kommun rapporterat 97 procent gront med ett genomsnittligt

leveransavbrott pa 6,76 minuter.

5.3 Lackor och rorbrott
e Lickor/rorbrott pd huvudledning 0,12/km huvudvattenledning

e “Egenfunna” lickor/r6tbrott pa huvudledning 0,07/ km
huvudvattenledning (bérjade rapporteras under 2021)

Antal lickor eller rérbrott per kilometer ledning och ar redovisas i diagram for
huvudledningsnitet. Aven andelen egenfunna lickor redovisas eftersom det
pavisar hur aktivt vi letat efter vattenférluster genom aren. Trenden ér jimn
over aren 2017-2021. Jaimfort med 6vriga kommuner i Sverige édr var frekvens
som alla andras hég. Det tror vi beror pa markférhallanden, historisk
utbytestakt, materialval, liggningsteknik etcetera.

Lackor 2017-2021

30
25

20
1
| I
0

2017 2018 2019 2020 2021

(6]

o

w

M Antal Lackor/rorbrott  ® Egenfunna lackor Femarsmedelvarde

Det som sirskilt b6r uppmarksammas ér svara lickor och rérbrott, som vi
under 2021 har drabbats av i centrumomradet. Dels innebir stora lickor och
rérbrott att manga blir utan vatten, kanske under lingre tid. Dels innebir det
risk f6r brukarnas hilsa om féroreningar kommer in i systemet i samband med
lickan/r6tbrottet. En djupare analys och hur det paverkar férnyelsen av
vattenledningsnitet gors under rubriken 6.3.1 Riskanalys for
vattenledningsnitet per ledningsstricka.
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5.3.1 Analys av driftstorningar pa avloppsledningsnatet

Kallaréversvamning

o Killaréversvimning dir bristande underhall eller fel fran VA-
huvudmans sida, var under 2021 noll stycken. Antal

spillvattenférande serviser i kommunen dr 6664 stycken.

Killaréversvimningarna varierar 6ver dren men ar ca 0,003 per/1000 servis
och ir, vilket 4r mindre 4n medel i Sverige.

Den langsiktiga malsittningen dr att killaréversvimningar som VA-
verksamheten ansvarar fOr ska vara noll och ett delmal pa vigen ar att se till att
intriffade killarversvimningar som VA-verksamheten ansvarar for inte ska
upprepas. Funktionskraven 1 Svenskt Vattens publikation ”Avledning av dag-,
drin- och spillvatten”, P110 dr utgangspunkten.

Ledningskollapser

o Antal ledningskollapser eller r6rbrott pa huvudledning som
rapporterades in under 2021 var 0,04 per kilometer
huvudavloppsledning

o Antal ledningskollapser eller rérbrott pa serviser som rapporterades
in under 2021 var 0,005 per antal abonnenter i kommunen

Ledningskollapser ir inte sa vanliga men de férekommer. Dock intriffade
endast 20 stycken ar 2021 och det ir firre dn dren innan si darfor kan
avloppssystemets tekniska status (bade spill- och dagvattennit) anses vara i
acceptabelt skick.

Stopp

I t6rsta hand analyseras stopp i det spillvattenférande avloppsnitet eftersom
dessa oftare far konsekvenser och dessutom ar mer férekommande dn stopp i
dagvattennitet.

o Avloppsstopp 1 huvudledning som ér inrapporterat under 2021
0,06/km spillvattenférande ledning, ar

o Avloppsstopp i servisledning som ir inrapporterat under 2021
0,0009/antal spillvattenfoérande serviset, ar

For det spillvattenférande avloppsnitet ar stopp ett tydligt nyckeltal som ér latt
att folja upp, men det beskriver inte ledningsnitets status sett ur ett
tornyelseperspektiv pa samma sitt som lickor gor for vattenledningsnitet.
Orsaken till stopp kan vara flera, varav inte alla r intressanta ur ett
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tornyelseperspektiv. Nagra orsaker dr beroende av ledningens kondition
(svackor, fogforskjutningar, material fran réret) och nagra dr beroende av
ledningens funktion (rétter, sediment, fett, kattsand eller andra frimmande
téremal). Dessa orsaker gar ofta hand 1 hand — otita skarvar ger rétter stor
mojlighet att tringa in i réret. Ska man fa till en bra skadestatistik pa stopp som
man har verklig nytta av i fornyelsearbetet bor orsakskod alltid liggas in. Ofta
ar orsaken osiker, men finns det mojlighet att filma i samband med hévning av
stopp kan osikerheterna minskas.

Antal huvudledningsstopp i Tyreso ar 0,06 per kilometer spillvattenférande
ledning och ar, vilket kan jamféras med Sverigemedel som ér 0,05 per
kilometer ledning och ar. Antal servisstopp ar 0,9 per 1000 spillvattenserviser
och ir, att jimfora med Sverigemedel som dr 1,03 per 1000 serviser och ar. Vi
har alltsa ungefir lika manga stopp som medelnivan i Sverige. Vid alla stopp
filmas ledningen for att identifiera anledningen till stoppet. De flesta stoppen
har orsakats av ansamling av material och darfér har inte stor hiansyn tagits till
stopp i den fortsatta analysen.

5.3.2 Analys av dagens leveranssakerhet och avledningssédkerhet
For vattenledningsnitet behover forstirkning av redundansen goras for vissa
omraden. Idag ricker inte kapaciteten i systemet sa att dessa omraden kan
matas fran annat hall om en licka sker.

For avloppsledningsnitet gar det inte i den befintliga bebyggelsen att sitta upp
generella sikerhetskrav eftersom de yttre ramarna i form av samhallenas
hojdsittning och byggnadernas placering redan ir fastlagda. Avloppssystemen
har ocksa byggts ut efter olika principer genom olika tider (Svenskt Vattens
publikation ”Avledning av dag-, drin- och spillvatten”, P110).

I de centrala delarna av Tyreso borjar ledningarnas maximala kapacitet uppnas
och atgirder behover goras i framforallt omridet Dalgrind/Bollmora allé som
ar ett centralt ledningsstrak for spillvatten ner till en av Tyresos
utpumpningsstationer. Detta for att sikerstilla anliggningen och undvika
oversvimningar och upptryckande spillvatten till markytan.

5.4 Kanda framtida behov

5.4.1 Fornyelsetakt
Fornyelsetakten for ett ar for ett ledningsslag definieras enligt:

Langd fornyade ledningar under aret

fornyelsetakt % = 100

Total langd ledningsnat i borjan av aret .
5.4.2 Vattenledningsnitet

Dagens fornyelsetakt ar 0,41 procent (2020) f6r vattenledningsnatet.
Medelvirdet har de senaste fem 4ren varit 0,34 procent. An lingre bakat i tiden
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har takten varit ligre. Denna takt har upplevts vara fér lag, men analyserna i
foljande kapitel kommer redovisa om sa ir fallet.

5.4.3 Avloppsledningsnitet

Dagens fornyelsetakt dr 0,40 procent for det spillvattenférande
avloppsledningsnatet. Femarsmedelvardet dr 0,30 procent. Bakat i tiden har
takten varit ligre. Denna takt har upplevts vara for lag, men analyserna i
féljande kapitel kommer redovisa om sa ir fallet.

Dagens fornyelsetakt dr 0,37 procent for dagvattennatet. Femarsmedelvirdet ar
0,42 procent. Bakat i tiden har takten varit nagot hogre. Denna takt har
upplevts vara for lag, men analyserna i f6ljande kapitel kommer redovisa om sa
ar fallet.

5.4.4 Bedomningar av behov utifran ett forandrat klimat

Dagvatten ir en fraga for samhallsplaneringen och maste 16sas med en hallbar
dagvattenhantering som utformas 1 nira samarbete 6ver de olika kommunala
verksamheterna; bygglov, samhillsplanering, park, gata, miljé och VA (fran
Svenskt Vattens publikation ”Avledning av dag-, drin- och spillvatten”, P110).
I Tyres6 kommun behéver ocksa privata fastighetsigare vara med och paverka
och andra kommunala verksamheter som t.ex. trafik, och samhillsfastigheter.
Utover det behéver SMOHF vara en aktiv part i dagvattenhanteringsfragor.

Enligt PBL dr det kommunernas ansvar att planliggning av mark- och vatten
sker med hansyn till bland annat klimataspekter (2 kap. 3§ PBL). Vidare ska
planligeningen frimja goda milj6férhallanden dels genom anpassning till
klimatférandringar, dels genom en minskad miljopaverkan. Det ligger pa
kommunledningen att vid ny exploateringar besluta om den vergripande
sikerhetsnivan for skydd mot Oversvamningar sa linge det inte finns regionala
eller nationella myndighetsforeskrifter. Den 6vergripande ligsta sikerhetsnivan
vid nybebyggelse for skador pa byggnader med mera foreslds vara en
aterkomsttid pa minst 100 ar med en klimatfaktor. Sikerhetsnivan bor
faststillas 1 en dagvattenstrategi eller annat 6vergripande styrdokument och
antas av kommunledningen ((P110) Avledning av dag-, drin- och spillvatten).

Tyres6 har ingen tydlig strategi for Gversvaimningssiker héjdsittning vid
nybyggnation och ombyggnation s att skador ej uppstar pa hus nir
dagvattensystemen dr 6verbelastade. Tyresé kommun har utfért utredningar
men inte tagit fram nagon generell handlingsplan f6r detta. Framtagandet av
dessa dokument ar pagaende.

De klimatférindringar som har storst paverkan pa avloppssystemen édr 6kade
regnintensiteter och regnmiéngder samt héjda vattennivaer i hav, vattendrag
och sjoar. Det leder 1 sin tur till 6kad risk f6r 6versvamning och braddning,
6kad belastning pa reningsverk, 6kad transport av férorening till recipienter
och 6kade mingder tillskottsvatten. Samhillenas avvattning maste 16sas med s
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kallad hallbar dagvattenhantering fOr att kunna hantera krav pa minskade risker
tor skador vid oversvimningar samt minskade utslipp av
dagvattenféroreningar. Dessutom kan det krivas méjligheter att f6rdréja stora
regnvolymer pa planerade Oversvimningsytor. Dessa extrema regnvolymer gir
inte att hantera enbart med slutna rérsystem.

Tyres6 kommun har tagit fram en skyfallskartering 6ver kommunen dir det
tydligt framgar vilka omraden som ligger 1 riskomraden for hoga
dagvattenfléden och var de instingda omradena finns. For ledningsnitets
kapacitet 1 Tyreso finns nu framtagna modeller dir man kan modellera olika
scenarion fOr att se var brister finns i ledningsnitet.

5.4.5 Bedomningar av behov utifran forandringar i bebyggelse och
infrastruktur.

Tyres6 kommun bedémas vixa till ca 60 000 invanare fram till 2035. De flesta
bostader ér planerade i centrumdelar dér bade infrastruktur och god
kollektivtrafik redan finns. I Tyres6 expanderar verksamhetsomradet f6r VA 1
Ostra Tyreso (inre Brevik, Solberga, Raksta och Bergholm) dir bebyggelsen gar
fran fritidshusbebyggelse till permanentboende. Detta kommer innebiéra att
ledningsnitet expanderar och att fornyelsebehovet pa sikt kommer bli storre.
Detta kan ocksd komma att innebira att man behover investera 1 ytterligare en
vattenreservoar for att uppna god redundans f6r dessa omraden.

5.5 Sammanfattning och slutsatser fran nulagesanalysen
Sammanfattningsvis kan man siga att Tyreso har ett relativt sett gammalt
ledningsnit dir fornyelsetakten ligger lagt 1 forhallande till f6rvintad livslingd,
mer om detta i avsnitt sju.

Status pa ledningsnitet ar forhallandevis god enligt héllbarhetsindex.
Inspektioner har utforts pa ledningsnitet i liten omfattning vilket gor att vi
behover 6ka dessa inspektioner for att fa bra koll pa ledningsnatets kondition.
Liaget avseende driftstérningar ar hanterbart.

Fornyelseplanen behover fokusera pa att ta fram atgarder for att minska
problemen med ett aldrande ledningsnit.

I framtiden ligger féljande utmaningar framfor oss.

e Inflyttning kommer att paverka VA-verksamheten genom ett utokat
verksamhetsomrade.

e Kommande klimatférandringar forvintas paverka framforallt
dagvattennatet i form av 6kande krav pa avledningskapacitet.
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6 Riskanalys

6.1 Riskbedéomning

En risk definieras som en sannolikhet for en hindelse sammanvigt med dess
konsekvens. Hég sannolikhet och stor konsekvens innebir en hog risk, se figur
0.1. Ju hogre sannolikhet desto troligare att nagot hander, till exempel
ledningar med manga intriffade vattenldckor ir sannolikhetsledningar. Ju
storre konsekvens desto mer “kostar det” om néagot hander, till exempel
ledningar i trafikerade gator som innebir trafikstorningar eller ledningar som
ger manga drabbade brukare vid haveri. En ledning med savil stor sannolikhet
som stor konsekvens blir saledes en riskledning. Exempelvis dr en ledning med
manga intriffade lickor 1 en trafikerad vag en riskledning.

Sannolikhet—>
N

1 2 3 4 5
Konsekvens—>

Figur 6.1 Riskmatris sannolikhet och konsekvens

6.2 Omradesvis fornyelseplanering

En utviardering av ledningsniten har genomforts geografiskt omradesvis for
vatten-, spillvatten- och dagvattennitet. Vattenledningsnitet har delats in
utifran geografiska forutsittningar, exempelvis bebyggelse. For varje omrade
far man podng pa ett visst antal parametrar bland annat pa geografisk
omradesniva, och nir det funnits detaljerade uppgifter f6r enskilda
ledningsstrickor har dessa ocksa beaktats.

6.2.1 Omradesvis riskbedomning

De prioriteringsgrunder som ligger till grund f6r bedomningarna visas i tabell
6.1. En sammanvigd bedémning gors sedan utifran sannolikhet och
konsekvens for de tre ledningsslagen.



Sannolikhet

Konsekvens

Vatten

Vattenkvalitet och
klagomal

Spillvatten

Tillskottsvatten
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Dagvatten

Vattenférluster
(lackage) och
tryckslag

Recipientpaverkan
(miljo)

Recipientpaverkan
(miljo)

Kapacitetsproblem

Kapacitetsproblem
(som t.ex.
kallaréversvamning
eller underkapacitet
p.g.a. utbyggnad av
natet)

Kapacitetsproblem
(som t.ex.
kallaréversvamning
eller underkapacitet)

Vattenlackor /

Funktionsproblem,

Funktionsproblem,

rorbrott spolbehov, rotter spolbehov, rotter
Uppskattad Uppskattad Uppskattad
aterstaende aterstaende aterstaende

medellivslangd

medellivslangd

medellivslangd

Jordman

Status pa
ledningarna

Status pa
ledningarna

Kénsliga brukare

Konsekvensledningar
(viktiga vagar,
samhallsviktiga
funktioner etc.)

Konsekvensledningar
(t. ex. dar skada kan
leda till fororening
av ravatten eller
kanslig recipient,
sekundara skador i
viktiga vagar, eller
skador pa
samhallsviktiga
funktioner)

Konsekvensledningar
(t. ex. dar skada kan
leda till fororening
av ravatten eller
kanslig recipient,
sekundara skador i
viktiga vagar, eller
skador pa
samhallsviktiga
funktioner)

Tabell 6.1 Bedomningsgrunder for prioriteringarna
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Totalt sett 4r det i omride ett, nio, tio och elva som det finns stérst behov av
atgirder.

g 857338 624Im

Figur 6.2 omridesanalysen

I tabell 6.2 visas resultatet for vattenledningsnitet. Dir kan man konstatera att
omrade nio och elva dr mest utsatt och det beror frimst pa att Bollmoravigen
stricker sig genom omridena.

Omrade 1 Omrade 2 Omrade 3 Omrade 4 Omrade5 [ Omrade 6 | Omrade 7 | Omrade 8 | Omrade 9

Omrade 10 | Omrade 11 | Omrade 12 | Omrade 13 | Omrade 14 | Omrade 15 | Omrade 16 | Omrade 17 | Omrade 18

Tabell 6.2 Resultat vattenledningsndtet

For ovanstiende omraden som har fatt anmirkning har hela omradets nit gatts
igenom och sannolikheter f6r, och konsekvenser av driftstorningar for olika
delstrickor har bedémts, se nista kapitel 5.3 Prioritering av projekt — utifran
riskanalys per ledningsstricka.

De omraden som fallit simst ut i omradesanalysen har studerats i detalj och
foljande behov av atgarder har konstaterats:

e Kontinuerlig 6vervakning med akustisk licksékning
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6.3 Prioritering av projekt — utifran riskanalys per

ledningsstracka

En riskanalys har genomfoérts f6r de delar av ledningsnitet som har fallit ut

som riskomraden i omradesanalysen.

6.3.1 Riskanalys for vattenledningsnatet per ledningsstracka
En analys av sannolikheter och konsekvenser har genomforts och faktorer

enligt tabell 6.3 har anvints for att bedéma sannolikhet och konsekvens.

Sannolikhet Konsekvens
Material >=200 vattenledning
Alder Ledning som paverkar sjukhus

Rérbrott/lacklagningar

Ledning som paverkar sjukhem,
vardcentral eller vattenkéanslig
industri

Vattenforluster

Matarledning fran vattenverk,
ravattenledning, 6verféringsledning
(ej dubblerad)

Kvalitetsproblem

Ledning med fler an 100 brukare
anslutna som drabbas

Annan driftstorning

Samma brukare drabbas
aterkommande av stérning

Inspektion (om det finns)

Ledning pa samma niva som
avloppsledning (risk for
kontaminering)

Omgivningsparametrar
(jordkorrosivitet)

Under hus

Annat t.ex. fran omradesvis koll

Nara (<10 m) och under vattendrag
och dim. >150 mm

Under spar/viktiga vagar (trafikverk,
ambulans, genomfart)

Stora sekundéarskador (som t.ex.
under kyrkogard)

Tabell 6.3 Bediomningsgrunder vattenledningsndt.
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Analysen visar att det finns 0,2 km ledningar som hamnar som prioritet tva, det
vill sdga ér roda 1 riskanalysen, 22 km ar orange och 0,8 km ir gula.

De gula ledningarna har prioriterats efter en kostnads-nyttoanalys.
Ledningsstrickorna (totalt 160 meter) kan genomféras med en positiv
kostnads-nytta. Andra pagaende infrastrukturprojekt i kommunen
(byggprojekt, fjirrvirmenedliggning, vigutbyggnad, etcetera) har paverkat
prioriteringen nigot. Det innebar att verksamheten sparar medel pa lang sikt
genom att genomfora dessa projekt nu.

De projekt som ir orange kommer att ligga under bevakning (hallas koll pa)
och ett kontrollprogram upprittas.

6.3.2 Riskanalys for spillvattenledningsnatet per ledningsstracka
En analys av sannolikheter och konsekvenser har genomférts och faktorer
enligt tabell 6.4 har anvints f6r att bedéma sannolikhet och konsekvens.

Sannolikhet Konsekvens

Material >=500 spillvattenledning

Kortbetyg rorfel >=1000 kombinerad ledning

Alder Dagvatten som ligger pa lagre niva
an spill.

Tillskottsvatten (som tros bero av Risk for att spillvatten paverkar pa

ledningskondition) ravattentakt.

Kallaréversvamning Under hus

Annan driftstorning/ Néara (<10 m) och under vattendrag

aterkommande driftstérning och dim. >150 mm

Annat t.ex. fran omradesvis koll Under spar/viktiga vagar (trafikverk,
ambulans, genomfart)
Tryckledningar >200
Samma brukare drabbas
aterkommande av storning
Nara samhallsviktiga anlaggningar
Ledning som ligger djupare an 5 m

Tabell 6.4 Bedomningsgrunder avloppsledningsndt

Analysen visar att det finns 5,4 km ledningar som hamnar som prioritet tva, det
vill siga dr roda 1 riskanalysen, 2,1 km ar orange och 25,8 km ar gula.

6.3.3 Riskanalys for dagvattenledningsnatet per ledningsstracka

En analys av sannolikheter och konsekvenser har genomforts och faktorer
enligt Tabell 6.4 har anvints for att bedéma sannolikhet och konsekvens.
Analysen visar att det finns 1 km ledning som hamnar som prioritet tva, det vill
sdga dr roda 1 riskanalysen, 10 km ér orange och 0,2 km ar gula.
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7 Strategiskt behov

7.1 Vattenledningsnatet

Fornyelsetakten de senaste aren har varit 0,648 km eller 0,32 procent av
vattenledningsnitet. Behovet de narmsta aren beror dels pa ledningarnas status
och dels fornyelse eller forbattringar vi behéver gora av ledningar som
fortfarande dr funktionsdugliga men som behover férnyas for att klara
klimatanpassning, stadsutveckling och kapacitetsbehov. Behovet har beriknats
utifran en Excel-fil som Svenskt Vatten tagit fram, och som vi justerat for att
den ska passa Tyresos forhallanden. Resultatet i total fornyelsetakt pa hela
nitet visas 1 figur 7.1 och figur 7.2. I figur 7.1 kan man se hur takten blir om
man inte tar med respektive framtida utbyggnad av nitet. Ju mer nitet byggs
ut, desto ligre blir takten inklusive férvintad utbyggnad 1 figur 7.1. I figur 7.2
ingér den férnyelse som behover goras av det niat som byggs ut idag, och da
visas enbart kurvan dir forvintad utbyggnad dr med. Resultatet visar att
fornyelsetakten 1 férhéllande till dagens takt behéver oka.

Beréknad fornyelsetakt - pga status och utéver status [% perar]

1,40%

1,20% \
1,00%

0,80%

N

% per ar

i
W

N

i
i
\
1\
\

0,60%

0,40%

0,20%

0,00%

2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100 | 2110

—e— pga status och utéver status (nat

2019) 1,18% | 0,90% | 0,74% | 0,65% | 0,60% | 0,58% | 0,60% | 0,65% | 0,72% | 0,81%

—B—pga status och utdéver status

(ndt innev dec) 1,14% | 0,83% | 0,66% | 0,59% | 0,55% | 0,54% | 0,55% | 0,59% | 0,66% | 0,74%

decennium ( 2020 star fér 20-talet etc)

Figur 7.1 Fornyelsetakt for vattenledningsndtet i procent av befintlig ledningslingd respektive inklusive
Jorvintad uthyggnad av natet de narmsta 100 dren.
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Beraknad fornyelsetakt - inklusive utdkade ledningar [% per ar]

1,20%

1,00%

0,80%

0,60%

% per ar

0,40%

0,20%

0.00% 2040 2050 2060 2070 2080

—&— inkl fornyelse av
utdkade ledningar | 1,14% | 0,83% | 0,68% | 0,59% | 0,55% | 0,54% | 0,56% | 0,61% | 0,69% | 0,79%
(nat innev dec)

decennium ( 2020 star fér 20-talet etc)

Figur 7.2 Fornyelsetakt for vattenledningsnatet i procent av ledningslingd inklusive forvintad uthyggnad av
ndtet de narmsta 100 daren inklusive fornyelse av nya ledningsutbyggnader.

Antal kilometer och uppskattad kostnad f6r det som behéver byggas visas 1
tabell 7.3

Foérnyelse av| Férnyelse av | Utbyggnation
befintligt nat | befintligt nat
pga status | utdver status
(inkl
fornyelse av
utbyggnad,

wan | pertoar | pert0ar | pertOar | perioar | pertoar | perioar | perar | porar | perar |

2020 2029

2030 2039
2040 2049
2050 2059
2060 2069
2070 2079
2080 2089
2090 2099
2100 2109

2110 2119

Tabell 7.3 Firnyelsebehov
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7.2 Spillvattenledningsnatet

Fornyelsetakten de senaste aren har varit 0,549 km eller 0.27 procent av
spillvattensnitet. Behovet de nirmsta dren beror pa dels ledningarnas status
och dels fornyelse eller forbittringar vi behéver gora av ledningar som
fortfarande dr funktionsdugliga men som behover férnyas for att klara
klimatanpassning, stadsutveckling och kapacitetsbehov. Behovet har beriknats
utifran en Excel-fil som Svenskt Vatten tagit fram, och som vi justerat for att
den ska passa Tyresos forhallanden. Resultatet i total fornyelsetakt pa hela
nitet visas 1 figur 7.3 och figur 7.4. I figur 7.3 kan man se hur takten blir om
man inte tar med respektive tar med framtida utbyggnad av nitet. Ju mer nitet
byggs ut, desto ligre blir takten inklusive férvintad utbyggnad 1 figur 7.3. 1
figur 7.4 ingar den férnyelse som behover goras av det nit som byggs ut idag,
och da visas enbart kurvan dir férvintad utbyggnad dr med. Resultatet visar att
fornyelsetakten i férhéllande till dagens takt behéver oka.

Beréknad férnyelsetakt - pga status och utéver status [% per ar]
0,90%
0,80% X,.-e—-“‘"‘
0.70% ‘/‘ _—..--._“'—--‘___ - ,_...-r_—’.'.——__-___.-'".
\ e R Py
0,60%
'
]
g 0,50%
=
0,40%
0,30%
0,20%
0,10%
0,00%
2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2080 | 2100 | 2110
+—pga Statusocg;}g‘;er’“atus M3t} o 7295 | 0,76% | 0,76% | 0,74% | 0.72% | 0,73% | 0,75% | 0,77% | 0,80% | 0,82%
—&—pga S‘itr':;’t?::e:tg‘gg’“atus 0,70% | 0,70% | 0.69% | 0,66% | 0,66% | 0.67% | 0,69% | 0.71% | 0,73% | 0.75%
decennium ( 2020 star fér 20-talet etc)

Figur 7.3 Fornyelsetakt for avloppsledningsndtet i procent av befintlig ledningslingd respektive inklusive
forvintad uthygenad av natet de narmsta 100 dren.
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:

% per ar

0,85%

0,80%

0,75%

0,70%

0,65%

0.60% 2020

Beridknad férnyelsetakt - inklusive utékade ledningar [% per ar]

2030

2040

2050

2060

2070

2080

2090

2100

2110

——

inkl fornyelse av
utokade ledningar| 0,70%
(nat innev dec)

0,70%

0,69%

0,68%

0,67%

0,68%

0,70%

0,74%

0,77%

0,80%

decennium (2020 star for 20-talet etc)

Figur 7.4 Fornyelsetakt for avloppsledningsndtet i procent av ledningslingd inklusive forvintad uthygonad av

ndtet de narmsta 100 daren inklusive fornyelse av nya ledningsutbyggnader.

Antal kilometer och uppskattad kostnad fér det som behéver byggas visas i
tabell 7.5.

Fomyelse av.
befintligt nat vara
pga status | spillvattenfér | dagvatten
(inkl ande”

byggnad)

fran

till

2020

2029

2030

2039

2040 2049
2050 2059
2060 2069
2070 2079
2080 2089
2090 2099
2100 2109
2110 2119

Tabell 7.5 Firnyelsebehov

Foémyelse av
befintligt nat
utdver status

[oer10ar | pert0ar | pert0ar | pert0ar | pertowr | portoar | pertoar | pertoar | perar | perar | perar | porar | perar |
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7.3 Dagvattennatet

Fornyelsetakten de senaste aren har varit 0,566 km eller 0.39 procent av
dagvattensnitet. Behovet de nidrmsta dren beror pa dels ledningarnas status och
dels fornyelse eller forbittringar vi behéver gora av ledningar som fortfarande
ar funktionsdugliga men som behover férnyas for att klara klimatanpassning,
stadsutveckling och kapacitetsbehov. Behovet har beridknats utifrin en Excel-
fil som Svenskt Vatten tagit fram, och som vi justerat for att den ska passa vira
forhallanden. Resultatet 1 total fornyelsetakt pa hela nitet visas 1 figur 7.3.1 och
figur 7.4.1. 1 figur 7.3.1 kan man se hur takten blir om man inte tar med
respektive tar med framtida utbyggnad av natet. Desto mer nitet byggs ut,
desto ldgre blir takten inklusive forvintad utbyggnad i figur 7.3.1. I figur 7.4.1
ingér den férnyelse som behéver goras av det nit som byggs ut idag, och da
visas enbart kurvan dir forvintad utbyggnad dr med. Resultatet visar att
fornyelsetakten i férhallande till dagens takt ligger pa en bra niva. Det man inte
tar hinsyn till 4r i de omraden inom verksamhetsomradet som dagvattennitet
inte byggts ut. I dessa omriden kan stora atgarder behovas, pa grund av 6kade
krav och klimatférindringar.

Beraknad férnyelsetakt - pga status och utéver status [% per ar]

1,20%

1,00% ———y

/’
0,80% //‘/

0,60% j‘//
0,40% / /'://
44/

% per ar

0,20% &=

0,00%

2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100 | 2110

—e— pga status och utéver status (nat
2019)

——pga status och utover status
(nat innev dec)

0,21% | 0,27% | 0,36% | 0,48% | 0,61% | 0,75% | 0,88% | 0,96% | 1,00% | 0,99%

0,20% | 0,24% | 0,32% | 0,42% | 0,54% | 0,67% | 0,78% | 0,85% | 0,89% | 0,88%

decennium (2020 star for 20-talet etc)

Figur 7.3.1 Fornyelsetakt for avloppsledningsndtet i procent av befintlig ledningslingd respektive inklusive
Jorvintad uthyggnad av natet de narmsta 100 dren.
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:

% per ar

1,00%
0,90%
0,80%
0,70%
0,60%
0,50%
0,40%
0,30%
0,20%
0,10%

0,00%

2020

Beridknad férnyelsetakt - inklusive utékade ledningar [% per ar]

2030

2040

2050

2060

2070

2080

2090

2100

2110

—— inkl fornyelse av

utokade ledningar| 0,20%

(nat innev dec)

0,24%

0,32%

0,43%

0,55%

0,69%

0,80%

0,89%

0,04%

0,95%

decennium (2020 star for 20-talet etc)

Figur 7.4.1 Firnyelsetakt for avloppsledningsndtet i procent av ledningslingd inklusive forvintad utbyggnad av

ndtet de narmsta 100 daren inklusive fornyelse av nya ledningsutbyggnader.

Antal kilometer och uppskattad kostnad fér det som behéver byggas visas i
tabell 7.6.

fran

till

2020

2029

2030

2039

2040 2049
2050 2059
2060 2069
2070 2079
2080 2089
2090 2099
2100 2109
2110 2119

Fomyelse av

befintligt nat vara

(inkl
foryelse av
utbyggnad)

v
pga status | spillvattenfér | dagvatten
ande”

Foémyelse av
befintligt nat
" | utéver status

[oer10ar | pert0ar | pert0ar | pert0ar | pertowr | portoar | pertoar | pertoar | perar | perar | perar | porar | perar |

Tabell 7.6 Firnyelsebehov
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7.4 Strategiskt behov sammanfattat for vatten, spillvatten
och dagvatten

Det bedémda behovet innebir cirka 21,5 miljoner kronor per ar den

kommande tioarsperioden, se tabell 7.7.

2020-2030 2031-2040 2041-2050

(mnkr) (mnkr) (mnkr)
Vattenledningsnatet 109 83 68
Spillvattenforandenatet 90 94 94
Dagvattenatet 17 22 29
Totalt 215 199 191

Tabell 7.7 Bedomt fornyelsebebov i mnfker till 2050.

Taxan behover pa grund av ovanstdende ses Gver varje ar och justeras efter de
behov som identifieras de nirmaste dren enbart for att méta behoven med
avseende pa ledningsniten, i reella tal utan indexreglering.

8 Principer for prioritering

Gor lensamma

Sannolikhet—£

1 2 3 4 S
Konsekvens—>

Figur 8. Forenklad bild av hanteringen av projekten efter riskanalysen

Dessa principer for prioritering har anvants vid prioritering av de projekt som
tagits med till atgardsplanen:

e Storningar
e Material

e Alder

e Konsekvens
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8.1 Sammanvagning av det strategiska behovet och det
riskbaserade behovet

Det strategiska behovet av fornyelse uppgick inledningsvis till 2,4 km/ar for
vattenledningsnitet. P4 avloppssidan uppgick det till 1,5 km/ar for det
spillvattenférande avloppsnitet och 0,3 km/ar for dagvattennitet. Utifran det
riskbaserade tillvigagangssittet uppgick behovet till 2,2 km/ar pa
vattenledningsnitet. P4 avloppsledningsnitet uppgick det till 3,3 km/ar f6r det
spillvattenférande avloppsnitet och 1,2 km/éar f6r dagvattennitet. Hir har vi
utgatt fran de strickor som fatt klassningen roda, orangea eller gula i risk- och
konsekvensanalysen delat pa 10 ar

Da dessa skiljer sig at samtidigt som vi har en 6vergripande koll pa
ledningsnitets status sa har det till projektlistan dven lagts till atgdrder f6r
undersokning av ledningsnitets status. I form av utredning av
ledningsstrickorna dessa utredningar forvintas kosta cirka 1,2 miljoner kronor
per ar fram till 2025.

8.2 Atgirdslista — projekt

Utifran den prioritering av de atgirder som bedomts behdvas goras har en lista
pa projekt tagits fram. Sammantaget ror atgarderna 22,5 km ledning pa vatten,
33,2 km ledning pa det spillvattenférande nitet samt 11,8 km ledning pa
dagvattennatet

I samband med att atgardslistan tagits fram har vi f6r varje atgird bedémt om
det behover goras andra forindringar an bara ren férnyelse, om det behéver
goras nagon férindring av systemet och hur stort omrade som bedéms
effektivast att genomfora samtidigt. Till stod for bedémningarna har
nuldgesanalysen anvints, inklusive bedémningar av framtida behov och dir det
varit moéjligt, en kostnads-nyttoanalys. Bedomningar har ocksa gjorts om det adr
fornyelse som behévs, eller enbart ett forstirkt underhall eller forstirkt
bevakning. I bilaga 1 aterfinns atgirdslistan i sin helhet. Den ar framtagen i
excel och kan dirmed sorteras.

Atgirdslistan innehaller konkreta projekt med tidplan och kostnadsangivelse.
De totala nivaerna per ar motsvarar nivaerna i tabell 7.7.

Atgirderna innebir att det kommer krivas en till tvd extra tjanster avseende
utredning, byggledning och kontroll.



9 Behov av forbattringar avseende planering

I tabell 9.1 finns en sammanstillning av vilka atgirder som krévs for att

torbattra forutsittningar for en god fornyelseplanering.

BEDOMD TIDSATGANG
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genomfor analys av de
vattenledningar som har
storst sannolikhet for avbrott

och kommer till storsta del
genomfoéras av egna
resurser.

Dokumentera data om Ca 6 manader. Prio 1 VA
ledningsnatet i VA-banken. 2023-12-
31
Servisers material,
dimensioner och ungefarliga
servislagen.
Genomfor systematisk Uppfdljning behover ske Prio 2 VA
dokumentation av uppskattad tid ca 2 timmar | 2023-12-
driftstorningar och hur i veckan. 31
omhandertagande av
driftstorningar ska ske.
Ta fram hur systematisk Detta bedoms som minst Prio 2 VA
dokumentation av klagomal | att ta 5 arbetsdagar att fa 2023-12-
ska ske och hur till och sedan behdvs 31
omhandertagande av I6pande arbete med att
inkomna klagomal ska kolla att det funkar, ca 2
genomforas. timmar/vecka som minst.
Tillskottsvatten Utokad filmning av Prio 2 VA
spillvattenférande 2024-12-
ledningar. 31
Grundflédesmatningar i
spillvattennatet.
Kartlagg vilka Detta bedoms ta 1 dag/ar Prio 1 VA
vattenledningar som ger att ajourhalla. 2023-12-
mest konsekvenser vid en 31
driftstérning (se P116 samt
filen for ledningsvis
prioritering).
Kartlagg vilka Detta bedoms ta 1 dag/ar Prio 1 VA
avloppsledningar (spill att ajourhalla. 2023-12-
respektive dag) som ger 31
mest konsekvenser vid en
driftstorning (se P116 samt
filen for ledningsvis
prioritering).
Nar systematisk Detta bedoms som ca 2 Prio 2 VA
dokumentation kommit dagar/ar att ajourhalla. 2024-12-
igang och det finns data: Inspektionerna tar lang tid | 31
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(se P116 samt filen for
ledningsvis prioritering).
Inspektera samtidigt
avloppsledningarna pa
samma strackor.
Nar systematisk Detta bedéms som ca 2 Prio 1 VA
dokumentation kommit dagar/ar att ajourhalla. 2023-12-
igang och det finns data: Inspektionerna tar lang tid | 31
genomfor analys av de och kommer till storsta del
avloppsledningar som har genomforas av egna
storst sannolikhet for avbrott | resurser.
(se P116 samt filen for
ledningsvis prioritering).
Folj upp arlig kostnad for BOr ta ca 2 dagar per ar att | Prio 1 VA
drift & underhall av plocka fram. 2023-03-
ledningsnatet och hur den 31
forandras ar fran ar.
Folj upp arlig BOr ta ca 2 dagar per ar att | Prio 1 VA
kostnad/ekonomisk insats plocka fram. 2023-03-
for fornyelse av 31
ledningsnatet och hur den
forandras ar fran ar.
Folj upp kostnader for akuta | Kraver att personalen tid Prio 2 VA
insatser t ex lackor och rapporterar och att 2023-12-
stopp. fakturor fordelas ratt. Tar 31

ca 1ar attimplementera

rutinen. Det man kan gora

ar att folja ett antal

héndelser som man sedan

kan anvanda som

schablon. Det uppskattas

till ca 2 veckors arbete.

Och bed6éms ta 2 dag/ar att

ajourhalla.
Folja upp nyckeltal och Ca 2 manader per ar Prio 3 VA
uppgifter som beskriver 2024-12-
ledningsnatens status och 31
analysera och jamfora 6ver
tid.
Lamna uppgifter till Svenskt | Ca 1 manader per ar Prio 1 VA
Vattens statistiksystem VASS 2023-03-

31

Tabell 9.1 Sammanstéllning av behov att forbatira planeringsforutsittningar.

For att genomfora atgirderna 1 ovanstiende tabell kommer det krivas utokade
resurser. Det behovs en tjanst for att bland annat ta hand om och dokumentera
driftstorningar, klagomal och férvalta kartdatabasen samt en tjanst for att
analysera driftstorningar och gbra langsiktig planering.
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