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1 Inledning

Ett PM Dagvatten har tagits fram i samband med forprojektering for utbyggnad av kommunalt VA, etapp 13 Fasanvagen, i
Tyreso.

Tidigare har WRS (WRS, 2019) tagit fram en dagvattenutredning for omradet. Denna PM syftar till att uppdatera en del
berékningar och fortydliga vissa fragestallningar fran Tyresd kommun. PM:et omfattar uppdatering av rinntid-, flodes-,
och férdréjningsberakningar samt en diskussion kring paverkan pa MKN och hur atgéarderna bidrar till minskad belastning
pa recipienterna genom rening av dagvatten och bortkoppling av enskilda avlopp. PM:et utgér endast ett komplement till
dagvattenutredningen i form av uppdaterade berékningar. For bakgrund, forutsattningar och ytterligare information
hénvisas till tidigare dagvattenutredning.

Fragan om skyfall tas ej upp i denna PM utan hanteras separat i kompletterade skyfallsutredning som utfors parallelit.

2 Forutsattningar

Indata for kartering har hamtats fran tidigare dagvattenutredning (WRS, 2019), men for efter-scenariot har en uppdaterad
kartering utforts for att kunna planera in erforderlig fordréjningsvolym langs olika segmenterade delstrackor av gatorna.
Forandringar summeras i punktform nedan:

- Underlag for framtagande av delavrinningsomraden har varit samma for bada karteringar. Vid jamforelse av
karteringarna identifieras vissa mindre skillnader i total area (yta) for de framtagna delavrinningsomradena.
Négon hansyn till detta har ej tagits da det rér sig om skillnader pd omkring 100 m2 med férsumbar paverkan pa
dagvattenberékningarna.

- Delavrinningsomraden 2, 5 och 10 har inte uppdaterats eftersom de avrinningen fran dessa sker bort fran
planomradet.

- Delavrinningsomrade 6 och 6A har uppdaterats for samtliga berakningar eftersom de i denna PM behandlas
separat till skillnad fran tidigare dagvattenutredning.

| Figur 1 presenteras delavrinningsomraden.
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Figur 1: Delavrinningsomraden, befintliga ledningar samt flddesriktning vid ytavrinning och avrinning diken fran de 12

delavrinningsomradena (WRS, 2019).

Samtliga berakningar som redovisas i denna PM avviker fran de som presenterats i den tidigare dagvattenutredningen

(WRS, 2019) vilket dels beror pa felaktiga summeringar i dagvattenutredningen, dels pa forandringar i

markanvéndningsberékning/avrinningskoefficient, uppdatering av rinntidsberdkning samt att en reviderad kartering

anvants for efter-scenariot. Jamfort med WRS utredning berdknas rinntiden inom respektive delavrinningsomrade vara
langre an 10 minuter, undantaget 4r delavrinningsomrade 2 dar rinntiden beraknas till 10 minuter.

Indata presenteras i Tabell 1.

Tabell 1 Indata for berakningar av fére-scenario fran dagvattenutredning (WRS, 2019). Observera att ytorna for
delavrinningsomrade 6 och 6A uppdaterats. Samtliga siffror &r avrundade och berakningar utférts med exakta varden.

Delavrinningsomrade

1 2 3 4 5 6 6A 7 8 9 10 11 12
A (ha) 299 054 191 449 532 16,2 554 124 035 095 1,71 243 284 465
A (%) 6% 1% 4% 10% 11% 35% 12% 3% 1% 2% 4% 5% 6%  100%

Rinntid (min) 22,2 10,0 20,7 305 243 295 175 262 21,0 20,0 195 26,7 19,6 -

En berakning av avrinningskoefficienten for planomradet visar att den 6kar fran 0,16 fore exploatering till 0,26 efter
exploatering. Den patagliga 6kningen av avrinningskoefficienten for planomradet efter exploatering beror pa att
kommunen haft énskemal om att fastighetsmarken ska berdknas med avrinningskoefficienten 0,25 vilket innebar en 10-
procentig 6kning av avrinningskoefficient i jamférelse med fore-scenariot. Avrinningskoefficienten 0,25 har valts da P110
(Svenskt Vatten, 2016) beskriver att "villor, tomter>1000 m?” normalt har en avrinningskoefficient mellan 0,2 och 0,3,

beroende pd om omrédet &r flackt eller kuperat.



3 Floden och fordrojningsvolym

3.1 Dimensionerande floden

Entreprenad tyresd kommun SWECO ﬁ

En uppdatering av flodesberakningar har utforts for samtliga delavrinningsomraden. | Tabell 2 redovisas floden for

scenariot fére exploatering.

Tabell 2 Uppdaterade flodesberakningar med klimatfaktor 1,3 fér scenariot innan detaljplanelaggning. Forutsattningar for
kartering kommer fran tidigare dagvattenutredning (WRS, 2019), férutom for delavrinningsomrade 6 och 6A som

uppdaterats. Parametern i betecknar regnintensitet, Q betecknar dimensionerande flode.

Delavrinningsomrade

1 2 3 4 5 6 6A 7 8 9 10 11 Totalt
Innan detaljplanelaggning

Ared (ha) 0,49 009 031 0,74 087 266 091 020 0,06 0,16 0,28 0,40 0,47 7,64
i (I/s/ha),
10-arsregn, 141,2 228,0 147,8 114,4 133,2 117,0 164,3 126,7 146,4 151,0 153,5 125,1 153,0 -
kf1,0
Q (I/s),
10-arsregn, 69 20 46 84 116 311 150 26 8 24 43 50 1020
kf 1,0
i (I/s/ha),
10-arsregn, 183,6 296,3 192,1 148,8 173,1 152,2 213,6 164,7 190,3 196,4 199,5 162,7 198,9 -
kf1,3
Q (I/s),
10-arsregn, 90 26 60 110 151 405 195 34 11 31 56 65 1326
kf 1,3
i (I/s/ha),
100-arsregn, 302,0 488,8 316,0 244,3 284,6 249,9 351,7 270,7 313,1 323,1 328,4 267,3 327,3 -
kf1,0
Q (I1s),
100-arsregn, 148 43 99 180 249 665 320 55 18 50 92 107 2180
kf 1,0
i (I/s/ha),
100-arsregn, 392,6 6355 410,8 317,5 369,9 324,8 457,2 351,9 407,0 420,0 426,9 347,4 4255 -
kf1,3
Q (I/s),
100-arsregn, 193 56 129 234 323 864 416 72 23 66 120 139 2834

kf1,3

P& samma satt har flodesberakningar efter exploatering uppdaterats. Resultatet redovisas i Tabell 3.



L
.o ®
Entreprenad tyreso kommun SWECO ﬁ
Tabell 3 Uppdaterade flddesberakningar med klimatfaktor 1,3 fér scenario efter detaljplaneldggning. Foérutséattningar for kartering

kommer fran tidigare dagvattenutredning (WRS, 2019) (delavrinningsomrade 2, 5 och 10) samt uppdaterad kartering
(6vriga delavrinningsomraden). Parametern i betecknar regnintensitet, Q betecknar dimensionerande flode.

Delavrinningsomrade

1 2 3 4 5 6 6A 7 8 9 10 11 12 Totalt
Efter detaljplanelaggning

Ared 082 014 051 1,15 139 423 145 0,33 0,09 0,25 045 0,64 0,75 12,20
i (I/s/ha),
10-arsregn, 141,2 228,0 147,8 114,4 133,2 117,0 164,3 126,7 146,4 151,0 153,5 125,1 153,0 -
kf 1,0
Q (I/s),
10-arsregn, 115 32 75 132 185 495 238 41 14 38 69 81 114 1630
kf 1,0
i (I/s/ha),
10-arsregn, 183,6 296,3 192,1 148,8 173,1 152,2 213,6 164,7 190,3 196,4 199,5 162,7 198,9 -
kf 1,3
Q (I/s),
10-arsregn, 150 42 98 171 241 644 310 54 18 49 89 105 149 2118
kf1,3
i (I/s/ha),
100-arsregn, 302,0 488,8 316,0 244,3 284,6 249,9 351,7 270,7 313,1 323,1 3284 267,3 327,3 -
kf 1,0
Q (I/s),
100-arsregn, 246 69 161 281 396 1057 510 89 30 81 147 172 245 3483
kf 1,0
i (I/s/ha),
100-arsregn, 392,6 6355 410,8 317,5 369,9 324,8 457,2 351,9 407,0 420,0 426,9 347,4 4255 -
kf 1,3
Q (I/s),
100-arsregn, 320 90 209 366 514 1374 662 115 38 105 191 224 318 4527

kf1,3

3.2 Erforderlig fordréjningsvolym

I och med att berékningar for dimensionerande fléden och rinntid uppdaterats behdver aven erforderlig fordréjningsvolym
uppdateras. Berékningarna har utforts med Svenskt Vattens berakningssnurra for magasinsberékning med hansyn till
rinntid enligt Dahlstrém 2010 for varaktigheter upp till 1 dygn (Svenskt Vatten, 2016). Berékningen ar utférd med en
reducerad flodesfaktor 1,0 och indata bestar av uppdaterad ytkartering for efter-scenario.

| Tabell 4 presenteras indata samt resultat fran berikningarna.

Tabell 4 Uppdaterade berakningar med erforderlig fordréjningsvolym for att inte 6ka flodet efter exploatering. Forutsattningar for
kartering kommer fran tidigare dagvattenutredning (WRS, 2019) (dimensionerande flode fore exploatering, klimatfaktor
1,0) och uppdaterad kartering (reducerad area efter exploatering).

Erforderlig foérdréjningsvolym (m3)

1 2 3 4 5 6 6A 7 8 9 10 11 12 Totalt
Flsdesbegransning (I/s) 85,1 1433 91,2 73,3 83,7 73,6 103,3 788 89,2 942 965 77,7 955 -
Rinntid (min) 222 10,0 20,7 30,5 24,3 295 17,5 262 21,0 20,0 19,5 26,7 196 -
Klimatfaktor (-) 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 -
Aterkomsttid (m&nader) 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 -
Reducerad area (ha) 0,82 0,14 0,51 1,15 1,39 423 145 0,33 0,09 0,25 0,45 0,64 0,75 12,20
Erforderlig fordrojnings- 5o 7 33 g1 94 304 88 23 6 16 28 45 48 831

volym (ms3)
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3.3 Erforderlig foérdréjningsvolym langs delstrackor av vagar

Som tidigare namnts har en uppdaterad kartering utforts dar samtliga delavrinningsomraden delats upp i grova segment for
berdkning av erforderlig fordréjningsvolym langs delstrackor av vagarna i planomradet. Uppdateringen har gjorts for
samtliga delavrinningsomraden forutom 2, 5 och 10 eftersom avrinningen fran dessa sker bort fran planomradet och inte
kommer att hanteras i nya vagdiken.

Karteringen ar utférd genom att anvanda avrinningsomraden och flodespilar, fran tidigare dagvattenutredning (WRS,
2019), och sedan applicera nya vagar som vattendelare for att bestdmma hur stor andel av férdréjningsvolymen som
kommer att behgva fordrojas pa respektive sida. Berdkningen ar utford med den for hela planomradet framtagna
avrinningskoefficienten da den ses som generell. Det noteras att det finns osakerheter som féljd av detta beslut, men de bor
vara marginella.

For att med sakerhet kunna svara pa malet att inte 6ka dimensionerande floden efter exploatering behdver beraknade
segmenterade erforderliga fordrojningsvolymer jamféras mot faktiska (tillgangliga) fordréjningsvolymer i projekterade
vagdiken. Berakningen tar ingen hansyn till eventuella Iagstrak som ligger pé befintliga fastigheter vilka skulle kunna
forsvara avledningen till projekterat vagdike, exempelvis om fastigheten ligger lagre an projekterad dikesbotten. For de
segment dar erforderlig fordréjningsvolym inte gar att tillskapa behdver vattenvolym, som inte gar att omhanderta,
fordrojas i nedstroms segment (inom detaljplaneomradet). Vidare samordning mot teknikomraden Gata och Skyfall
behdver utforas for att kunna kommentera helhetsbilden. Samordningsarbete och jamforelser mot faktiska
fordrojningsvolymer kommer att utforas.

3.3.1 Delavrinningsomrade 1

Avrinning fran delavrinningsomrade 1 gér till den norra sidan av en delstracka av Breviksvagen, samt till bada sidor av en
delstracka av Rodstjartvagen. | Figur 2 presenteras segmenterad kartering av delavrinningsomrade 1.

T,

Ost

R it mo — 50 % 50 Meters

. [ |

fl '
0
[ )

Figur 2: Segmenterad kartering av delavrinningsomrade 1.

For delavrinningsomrade 1 presenteras segmenterad erforderlig fordrojningsvolym i Tabell 5.

Tabell 5 Segmenterad erforderlig fordrojningsvolym for delavrinningsomrade 1.
Segment Area Avrinnings- Red. Andel fbrdpr\gji?kgs-
2 ici - 2 0,
(m?) koefficient (-) area (m?) (%) volym (m?)
Ost 13 525 0,261 3536 43% 25,1
Vast 17 687 0,261 4624 57% 32,9

31212 0,261 8159 100% 58,0



Entreprenad tyresd kommun SWECO ﬁ

3.3.2 Delavrinningsomrade 3

Avrinning fran delavrinningsomrade 3 gar till bada sidor av en delstracka av Breviksvagen. | Figur 3 presenteras
segmenterad Kartering av delavrinningsomrade 3.

f

Figur 3: Segmenterad kartering av delavrinningsomrade 3.

For delavrinningsomrade 3 presenteras segmenterad erforderlig fordrojningsvolym i Tabell 6.

Tabell 6 Segmenterad erforderlig fordrojningsvolym for delavrinningsomrade 3.
A Andel
Area Avrinnings- Red. area  Andel s
Segment 2 - ¥ = 5 fordréjnings-
(m?) koefficient (-) (m?) (%) volym (m?)
Syd 15 099 0,261 3947 78% 25,6
Nord 4350 0,261 1137 22% 7.4
19 449 0,261 5084 100% 33,0

3.3.3 Delavrinningsomrade 4

Auvrinning fran delavrinningsomrade 4 gér enbart till den Gstra sidan av en delstracka av Fasanvagen och utgors darfor
endast av ett segment. | Figur 4 presenteras delavrinningsomrade 4.
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Figur 4: Kartering av delavrinningsomrade 4.

For delavrinningsomrade 4 presenteras erforderlig fordrojningsvolym i Tabell 7.

Tabell 7 Erforderlig fordréjningsvolym fér delavrinningsomrade 4.
Segment Area Avrinnings- Red. area  Andel ft‘)rdpr\tr)']jc:\?kgs-
2 ici - 2 0
(m?) koefficient (-) (m?) (%) volym (m?)
= 44 074 0,261 11 522 100% 81,0
44 074 0,261 11 522 100% 81,0

3.3.4 Delavrinningsomrade 6

Avrinning fran delavrinningsomrade 6 gar till flera vagstrackor i omradet: Fasanvagen, Rodhakevéagen, Hackspettsvégen
och Talgoxevagen. | Figur 5 presenteras segmenterad kartering av delavrinningsomrade 6.
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Figur 5: Segmenterad kartering av delavrinningsomrade 6.

For delavrinningsomrade 6 presenteras segmenterad erforderlig fordrojningsvolym i Tabell 7.

Tabell 8 Segmenterad erforderlig fordrojningsvolym for delavrinningsomrade 6.
Avrinnings- Red. area . A.’.‘.d‘?'
Segment Area (m?) koefficient (-) (m?) Andel (%) fordréjnings-
volym (m3)
1 24 285 0,261 6349 15% 45,6
2 13 545 0,261 3541 8% 25,4
3 37 172 0,261 9717 23% 69,8
4 30 337 0,261 7931 19% 57,0
5 8938 0,261 2337 6% 16,8
6 13 090 0,261 3422 8% 24,6
7 18 158 0,261 4747 11% 34,1
8 11 442 0,261 2991 7% 215
9 4872 0,261 1274 3% 9,2
161 839 0,261 42 308 100% 304

3.3.5 Delavrinningsomrade 6A

Delavrinningsomrade 6A utgor en lagpunkt, men gér till flera vagstrackor: Talgoxevagen, Flugsnappevégen och
Hackspettvéagen. | Figur 6 presenteras segmenterad kartering av delavrinningsomrade 6A.



SWECO ﬁ

Figur 6: Segmenterad kartering av delavrinningsomrade 6A.

For delavrinningsomrade 6A presenteras segmenterad erforderlig fordrojningsvolym i Tabell 7.

Tabell 9 Segmenterad erforderlig fordréjningsvolym for delavrinningsomrade 6A.
— Andel
Segment ?rLeZ? kAo\tle;:‘?cni:anngts(-) Re((jrh::)rea Andel (%) f('?lrgll;li)'njqn}pn%;s-

Syd 4633 0,261 1211 8% 7,4
Ost 28 040 0,261 7330 51% 44,5
Vast 20 882 0,261 5459 38% 33,2
Nord 1874 0,261 490 3% 3,0

55 429 0,261 14 490 100% 88,0

3.3.6 Delavrinningsomrade 7

Auvrinning fran delavrinningsomrade 7 gar till bada sidor av en delstracka av Talgoxevagen. | Figur 7 presenteras
segmenterad Kkartering av delavrinningsomrade 7.
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Figur 7: Segmenterad kartering av delavrinningsomrade 7.

For delavrinningsomrade 7 presenteras segmenterad erforderlig fordrojningsvolym i Tabell 10.

Tabell 10 Segmenterad erforderlig fordrojningsvolym for delavrinningsomrade 7.
o Andel
Area Avrinnings- Red. area  Andel R
Segment 2 S i = o férdrojnings-
(m?) koefficient (-) (m?) (%) volym (m?)
Ost 10121 0,261 2646 81% 18,6
Vast 2407 0,261 629 19% 4,4
12 528 0,261 3275 100% 23,0

3.3.7 Delavrinningsomrade 8

Avrinning fran delavrinningsomrade 8 gar enbart till den véstra sidan av en delstracka av Breviksvagen och utgérs darfor
endast av ett segment. | Figur 8 presenteras delavrinningsomrade 8.
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Figur 8: Kartering av delavrinningsomrade 8.

For delavrinningsomrade 8 presenteras erforderlig fordréjningsvolym i Tabell 11.

Tabell 11 Erforderlig fordrojningsvolym for delavrinningsomrade 8.
A Andel
Area Avrinnings- Red. area  Andel s
Segment 2 - ¥ = 5 fordréjnings-
(m?) koefficient (-) (m?) (%) volym (m?)
- 3612 0,261 944 100% 6,0
3612 0,261 944 100% 6,0

3.3.8 Delavrinningsomrade 9

Avrinning fran delavrinningsomrade 9 gar till béda sidor av en delstracka av Talgoxevégen. | Figur 9 presenteras
segmenterad Kartering av delavrinningsomrade 9.
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Figur 9: Segmenterad kartering av delavrinningsomrade 9.

For delavrinningsomréade 9 presenteras segmenterad erforderlig fordrojningsvolym i Tabell 12.

Tabell 12 Segmenterad erforderlig fordrojningsvolym for delavrinningsomrade 9.
Segment '?r:]ez? kAO\;;if?cr}Lnng[s,(:) Re?r'n‘j‘)rea Andel (%) f(‘jrdpr\gji?rl]gs-
volym (m3)
Nord 6518 0,261 1704 68% 10,9
Syd 3060 0,261 800 32% 51
9578 0,261 2504 100% 16,0

3.3.9 Delavrinningsomrade 11

Avrinning fran delavrinningsomrade 11 gar till bada sidor av en delstracka av Nétskrikevéagen. | Figur 10 presenteras
segmenterad kartering av delavrinningsomrade 11.
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Figur 10: Segmenterad kartering av delavrinningsomrade 11.

For delavrinningsomrade 11 presenteras segmenterad erforderlig fordréjningsvolym i Tabell 13.

Tabell 13 Segmenterad erforderlig férdrojningsvolym for delavrinningsomrade 11.

o Andel
Segment '2:?2;" kﬁ\é;:‘?cr}:enngzg(:) Re‘(jr;]";‘)’ea Andel (%) fordrojnings-
volym (m3)
Sydost 18 323 0,261 4790 74% 33,5
Nordvast 6290 0,261 1644 26% 115
24613 0,261 6434 100% 45,0
3.3.10 Delavrinningsomrade 12

Avrinning fran delavrinningsomrade 12 gar till bada sidor av delstrackor av Hackspettvagen och Rédhakevagen. | Figur 11
presenteras segmenterad kartering av delavrinningsomrade 12.
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Figur 11: Segmenterad kartering av delavrinningsomrade 12.

For delavrinningsomrade 12 presenteras segmenterad erforderlig fordrojningsvolym i Tabell 14.

Tabell 14 Segmenterad erforderlig fordrojningsvolym fér delavrinningsomrade 12.
Avrinnings- Andel .. A[].d(.el
Segment Area (m?) Koefficient (-) Red. area (m?) %) fordréjnings-
volym (m3)
Hackspett OST 3805 0,261 995 13% 6,4
Hackspett VAST 5416 0,261 1416 19% 9,1
Notskrike SYDOST 14 283 0,261 3734 50% 24,0
Notskrike NORDVAST 5104 0,261 1334 18% 8,6
28 608 0,261 7479 100% 48,0

4 Diken inom omradet

Anlaggningstypen svackdiken/diken med inbyggda dammen, som foreslas i tidigare dagvattenutredning (WRS, 2019),
beddms vara bra for avledning av fléden och rening av dagvatten. Det rekommenderas att den del av kommunen som
ansvarar drift och underhall far uttala sig om huruvida det ar onskvart att ha fasta dimmen, eller om dammen med
exempelvis krossmaterial kan vara béttre. Det ska &ven ndmnas att ddmmen kan minska dikets flodeskapacitet, vilket &r
nagot som behdver ses Gver i relation till behov av skyfallsavledning.

Nya diken kommer att anlaggas inom utredningsomradet dar nya véagar planeras. Ett 6nskemal fran Tyres6 kommun &r att
minska behovet av tvangsinldsning av mark som uppkommer till foljd av de diken som féreslas. | tidigare utredning
(WRS, 2019) har det foreslagits mycket breda diken med en total dikesbredd pa 5,5-7,0 meter (det forutsatts att de bredder
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som angetts i utredningen motsvarar bredden mellan respektive slantkron). Det &r inte rimligt att anldgga sa breda diken i
omraden dar den totala bredden for befintliga vagar kan vara sa smal som 8 meter.

Denna PM syftar till att genom reviderade berékningar samt kompletterande karteringar och segmentering ta fram ett
praktiskt genomforbart I6sningsforslag och som direkt gar att relatera till den vagprojektering som pagar parallellt.
Segmenterad erforderlig fordréjningsvolym, som presenterades i avsnitt 3.3, kommer att jamféras mot faktiskt (tillganglig)
fordréjningsvolym utifrdn volymsberakningar i vigprojekteringen med utsatta dammen. Efter avstamning mot Tyreso
kommun? har det framkommit att mojlighet till att anlagga andra typer av fordrojningsatgarder, som exempelvis
rormagasin, ar mojligt langs de segment dar det saknas faktisk fordrojningsvolym. Kompletterande atgarder for
fordréjningen kommer vidare att studeras och arbetas in i projekteringshandlingar.

Som tidigare ndmnts har arbete med reviderade berdkningar och kompletterande kartering som utférts inom ramen for
detta PM inte tagit hansyn befintliga lagstrak inom fastigheter som kan férsvara for avledning till projekterade diken.
Vidare arbete med denna fraga, i samarbete med vag- och VA-projektorer, skyfallsexpert och kommunen, kommer att
utforas i implementeras i projekteringen.

En teoretisk berdkning av ett dike ar ett viktigt verktyg for dimensionering, men nagot som kommer med teoretiska
berdkningar ar osakerhet. | det har fallet ar det speciellt viktigt att podngtera eftersom planomradet omfattas av stora
variationer i langslutning, mellan 1-23 %. De stora hojdskillnaderna gor det svart att ta fram en teoretisk typsektion som
ska klara av att avleda floden i samtliga vagsektioner och delar av delavrinningsomréaden. Det behver ocksa namnas att en
teoretisk berakning for ett dimensionerande flode, exempelvis vid ett 10-arsregn, ger behovet av dikesdimension vid
utloppet ur avrinningsomradet. Hogre uppstroms i avrinningsomradet ar avledningsbehovet (I/s) av diket mindre an i
utloppet.

Overdimensionerade diken ar inget negativt eftersom den faktiska fordrojningsvolymen da blir stor. | segment dar det
finns begrénsad majlighet till hantering av erforderlig fordrojningsvolym, exempelvis vid stora lutningar, kan
éverdimensionerade diken i nedstromssegment vara positivt for fordréjning av savél eget som uppstroms dagvatten.

Som sista punkt noteras att alla nya diken kommer att anslutas till befintliga diken eller ledningsnét dar kapaciteten ar
okand. Oavsett om kapaciteten pa diken inom utredningsomradet ar tillracklig finns osdkerheter i anslutningspunkternas
kapacitet.

4.1 Dimensioneringsforslag

Med avsnittets inledande diskussion i tanke har en generell rekommendation for dimensionering av diken tagits fram for
samtliga avrinningsomraden. Utgangspunkten har varit att ta fram diken som kan avleda ett klimatkompenserat
dimensionerande flode vid ett framtida 10-arsregn. Dimensionerande fléden presenteras i Tabell 15.

Tabell 15 Dimensionerande floden som behéver kunna hanteras i vagdiken, uppdelat for respektive delavrinningsomrade.

Delavrinningsomrade
1 3 4 6 6A 7 8 9 11 12

Q (I/s), 10-arsregn, kf 1,3 150 98 171 644 310 54 18 49 105 149

Foreslagen dimensionering utgar fran en langslutning i diket pa 1%, vilket bor ses som ett vérstafallsscenario med tanke pé
omradets generella forutséttningar, och slantlutningar pa 1:2 vilka valts efter samrad med gatuprojektor.

For samtliga delavrinningsomraden med undantag for delavrinningsomrade 6 rekommenderas ett V-format dike med en
utformning enligt Figur 12.

1 Mailkonversation med Jonas Wenstrom pa Tyres6 kommun, 221101.
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Figur 12 Foreslagen dikessektion for samtliga delavrinningsomraden férutom nummer 6.

Diket i Figur 12 har med ett Mannings tal pa 25 (vilket motsvarar grésbevuxna diken och kanaler med ca 30 cm langt gras)
en avledningskapacitet pa cirka 410 I/s, vilket innebdr att flodeskapaciteten ar val tilltagen for dimensionerande fléden for
samtliga delavrinningsomraden férutom 6 och 6A enligt Tabell 15.

For delavrinningsomrade 6, dar aven dimensionerande flode fran delavrinningsomrade 6A kommer att ansluta via befintlig
ledning, har en annan sektion tagits fram. Diket beh6ver kunna avleda ett dimensionerande flode pa 644 + 310 = 954 I/s
(se Tabell 15). For dimensionering av diket har forutsattningar ur vagprojekteringen hamtats som underlag med malet att
ha diket langs en sa stor del av strackan som mojligt. | Figur 13 presenteras ett forslag till sektion som tagits fram i samrad
med vagprojektor.

2.4
0.47
1: 2.0
0.50 l 0.94 1
| |
Figur 13 Dikessektion for utloppet av delavrinningsomrade 6 enligt erhallet underlag till forprojektering.

Diket har med ett Mannings tal pa 25 (vilket motsvarar grisbevuxna diken och kanaler med ca 30 cm langt gras) en
avledningskapacitet pa cirka 1100 I/s, vilket innebar att flodeskapaciteten ar val tilltagen for dimensionerande fléden fran
delavrinningsomraden 6 och 6A enligt Tabell 15.

P& grund av omradets befintliga forutsattningar, exempelvis hojder inom fastighet som ar lagre an dikesbotten eller behov
av bergskérning, ar det inte mojligt att faststalla en typsektion som kan anldggas langs alla strackor. Samtliga diken
kommer att behdva anpassas till lokala forutséattningar.

Dimensionering av diken behdver ocksa samordnas for att sikerstalla avledning av skyfallsfloden. Parallellt med PM
Dagvatten tas ett PM Skyfall fram vilket kommer att beskriva forutsattningar for skyfallshantering. I projekteringen
kommer samordning mellan Gata, Vag, VA och Skyfall behdva utféras sé att dikena kan hantera dimensionerande
dagvattenfloden, fordrdja erforderliga fordrojningsvolymer och hantera skyfallsavledning
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5 Fororeningsbelastning och MKN

Lansstyrelsen efterfragade i sitt samradsyttrande (diarienummer 402-50564-2021, 2021-11-11) en redogorelse for planens
paverkan pa miljokvalitets-normerna for ytvatten, med recipientpaverkan och behov av rening for att inte negativt belasta
vattenforekomsterna med avseende pa naringsamnen och féroreningar.

5.1 Dagvatten fran planomradet

Dagvattnet fran planomradet leds till tva olika recipienter: Erstaviken och Kalvfjarden. Bada ar klassificerade till mattlig
ekologisk status och uppnar ej god kemisk status med avseende pa kvicksilver och PBDE (VISS, 2022). | VISS anges
forbattringsbehovet for totalfosfor i Kalvfjarden till 20 kg/ar medan det for Erstaviken inte i dagslaget finns négot
redovisat forbattringsbehov (VISS, 2022-10-26).

For att utreda forbattringsbehov av kvéve och fosfor i de bada vattenférekomsterna har overslagsberakningar fran
observerade halter och halter for att nd miljokvalitetsnormen God status 2039 gjorts. Berakningarna indikerar att
reduktionsbehovet for Erstaviken ar 993 kg fosfor och 13 639 kg kvave. For Kalvfjarden uppskattas forbattringsbehovet i
stéllet till 428 kg fosfor och 1 194 kg kvave per ar. Jamfort med forbattringsbehovet som anges i VISS visar dessa
berékningar en hogre méngd fosfor vilket skulle kunna innebéra att en dverskattning av forbattringsbehovet gjorts.
Daremot kan det med storre sannolikhet innebéra att God status kommer att uppnas i vattenférekomsterna.
Forbattringsbehovet for kvave och fosfor har beraknats utifran observerad halt i vattenférekomsterna, bakgrundshalter och
ekologisk kvot (EK). Méngden néringsamnen i vattenférekomsterna i nuléget har jamforts mot hur stor méngd som ska
finnas i vattenférekomsterna vid God status. Minskad méangd naringsémnen divideras med beréknat forbattringsbehov for
att utreda hur stor andel av forbattringsbehovet som uppnas i samband med planens genomforande.

Minskad mangd (erhéllen reduktion) har aven kompletterats med den mangd som reduceras genom bortkoppling av
enskilda avlopp. Berakningarna visar att medelvardet av forbattringsbehovet per hektar uppnas. Indata till berakningarna
beskrivs i Tabell 16.

Tabell 16 Indata till berakningarna av forbattringsbehov och forbattringsbehov per hektar. Erhallen reduktion per hektar fran
planomradet med bortkoppling av enskilda avlopp &r for totalfosfor ca 0,4 kg/ha*ar och for totalkvave ca 12,7 kg/ha*ar.

Kalvfjarden Erstaviken

Vattenforekomstens volym (km?) 0,05 0,49 Medelvérde
Avrinningsomrade (hektar) 25729 2372

Tot-P Tot-N Tot-P Tot-N Tot-P Tot-N
Observerad halt (ug/l) 29,5 342,8 16,0 320,5
Ekologisk kvot God status 0,74 0,78 0,74 0,78
Maéngd i vattenférekomsten (kg) 1476 17 139 7831 157 059
Mangd i vattenférekomsten vid God status (kg) 712 15 007 6 645 140 759
Forbattringshbehov (kg/ar) 764 2132 1186 16 300
Forbattringshehov per hektar (kg/ar*ha) 0,03 0,08 0,5 6,87 0,26 3,48

Berakning av halter frén omréadet har genomforts i StormTac (v.22.2.2). Markanvandningen har satts till villaomrade fore
och efter exploatering, men avrinningskoefficienten har justerats till 0,15 fore exploatering och 0,21 efter exploatering i
enlighet med tidigare dagvattenutredning (WRS, 2019). En hogre avrinningskoefficient forvantas framfor allt bero av att
privata och allménna grusvégar asfalteras samt 6kade byggratter som ger storre takytor.

Nederbordsdata baseras pa matningar fran SMHI:s méatstation Stormyra, med en uppmatt arsnederbord pa 654 mm/ar.

Fororeningsbelastning, i halter, redovisas i Tabell 17.
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Tabell 17 Beraknade halter (ug/l) av féroreningar i dagvattnet frdn planomradet, fére och efter exploatering (med rening).
Gransvarden/beddémningsgrunder for kemisk och ekologisk status samt beréknat haltbidrag och bidragets andel av MKN.

Beraknade fororeningshalter (pg/l)

fore och efter exploatering Beddmningsgrund/gransvarde for

Parameter uppnaende av god ekologisk och kemisk
REI (inkEf::;ing) statce (ol
17,3 (Erstaviken)
Fosfor 130 39 -
18,2 (Kalvfjarden)
. 287 (Erstaviken)
Kvéve 1300 260 -
300 (Kalvfjarden)
Bly 6 2 1.3
Koppar 13 3 0,87
Zink 56 31 11
Kadmium 0,3 0,1 0,2
Krom 34 1 3.4
Nickel 47 2,4 8,6
Kvicksilver 0,011 0,001 0,07
Suspenderad substans 29 000 18 850 Gréansvérde saknas
Benso(a)pyren 0,031 0,005 0,00017

Fororeningshalterna for fosfor, bly, koppar, zink och benso(a)pyren beréknas éverskrida riktvarden och
bedémningsgrunder enligt HYFMS 2019:25. Dock &r gransvardena framtagna for att i vattenférekomsten vara
representativa for hela vattenférekomsten.

Samtliga halter efter exploatering berdknas vara lagre an fore exploatering.

Fororeningsbelastning, i medelarsmangder fran planomradet fore och efter exploatering, redovisas i Tabell 18.
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Tabell 18 Beraknade mangder (kg/ar) fére och efter exploatering med och utan rening samt reningsbehov och uppskattad reningseffekt
beraknade av WRS (WRS, 2019). | kolumnen léngst till hdger anges uppskattad reducerad mangd naringsdmnen och BOD7 genom
bortkoppling av enskilda avlopp. Uppskattad rening i enskilda avliopp med sluten tank uppskattas till 100% fér samtliga parametrar.
Uppskattad reningseffekt for fosfor och BOD?7 i infiltrationsanlaggningar bedéms vara 90% och 50% for kvave (i enlighet med Hog
skyddsniva for sma avloppsanordningar for hushallsspillvatten) (Havs- och vattenmyndigheten, 2016).

Beraknade fororeningsméangder (kg/ar)

fore och efter exploatering, med och utan . Uppskattad Rerg;ﬁ;jad
Parameter Efte:e(zltr;% — Reningsbehov reningseffekt (%) enskilda
Fore rening) % ) avlopp (kg/ar)
Fosfor 12 15 5 20 30 24
Kvéve 120 140 34 14 20 500
BOD7 16 12 25 1000
Bly 0,52 0,69 03 25 40
Koppar 1,2 15 0,3 20 20
Zink 48 6,2 4 23 55
Kadmium 0,025 0,034 0,01 27 35
Krom 0,3 0,4 0,2 25 saknas
Nickel 0,42 0,52 03 19 50
Kvicksilver 0,00096 0,0012 0,0001 20 saknas
Suspenderad substans 2 600 3300 2405 21 65
PAH16 0,03 0,04 0,001 25 saknas

Vérdena i Tabell 18 skiljer sig fran WRS utredning pa grund av att exakt markanvéandning inte kunnat aterskapas.
Resultatet visar att mangderna &r lagre efter exploatering jamfort med fore, forutsatt att foreslagna reningsanlédggningar blir
anlagda.

For beskrivning av berékningar avseende enskilda avlopp, se avsnitt 5.2 nedan.

5.2 Enskilda avlopp

Reduktion av fororeningar sker dafler fastigheter skulle koppla pé sig pa det kommunala avloppsnétet.

Inom Fasanvégen etapp 13 ligger 124 fastigheter dar 93 fastigheter som anvéands som hushall och 31 fastigheter som
anvands som fritidsboende. Ett hushall beraknas besta av 5 pe (personekvivalenter) och varje pe bedéms enligt
avloppsguiden (Avloppsguiden, 2022) innehalla 24 kg BOD?7, 0,6 kg fosfor och 5 kg kvave per &r. Storst belastning
forvantas under sommartid nar fritidshusen anvénds och koncentrationerna i utgdende vatten varierar darmed under éret.
Berakningarna har utgatt ifran att fritidshusen anvands i genomsnitt 60 dygn/ar. Schablonberikningar av enskilda avliopp
ar hogst osdkra da de begrénsas i stort av tillgangliga data om anlaggningarna. Osékerheterna beror mycket pa storleken pa
anlaggningen (tanken/infiltrationsbadden), typen av material i infiltrationsbaddarna, méjlighet till luftning, anldggningens
alder (reningseffekten minskar med aldern pa anlaggningen) och placering m.fl. Reningseffekten i enskilda
avloppsanlaggningar skiljer d&ven mycket, Tabell 19 listar olika reningseffekter beroende pa anlaggningstyp.
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Tabell 19 Reningseffekt per anlaggningstyp (SMED) och (Avloppsguiden, 2022).

Anléggningstyp BOD7 Totalfosfor Totalkvave
Enbart slamavskiljare 10-20 % 5-10 % 5-10 %
Slamavskiljare+infiltrationsbadd 90 % 88-89 % 76 %
Slamavskiljare+markbadd 50-70 % 65-69 % 44 %
Stenkista, rensbrunn saknas 0% saknas
Minireningsverk 95 % 90 % 50 %
Sluten tank 100 % 100 % 100 %

Den vanligaste l6sningen pa Tyreso &r att toalettvattnet gér till sluten tank (46 fastigheter har registrerat att de har sluten
tank) och bad, dusch och tvétt (BDT) gar till infiltration eller resorptionsanléaggning. Toalettvattnet for 46 fastigheter
beréknas darmed genomga 100 % rening, dvs. inget vatten tar sig till recipient. Toalettvattnet fran de fastigheterna utan
sluten tank samt fritidsboenden och BDT-vattnet fran dessa antas en rening pa 90% for fosfor och BOD7 samt 50% for
kvéave (motsvarande Hog skyddsniva i HVMFS 2016:17).

I Tabell 20 visas berdaknade mangder (ton per ar) fran respektive fastighetsform inom Fasanvégen etapp 13. Berdkningarna
baseras pa antaganden och tillgangliga data kring fastigheternas registrerade anlaggningar.

Tabell 20 Uppskattade mangder (ton/ar) till anlaggning, reningseffekt och till recipient efter rening i enskilda avlopp. Summan
anger darmed minskad mangd BOD?7, totalfosfor och totalkvave (ton/ar) om dessa avlopp kopplas bort.

Anléggningstyp BOD7 Totalfosfor Totalkvéave
Fastigheter med mantalsskrivna hushall 96 0,2 2,0
Fastigheter med fritidshoende 0,8 0,02 0,2
Fastigheter med registrerad sluten tank 5,5 0,1 1,0
Summa* 0,48 0,01 0,5

* totalbelastning efter subtraktion av de med kopplad sluten tank eftersom det berédknade utsléppet for dessa ar 0 samt reningseffekt i
infiltrationsanlaggningar. Summan anger déarmed hur stor reduktion av parametrarna till recipienterna som forvantas om dessa kopplas bort.

SMHI:s analysverktyg for évergodning i kustzon (period 2010—2020) anger att mangden fosfor fran enskilda avlopp till
Kalvfjarden ar 0,218 ton per &r (11 % skulle dd komma frén planomradet) och for kvéave ar denna siffra 2,86 ton per ar (7
% fran planomradet). Till Erstaviken berdknas mangden fosfor fran enskilda avlopp till 0,0662 ton/ar (37 % fran
planomradet) och méangden kvave till 0,778 ton/ar (26 % fran planomradet).

Kalvfjarden ar en mindre vattenférekomst med en stdrre andel landbaserade kéllor. Andelen av ndringsdmnesmangderna &r
lagre fran planomradet da fler andra enskilda avlopp och andra landbaserade kallor leder till naringspaverkan.

5.3 Paverkan pa MKN

For beddmning av paverkan pa respektive recipient har statusklassificeringar studerats i VISS och ut6ver detta en generell
sokning av befintliga varden i vattenférekomsterna.

5.3.1 Erstaviken

Erstaviken ar en kustvattenforekomst i Stockholms skirgard och kategoriseras in i typregion 12n: Ostergétland och
Stockholms skargard, mellankustvatten. Vattenforekomsten &r ovanligt opaverkad pa grund av trosklar som hindrar
kvéverikt vatten utifran att tranga in i viken. Erstaviken innehaller darfor ett rikt véxt- och djurliv (Havet.nu, 2013).

Trots det rika véxt- och djurlivet har den évergripande ekologiska statusen for vattenférekomsten klassificerats till mattlig
status, se Figur 14.


https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA66709730
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Figur 14 Ekologisk statusklassificering for Erstaviken. lllustration: Sweco. Data fran VISS.

Efter analyser av klorofyll a har kvalitetsfaktorn véaxtplankton klassificerats till mattlig status. Analyser av totalkvave och
totalfosfor sommartid har medfart klassificering av naringsamnen till mattlig status. Tillforlitligheten i klassificeringen ar
lag eftersom de ekologiska kvoterna ligger nara God status. Begransande for den ekologiska statusen bedoms
naringsamnen (framforallt kvave) vara som maste minskas (se avsnitt 5.1 for beraknat reduktionsbehov) for att forbattra
forhallandena i Erstaviken ytterligare.

Data saknas for att klassificera bottenfauna och makroalger men marina inventeringar indikerar hoga vérden och ligger pa
gréansen mellan god och hdg status for makroalger med en artrik och storvuxen vegetation (Sveriges Vattenekologer AB,
2011).

De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna konnektivitet och hydrografiska villkor har klassificerats till mattlig status och
paverkan kan vara smabétshamnar, pirar, utfyllnader m.fl.

Kemisk status klassificeras som uppnar ej god med avseende pa kvicksilver och PBDE, se Figur 15 (VISS, 2022). Da
dessa amnen Gverskrider gransvardet i biologiskt material med sa stor marginal, och pa sa manga platser i Sverige, har en
extrapolering gjorts for alla vattenférekomster i Sverige. Kemisk status klassificeras till god med undantag for dessa
amnen.
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Med anledning av de hdga och relativt opaverkade naturvardena bedéms Erstaviken som sérskild viktiga att bevara och
kénsligheten beddms som hdg. Tyres6 kommun betonar vikten av lokalt omhandertagande av dagvatten (Tyresé kommun
(2), 2009).

Bedomd paverkan Erstaviken

Foreslagna LOD-atgarder (WRS, 2019) i form av damda diken bedéms uppna god reningseffekt. Innan utslapp sker till
Erstaviken foreslas att den naturliga dversilning som sker dver branten invid Breviksvagen bevaras for bibehallen
reningseffekt (Tyres6 kommun (1), 2011). Kvéve, som bedéms vara det begriansande d&mnet for att uppna god ekologisk
status, berdknas renas med 20 % fran omradet.

Foreslagna reningsanlaggningar och befintlig 6versilningsyta bedéms uppna en god reningseffekt. Mangderna av
naringsamnen och fororeningar berdknas vara lagre efter, jamfort med fore exploatering. Reduktionen beror dels pa rening
i dagvattenanlaggningar, dels bortkoppling av enskilda avlopp. Detta, tillsammans med en hég omblandning i Erstaviken
gor att planen bedéms som tillatlig utifran miljokvalitetsnormerna for ytvatten.

Planen bedéms medfora forbattrade majligheter for Erstaviken att uppna miljokvalitetsnormen god kemisk status eller god
ekologisk status 2027 da mangder och halter bedéms minska efter exploatering om reningsanlaggningar anlaggs samt att
enskilda avlopp kopplas till kommunalt avloppsledningsnét.

Reduktionen av suspenderat material (65%) innebdr forbattrade forutsattningar for makroalgers djuputbredning da de ar
begréansade av ljusgenomslépplighet i vattenmassan. Aven syretillgangen kan vara avgorande for makroalgers
djuputbredning och tillgdngen pa organiskt material vid botten bedéms minska om naringsamnen och utslapp av organiskt
material minskar.

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer bedéms inte paverkas av planerade arbeten.

Verksamheten kan med andra ord inte paverka vattenforekomsten som helhet och déarmed inte orsaka nagon otillaten
paverkan enligt 5 kap. 48 miljobalken.



Entreprenad tyresd kommun SWECO ﬁ

5.3.2 Kalvfjarden

Ekologisk status i Kalvfjarden ar klassificerad till mattlig status, se Figur 16, da koncentrationen av ndringsamnen
sommartid ligger mellan méttlig - otillfredsstallande status. Véxtplankton har klassificerats till God status. Det totala
utfallet for den dvergripande ekologiska statusen blir mattlig status eftersom samst status styr men fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer kan inte sanka den ekologiska statusen till simre an mattlig (VISS, 2022). Begransande for den
overgripande ekologiska statusen ar naringsamnena kvave och fosfor. Utslapp av kvave och fosfor maste minska (se
avsnitt 5.1) for att den dvergripande statusen ska kunna klassificeras till god.
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Liksom for Erstaviken beddms inga ekologiska kvalitetsfaktorer forsamras med anledning av planens genomférande da en
hog reningseffekt forvantas samtidigt som fororeningshalter och mangder ut fran omradet bedéms bli lagre an fore
exploatering om foreslagna reningsanlaggningar anldggs samt att enskilda avlopp kopplas till kommunalt avlopp.
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Figur 16. Ekologisk statusklassificering for Kalvfjarden. lllustration: Sweco. Data fran VISS.

Kemisk status klassificeras som uppnar ej god med avseende pa kvicksilver och PBDE, se Figur 17 (VISS, 2022).
Undantaget dessa &mnen klassificeras vattenforekomsten som god kemisk status.


https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA38205590
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Figur 17 Klassificering av kemisk status for Kalvfjarden. Réda cirklar: uppnar ej god kemisk status. Gra cirkel indikerar att
paverkansanalysen har pekat ut amnet som ett potentiellt problemamne, men miljoévervakningsdata saknas for att
kunna géra en statusklassificering. Bedémningen blir darfér "ej klassad", vilket visar pa behovet av miljgévervakning for
att faststalla status.
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For att bedéma kemisk status behovs fler analyser av de prioriterade &mnena da dessa saknas.

Bedomd paverkan Kalvfjarden

Reningseffekten i foreslagna LOD-anldaggningar (WRS, 2019) bedéms som god (20 — 85%, 20% for kvave och 30% for
fosfor, hogst reningseffekt uppnas for oljeféroreningar (85%)).

Utgéende halter beraknas ligga éver miljokvalitetsnormerna, men miljokvalitetsnormerna ar framtagna for att analyseras
pa platser i vattenforekomsten och som ar representativa for vattenforekomsten, dvs. majligheten att tillampa
blandningszoner dar halten pé vissa platser tillats overskrida MKN och beddmningsgrunder. Utspadningseffekten ar dock
sa hog att ndgra negativa effekter pa miljokvalitetsnormer eller vattenlevande organismer inte forvantas.

D& mangder och halter beraknas vara lagre efter, an fore exploatering, bland annat genom rening i dagvattendiken och

bortkoppling av enskilda avlopp, beddms verksamheten inte paverka vattenforekomsten som helhet och darmed inte
orsaka nagon otillaten paverkan enligt 5 kap. 48 miljobalken.

6 Slutsats

Reviderande berékningar av rinntider, dimensionerande fléden och erforderliga fordréjningsvolymer har utforts for
nederbord med aterkomsttiderna 10- och 100-ar. En kompletterande kartering har utforts for respektive
delavrinningsomréde for att berakna erforderlig fordrojningsvolym langs segmenterade vagstrackor. Dimensionerande
fléden fran delavrinningsomradena beraknas, jamfort med tidigare dagvattenutredning (WRS, 2019), bli lagre vilket &r en
foljd av langre rinntider. Uppdaterade berdkningar paverkar aven erforderlig fordréjningsvolym som blir nagot hogre an i
tidigare utredning (WRS, 2019).

Forutsattningarna for, och behovet av, diken varierar mellan de olika delavrinningsomradena. Av flera skal bedéms det
inte rimligt att anldgga 5,5-7 meter breda diken langs nya végar, vilket foreslagits i tidigare dagvattenutredning (WRS,
2019). Forslag till dikessektioner, som tagits fram i denna PM i samrad med vagprojektor, kommer att studeras vidare i
projekteringsskedet for att sakerstalla att erforderlig fordrojningsvolym, uppdelat pa segment inom respektive
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delavrinningsomrade, stammer 6verens med faktiskt fordréjningsvolym utifran projektering. Efter avstamning med Tyreso
kommun har mdjlighet till att anldgga kompletterande dagvattenhantering, exempelvis i form av rérmagasin, diskuterats
for att uppna erforderlig fordréjningsvolym och darmed sékerstélla att befintliga nedstrémsanlaggningar (utanfor
planomradet) inte paverkas negativt av en utbyggnad. Kompletterande dagvattenatgéarder kommer att studeras vidare.

Dagvattenutredningen har inte tagit hansyn till 1agstrék pa befintliga fastigheter, det vill sdga héjder lagre 4n dikeshotten
langs projekterad vag. Samordning mellan teknikomréden Dagvatten, Skyfall, VA och Gata kommer att utforas for att
sakerstalla fragor kring avledning, fordrojning och skyfallshantering.

Kommunen avser att sakerstalla dagvattenhantering, fordrojning och rening, inom planomradet for att inte paverka
funktion hos befintliga anlaggningar och for att forbattra mojligheten att uppna MKN. Det planeras inte nagra atgarder
utanfor planomradet.

Planen bedéms inte medfara forsamrade forutsattningar att uppna miljokvalitetsnormerna for recipienterna Kalvfjarden
respektive Erstaviken. Genomfdrande av planen, med foreslagen dagvattenhantering (dér rening sker i vagdiken) och
bortkoppling av enskilda avlopp, bidrar positivt till recipienternas méjlighet att uppna MKN.
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