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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Tyres6 kommun utfért en dagvattenutredning till underlag
for detaljplanering av omradet Inre Brevik etapp 1, 14 och 17 i Tyresé kommun. Omradet
ar idag ett fritidshusomrade med en yta pa ca 90 ha och planen syftar till att mojliggora
aretruntboende och utbyggnad av kommunalt VA i omradet. Utbyggnation av
Breviksvagen och 6kade byggratter foreslas i samband med den nya detaljplanen.
Avstyckning av befintliga tomter kan eventuellt ske i ndgot enstaka fall.

Omradet kan delas upp i 11 delavrinningsomraden dar de norra omradena avrinner till
Erstaviken och de sodra avrinner till Kalvfjarden. De tva recipienterna har bada enligt
miljiokvalitetsnormerna (MKN) for ytvatten klassificerats till mattlig ekologisk status samt
uppnar ej god kemisk status. Bade Erstaviken och Kalvfjardens mattliga ekologiska
status baseras pa miljckonsekvenstypen dvergodning. Kvalitetskrav for recipienten ar
god ekologisk status samt god kemisk status 2027.

Omvandling av fritidsboende till retruntboende och dkningen av byggratter beréknas dka
dagvattenflodet. For ett dimensionerande 10-arsregn okar flodena fran ca 2500 I/s fore
omvandling till ca 6100 I/s efter omvandling beraknat med klimatfaktor 1,25.
Naringsamnena fosfor och kvave berdknas minska i och med planerad utbyggnad da
enskilda avlopp ersatts med kommunalt VA. Att naringsamnena minskar ar positivt for
recipienterna som bada har problem med 6vergodning. Jamfort med dagens situation
forvantas en framtida 6kning av dagvattnets innehall av metaller och fororeningar
kopplade till 6kad trafik. Fordréjning och rening foreslas enligt Stockholms atgardsniva pa
20 mm férdrojning. For att uppnd fordrojning pa 20 mm fran hardgjorda ytor behover totalt
5500 m3 dagvatten fordréjas inom planomradet varav ca 4300 m? pa fastighetsmark, ca
700 m? langs Breviksvagen och 300 m? langs 6vriga vagar.

| enlighet med Tyres6 kommuns riktlinjer foreslas 6ppna naturanpassade l6sningar for
fordrojning och rening av dagvatten i tre steg:

1. Pa kvartersmark foreslas dagvattnet hanteras med smaskaliga LOD-l6sningar och
minimering av andelen hardgjorda ytor. Som dagvattenatgarder foreslas smaskaliga
LOD-l6sningar som regntunnor, infiltration i grénytor eller diken inom fastighetsmark.
Hardgoring kan begransas inom fastigheter med planbestdmmelser och allmanna rad.

2. Vagdagvatten samt avrinning fran fastigheter och naturmark foreslas hanteras i dppna
diken och vagdiken. Langs manga av vagarna finns vagdiken redan idag. Dagvatten fran
Breviksvagen och Tegelbruksvagen foreslas omhandertas i infiltrationsstrak for att 6ka
reningen.

3. Vagdiken leder sedan till samlade rinnstrak for slutlig trég avledning och rening innan
utlopp i recipient, pa liknande séatt som i dagslaget.

Det finns dversvamningsrisk vid planomradets norra kust vid havshgjning. Det finns
ocksa lokala lagpunkter i framforallt sodra delen av utredningsomradet. Vid skyfall
beddms vagdiken och rinnstrak kunna utgéra sekundara avrinningsvagar.
Rekommendationer for att minska 6versvamningsrisken &r att Breviksvagen behalls som
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vattendelare och utformas med ett stort avledande dike uppstréms fér att undvika fléde
over nedstroms liggande fastighetsmark. Utbver detta bér byggnader inte placeras nara
vagdiken, trummor och rinnstrak, som gar fulla vid hdga floden. Dartill bér byggnationer
inte ske vid de identifierade lagpunkterna eller lagre an 3 meter éver havsniva langs med
kustomradet.

Berékningar visar pa att den planerade omvandlingen okar dagvattnets innehall av
fororeningar som metaller, olja, PAH och BaP samt minskar innehallet av naringsamnen.
Effekten av omvandling till kommunalt VA &r inkluderad i berékningarna vilket syns i
berdknad minskning av naringsamnen. For berékningarna for befintlig situation har
markanvandningen Fritidshusomrade anvants i dagvatten- och recipientmodellen
StormTac vilket inkluderar enskilda avlopp. Fér berdkningarna fér planerad situation samt
planerad situation med foreslagna dagvattenatgarder inkluderas ej enskilda avlopp i
berakningarna. Foreslagna atgarder har en god reningseffekt och om de implementeras
kan den 6kande fororeningsbelastningen reduceras till dagens niva. Utifran detta ar
bedomningen att om foreslagna dagvattenatgarder foljs vid planens genomférande
forbattras majligheten for recipienterna att uppna MKN for ekologisk god status samt sa
forsvaras ej mojligheterna for att uppna MKN for god kemisk status.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking har pa uppdrag av Tyres6 kommun tagit fram en évergripande
dagvattenutredning for Inre Brevik etapp 1, 14 och 17 p& Brevikshalvon i Tyreso.
Utredningsomradets placering och utbredning redovisas i figur 1 och 2 nedan och
planeras att delas in i flera detaljplaner.

Utredningsomradet ar 90 ha stort och bestar idag av fritidshus i olika storlekar, lokalgator,
delar av Breviksvagen samt gronomraden. De vagar och gator som helt eller delvis
inkluderas i utredningsomradet ar Talgoxevagen, Tjadervagen, Breviksvagen,
Krakvagen, Riddarstigen, Hokvagen, Mokarrsvagen, Tegelbruksvagen, Gokbacksvagen
och Entitevagen.

Utredningsomradet kommer att delas in i flera detaljplaner men exakta indelningen &r inte
bestamd annu. Detaljplanerna ska mdjliggéra for permanentboende genom dkade
byggratter samt att kommunal service som vag, vatten och avlopp byggs ut. | samband
med detta arbete behéver en dagvattenutredning tas fram for etapperna 1, 14 och 17
samt de delavrinningsomraden som paverkar och paverkas av etappernas utbyggnad. En
fastighet, inringad i blatt i figur 2, kommer att inga i Etapp 14 men &r ej inkluderad i denna
dagvattenutredning da den inte ingick da utredningen utfordes.

STRAND

p GIMMERSTA

ol

\ GIMMERSTA
X

Utredningsomradet

P

“BREVIK

Figur 1. Utredningsomradet markerat med rott pa Brevikshalvon i Tyreso.

Syftet med utredningen ar att beskriva konsekvenser for dagvattensituation (floden och
fororeningsinnehall) med de forandringar som den planerade exploateringen innebér,
samt att ge forslag p& majliga fordréjnings- och/eller reningsatgarder for dagvatten samt
foresla ett system for hantering av dagvatten vid kraftiga regn.

Utredningen syftar till att komma med atgardsforslag sa att den forandrade
markanvandningen forbattrar mojligheten att na miljokvalitetsnormerna (MKN) samt att
omradet klarar eventuell dversvamningsrisk. Utredningsomradet avrinner till recipienterna
Kalvfjarden och Erstaviken som har en méattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk
status. Vattenkvalitén i recipienterna far ej forsamras utan behover forbattras for att MKN
ska kunna uppnas. Riskomraden for éversvamning ska identifieras och forslag pa
atgarder ges. Mojligheter for lokalt omhandertagande av dagvatten ingar i uppdraget.
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Figur 2. Utredningsomradet markerat med rott for etapp 1, 14 och 17. Fastigheten inringad i blatt
kommer att inga i Etapp 14, men ingér €j i denna utredning.

2 Underlag
Foljande underlag har anvants for utredningen:

- Dagvattenhanteringsplan for Tyres6 Kommun, Tyresé Kommun (1998,
uppdaterad 2011).

- Strategi for Ostra Tyreso - Brevikshalvon (inre och yttre Brevik), Solberga, Raksta
och Bergholm, Tyres6 Kommun (2018-09-06).

- Riktlinjer for dagvattenhantering i Tyresé kommun, Tyresé kommun.

- Shapefiler dver kommunen, Méat- och Kartenheten Tyres6 Kommun (2020-01-18).

- Utredningsomradesgrans i dwg, (2020-02-20).

- Trafikutredning Ostra Tyresd, Trivector (2018).

Tidigare/pagaende utredningar:
- Dagvattenutredning for Fasanvagen etapp 13, WRS 2019.
- Dammutredning Inre Brevik, WRS 2019.
- Dagvattenutredning Tegelbruket etapp 11, WSP (2019).

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Enligt uppdragsforfragan ska dagvattenutredningen félja Stockholms stads checklista for
dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen (Stockholms stad 2017-06-16).
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Utredningen anpassas efter att folja intentionerna i Tyres6 kommuns riktlinjer fér
dagvattenhantering samt Svenskt Vattens publikationer P110, P105 samt P104.

Tyresd kommun har tagit fram riktlinjer for dagvattenhantering for att uppna EU:s
vattendirektiv och Sveriges miljomal for yt-och grundvatten. Tyresé kommuns ambition &r
att dagvattnet inte ska innehalla mer fororeningar nar det rinner ut i sjo, grundvatten, hav
eller vattendrag an vad nederborden innehaller. Darfor ar det viktigt att rena dagvatten
och forhindra att fororening uppstar. For att behalla vattenbalansen ska dagvattnet i
forsta hand omhéandertas lokalt.

Tyresd Kommun har féljande mal for ett hallbart omhandertagande av dagvatten:

Skapa goda foérutsattningar redan i planarbetet

Skapa genomténkta rutiner for dagvattenhanteringen

Anvanda kostnadseffektiva I6sningar

Minska risken for dversvamning

Anvéanda LOD och dagvatten som en resurs

Minska belastningen av féroreningar pa recipienter

Minska avloppsbraddningar

e Oka de biologiska forutsattningarna, bland annat genom att behélla trad,
vegetation och genomslappliga ytor

e Uppratthalla den hydrologiska balansen

e Forhindra igenvaxning i sjdar och vattendrag

e Forbattra narmiljon genom synlig och estetisk dagvattenhantering

Enligt Tyres6 kommuns riktlinjer ska dagvattnet i forsta hand omhandertas lokalt genom
infiltration eller perkolation inom tomtmark. Det finns riktlinjer gallande kemikaliehantering
som exempelvis att materialval ar viktigt att beakta vid byggande. Koppartak och material
med forzinkade ytor som inte har forseglats bor undvikas sé langt det ar mojligt.

Foljande évergripande riktlinjer finns vid planering, exploatering och byggande:

1. Dagvatten som innehaller mattliga till hdga halter fororeningar, kan komma att
kréva viss rening eller rening innan infiltration/perkolation.

2. Fororenat dagvatten ska om mojligt renas vid kallan. Om det ar tekniskt mojligt
ska férorenat dagvatten ledas separat till en reningsanlaggning utan att blandas
med mindre férorenat dagvatten.

3. Om forutsattningar saknas for lokalt omhandertagande av dagvatten, ska
vattenflédet vid behov utjamnas och férdrdjas innan avledning sker till
ledningsnatet eller till recipient. Beroende pa dagvattnets fororeningsklass kan
viss rening eller rening komma att kravas fore avledning till [lamplig recipient.

4. Saval kombinerade system som duplikatsystem bor vid behov utrustas med
utjamningsmagasin for att minska flédesvariationerna och motverka
Oversvamningar vid kraftig nederbdrd.

5. Avrinningen fran en tomt eller ett markomrade bor inte 6ka jamfort med
forhallandena fore eventuell exploatering av omradet. Dagvattnet ska hanteras
inom det omrade dar det bildas, och bortledning av dagvatten till annat omrade
eller annan anlaggning ska undvikas.

6. Dagvattenanlaggningar bor utformas sa att de blir en tillgang i tatortsbilden eller
resurs for bevattning av grénytor.

7. Da det galler byggnaders avvattning, till exempel takvatten och draneringsvatten,
ska kraven pé god dagvattenhantering beaktas.

8. Spill- och dagvatten ska alltid avledas atskilda vilket innebar maximal flexibilitet
infor framtida utnyttjande av olika lokala dagvattenlésningar. Separata
systemldsningar innebar heller ingen 6verbelastning och stérning pa
spillvattenrening vid kraftig nederbérd.

9. | samband med ombyggnation ska mdjligheten att tillampa mer naturanpassade
Oppna system (diken, vatmarker, dammar etc.) istallet for ledningar beaktas.
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10. Vid behov bor anlaggningarna férses med slamfang och eventuellt oljeavskiljare.
11. Vid avledning av dagvatten véljs 6ppna diken framfor kulvertar eller andra former
av slutna system. Mojligheter att aterstalla redan kulverterade vattendrag och

utdikade vatmarker bor tas tillvara.

12. Vegetation och genomslappliga ytor ska vid savél villa- som flerbostads-
bebyggelse, ses som en tillgang for dagvattenhanteringen och i méjligaste man
bevaras.

13. Vid om- eller nybyggnad ska vid behov utredas om kapaciteten pa eventuella
dagvattenledningar/diken nedstroms ar tillrackliga.

4 Omradesbeskrivning

Inom det 90 ha stora utredningsomradet finns idag fritidshus i olika storlekar, lokalgator,
delar av Breviksvagen samt gronomraden. Bebyggelsen klassas som lag bebyggelsegrad
i Tyresos egna underlag. Utredningsomradet bestar av de tre etapperna 1, 14 och 17.
Omradet ar mycket kuperat med hojdskillnader runt + 70 m pa héjderna i bade etapp 14
och + 17 m ned till havsniva langs med kustlinjerna, se figur 3 och 4. Omradets hojder
bestar av mycket berg i dagen.

Figur 3. Utredningsomradet &r mycket kuperat, med héjder i bade etapp 14 och etapp 17 runt +70
m. Hojderna i figuren ar forstarkta med en faktor 2 for att tydligare visar pa hojdskillnaderna.
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Figur 4. Foton frn platsbesk 2020-03-20 som visar pa hur kuperat omradet ar. Ovre bilderna &r
tagna i etapp 1 och undre bilden i etapp 14.

4.1 Recipient och statusklassificering

Utredningsomradet avrinner till recipienterna Kalvfjarden i soder samt till Erstaviken i
norr, se figur 5 och 6. Bade Kalvfjarden och Erstaviken klassas som vattenférekomster
enligt Vattenmyndigheterna samt HYMFS 2017:20 och har darmed statusklassificering
och omfattas av Miljokvalitetsnormer. Bada recipienterna har en mattlig ekologisk status
och uppnar ej god kemisk status.

4.1.1 Kalvfjarden

Kalvfjarden ar ett kustvatten med utbredning pa 4 km2 och ligger soder om
utredningsomradet, se figur 5.
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Figur 5. Vattenférekomsten Kalvfjarden markerat med turkost. Utredningsomradet markerat med
rod stjarna.

Allmora

Status och kvalitetskrav fran VISS enligt senast gallande bedomning visas i tabell 1.
Kalvfiarden har mattlig ekologisk status och uppnar ej god status.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Kalvfjarden ekologiska och kemiska status.

Vattenférekomst: Kalvfjarden SE591280-182070

Ekologisk: Dalig Otilifredsstallande  Mattlig God Hog
Status* X
Kvalitetskrav** (25(27)
Kemisk: Uppnar ej god God
Status* X
Kvalitetskrav** Xt

* Enligt senaste bedémningen VISS 2020-03-05.

** Egrvaltningscykel 2

1 Med undantag/mindre stranga krav for bromerande difenyleter samt for kvicksilver och
kvicksilverféreningar.

4.1.1.1 Ekologisk status

Kalvfjardens ekologiska status har klassats som mattlig. Klassningen baseras pa
miljokonsekvenstypen dvergddning. Det ar kvalitetsfaktorn naringsamnen som har mattlig
status och &r utslagsgivare fér den sammanvéagda bedémningen.

Inga Sarskilda férorenande @mnen har utvarderats.
4.1.1.2 Kemisk status

Kalvfjarden uppnar ej god kemisk status baserat pa att gransvardena for de prioriterade
amnena kvicksilver, perfluoroktansulfon (PFOS) samt polybromerade difenyletrar (PBDE)
Overskrids. Gransvardena for kvicksilver och PBDE 6verskrids i Sveriges alla
vattenférekomster. Tributyltenn féreningar har ej klassats i Kalvfjarden.
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4.1.1.3 Miljoproblem och paverkningskallor

Kalvfjarden bedéms ha en betydande paverkan fran flera diffusa pavekranskallor som
urban markanvandning, jordbruk, skogsbruk, enskilda avliopp och atmosfarisk
deposition?.

4.1.2 Erstaviken

Vattenforekomsten Erstaviken ar ett naturligt kustvatten med en area pa 17 km2, se figur
6.

A
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Figur 6. Erstavikens utbredning. Utredningsomradet markerat med rod stjarna.

Status och kvalitetskrav fran VISS enligt senast gallande bedémning visas i tabell 2.
Erstaviken har mattlig ekologisk status och uppnar ej god status, se tabell 2.

Tabell 2. Status och kvalitetskrav p& Erstavikens ekologiska och kemiska status.

Vattenférekomst: Erstaviken, SE591400-182320

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande  Mattlig God Hog
Status* X
Kvalitetskrav** (25;7)
Kemisk: Uppnar ej god God
Status* X
Kvalitetskrav** Xt

* Enligt senaste bedémningen VISS 2020-03-05.

** Egrvaltningscykel 2

! Med undantag/mindre stranga krav for bromerande difenyleter samt for kvicksilver och
kvicksilverféreningar.

4.1.2.1 Ekologisk status

Erstavikens ekologiska status har klassats som mattlig. Klassningen baseras pa
miljokonsekvenstypen dvergddning. Det ar kvalitetsfaktorn vaxtplankton som har mattlig
status och &r utslagsgivare fér den sammanvéagda beddmningen.

1 VISS 2020-03-05
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Statusen for koppar som ar det enda sarskilt férorenande amnet som har klassats i
vattenférekomsten ar God.

4.1.2.2 Kemisk ytvattenstatus

Kalvfjarden uppnar ej god kemisk status baserat pa att gransvardena for de prioriterade
amnena kvicksilver, perfluoroktansulfon (PFOS) samt polybromerade difenyletrar (PBDE)
Overskrids. Gransvardena for kvicksilver och PBDE 6verskrids i Sveriges alla
vattenforekomster.

Tributyltenn féreningar har ej klassats i Kalvfjarden. Blyféreningar och
Kadmiumféreningar har klassats som "God”.

4.1.2.3 Miljoproblem och paverkningskallor

Diffusa paverkanskallor som bedémts ha betydande paverkan pa vattenforekomsten ar
transport och infrastruktur, enskilda avlopp, atmosfarisk deposition samt
naringsamnesbelastning fran omgivande vatten.

4.2 Geologi, geohydrologi och grundvatten

Planomradets jordarter bestar enligt jordartskarta fran SGU med uppldsning 1:25 000 -
1:100 000 till storsta delen av urberg samt omraden av sandig moran, postglacial sand
och postglacial lera?, se figur 7. | delar av omradena med urberg forekommer tunna eller
ytliga osammanhangande lager av moran.

Sandig moran och postglacial sand beddms generellt ha goda infiltrationsmdjligheter
medan berg och postglacial lera i bebyggda omraden generellt har I&g permeabilitet och
infiltrationsformaga. Storst majlighet for infiltration finns séledes i planomradets norra
delar mot Erstaviken. En geoteknisk undersékning rekommenderas for att noggrannare
utreda mojliga infiltrationsmojligheter inom utredningsomréadet.

Erstaviken Innehall
. Urberg

B
},”if Postglacial sand

Sandig moran
Postglacial lera

Moran

Kalvfjarden

Figur 7. Jordartskarta fran SGU med uppldsning 1:25 000 - 1:100 000 visar att planomradets
jordarter bestar till stérsta delen av urberg samt delar av sandig moran, postglacial lera och
postglacial sand. Utredningsomradet ar markerat med svart.

2 www.sgu.se (2020-03)
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4.3 Fororeningssituation

Inom utredningsomradet finns ett Potentiellt fororenat omrade enligt Lansstyrelsens
nationella databas EBH, se figur 8. Omradet ar inte riskklassat och har en priméar bransch
Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akerier.

Tegelbruket

Potentiellt fororenat
omrade

®

©®

Breviks

Figur 8. Potentiellt fororenade omraden inom utredningsomradet.
4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Det finns inga vattenskyddsomraden i anslutning till utredningsomradet3.

4.5 Markavvattningsforetag

Det finns inga markavvattningsforetag inom eller i anslutning till utredningsomradet 3.

4.6 Fornlamningar och Skyddsvarda omraden

Det finns inga fornlamningar inom utredningsomradet. Daremot finns fornlamningar pa
Telegrafberget sydost om etapp 173.

Sdder om Etapp 17 finns naturreservatet Klévbergets. En naturvardesinventering
rekommenderas att for att sakerstalla om det finns andra skyddsvarda trad, djurarter som
kan paverkas av exploateringen inom omradet. Inga sddana omraden finns utmarkta i
Lansstyrelsens webbGlIS.

Langs med kusten géaller strandskydd.
4.7 Befintlig och planerad markanvandning

Befintlig markanvandning ar baserad enligt platsbesdk, flygbilder samt digitalt underlag
(grundkarta och markanvandning), se tabell 3 och figur 9. Bedémningarna av

3 Lansstyrelsen Stockholms WebbGIS (2020-03)
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markanvandning ligger till grund fér vilka schablonvarden som anvénts i dagvatten- och
recipientmodellen StormTac for att berékna floden och féroreningar.

| dagslaget bestar den storsta delen av marken inom planomradet av tomter med
fritidshus med stor andel grona/vaxtbekladda ytor. Vagarna inom omradet ar asfalterade
och vagdiken loper langs med stora strackor. Naturmarken inom omradet utgors framst
av skogsmark men langs Erstavikens strand finns naturmark med angskaraktar och
partier av vass.

Planerad markanvandning ar baserad pa att tomter med fritidshus omvandlas till
permanent boende, vilket kan resultera i forandrad hardgoring, trafik och aktivitet samt att
vagomradet for Breviksvagen breddas till ca 20 m for att bla 6ka kapaciteten och
inymma GC-vég, se tabell 3 och figur 10. Avstyckning kan eventuellt bli aktuellt for ett
fatal tomter.

Markanvandningen fritidshusomrade respektive villaomrade innefattar all
markanvandning inom respektive omrade, t.ex. lokalgator, vagdiken, tak, uppfartsvagar
och tradgardsmark, grasmattor. Breviksvagen har sarskilt skilts ur detta da den utgor en
storre vag i omradet samt for att bedéma paverkan pa dagvattensituationen som
breddningen eventuellt kan medfora.

. Skogsmark
D Oppen mark/&ngsmark
. Fritidshusomrade
] Breviksvagen

P

Figur 9. Befintlig markanvanding inom planomradet.
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Navalig

[ | Skogsmark

[ Oppen mark/angsmark
D Permanentboende

O Breviksvigen

Figur 10. Planerad markanvéanding inom planomradet.

Tabell 3. Befintlig och planerad markanvéandning inom planomradet.

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Fritidsomréde inkl lokalvéag 66 0
Villaomrade inkl. lokalvag 65
Breviksvagen 4
Skog/Ang 14 14
Vatten 8 8
Totalt (avrundat) 91 91

5 Avrinning

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Beddmning av omradets avrinning baseras pa erhallen héjddata, modellering i Scalgo
och modifieringar i GIS utifran observationer vid platsbesok 2020-03-20. Modelleringen
av delavrinningsomraden och rinnstrak ar utford med hojddata som har en upplésning av
2*2 meter. Darfor kan rinnstrak eller diken missas i modelleringen. Modelleringen av
hojddata tar inte heller hansyn till eventuella trummor eller kulverteringar. Utifran
observationer vid platsbesok har darfor delavrinningsomraden och rinnstrdk modifierats
for att battre aterspegla de befintliga dagvattenforhallandena.

| figur 11 redovisas planomradets befintliga delavrinningsomraden och rinnstrak,
modellerat utifrdn hojddata. Planomradet ar generellt kuperat med hdgsta héjder som
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I6per i vast-ostlig riktning. Det ger en generell avrinning frdn omradets norra del mot
Erstaviken i norr och frdn omrades sédra del mot soder.

Modellerade avrinningsstrak visar pa ett flertal mindre delavrinningsomréaden (ca 3—4
fastigheter per delavrinningsomrade) med rinnstrék ned till Erstaviken langs med
Breviksvagen. Vissa rinnstrak gar éver fastighetsmark. Vid platsbesok noterades att
Breviksvagen har ett val utbyggt vagdike. Detta tillsammans med vagens uppbyggnad i
terrangen utgor en tydlig vattendelare genom att avrinning frdn omraden séder om
Breviksvagen samlas upp i vagdike och avleds under vagen via trummor och vidare till
Erstaviken via rinnstradk som gar éver allman mark. Inom fastighetsmark kunde inget
storre samlat rinnstrak ned till Erstaviken identifieras vid platsbesok.

Teckenforklaring
P

LU panomrace
Fastigheter
Modeilerade nmnstrak

(I
.
s
-
. -

Figur 11. Modellerade delavrinningsomraden och rinnstrak.
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Resultatet har sedan modifierats utifran observationer vid platsbesok och redovisas som
teknisk avrinning i figur 12 samt bilaga 1.

5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning
I figur 12 och bilaga 1 redovisas tekniska delavrinningsomraden, rinnstrék och vagdiken.

Avrinningen inom planomradet beskrivs av sex delavrinningsomraden A-F som avleds till
Erstaviken i norddst via rinnstrak med utlopp inom planomradet. Dartill tillhor
planomradets sddra delar fyra delavrinningsomraden G-J som avleds till Kalvfjarden i
sydvast via rinnstrak med utlopp utanfér planomradet, se bilaga 1 och figur 12. Langs
med Erstavikens strand sker avrinningen fran tomtmarken diffust, dvs avrinner éver
marken till recipienten utan att samlas i rinnstrak. For rinnstrak inom skogsparti vid
delavrinningsomrade B kunde varken trumma eller tydligt rinnstrak bekraftas vid
platsbesdk. Skogen &r ratt sa tat och kuperad och majligtvis har rinnstraket inte
lokaliserats eller sa avrinner det mer diffust 6ver skogsmarken. Utifran hojddata ar
bedémningen att delavrinningsomrade B avrinner via detta skogsparti.

Enligt tidigare beskrivning har Breviksvagen ett valutbyggt dike langs vagens sodra kant.
Aven langs med 6vriga vagar loper vagdiken. Dikenas djup, véxtlighet och sida av vagen
varierar mellan strackorna, men bedoms generellt vara god utifrdn dagens situation. Da
vagdiken ar sa pass utbyggda ar bedémningen att avrinning som redovisas i figur 12 i
mangt och mycket aterspeglar avrinningen aven vid skyfall.

Delavrinningsomradena A-F gar utanfor utredningsomradets grans och omradet har
saledes tillrinnande vatten. Dessa omraden som tillrinner utredningsomradet utifran
utgors av bade skog och fastighetsmark.
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Figur 12. Teknisk avrinningsomraden, vilka baseras pa modellerade delavrinningsomraden och
modifierats utifran identifierade diken och markférhé_}tlﬁgden vid platshesok.
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Figur 13 Végdiken langs med Breviksvéagen. Vid platsbesok noterades flode i dikena.

. och trumma under utfart frén fastighet t.h..

d i

i SR

Figur 15. Exempel pa rinnstrdk med utlopp inom planomradets norra del. Till vanster frén
delavrinningsomrade D och till hbger delavrinningsomrade F.

i ¥ 2 . o

i i

DRy

e - & g 2 7 % : N
Figur 16. Exempel pa rinnstrdk med utlopp inom planomradets norra del. Till vanster fran
delavrinningsomrade C och till héger delavrinningsomrade E.

5.3 Pagaende projekt nara planomradet

Intill planomradet pagar detaljplanearbeten for Fasanvagen Etapp 13 och Tegelbruket
samt utredning kring en befintlig dagvattendamm vid Ugglevagen, se figur 17. Bada
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planarbetena ligger inom identifierade avrinningsomraden som paverkar/paverkas av
exploateringen i Brevik etapp 1, 14 och 17.

Fasanvagen
etapp 13

- ‘//,’;- -
SN N - =
2 |Brevik etapp 17
e

Badplats

Figur 13. Pagaende projekt nara planomradet markerade i rosa.
5.3.1 Fasanvagen 13

Planomradet for Fasanvagen 13 ligger sydvast om Brevik etapp 14, se figur 17. Planen
ska mojliggora for permanentboende och storre byggratter for fastigheter genom att
kommunal service i form av vag, vatten och avlopp byggs ut. Planen ger en férandrad
markanvandning genom 6kade byggratter samt asfalterade och bredare vagar. En
dagvattenutredning har tagits fram for planomradet“. Enligt dagvattenutredningen foreslas
omhandertagande och avledande av dagvatten i vagdiken som foreslas anlaggas pa
bada sidor av alla vagar. Vagdiken ska bade avleda dagvatten samt férhindra att
fororenat vagdagvatten rinner in till fastigheter. Grasbevuxna vagdiken med dammen
foreslas anlaggas for utjamning och rening av dagvatten.

Dagvatten fran Fasanvagen etapp 13 foreslas avledas in i Etapp 14 pa fem stéallen vid
Breviksvagen, Talgoxevagen/Entitevagen och Notskrikevagen. | figur hamtade fran
framtagen dagvattenutredning fér Fasanvagen 13, se figur 18, ar anslutningarna till
Brevik etapp 14 inringade i rétt. Det &r avrinningsomrade 3, 7,8, 9, 10 och 11 som avleds
via vagdiken. Vid framtagande av forslag pa dagvattenatgarder for Brevik etapp 14
behover hansyn tas floden fran Fasanvagen 13.

4 Dagvattenutredning for Fasanvagen etapp 13, Tyresd, WRS (2019-08-19)
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[ Fastighetsgrénser

Delavrinningsomréade 1-12
I3 Avrinner till dike

23 Avrinner till angransande fastigheter
23 Avrinner via ledning till dike

@ Dikesutlopp frén delavrinningsomréde
Flodesriktning vid avrinning
= Ytavrinning

— I diken

Ledning A-D
= Frdn kommunens underlag

== Antagen dragning. (Osaker) 0 100 200 300 400 500m
e Brunn (Oserverad i falt)

Figur 18. Avledning planeras mot Brevik Etapp 14. Figur hamtad fran dagvattenutredning for
Fasanvéagen etapp 13 (WRS).

5.3.2 Tegelbruket etapp 11 / Damm vid Ugglevagen

Detaljplanearbete pagar for Tegelbruket. Detaljplanen for Tegelbruket ar belagen vaster
om etapp 17, se figur 17, och ska liksom Fasanvéagen etapp 13 och Brevik etapp 1, 14
och 17 mojliggora for att kommunal service som vag, vatten och aviopp byggs ut. Planen
ska aven ge utokade byggratter och eventuell mgjlighet till avstyckningar. Enligt
dagvattenutredning framtagen for planomradet 6kar bade floden och féroreningar inom
planomradet med planerad bebyggelse da andelen hardgjord yta 6kar inom allman
platsmark och kvartersmark. Hantering av dagvattnet foreslas genom att i storsta mojliga
man behalla befintliga diken langs vagar samt att dimensionera dem bade for dagvatten
frén allman platsmark och kvartersmarks.

Dagvatten fran Brevik etapp 17 avrinner in i Tegelbruket enligt figur 19, se
avrinningsomraden 6, 7, 8, 9 och 10. Fastigheterna langs Krakvagen sluttar kraftigt mot
Tegelbruket och fastigheterna bestar till stor del av berg i dagen. Vid skyfall avleds
vattnet vidare mot en lagpunkt vid befintlig tennisbana dit ca 7 ha avrinner. | dagslaget
avleds vatten fran lagpunkten via ledning vidare mot Kornknarrvagen och via
dagvattendammen vid Ugglevagen.

5 Tegelbruket etapp 11 Dagvattenutredning, WSP (2019-03-05)



20U0094
| I Sida 21 (44)

Figur 19. Avrinning mot Tegelbruket sker fran delar av Brevik Etapp 17. Figur hamtad frén
dagvattenutredning for Tegelbruket (WSP). Inringat i blatt &r dammen vid Ugglevagen.

Dammen vid Ugglevagen har utretts vidare av WRSE. | utredningen har bade dammens
reningsformaga samt dammens och tillhérande dagvattensystems forméaga att hantera
stora floden utretts. Utredningen visar att for att sakerstélla séaker avrinning vid skyfall bor
lagstraken och lagpunkter reserveras i detaljplanen for Tegelbruket for skyfallshantering.
Bland annat skulle ytan vid tennisplanen kunna anvandas. Denna ar nu reserverad for
dagvattenhantering i pagaende planarbete.

Bada utredningarna tittar pa hela avrinningsomradet vilket inkluderar en del av Brevik
Etapp 17.

6 Befintlig situation

Berakningar har utforts i berakningsverktyget StormTac (v.20.1.1) och i enlighet med
rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation P110.

Arsnederbérden har valts till 636 millimeter, vilket &r den korrigerade
arsmedelnederborden for SMHI:s nederbdrdsstation Observatorielunden i Stockholm
beraknad utifran en korrektionsfaktor pa 1,8 for perioden 1961-1990 (SMHI).

6.1 Flodesberakningar

Dagvattenfldden for delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella
metoden. Flodet ar beraknat for ett 10-arsregn, dar klimatfaktor 1,25 har anvants for
framtida situation, for nuvarande situation har faktor 1,0 anvants. Markanvandningar har
valts utifrdn beskrivning i avsnitt 4.7. Avrinningskoefficienter har valts i enlighet med
Svenskt Vattens publikation P110. Rinntiden baseras pa avstand inom varje

6 Dammutredning Inre Brevik, WRS (2019-10-23)
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delavrinningsomrade och ar uppskattad tid det tar for hela omradet att bidra till det
maximala dagvattenflédet.

For delavrinningsomradena A-E som har utlopp inom utredningsomradet har hela
delavrinningsomradet inkluderats i berakningen, dvs bade omraden inom

20U0094
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utredningsomradet och omradet med ytor som tillrinner. For delavrinningsomradet F-J
som tillrinner delavrinningsomrédden med utlopp utanfér planomradet har endast ytan av

delavrinningsomraden inom planomradet beraknats.

Markanvéandning, avrinningskoefficienter och reducerad area och fléde vid
dimensionerande 10-arsregn redovisas i tabell 4-6.

Tabell 4. Befintlig markanvandning och beraknade fldden befintlig situation (bade inom och
tillrinnande) for delavrinningsomraden A-C.

Befintlig situation Tekniska delavrinningsomraden (delaros)
Delaro A Delaro B Delaro C
Fran Tillrinnande Fran Tillrinnande Fran Tillrinnande
delaro A till planomr. delaro B till planomr. delaro C till planomr. (0]
(inom (delaro A) (inom (delaro B) (inom (delaro C)
planomr.) planomr.) planomr.)
Fritidsomrade inkl 10,70 2,62 3,67 0,23 7,39 3,43
lokalvag (ha) 0.15
Breviksvagen (ha) 0,43 0,12 0,56 0,52 0 0,8
Skog (ha) 1,12 0,06 0,04 0,58 1,99 0,1
Ang (ha) 0 0 0 0 0 0 0,1
Totalt [ha] 15,1 4,5 13,9 =
tr [min] 17 10 20 -
@s [] 0,17 0,23 0,17 -
Areq [ha] 2,6 1,0 2,3 -
Quim,10-arsregn [I/s] 430 240 350 =

Tabell 5. Befintlig markanvandning och beraknade floden befintlig situation (bade fran respektive
delavrinningsomrade inom planomradet samt tillrinnande vatten till planomradet inom respektive
delavrinningsomrade) for delavrinningsomraden D-F.

Tekniska delavrinningsomraden
Delaro D Delaro E Delaro F
Frén delaro D | Tillrinnande till | Frén delaro E | Tillinnande | Frén delaro F | Tillrinnande
Befintlig situation (inom planomr. (inom till planomr. (inom till planomr. | @
planomr.) (delaro D) planomr.) (delaro E) planomr.) (delaro F)

Fritidsomrade inkl 13,92 0,14 0,82 0 0,15 0

lokalvag (ha) 0,15
Breviksvagen (ha) 0,51 0 0,16 0 0,28 0 0,8
Skog (ha) 3,16 3,35 0,64 3,13 0,39 3,08 0,1
Ang (ha) 0,80 0 0,25 0 0,20 0 0,1
Totalt [ha] 21,9 5,0 4,1 -
tr [min] 20 22 23 -
Ps [-] 0,15 0,13 0,15 -
Ared [ha] 3,3 0,66 0,62 -
Quim,10-arsregn [I/s] 490 93 86 -
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Tabell 6. Befintlig markanvandning och beréaknade floden befintlig situation for de delar av
Qelavrinningsomréden G-J som ligger inom planomradet, vilket redovisar flodet ut ur planomradet.
Aven diffus avrinning vid Erstavikens strand redovisas.

Tekniska delavrinningsomraden
o Fran Fran Fran Fran

Befintlig situation delaro G | delaroH | delarol | delaroJ . ¢

. . - : diffust

(inom (inom (inom (inom

planomr.) | planomr.) | planomr.) | planomr.)

Fritidsomrade inkl lokalvag (ha) 2,0 0,54 6,30 7,56 13,0 0,15
Breviksvagen (ha) 0 0 0 0 30 0,8
Skog (ha) 1,60 0 0,70 0,44 3,8 0,1
Ang (ha) 0 0 0 0 0,53 0,1
Totalt [ha] 3,6 0,54 7,0 8,0 17,3
t; [min] 10 10 15 14 32
@s [] 0,13 0,15 0,15 0,15 0,14
Aved [ha] 0,47 0,08 1,0 1,2 2,4
Quim, 10-arsregn [l/s] 110 18 180 220 270

6.2 FOroreningsberakningar

Oversiktliga fororeningsberakningar har utforts for befintlig situation i StormTac (v.20.1.1)
och baseras pa schablonvarden for amnen fran olika typer av markanvandning.

Schablonhalterna innehaller stora osékerheter och bor darfér mer ses som en
fingervisning an som exakta mangder/halter. Fororeningsberakningarna har utforts
uppdelat per delavrinningsomrade.

Berakningarna baseras pa markanvandningarna i tabell 4-6. Fororeningsbelastning
redovisas i bilaga 2.

7 Planerad situation

Berakningar har utforts i beréakningsverktyget StormTac (v.20.1.1) och i enlighet med
rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation P110.

Arsnederbérden har valts till 636 millimeter, vilket &r den korrigerade
arsmedelnederborden for SMHI:s nederbordsstation Observatorielunden i Stockholm
berdknad utifran en korrektionsfaktor pa 1,8 for perioden 1961-1990 (SMHI).

For berékningen antas det att befintlig hojdsattning inom utredningsomradet behalls och
att befintliga delavrinningsomraden aven galler vid framtida situation. Dock minskar det
diffusa delavrinningsomradet nagot till yta till féljd av breddning av Breviksvéagen.

7.1 Flédesberdkningar

Dagvattenfldden for delomraden med olika markanvéandning har beraknats med rationella
metoden. Flodet ar beraknat for ett 10-arsregn, dar klimatfaktor 1,25 har anvants for
planerad situation. Markanvandningar har valts utifrdn beskrivning i avsnitt 4.7
Avrinningskoefficienter har valts i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110.
Rinntiden baseras pa avstand inom varje delavrinningsomrade och &r uppskattad tid det
tar for hela omradet och bidra till det maximala dagvattenflodet.

Utférda berakningar visar pa en okning av det framtida dagvattenflodet vid
dimensionerande 10-arsregn. Okningen ar storst inom delavrinningsomraden dar stor
andel av marken utgors av fastigheter, exempelvis delavrinningsomraden H, | och J.

Markanvandning, avrinningskoefficienter och reducerad area och fléde vid
dimensionerande 10-arsregn redovisas i tabell 7-9. | tabell 10 jamférs flodena.
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Tabell 7. Planerad markanvandning och beraknade floden for planerad situation (bade inom och
tillrinnande) for delavrinningsomraden A-C.

Tekniska delavrinningsomraden
A B C
PEmETEe SHUEhEn deﬁ;?g A EH I;&Tﬁﬁ? deﬁfg B Lﬁ"g&”&?ﬁfﬁ de'I:arlég c Lﬁ"g&”&?ﬁfﬁ @
(inom (delaro A) (inom (delaro B) (inom (delaro C)
planomr.) planomr.) planomr.)

Villaomrade inkl lokalvag (ha) 10,56 256 3.27 0.23 711 3.43 0,35
Breviksvagen (ha) 0,74 0,14 0,96 0 0,86 0 0,8
?kog (ha) 1,09 0,04 0,04 0 0,52 1,99 |01
Ang (ha) 0,00 0,00 0 0 0 0 01
Totalt [ha] 15,1 45 13,9 =
t, [min] 17 10 20 -
0s [] 0,35 0,42 0,33 -
Ared [ha] 53 1,9 4,8 -
Quim, 10-arsregn [l/s] 900 420 720 -
Quim, 10-arsregn inkl kf 1,25 [I/s] 1100 520 900

Tabell 8. Planerad markanvéandning och beraknade floden for planerad situation (bade inom och
tillrinnande) for delavrinningsomréden D-F.

Tekniska delavrinningsomraden
D E F

Planerad situation Fran Tillinnande Fran | Tillinnande Fran Tillinnande | ¢

delaro D | till planomr. | delaro E | till planomr. | delaro F | till planomr.

(inom (delaro D) (inom (delaro E) (inom (delaro F)

planomr.) planomr.) planomr.)
Villaomrade inkl lokalvag (ha) 13,79 0.14 077 0 0.15 0 0,35
Breviksvagen (ha) 0.86 0 0.27 0 0.46 0 0,8
?kog (ha) 3,06 3,35 0,58 3,13 0,21 308 |01
Ang (ha) 0,77 0 0,25 0 0,20 0 01
Totalt [ha] 21,9 5,0 4,1 -
t, [min] 20 22 23 -
@s [-] 0,28 0,18 0,19 -
Areq [ha] 6,2 0,88 0,77 -
Quim,10-arsregn [I/s] 940 130 110 -
Quim, 10-arsregn inkl kf 1,25 [l/s] 1200 160 138
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Tabell 9. Planerad markanvandning och berdknade fléden for planerad situation for
delavrinningsomraden G-J samt diffus avrinning vid Erstavikens strand.
Tekniska delavrinningsomraden
_ _ Fran Fran Fran Fran
Planerad situation delaro G | delaroH | delaro| delaro J . ?
. . - i diffust
(inom (inom (inom (inom
planomr.) | planomr.) | planomr.) | planomr.)

Villaomrade inkl lokalvag (ha) 2,04 0,54 6,30 7,56 12,6 0,35

Breviksvégen (ha) 0 0 0 0 0 0.8

Skog (ha) 1,60 0 0,70 0,44 3,64 0,1

Ang (ha) 0 0 0 0 0,53 0,1

Totalt [ha] 3,64 0,54 7,00 8,00 16,8 -

t, [min] 10 10 15 14 32 -

@s [-] 0,24 0,35 0,33 0,34 0,29 -

Awea [Na] 0,87 0,19 2.3 2.7 4.8 -

Quim, 10-arsregn [l/s] 200 42 408 496 540 -

Quim, 10-arsregn inkl kf 1,25 [I/s] 250 53 510 620 675

Tabell 10. Sammanstéllining éver befintlig och framtida dagvattenfléden vid dimensionerande 10-
arsgren som den procentuella férandringen inom varje delavrinningsomrade.

Forandring (%)
Flode vid dimensionerande 10-ars regn (I/s)
delavri-rgﬁli(r?gijzlg?nréden
Befintligt F;('I"’.‘”erat Tigein) | (PO ED inmL:t?gktor klim'!tefgktor

imatfaktor klimatfaktor
A 430 900 1100 105 156
B 240 420 520 73 117
c 350 720 900 106 157
D 490 940 1200 96 145
E 93 130 160 38 72
F 86 110 138 28 60
G 110 200 250 82 127
H 18 42 53 136 194
' 180 408 510 127 183
J 220 496 620 125 182
diffust 270 540 675 100 150
Totalt 2487 4878 6098 98 147

7.2 Fororeningsberéakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts for planerad situation i StormTac
(v.20.1.1) och baseras pa schablonvarden fér amnen fran olika typer av markanvandning.
Schablonhalterna innehaller stora osékerheter och bor darfér mer ses som en finger-
visning &n som exakta mangder/halter. Féroreningsberdkningarna har utférts uppdelat
per delavrinningsomrade.

Berakningarna baseras pa markanvandningarna i tabell 7-9. Resultat av
foéroreningsberakningar redovisas i bilaga 2.

Med redovisade antaganden om markanvandning indikeras en framtida 6kning av

metallféroreningar, olja och PAH i dagvattnet jamfort med nuldget. Féroreningarna harrér
fran o6kad trafik och 6kad andel hardgjorda ytor. En minskad belastning av naringsamnen
forvantas i det framtida scenariot, detta framst till féljd av att enskilda avlopp ersatts med
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kommunalt VA. Detta galler inte delavrinningsomrade F, dar fastighetsmark utgér mindre
del av markanvandningen. Markanvandning *Villaomrade” har anvants vilket inkluderar
kommunalt VA.

7.3 Fordrojningsbehov

For att inte planens genomférande ska medfora negativ paverkan pa recipienter behover
det framtida 6kade dagvattenflodet fordrojas inom planomradet i enlighet med Tyreso
kommuns riktlinjer. Enligt Tyres6 kommuns riktlinjer om dagvatten har férdrojningsvolym
for tva scenarion beraknats:

1. attinte oka flodet fran planomradet efter exploatering
2. fordrojning av 20 mm fran hardgjorda ytor. Det &r i likhet med Stockholms stads
atgardsniva som tagits fram i syfte att inte forsvara for recipienter att uppna MKN.

Erforderliga fordrojningsvolymer redovisas i tabell 11 som visar att 20 mm ger storst
fordrojningsvolym. For att mota bada kraven har atgarder baserats pa fordrojning av 20
mm.

For att uppna fordrojningskravet pa 20 mm fran hardgjorda ytor inom utredningsomradet
(Etapp 1, 14 och 17) behdver 5500 m3 dagvatten forsorjas, se tabell 12. Om man vill
fordroja for hela delavrinningsomradena behdéver totalt 6200 m?3 dagvatten fordrojas
(inkluderat tillrinnande vatten, se uppdelning per delavrinningsomraden i tabell 4).

Tabell 11. Fordelning av erforderlig fordrojningsvolym utifrdn tekniska delavrinningsomraden (inom
utredningsomradet och tillrinnande utredningsomradet) for att uppna férdrojningskravet pa 20 mm
frn hardgjorda ytor.

Erforderlig fordrojningsvolym [m?]
Tekniska Ared
delavrinningsomraden | (ha) | Krav: 20 mm frén hardgjorda ytor
inom utredningsomradet samt Krav: inte 6ka flodet
tillrinnande ytor.
A 5,43 1090 690
B 2,07 410 180
C 4,76 950 640
D 6,28 1260 780
E 0,88 180 80
F 0,78 160 60
G 0,87 180 90
H 0,19 40 20
I 2,28 460 310
J 2,69 540 360
diffust 4,83 970 720
Totalt - 6200 3930

Tabell 12. Fordelning av erforderlig fordrojningsvolym utifran markanvandning inom
utredningsomradet for att uppna fordrojningskravet pa 20 mm frén hardgjorda ytor.
Erforderlig fordréjningsvolym vid krav pa

Markanvandning Ared (ha) 20 mm frén hardgjorda ytor [m?] for
utredningsomradet (Etapp 1, 14 och 17).

Fastigheter 21,6 4325
Breviksvéagen 3,33 665
Ovriga vagar 135 270

Naturmark (skog, &ng) 1,37 274

Totalt - 5534
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8 Oversvamningsrisk
Havshdjning

Omréadet &r belaget vid Erstaviken som utgor inre del av Ostersjén. En framtida hojning
av havsnivan kan utgora 6versvamningsrisk for befintliga byggnader. En hojning av
havsnivan pa 3 m markeras i figur 20. Rekommendation for att undvika
Oversvamningsproblem &r att inte placera byggnader lagre &n ca 3 m dver havet (enligt
Lansstyrelsen anges rekommenderade lagsta grundlaggningsniva 2,7 m.é.h. (RH 2000)).

Teckenforklaring

—= Planomrade
— Fastigheter
[ Befintliga byggnader
Havsniva +3 meter

oot T N oD e
Figur 20. Hojning av havsnivan med 3 m i forhallande till befintlig bebyggelse.
Lagpunkter och avrinningsvagar

| anslutning eller narliggande planomradet finns fyra storre lagpunkter dar avrinning fran
omradet tillfors, se figur 21. Den forsta lagpunkten &r vid tennisbanan vid
Tegelbruksvagen inom delavrinningsomrade | som dven avrinner vidare till lagpunkt vid
Kornknarrvagen/Finborgsvagen. Den andra lagpunkten &r pa bebyggd mark vid
Mokarrsvagen. Den tredje lagpunkten ar vid skogsomrade vid Riddarstigen inom
delavrinningsomréade J. Oversvammade omréden visas for ett 50 mm regn, vilket
motsvarar SMHI’s definition av ett skyfall. Skyfall preciseras enligt SMHI till att det ska ha
kommit minst 50 mm pa en timme eller minst 1 mm pa en minut.
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s Lagpunkter inom planomradet
2 2" . B

-

| Planomrade

I Lagounkt rogn 50 mm

Fastigheter
[ Befintiga byggnader

Lagpunkt vid
skogsmark vid
Riddarstigen

Lagpunkt vid tennisbana

vid Tegelbruksvagen - \ Lagpunkt vid
och Konrknarrvagen/ ¢ Mokarrsvagen
Finborgsv

Figur 21. Lagpunkter vid ett 50 mm regn inom och utanfér planomradet frAn Scalgo Live.

Inom planomradets norra del finns enstaka mindre Iagpunkter, den storsta utgors av
fordjupning mellan brant och Breviksvagen, se figur 22.

Vid platsbesoket noterades att skogsomradet vid Riddarstigen var blétt och att val tilltaget
dike med flédande vatten fanns vid lagpunkt inom fastighetsmarken vid Mokarrsvagen, se

figur 23.

Rekommendation for att undvika 6versvAmningsproblematik ar att inte placera byggnader

inom dessa identifierade lagpunkter.
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Figur 22. Mindre lagpunkt i planomradets norra del mellan brant och Breviksvagen

5 yicans TR TN Bk & e

Figur 23. Overst &r tva foton fran l&gpunkt vid Mokarrsvigen. Nedre t.v. &r lagpunkt vid
Riddarkarrsvagen. Nedre t.h. ar lagpunkten vid Tennisbanan i detaljplanen for Tegelbruket.

Skyfall

Vid ett stdrre regn ar dimensionerade system fér hantering av dagvatten fulla och marken
har inte formaga att infiltrera vatten tillrackligt snabbt. Nederborden avrinner istéllet ytligt
utmed omradets topografi.

Vid skyfall bedoms diket Iangs med Breviksvagen, dvriga vagdiken samt rinnstrak utgéra
sekundara avrinningsvégar. Dock finns en risk for stallvis stdende vatten vid trummor
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eller lokala lagpunkter. Breviksvagen utgor en sa pass tydlig vattendelare i terrangen och
beddmningen &r att ett visst flode dver fastigheter ned mot Erstaviken kan forekomma i
enstaka fall vid storre regn och skyfall, se figur 24 for modellerade avrinningsstrak.

Rekommendation for att undvika 6versvamningsproblem ar att Breviksvagen behalls som
vattendelare for att undvika flode 6ver fastighetsmark, byggnader bor inte placeras nara
vagdiken och rinnstrdk som gar fulla vid hoga fléden eller trummor och lokala lagpunkter
dar vatten kan bli staende.

Det finns flera platser inom utredningsomradet dar avrinningsstrak passerar fastigheter.
Exempelvis i norra delen av etapp 14 mellan Entitevigen och Breviksvagen. Héar kan ett
dike eller en ledning behdva dras antingen langs med Entitevédgen ned mot
Breviksvagen, eller tvars over fastigheterna dar det naturliga rinnstraket passerar. Ett
dike &r dock att foredra da det &r robustare for storre regn &n och skyfall &n en ledning.
Ostra delen av Entitevagen anvands idag som tomtmark. Diken &r robustare vid storre
regn an dagvattenledningar.

Flera fastigheter langs med Krakvagen avrinner ytligt ned mot Tegelbruket, har
rekommenderas att ett avskarande dike anlaggs for fastigheterna for Tegelbruket da
atgarder ar svara att genomfora inom Breviks detaljplan da fastigheterna sluttar kraftigt
och till storsta del bestar av berg i dagen, se bilaga 3. Inom Brevik etapp 17 foreslas
fordrojning motsvarande atgardsnivan och begransning av hardgoring for fastigheter. Da
dessa fastigheter bestar av berg i dagen ar det svart att begransa hardgéringen har och
vid storre regn kommer vatten avrinna ned mot fastigheterna. Vill man gora ytterligare
atgarder for fastigheterna i Tegelbruket behover det goras utanfor planomradet for Brevik
etapp 17. | detaljplanen for Tegelbruket foreslas en 6versvamningsyta vid den befintliga
tennisplanen dit vattnet fran fastigheterna sedan avrinner.
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& gBreviksvagen

iy,

Teckenforklaring

Avnnningsvagar
| LAgpunkter

1
H oD Planomrdde

Fastigheter

Figur 24. Modellerade avrinningsstrék visar att avrinning kan ske 6ver befintliga fastigheter.
Breviksvéagen utgor en tydlig vattendelare i terrangen och beddémningen ar att ett visst flode 6ver
fastigheter ned mot Erstaviken kan férekomma i enstaka fall vid storre regn och skyfall.

9 Foreslagen dagvattenhantering

Atgarder foreslas inom utredningsomradet som ska vara i enlighet med Tyresé kommuns
dagvattenpolicy. Tyres6 kommuns riktlinjer anger att om det &r mgjligt ska férorenat
dagvatten ska renas vid kéllan och annars avledas separat till en reningsanlaggning utan
att blandas med mindre fororenat dagvatten. Om foérutséttningar saknas for LOD ska
vattenflédet vid behov utjamnas och férdréjas innan avledning sker.

Avrinningen frn en tomt eller ett markomrade ska inte 6ka jamfort med forhallandena
fore eventuell exploatering av omradet. Dagvattnet ska hanteras inom det omrade dar det
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bildas, och bortledning av dagvatten till annat omrade eller annan anlaggning ska
undvikas. | samband med ombyggnation ska mdjligheten att tillampa mer
naturanpassade 6ppna system (diken, vatmarker, dammar etc.) istéllet for ledningar
beaktas. Vid avledning av dagvatten véljs 6ppna diken framfor slutna system. Vegetation
och genomslappliga ytor ska vid saval villa- som flerbostadsbebyggelse ses som en
tillgdng i mojligaste man bevaras.

Omhéandertagande av dagvatten inom utredningsomradet foreslas ske i tre steg:
1. Fastigheter: begransad hardgéring genom smaskaliga I6sningar

- Begransa hardgoring inom fastigheter med planbestammelser och allmanna
rad. Hardgoring kan begransas genom allmanna rad om att anvanda
genomslapplig belaggning pa uppfart/parkeringar samt behalla mycket vaxtlighet
tex buskar, trad, mossa pa berghallar etc.

- Typ av véaxtlighet och sméaskaliga lésningar kan vara svart att reglera men som
rekommendation.

2. Vagar: vagdiken med trogt flode for att astadkomma bade rening och
fordrojning
-Stor andel féroreningsbelastning fran trafikokning, viktigt med god rening av
vagdagvatten.

-Breviksvagen viktig vattendelare, behalla god avledning vid Breviksvagen, for
att undvika dagvattenflode pa fastigheter.

-Véagdiken avleder bade vatten fran vagar men aven fran kvartersmark.

3. Avledande rinnstrék (utlopp): trogt flode och vaxtlighet framforallt i
reningssyfte

-Gar over allman mark och rening sker idag, behalla och bevara samtliga.
Utveckla samt modifiera for ytterligare rening.

Ett 6vergripande forslag p4 omhandertagande av dagvatten i utredningsomradet
presenteras i Bilaga 3. | bilagan redovisas aven atgarder for dagvattenhantering vid
skyfall.

Atgarderna utformas fér att uppna en férdrdjningsvolym enligt 20 mm som redovisades i
tabell 12. En fordrojningsvolym fér 20 mm enligt Stockholms atgardsniva ger en storre
fordréjningsvolym an for att fordroja till befintliga fléde och darmed beddms &ven Tyreso
kommuns riktlinjer att foljas. Atgarderna utformas for att uppna en mer langtgdende
rening &n sedimentation genom exempelvis rening i vaxtlighet, infiltration, filtrering etc.

9.1 Atgarder - fastighetsmark

Inom fastighetsmark foreslas LOD med smaskaliga I6sningar. LOD-I6sningar bygger pa
att dagvatten inte avleds bort fran fastigheten utan att dagvatten tas om hand lokalt inom
tomtmark och tillats infiltrera i marken. Med hansyn till tomtmarkernas storlek, geologi och
befintlig gronska beddms det finnas goda férutséattningar for omhandertagande av
dagvatten inom tomtmarker. Det géller framforallt om befintlig véaxtlighet och gronska
bibehalls i sitt befintliga skick inom tomterna. D& kan hdga floden forhindras och en
reduktion sker av fororeningsinnehallet i det vatten som s& smaningom kan bilda
grundvatten eller na recipienten.

Smaéskaliga LOD-losningar inom tomtmarker dar dagvattnet tillats infiltrera i mark ar ett
séatt att bibehalla den naturliga vattenbalansen inom omradet och darigenom bland annat
tilladta nybildning av grundvatten.
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9.1.1 Behall genomslapplig mark och gronska

Da LOD inom tomtmark baseras pa infiltration ar det av storsta vikt att behalla
genomslappliga ytor. Inom aktuellt planomrade rekommenderar Bjerking att
hardgorandegraden inte 6verstiger 30 % per fastighet. Detta baseras pa minsta fastighet,
planens tillatna byggnadsarea samt beréknad avrinningskoefficient. Hardgoringsgraden
kan sékerstallas genom skrivelse i detaljplan och &ven kompletteras med krav pad marklov
for anlaggning som minskar markens genomslapplighet, se vidare avsnitt 10.

Genom att behalla befintlig vaxtlighet och minimera andelen hardgjorda ytor minimeras
dagvattenflodet. Detta sker bland annat genom infiltration, rotupptag och
evapotranspiration. Bevuxen mark ger aven ett fordrojt flode och hindrar héga
dagvattenfloden som till exempel vid branta sluttningar kan ge upphov till erosion. Vidare
bor man heller inte rensa ytnara berg frdn mossa och véxtlighet eller anlagga stora
traddack da detta ar att likstalla med att hardgéra marken.

9.1.2 Atgardsexempel — Sméskaliga LOD-lésningar inom fastighetsmark

Atgardsexemplen i detta avsnitt &r anpassade for att ge en véagledning fér hur man pa
basta satt kan omhanderta dagvatten i en mindre skala pa tomtmark.

Regntunna

Regntunnor ar en enkel och effektiv [dsning for att hantera takavrinning. Det finns en
mangd olika utformningar pa marknaden. Saval slutna som med kran som med slangar
som kan leda ett begrénsat flode till den plats man 6nskar bevattna. Takvatten kan vidare
avledas bort fran byggnader till gronytor och skog dar infiltration i mark kan ske. Vattnet
kan aven ledas till planteringar eller vaxtbaddar, dar vatten tillats bade infiltrera och tas
upp av vaxter. Avledningen av takvattnet kan géras via ranndalar med erosionsskydd av
till exempel makadam for att hindra erosion vid utslappspunkten.

Grona tak

Grona tak absorberar en del regnvatten samt har en fordréjande effekt. Dock kan de ge
ett tillskott av naringsamnen da belaggningen gddslas vid anlaggandet samt, enligt
forséljare, bor godslas med jamna mellanrum. Det ar darfor av storsta vikt att valja véaxter
utifrdn anpassning till vart nordiska klimat och darmed undvika tillférsel av godsel.

Makadamdiken

Om avledning inte kan ske till grénytor for infiltration kan makadamdiken anlaggas for att
omhéanderta dagvattnet. Dikenas yta kan utgdras av makadam eller vara grasbekladda
for att passa in omgivningen. Graskladda makadamdiken rekommenderas da de ger en
godare rening samt bidrar till gronska och biologisk mangfald.

Exempelbilder 6ver LOD-lésningar redovisas i figur 25 och 26.
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Figur 26. Till vanster, och till héger stuprorsutkastare med ranndal och erosionsskydd som
avleder takvattnet ut till gronyta. Till héger, makadamdike i tradgardsmiljo.

9.1.3 Exempel dagvattenatgarder och ytbehov for LOD inom schablonfastighet

Totalt behdver 4300 m? fordrjas inom fastighetsmark. For att exemplifiera
dagvattenatgarder och dess ytbehov for att uppna detta krav har en schablonfastighet pa
ca 3400 m2 anvants. Denna utgor framraknad medelstorlek for fastighet inom omradet.
Inom en schablonfastighet behtver 23 m3 fordrojas. Da forutsatts att hardgoringen (tak
och hardgjord mark) motsvarar maximalt ca 30 % inom fastigheten.

For att infiltrera erforderlig dagvattenvolym i grényta kravs ca 260 m? grényta, vilket fér
schablonfastigheten motsvarar ca 7,5 % av fastighetsytan.

Om marklutning inte medger tillracklig yta for att astadkomma infiltration i grényta kan till
exempel makadamdike eller krossmagasin/stenkista anldggas. Exempelvis erfordras ett
krossmagasin med ytan 154 m? (antaget 0,5 m djup och porositet 30 %), vilket motsvarar
ca 4,5 % av fastighetsytan. Dessa kross eller makadammagasin kan utformas pa en
mangd olika satt, djupare magasin resulterar i mindre ytbehov men kan vara svart att
astadkomma med hansyn till bla hojder for forbindelsepunkt vid fastighetsgrans.
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9.2 Atgéarder vagar

Inom omradet finns ett utbyggt dikessystem med vagdiken och trummor under infarter
som idag avleder vatten bade fran véagar och fastigheter samt naturmark. Dikessystemet
foreslas bevaras, byggas ut/om och dimensioneras upp sa langt det &r majligt. Om det pa
vissa stéllen rader brist pa utrymme kan diken goras djupare eller sa kan smalare
nedsankta makadamdiken anlaggas med dréanering i botten. Om det fortfarande rader
platsbrist kan mark behdva I6sas in eller ledning laggas vissa delstrackor. Foreslaget
dikessystem har skissats upp, se bilaga 3a. Da vagarna bedéms bidra med en stor del av
fororeningsbelastningen inom utredningsomradet foreslas atgarder for vagarna som ar i
enlighet med atgardsnivan p& 20 mm och mer langtgaende rening an sedimentation.

Breviksvagen beddms bidra med mest féroreningsbelastning da den férvantas vara mest
trafikerad. Enligt information frAn Tyres6 Kommun planeras Breviksvagen med utrymme
for dike pa vardera sida om vagen.

Ett infiltrationsstrak foreslas anlaggas pa ena sidan Breviksvagen for att rena och férdréja
dagvatten fran Breviksvagen. Enligt Stockholms stads riktlinjer for kvartersmark behoéver
ett infiltrationsstraks yta motsvara ca 9 % av hardgjord avrinningsyta for att kunna
omhanderta dagvatten motsvarande atgardsnivan pa 20 mm. Detta givet att
infiltrationsstraket har ett 0,5 m djupt pordst lager med en dranerbar porositet pa 15 %
samt 0,2 m ytligt magasin. Att diket ar 9 % av hardgjord avrinningsyta innebér inte att en
vatvolym enligt 20 mm omhéandertas men daremot innebar det att 20 mm far mojlighet att
passera infiltrationsstraket och darmed genomga rening. Breviksvagen har ca 3,3 ha
reducerad yta och darmed behdver ett infiltrationsstrak ha en yta p& ca 3000 m? for att en
vattenvolym enligt atgardsnivan ska kunna passera straket. Breviksvagen inom
utredningsomradet ar ca 2500 m lang. Det ger ett behov av ca 1,2 m brett
infiltrationsstrak for att omhanderta och rena enbart vatten fran Breviksvagen. Hur stora
slanter som behdvs till diket behdver projekteringen och en geoteknisk utredning i senare
skede svara pa.

Pa Breviksvagens uppstroms sida foreslas ett 6ppet dike for avledning av avrinnande
vatten fran uppstroms liggande omraden. Det avledande diket har olika lutning och
avledningsbehov for olika delstrackor. En grov uppskattning av ytbehov for
dikesstrackorna har gjorts med hjélp av StormTac, se tabell 13. Exempelvis for
delavrinningsomrade A foreslas ett avledande dike langs Breviksvagen. Om
Breviksvagen ska kunna avleda det totala tillrinnande dimensionerande flodet fran
delavrinningsomrade A behover det kunna avleda 1100 I/s. En uppskattad berékning av
dikets storlek med ungefarlig uppmatt befintlig lutning pa strackan (0,7 %), antagande om
slanter 1:2 och en bottenbredd pa 0,5 m behdver diket vara ca 0,75 m djupt, se tvarsnitt i
figur 27. Om det inte ar majligt att anlagga diken pa bada sidor Breviksvagen i enlighet
med information fran Tyres6 kommun, da det sluttar kraftigt ned mot Erstaviken, behGver
bade renande funktion (inifltrationsstrak) samt avledande funktion anlaggas pa uppstroms
sida. Utloppet ned mot Erstaviken foreslas utformas som ett 6ppet, gront vaxtklatt
meandrande dike. Detta behdver kunna avleda ett lika stort fléde.

3.5

0.75

0.50 | 1.5 |

Figur 27 Exempel pa tvarsnittsarea for avledande dike vid Breviksvagen i delavrinningsomrade A.
Figur frdn StormTac.
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Langs ena sidan av Tegelbruksvagen foreslas ocksé ett infiltrationsstrék att anlaggas da
aven Tegelbruksvagen anses vara hogt trafikerad och darmed behdéva rena sitt
dagvatten.

For 6vriga vagar i omradet behover totalt 270 m3 fordrojas for att omhanderta 20 mm. Om
Oppna vagdiken anlaggs langs med samtliga vagar behovs ett vagdike med ca 0,1 m?
tvarsnittsarea langs samtliga vagstrackor anlaggas. Antaget en medellangslutning pa 4,5
% samt slanter pa 1:2. behdvs da ungefar 1 m brett vagdike langs samtliga vagar for att
uppna erforderlig fordrojningsvolym. Det &r dock viktigt att dikena aven har tillracklig
avledande forméaga. Detta behover sakerstallas for varje enskilt dike i senare skede.
Troligt ar att det ar dimensionerande regn som kommer att vara avgdrande for
dimensionering. Diken rekommenderas att placeras pa bada sidor av vagarna dar det ar
mdjligt och anlaggas med dammen dar lutningen ar hég for att undvika héga
flodeshastigheter. Dikesdimensioner har beréaknats for ett dimensionerande 10-arsregn
med klimatfaktor for de storre dikena i omradet i tabell 13. Exakt dikesutformning tas fram
i kommande projekteringsskede.

Tabell 13. Grov berékning av dikesbredder vid storre vagar inom utredningsomradet for att klara
avledningen av dimensionerande 10-arsregn med klimatfaktor. Berakningarna har utforts i
StormTac. Géllande djup pa diken &r minst 60 cm att féredra enligt Tyresé6 Kommun.

. Tvarsnitt-
Fléde [I/s] Ur:zstslr:?:tad Slanter I?::]p sarea B;::;d

Dike g [m2]*
Breviksvagen Aro A
samt meandrande dike 1100 0,7% 1:2 0,75 15 3,5
utlopp 1
Breviksvdgen Aro B 520 4% 1:2 0,5 0,55 2,1
Breviksvdgen Aro C 900 7% 1:2 0,5 0,55 2,1

110 4% 1:2 0,3 0,2 1,3
Breviksvagen Aro D

1200 6% 1:2 0,6 0,85 2,6
Dike vid utlopp Aro D
Avledande dike langs
med Tegelbruksvagen 800 7% 1:2 0,5 0,55 2,1
AroD
Breviksvagen Aro E 160 1% 1:2 0,4 0,4 1,7
Breviksvdgen Aro F 138 3% 1:2 0,3 0,2 1,3
Riddarstigen Aro J 620 11% 1:2 0,4 0,4 1,7

*Bottenbredd 0,1-0,2 m

D& Breviksvagen aven fungerar som en barriar och dess befintliga dike pa véstra sidan
beddms utgoéra en viktig sekundar avrinningsvag vid skyfall rekommenderas dock att hela
tillg&ngliga utrymmet for diket utnyttjas for att &ven ha kapacitet for stérre regn och
skyfall. Narmare utformning av diket tas fram vid senare skede och beror bland annat av
tillg&ngligt utrymme, resultat av geoteknisk utredning etc.

Omradet i Brevik etapp 1,14 och 17 ar mycket kuperat, for att begransa flddeshastighet
och ge ytterligare rening foreslas att dammen anlaggs i de diken dar risk finns att
flodeshastigheten dverstiger 1 m/s.

9.2.1 Oppna dikessystem langs vagar

Oppna diken &r en losning for att avleda och fordréja dagvatten, ofta i anslutning till vag,
gata eller annan hardgjord yta, se figur 28. Diket ar grasbeklatt och rekommenderas att
ha en svag eller mattlig lutning och kan anlaggas med dammande hinder eller utlopp med
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mdjlighet att strypas fér en flodesutjamnande funktion. Diket kan anvandas i kombination
med andra l6sningar.

Den framsta reningen sker genom sedimentering av storre partiklar eller sand.
Reningsformagan ar ocksa beroende av utformningen, desto langre dike desto stérre
mojlighet att avskilja fler och finare partiklar. Om infiltrationsmdgjlighet finns kan &ven losta
fororeningar avskiljas, om inte &r det mojligt att kombinera med andra tekniker for att
uppna det. Vid lampliga markférhallanden kan vattnet infiltrera till underliggande mark
och pa sa vis aven renas till viss del. Véaxtlighet ovan mark kan ocksa bidra till rening och
upptag av naringsamnen. For att vattnet ska avrinna langsammare kan vattenhinder
sattas langs diket som dammen, se figur 28, vilket rekommenderas dar risk finns att
flodeshastigheten dverstiger 1 m/s. Langre diken med strypt utlopp har generellt sett
hdgre reningseffekt an korta diken med brunnsutlopp.

Nyanlagda diken s&s med snabbvaxande gras vilket fungerar som erosionsskydd och
motverkar ograsetablering. Underhall kravs i form av grasklippning, rensning av ogras,
sedimentrensning samt renhallning. In- och utlopp bér kontrolleras regelbundet for att
minska risken for braddning. Rensning och klippning bor ske enligt rutin for att undvika att
sprida sedimenterade partiklar.

Figur 28. Exempelbilder pa diken vid vag.

9.2.2 Makadamdiken och infiltrationsstrak

Makadamdiken kan utformas pa en rad olika vis och anvands framst i syfte att fordroja
och samtidigt avleda dagvatten men kan &ven bidra till viss rening av vattnet genom
sedimentering. Makadamdiken har ett mindre platsbehov jamfort med svackdiken och ar
mdjliga att kombinera med andra I6sningar.

Diket som anlaggs bor vara minst ca 1 m djupt och fylls med makadam, se figur 29 och
figur 30. Diket rekommenderas ha en bottenbredd p& minst 0,5 m beroende pa
formodade floden. Det Gversta lagret bestar av ett genomslappligt lager, exempelvis
makadam med mindre kornstorlek. Diket kan ha antingen 6ppen botten och latas infiltrera
eller anlaggas med dréaneringsror. LAmpligheten av 6ppen botten beror av
féroreningsbelastning och mojligheten att infiltrera vatten till underliggande mark.

Underhall sker genom renhallning och rensning av ogrés vid behov. Om
oversvamningsskydd anlaggs bor detta regelbundet kontrolleras for att undvika
igensattning. Efter en langre tid kan makadamfyliningen behdva bytas da igensattning
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kan ske pé grund av sedimenterade partiklar, tidsramen for detta behov beror dock pa
belastningsgraden. Vintertid finns risk for igenfrysning vilket minskar infiltrationsférmagan
och reningseffekten.

Figur 29. Exempelbilder pA makadamdiken och infiltrationsstrak langs med vagar.

Figur 30. Typskiss Over ett infiltrationsstrak (Bjerking).
9.3 Trog avledning vid rinnstrakens utlopp

Vid de storre rinnstrékens utlopp kan trog avledning skapas med mycket vaxtlighet for att
astadkomma ytterligare rening innan utlopp i recipient. Mot Erstaviken finns idag fyra
modellerade storre utlopp vilka redovisas i Bilaga 1. Dessa stdrre rinnstrak gar éver
allman mark och rening sker idag. | framtiden &r det viktigt att behalla och bevara
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samtliga dessa rinnstrak och det finns aven ett behov av att utveckla och modifiera ndgra
av dem for ytterligare funktion, se bilaga 3a.

Vid utlopp 1 foreslas ett meandrande dike éver naturmarken for att uppna ytterligare
rening och aven trég avledning av dagvattnet, se figur 31.

- s
7 o

Figur 31. Naturmarken dar meandrande dike mot utlopp 1 foreslas.

Vid utlopp 2 foreslas att dagvattnet avleds pa bred front mot naturmarken och tillats
oversila naturmarken for att ge ytterligare rening. Enligt Tyresé kommuns dagvattenpolicy
ska har finnas dversilning av dagvatten aven i dagslaget men utloppet for dversilningen
kunde inte aterfinnas vid platsbesok. Dagvattnet foreslas har fa dversila ut éver bred front
for att undvika erosion och uppna rening i naturmarken, se figur 32. Erosionsskydd, i form
av exempelvis makadam, kan aven anlaggas. Dagvattnet som avleds hit foreslas
fordrojas i infiltrationsstrak och 6ppet dike langs Breviksvagen innan det fordelas Gver
ytan.

25 2 AN ¥

Figur 32. Naturmarken som dagvattnet foreslas éversila vid utlopp 2.

Vid utlopp 3 foreslas avledning i ett dike. Har finns mindre plats att gora ytterligare
atgarder. Erosionsskydd kan behévas vid detta dike.

Vid utlopp 4 finns idag enligt Tyresé kommun en vatmark med mycket al och sélg, se
figur 33. Denna foreslas bevaras da den bedéms bidra med rening innan utslapp till
Erstaviken. Vatmarker anvands ofta som sa kallade "end of pipe”- losningar. | vatmarker
kan storre volymer med vatten fordréjas samt sa har anlaggningen en renande funktion.
Rening sker genom sedimentation samt vaxtupptag och biologiska processer som kan
reducera halter |6sta fororeningar. Vatmarker kan aven bidra med estetiska varden samt
biologisk mangfald. Den vatmark som finns i Trinntorp &r av det mindre slaget.
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Vid utlopp fyra finns idag en parkeringsplats, se figur 34. For den foreslas rening i form av
infiltrationsstrdk mellan parkeringsraderna.

Figur 33. Befintliga vatmarken vid utlopp 4.

Figur 34. Vid parkeringsytan vid Trinntorpsbadet foreslas renande infiltrationsstrak anlaggas mellan
parkeringsytorna.

Utlopp 5: ar befintligt med erosionsskydd. Det foreslas bevaras som det ar, se figur 35.

Figur 35. Utlopp 5 med erosionsskydd rekommenderas att bevaras.
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9.3.1 Oversilningsyta

En dversilningsyta ar vanligen en flackt lutande gréasyta (lutning 2—10 %) dit dagvatten
avleds pa bred front genom en fordelningsanordning och tillats sila 6ver ytan, se figur 35.
En 6versilningsyta anvands framst fér rening av dagvatten genom att partikelbundna
fororeningar avskiljs och organiska amnen bryts ned. Vid lampliga markforhallanden kan
vattnet infiltrera till underliggande mark. Vaxtligheten ovan mark bidrar till rening via
upptag av naringsamnen’.

Oversilningsytan kan goras terrasserad vid stora lutningar p& ytan. Oversilningsytor
fungerar bast da flodena till anlaggningen inte ar for stora. En 6versilningsyta foreslas vid
utlopp 2 i Brevik, se avsnitt 9.3. Befintlig vaxtligheten vid utlopp 2 foreslas bevaras. Ofta
anvands en uppsamlande I6sning nedstroms oversilningsytan men det bedéms inte
behdvas i Brevik d& vattnet avrinner till Erstaviken.

1S

Figur 35. Exempel pa 6versilningsyta till vanster (Foto: WRS). Till hoger visas naturmarken dar
dagvattnet enligt Tyresdé kommun 6versilar redan idag.

9.4 Reningseffekt

Inom fastighetsmark har smaskaliga LOD-ldsningar med infiltration i gronytor foreslagits,
se vidare beskrivning i avsnitt 9.1. For vagar foreslas fortsatt omhandertagande i
vagdiken samt slutligen avledning i rinnstrak éver naturmark och i vissa fall vassomrade,
dar slutlig rening kan ske.

Fororeningsbelastningen i dagvattnet efter omhéandertagande genom LOD beddms
aterspeglas val av markanvandningen " Villaomrade med total LOD” enligt beskrivning i
StormTac. Effekten av omvandling till kommunalt VA &r inkluderad i berédkningarna. For
berakningarna for befintlig situation har markanvandningen "Fritidshusomrade” anvants
vilket inkluderar enskilda avlopp. Foér berékningarna for planerad situation samt planerad
situation med foreslagna dagvattenatgarder inkluderas ej enskilda avlopp i
berékningarna.

For att beddma reningseffekten av omhandertagande genom LOD har 6versiktliga
berakningar gjorts, se tabell 14 och tabell 15. Dessa berdkningar ska ge en fingervisning

7 www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/tekniska-losningar2/ (2020-05-13)
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over reningseffekten och bor bedémas i helhet och inte med avseende pa enskilda halter
da det finns stora osakerheter i schablonvarden.

Generellt visar berakningen pa att LOD inom villaomraden (dvs. bade fastigheter och
vagar) ger en god reducering av féroreningar och en fororeningsbelastning som &r i niva
med dagens situation. Dartill ses en betydande minskning i naringsamnen.

Tabell 14. Fororeningsbelastning for befintlig och planerad markanvandning utan och med
foreslagna dagvattenatgarder enligt schablonhalter (StormTac v.20.2.1).

- Planerad situation q g
Fosfor (P) kg/ar 43 30 19
Kvave (N) kg/ar 450 290 200
Bly (Pb) kg/ar 0,61 1,5 0,63
Koppar (Cu) kg/ar 2 3,3 1,7
Zink (Zn) kg/ar 6,8 12 8,0
Kadmium (Cd) kglar 0,04 0,071 0,031
Krom (Cr) kg/ar 0,36 0,95 0,31
Nickel (Ni) kg/ar 0,76 1,2 0,68
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0027 0,004 0,0013
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 6200 8200 2900
Olja kg/ar 24 71 29
PAH16 kg/ar 0,028 0,08 0,037
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0028 0,0067 0,0037

Tabell 15. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvandning utan och med féreslagna
dagvattenatgarder enligt schablonhalter (StormTac v.20.2.1).

. Befintlig EmEEE BN Planerad situation med

Al Blct situation utarl de_l_gvatten- foreslagna dagvattenatgarder
atgarder

Fosfor (P) g/l 220 130 110

Kvave (N) g/l 2400 1200 1100

Bly (Pb) g/l 3,2 6,2 3,5

Koppar (Cu) ug/l 10 14 9,2

Zink (Zn) ug/l 35 50 44

Kadmium (Cd) pg/l 0,21 0,3 0,17

Krom (Cr) pg/l 1,9 4 1,7

Nickel (Ni) g/l 3,9 4.8 3.8

Kvicksilver (Hg) g/l 0,014 0,017 0,0071

Suspenderad substans (SS) | g/l 32000 34000 16000

Olja g/l 130 300 160

PAH16 pg/l 0,14 0,33 0,20

Benso(a)pyren (BaP) g/l 0,015 0,028 0,020

9.5 Minimera naring- och féroreningsinnehallet i dagvattnet

Nedan presenteras alternativ pd hur narings- och féroreningsinnehallet i dagvattnet kan
minimeras. Godsla med maétta, endast under vaxtsasong, och anvand naturgodsel,
grasklipp eller egen kompostjord. Anvand inte kemiska bek&mpningsmedel. Undvik att
gdOdsla grasmattor.
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Vidare ska biltvatt och bilvard inte ske pa tomt eller gata. Detta kan riskera att olja,
tungmetaller och andra miljéfarliga amnen lacker ut i naturen och férorenar grund-
och/eller ytvatten. Sarskilt férorenande ar avfettningsmedel och lack. Biltvatt ska darfor
helst ske pa en bilvardsanlaggning dar tvattvattnet renas.

Batar med giftig batbottenfarg ska stallas upp for vinterférvaring pa presenning eller
motsvarande vilket minska risk for spridning av till exempel miljéskadliga &mnen.

10 Ansvarsfordelning och planbestammelser

Forutsattningarna for hur dagvattenhantering ska ske och vem som ansvarar for vilken
anlaggning avgors nar planomradena delas in i allman platsmark och kvartersmark.
Indelningen syns i detaljplanen. | en detaljplan kan endast de dagvattenfragor som har
stod i fjarde kapitlet i Plan- och bygglagen (PBL) reglerass.

Atgarder pé kvartersmark bér generellt vara privata atgarder och atgarder som placeras
pa allman platsmark ar generellt atgarder som omhandertas av VA-huvudman och/eller
av kommunen.

Fastighetsmark

For att undvika hdg hardgoringsgrad inom fastighetsmark, enligt avsnitt 9.1, kan b
anvandas for att justera hardgoringsgrad samt genomslapplighetsgraden. Detta kan
kompletteras med krav pa marklov for anlaggning som minskar markens
genomslapplighet.

Allméan platsmark

De gronytor som behdvs for utloppen fdre_slés markeras som Natur i detaljplanen. Detta
strak sparas for avledning av dagvatten. Aven gronytan vid befintlig parkering vid
Trinntorpsbadet foreslas sparas som Natur for att mojliggora avledning av dagvatten.

Dar dagvattendiken foreslas i atgardsforslaget rekommenderas att mark avsatts for
bestammelsen Dike — dike for dagvatten. Detta for att mojliggdra avledning, fordréjning
samt rening av dagvattnet. Om inte plats avsétts for dikena kommer ej avledningen av
dagvatten att fungera.

11 Fortsatt arbete

Om bergschakt planeras och misstanke om sulfidberg aligger bor Trafikverkets handbok
for sulfider (2015) foljas for bedomning, provtagning och utvardering®.

Ovriga utredningar som rekommenderas i det fortsatta arbetet &r:

e Infiltrationstester fér omrade med mojlighet till infiltration.
e Miljéteknisk utredning for att se om det ar mojligt att infiltrera dagvatten.
e Geoteknisk utredning for att avgora slanter pa diken.

12 Slutsats och rekommendationer

Inom omrédet pagar planarbete for att omvandla fritidshusomrade till &retruntboende.
Utférda berakningar visar att detta medfor 6kade dagvattenfléden och féroreningar i
dagvattnet. Fororeningsbelastningen minskar generellt fér naringsamnena fosfor och
kvave vilket beror pd att enskilda aviopp ersatts med kommunalt VA. Ovriga beraknade

8 Boverket — Planbestammelser om dagvatten https://www.boverket.se/sv/pbl-
kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-detaljplan/dagvatten-i-detaljplan/planbestammelser-om-
dagvatten/ (2018-08-31)

9 Handbok for hantering av sulfidférande bergarter, Trafikverket 2015. Rapport 2015:057
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amnen bedéms 6ka efter ombyggnation vilket kopplas till 6kade byggratter och stérre och
mer trafikerade vagar.

Den framtida dagvattenhanteringen foreslas utgéras av omhandertagande i tre nivaer,
med smaskaliga LOD-I6sningar inom fastigheter, omhandertagande av avrinning fran
fastigheter och vagdagvatten i vagdiken samt slutlig avledning och rening i rinnstrdk med
utlopp i recipient. Detta system ar i likhet med dagens dagvattenhantering inom omradet
men rekommenderas att byggas ut/om och dimensioneras upp.

Detta system ger méjligheter till rening i tre nivéer. Atgarderna utformas efter en
atgardsniva pa 20 mm med mer langtgaende rening an sedimentation. Berékning visar
att LOD inom villatomter och vagar ger en fororeningsbelastning i nivd med dagens
scenario.

Sammantaget ar bedémningen att féreslagna framtida dagvattenhantering inom
planomradet utgor en god rening da den utformas efter 20 mm rening med mer
lAngtgaende rening an sedimentation. Féroreningsbelastningen till recipienten 6kar inte
jamfort med dagens niva, dartill indikeras en minskning i tillférseln av naringsamnen till
recipienterna. Da bada recipienterna har évergédningsproblematik ar detta ett steg for att
forbattra den ekologiska statusen. Utifran detta bedéms planens genomforande forbattra
mdjligheten for recipienterna att uppna MKN for ekologisk god status samt ej forsvara
mojligheterna for att uppnad MKN for god kemisk status
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Bilaga 2 — Fororeningsberakningar

| tabell 1-6 redovisas fororeningsberakningar for befintlig och planerad markanvéndning for respektive
delavrinningsomraden, samt procentuell skillnad i féroreningshalter/mangder mellan befintlig och planerad situation. |
rapporten finns en sammanstallning av fororeningar inklusive féreslagna dagvattenatgarder, se avsnitt 9.4.

Arlig belastning

Uppdrag nr 20U0094

Tabell 1. Féroreningsbelastning for befintlig markanvandning inom planomradet enligt schablonhalter (StormTac v.20.1.1).

BEFINITLIG Amne [kg/ar]
SITUATION-
OMRADE P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
DELAROA | 7,8 | 82| 0,091 | 0,33 1,2 | 0,0067 | 0,056 | 0,12 | 0,00048 | 1000 4 0,0049 0,00049
DELAROB | 26 |28 | 0,034 | 0,14 | 0,4 | 0,0025 | 0,031 | 0,046 | 0,00031 460 2,8 | 0,0019 0,00017
DELAROC | 6,5 | 68 | 0,086 | 0,29 1 0,0059 | 0,054 | 0,11 | 0,00044 930 3,9 0,0042 0,00042
DELAROD | 85 | 90| 0,13 | 0,41 1,4 | 0,0083 | 0,08 0,16 | 0,00055 | 1300 5,2 0,0056 0,00057
DELAROE | 0,73 |9,1] 0,034 | 0,076 | 0,19 | 0,0015 | 0,024 | 0,036 | 0,00014 250 1,6 | 0,00085| 0,000079
DELAROF | 0,43 | 6,3 | 0,031 | 0,074 | 0,14 | 0,0013 | 0,026 | 0,033 | 0,00017 250 2 0,00074 | 0,000062
DELAROG | 1,2 | 13| 0,021 | 0,054 | 0,2 | 0,0012 | 0,011 | 0,025 |0,000055| 170 0,55 |0,00079| 0,000084
DELAROH | 0,3 | 3 |[0,0028| 0,01 |0,043|0,00023]| 0,0012 | 0,0038 | 8,9E-06 31 0,059 |0,00017 | 0,000018
DELARO | 35 | 360038 | 0,13 | 0,52 | 0,0028 | 0,017 | 0,049 | 0,00011 390 0,84 | 0,002 0,00021
DELAROJ 42 |43 10,043 | 0,15 | 0,62 | 0,0033 | 0,018 | 0,057 | 0,00013 460 0,92 | 0,0024 0,00025
DELARO
diffust 74 | 76 | 0,095 | 0,29 1,2 | 0,0064 | 0,046 0,12 | 0,00027 900 2,3 0,0044 0,00047
Total 43 [450] 0,61 2 6,8 0,04 0,36 0,76 0,0027 6200 24 0,028 0,0028
Tabell 2. Féroreningsbelastning for planerad markanvandning inom planomradet enligt schablonhalter (StormTac v.20.1.1).
Méangder som dkar jamfort med befintlig situation har markerats med fet stil.
PLANERAD Amne [kg/ar]
SITUATION-
OMRADE P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
DELARO A 54 51 0,25 0,58 2,1 0,012 0,16 0,19 0,00072 1400 | 13 0,014 0,0012
DELAROB | 1,9 19 |0,082 | 0,22 0,68 | 0,0041 | 0,064 | 0,068 0,00041 590 | 5,6 | 0,0047 | 0,00037
DELAROC | 4,7 46 | 0,22 | 0,53 1,8 0,011 0,15 0,18 0,00072 | 1300 | 12 0,012 0,001
DELARO D 6 58 0,3 0,68 24 0,014 0,2 0,24 0,00083 1700 | 15 0,016 0,0013
DELAROE | 0,64 | 81 | 0,045 0,1 0,26 0,0019 0,034 0,043 0,00019 310 25 0,0016 0,00013
DELAROF | 0,54 | 7,8 | 0,037 | 0,099 0,19 0,0016 0,034 0,039 0,00025 320 2,8 0,0012 | 0,000083
DELAROG | 0,79 | 7,5 | 0,045 | 0,089 | 0,34 0,002 0,026 | 0,035 | 0,000079 | 220 | 1,7 | 0,0022 | 0,00019
DELAROH | 0,2 | 1,7 | 0,009 | 0,019 | 0,08 | 0,00045 | 0,0052 | 0,0065 | 0,000015 43 | 0,37 | 0,00053 | 0,000046
DELARO | 2,3 21 0,11 0,24 0,95 0,0054 0,064 0,081 0,00019 530 4,5 0,0063 0,00055
DELARO J 2,8 25 0,13 0,28 1,1 0,0064 0,076 0,095 0,00022 620 5,3 0,0076 0,00066
DELARO
diffust 4,8 43 | 0,24 0,5 2 0,011 0,14 0,18 0,00041 | 1200 | 9,6 0,013 0,0011
Total 30 | 290 1,5 3.3 12 0,071 0,95 1,2 0,004 8200 | 71 0,08 0,0067
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Arliga halter

Tabell 3. Féroreningshalter for befintlig markanvandning inom planomradet enligt schablonhalter (StormTac v.20.1.1).
BEFINTLIGT | Amne [pg/l]
SITUATION- P N Pb | Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 | BaP
OMRADE
DELARO A 270 2800 |31 |11 40 0,23 1,9 4,1 0,016 35000 | 140 0,16 0,017
DELARO B 250 2700 [ 33|14 39 0,24 3 4,5 0,03 45000 | 270 0,18 0,016
DELARO C 240 2500 | 32|11 37 0,22 2 4,1 0,016 | 34000 | 140 0,15 0,015
DELARO D 200 2200 [ 3,298 |33 0,2 1,9 3,9 0,013 | 31000 | 130 0,14 0,014
DELARO E 75 940 35179 19 0,15 2,5 3,7 0,014 26000 | 170 0,088 0,0082
DELARO F 51 750 3,6 | 88 17 0,15 3,1 3,9 0,02 29000 | 230 0,088 0,0073
DELARO G 180 1900 [ 3,2(82 |30 0,18 1,7 3,7 0,0083 | 26000 | 83 0,12 0,013
DELARO H 300 3100 | 2,9 | 10 44 0,23 1,2 3,9 0,0091 | 32000 | 61 0,17 0,018
DELARO | 280 2800 | 3 10 41 0,22 1,3 3,9 0,0089 | 31000 | 66 0,16 0,017
DELARO J 290 3000 | 2,910 42 0,23 1,3 3,9 0,009 | 31000 | 63 0,16 0,017
DELARO
diffust 240 2400 | 3 9,3 | 37 0,21 15 3,8 0,0086 | 29000 | 75 0,14 0,015
Total 220 2400 | 3,2 | 10 35 0,21 1,9 3,9 0,014 | 32000 | 130 0,14 0,015

Tabell 4. Féroreningshalter for planerad markanvandning inom planomradet enligt schablonhalter (StormTac v.20.1.1). Halter som
Overskriver befintlig situation ar markerade med fet stil

PLANERAD | Amne [ug/l]

SITUATION- | N Pb |Cu |zn |cCd Cr Ni Hg Ss Oil | PAH16 | BaP
OMRADE

DELAROA | 140 | 1400 |66 |15 |56 | 0,33 43 5,1 0,019 | 37000 330 | 0,38 |0,032
DELAROB | 150 | 1500 |64 |17 |53 |0,32 5 5,3 0,032 | 46000 440 | 0,37 | 0,029
DELAROC | 130 |1300 |63 |15 |52 |0,31 43 5 0,02 37000 330 | 0,35 |0,029

DELARO D 120 | 1200 | 6 13 | 47 0,28 3,9 4,7 0,016 33000 290 | 031 0,026
DELARO E 61 770 |43 |97 |25 0,18 3,3 4,1 0,018 29000 240 | 0,15 0,012
DELARO F 58 840 |4 11 |21 0,17 3,7 4,2 0,027 35000 300 | 0,13 0,0089
DELARO G 100 | 970 |57 |11 |44 0,26 34 4,5 0,01 28000 220 | 0,28 0,025
DELAROH 150 | 1300 | 7 15 | 62 0,35 4,1 51 0,012 34000 290 | 042 0,036

DELARO | 140 | 1300 | 6,8 | 14 | 58 0,33 3,9 5 0,012 32000 280 | 0,39 0,034
DELARO J 150 | 1300 |6,9 |15 |60 0,34 4 5 0,012 33000 280 |04 0,035
DELARO

diffust 130 | 1200 | 6,3 | 13 |53 0,3 3,7 4,7 0,011 31000 260 | 0,34 0,03

Total 130 | 1200 | 6,2 | 14 | 50 0,3 4 4,8 0,017 34000 300 | 0,33 0,028
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Tabell 5. Procentuell skillnad i fororeningshalter mellan befintlig och planerad situation per delavrinningsomrade.

Grona celler visar p& minskning och orangea pa ékning.

Procentuell skillnad i halter mellan befintlig och planerad situation (%)

Omrade P N Pb [ Cu | zn | Cd Cr Ni | Hg SS Oil PAH16 BaP
DELARO A -48 -50 113 36 40 43 126 24 19 6 136 138 88
DELARO B 40 44 94 21 36 33 67 18 7 2 63 106 81
DELARO C -46  -48 97 36 41 41 115 22 25 9 136 133 93
DELARO D 40 45 88 33 42 40 105 21 23 6 123 121 86
DELARO E -19 -18 23 23 32 20 32 11 29 12 41 70 46
DELARO F 14 12 11 25 24 13 19 8 35 21 30 48 22
DELARO G -44  -49 78 34 47 44 100 22 20 8 165 133 92
DELARO H -50 -58 141 50 41 52 242 31 32 6 375 147 100
DELARO | 50 -54 127 40 41 50 200 28 35 3 324 144 100
DELAROJ -48 57 138 50 43 48 208 28 33 6 344 150 106

DELARO diffust| -46 -50 110 40 43 43 147 24 28 7 247 143 100
Total -41  -50 94 40 43 43 111 23 21 6 131 136 87

Tabell 6. Procentuell skillnad i féroreningsméangder mellan befintlig och planerad situation per
delavrinningsomrade. Grona celler visar pa minskning och orangea pa ¢kning.

Procentuell skillnad i méangder mellan befintlig och planerad situation (%)

Omrade P N Pb |[Cu|Zn | Cd | Cr Ni | Hg | SS Oil PAH16 | BaP
DELARO A 31 -38 175 76 75 79 186 58 50 40 225 186 145
DELARO B -27 -32 141 57 70 64 106 48 32 28 100 147 118
DELARO C 28 -32 156 83 80 86 178 64 64 40 208 186 138
DELARO D 29 -36 131 66 71 69 150 50 51 31 188 186 128
DELARO E 12 11 32 32 37 27 42 19 36 24 56 88 65
DELARO F 26 24 19 34 36 23 31 18 47 28 40 62 34
DELARO G -34 42 114 65 70 67 136 40 44 29 209 178 126
DELARO H -33 43 221 90 86 96 333 71 69 39 527 212 156
DELARO | 34 42 189 85 83 93 276 65 73 36 436 215 162
DELARO J 33 42 202 87 77 94 322 67 69 35 476 217 164

DELARO diffust| -35 -43 153 72 67 72 204 50 52 33 317 195 134
Total 30 -36 146 65 76 78 164 58 48 32 196 186 139
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Bilaga 3b -Avrinning skyfall

N

en gar strak over

e fastigheten. Rekommenderas
ett dike over fastigheter for att
avleda pa ett kontrollerat satt.

@

Avrinning Over

. och Tegelviksvagen,
' hojdsattning/avskaranade dike :
rekommenderas sa avrinning i forsta hand | $%
- sker langs vagarnas dike.
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Teckenforklaring
=P Avrinningsstrak skyfall

:| Lagpunkter

l 9
Lenw Planomrade
Modellerade rinnstrak

Fastigheter

e

fastigheter vid Hkvégen

Lagpunkt, ytterligare
~ utredning behdvs for att
| inte forvarra situationen for
| befintlig bebyggelse i
lagpunkt

Modellerade rinnstrdk samt forslag
pa avrinningsstrak (réda pilar) vid
skyfall. Vid skyfall beddms diket
langs med Breviksvéagen, dvriga
vagdiken samt rinnstrak utgora
sekundéra avrinningsvagar.
Breviksvagen utgor en tydlig
vattendelare i terrangen men
beddmningen ar att ett visst flode
Over fastigheter ned mot
Erstaviken kan forekomma i
enstaka fall vid storre regn och
skyfall.

Breviksvagen bor fortsatt utformas
som en viktig vattendelare for att
undvika stora avrinningsstrak over
nedstréms fastigheter.
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