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Sammanfattning

Forstudien visar att det inte finns nagot insamlingssystem som tydligt &r
lampligast i forhallande till samtliga utvarderingskriterier. Det gar daremot att
utifran resultatet se vilket system som ar lampligast i forhallande till ekonomi
respektive korstracka.

Kundtypen som ar storst till antalet och dar 16sning med FNI kréaver storre insats
ar gruppen "smahus med karlhamtning”. Forstudien har darfor framst fokuserat
pa att hitta ett system for denna kundgrupp. Val av insamlingslésning for
smahusen paverkar i stort inte resten av kundtyperna da forutsattningarna ar
olika.

Antalet kombinationer av insamlingssystem kan vara manga och vid utvardering
av samtliga ar det svart att fa en klar bild 6ver resultatet. Darfor avgransades
antalet i samrad med Tyres6 kommun. De insamlingssystem som utretts
ingdende ar fyrfacks- och tvafackssystem, inklusive alternativ dar metall
hamtats separat i ett sidosystem, och system dar dagens kérlpark kompletteras
med olika karltyper for forpackningar.

Jamforelsen av de olika insamlingssystemen har gjorts utifrin matbara aspekter
som kostnad och karstrackor samt erfarenhetsuppsamling fran
avfallsbranschen.

Utvarderingen visar att det mest kostnadseffektiva och cirkulara
insamlingssystemet ar att behalla befintliga enfackskarl for mat- och restavfall,
vilka kompletteras med tva tvafackskarl for forpackningar och en sidoinsamling
av metall. For de hushall som inte har matavfallskarl sedan tidigare
implementeras i stéllet tre tvafackskarl. Detta system innebar dock langst
korstrackor. Fyrfackssystemet har daremot fatt helt omvant resultat, dar
korstrackorna blir Iagst, samtidigt som Iésningen &r den mest kostsamma.
Ovriga utvarderade insamlingssystem visar resultat pa ndgonstans mellan
dessa system.

Det kombinerade insamlingssystemet visar pa ytterligare fordelar, sdsom
miljobesparing i form av att befintliga kéarl kan fortsatta nyttjas och att insatsen
for implementering bedéms vara mindre omfattande. Dessutom kan
nytillverkade kéarl antas bli en bristvara, eftersom merparten av kommunerna
ska infora forpackningsinsamlingen samtidigt. Genom att nyttja befintlig karlpark
blir inforandet darmed mindre beroende av tillgang till nya karl. Vidare
tillhandahalls fyrfackskarl endast av en leverantor, vilket innebar att
konkurrensutsattningen ar obefintlig och att leveranstider kan riskera att bli
lAnga om trycket tkar. Av dessa anledningar férordar forstudien det
kombinerade insamlingssystemet fore fyrfackssystemet.

Vid val av insamlingssystem boér en fordjupad leverantdrsdialog inledas for att
sakra praktisk genomfdrbarhet, intresse och kapacitet.

Sweco | Forstudie val av insamlingssystem for forpackningar
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Regeringen beslutade sommaren 2022 om férandringar i férordningen om
producentansvar for férpackningar. Den nya reformen innebar att kommunerna
1 januari 2024 overtar ansvaret for forpackningsinsamling fran producenterna.
Kommunerna behoéver darmed samla in forpackningar frdn hushall, antingen
genom fastighetsnara insamling eller vid lattillgangliga platser. Kommunerna
behover till dess aven erbjuda separat insamling av matavfall fran hushall.
Senast 1 januari 2027 ska samtliga hushall erbjudas fastighetsnara insamling.
Kommunerna behover senast 30 september 2023 lamna uppgifter om
utbyggnadsplanen till Naturvardsverket.

Forpackningsavfall fran samlokaliserade verksamheter kan ocksa samlas in via
kommunens insamlingssystem, om verksamheten sa dnskar (SFS Foérordning
om producentansvar for forpackningar 2022:1274 6 kap 3 8). | dvrigt finns inget
kommunalt insamlingsansvar pa fastighetsnara insamling av férpackningsavfall
fran verksamheter.

Skrymmande forpackningsavfall ska fran 1 januari 2027 samlas in vid
lattillgangliga insamlingsplatser.

Sammanfattningsvis star kommunerna infor foljande:

o 31 september 2023: Uppgifter om utbyggnadsplan for
forpackningsinsamling ska lamnas till Naturvardsverket.

e 1 januari 2024: Matavfallsinsamling ska erbjudas separat.

e 1 januari 2024 till 31 december 2026: Férpackningar ska samlas in
fastighetsnara och/eller vid lattillgangliga insamlingsplatser fran hushall
och om verksamheten dnskar aven fran samlokaliserade verksamheter.

e 1 januari 2027: Fastighetsnara insamling av foérpackningar.

e 1 januari 2027: Skrymmande férpackningar ska kunna sorteras vid
lattillgangliga insamlingsplatser.

Till f6ljd av de nya bestammelserna dnskar Tyresé kommun utreda vilka méjliga
insamlingslésningar som lampar sig i kommunen for att komma vidare i arbetet
att uppfylla de utékade kraven. | Sweco’s uppdrag ingar att jamféra mojliga
insamlingslésningar for olika abonnemangsgrupper, samt rekommendera
den/de l6sning/ar som ar bast lampade fér kommunen, med hansyn till
miljoméassiga och ekonomiska aspekter.

1.1 Syfte

Forstudien ska ge forslag pa hur framtida insamlingssystem for forpackningar
kan se ut for Tyreso och ska kunna utgora underlag infér beslut om nytt
insamlingssystem for avfall. Férstudien ska ocksa fungera som grund fér den
utbyggnadsplan som ska tas fram av kommunen och redovisas till
Naturvardsverket i september 2023.

1.2 Avgransningar

Forstudien fokuserar pd kommunens ansvar for den fastighetsnara insamlingen
av forpackningar och hur den ska samordnas med befintlig insamling av rest-
och matavfall.

Sweco | Forstudie val av insamlingssystem for forpackningar
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Rapporten fokuserar framst pa vilken l6sning som lampar sig bast for
smahusabonnenterna, dar féljande insamlingssystem kommer att belysas och
jamforas:

Tva fyrfackskarl

Fyra tvafackskarl

Tre tvafackskarl med sidolosning for metallférpackningar

Tva tvafackskarl + befintliga enfackskarl for mat- och restavfall +
sidoldsning for metallférpackning

o Ett fyrfackskarl + befintliga enfackskarl for mat- och restavfall (dar
enfackskarlen succesivt ersatts med ett tvafackskarl)

Beddmningen ar att I6sningen for flerbostadshus kommer se likvardig ut,
oavsett vilket system som véljs for smahusen. Saledes paverkar inte
insamlingen fran flerbostadshus valet av insamlingssystem i ndgon stérre
utstrackning. Insamling av forpackningar fran flerbostadshus ar darfor
undantaget fran den ekonomiska kalkylen.

Initialt ingick trefacksfordon i den ekonomiska kalkylen men uteslots da inget av
de avfallssystem som skulle ingd i jamférelsen lampar sig for trefacksfordon.

Utredningen inkluderar inte kommunens 6vertagande av drift och skotsel for
atervinningsstationerna samt lokalisering av omlastningsstation/er.

Sweco | Forstudie val av insamlingssystem for forpackningar
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Tyres6 kommun &r belagen pa 6n Sodertdrn i Stockholms lan. Kommunen ar 69
km2 stort, och ar darmed en av Sveriges minsta kommuner till ytan.
Invanarantalet var 49 062 ar 2021. Kommunen &r omgiven av skargard och en
stor del av ytan utg6rs av naturreservat. | Tyreso ar det enheten for avfall och
kretslopp som ansvarar for avfallshanteringen, medan tillsyn utdvas av
Soédertérns miljo- och halsoskyddsforbund.

Delar av kommunen ar mycket kuperade. For avfallshanteringen innebér detta
att fyrhjulsdrift kréavs for att framfora fordonet. Den norddstra delen av
kommunen angransar mot skargard och i den sydligare delen finns otillganglig
glesbygd. Svartillgangliga omraden ar markerade som B-omraden i Figur 1.
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P ol v@a{a centrum \\
\ N N

3 ' Bolimora W S

Gl ) &
2 \

O\ Trolibicken : ) A . Ny
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Figur 1 Karta 6ver Tyresé med omradesindelning for avfallshamtning.

2.1 Befintligt insamlingssystem

| Tyres6 kommun drivs avfallshanteringen i forvaltningsform. Insamling av rest-
och matavfall sker av upphandlad entreprendr, i dagslaget PreZero.
Matavfallsinsamling har erbjudits sedan ar 2012 med anslutning pa frivillig
basis. Insamlingen av matavfall sker i papperspasar avsedda for rétning, och
pasarna laggs i separat behallare. Restavfallet transporteras till Hogdalen for
forbranning till fiarrvarme och el medan matavfallet transporteras till Huddinge
for rotning till biogas och biogddsel.

Mat- och restavfall frAn enbostadshus samlas framst in i sidlastande
tvafacksfordon som hamtar avfallet vid ett och samma tillfélle. Fér verksamheter
och flerbostadshus tillampas fast tomningsintervall med baklastande
avfallsfordon.

Det finns tvd sopsugsomraden inom kommunen som hanterar rest- och
matavfall i separata nedkast. For sopsugen i Norra Tyreso centrum finns &ven
ett tredje inkast forberett for en tredje fraktion.

Sweco | Forstudie val av insamlingssystem for forpackningar
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| omraden med krantémmande behallare tommer kranbil pa fast
témningsintervall.

Insamling av forpackningar och tidningar sker via nagon av de 25
atervinningsstationerna i kommunen. Flertalet flerbostadshus har ocksa pa eget
initiativ infort fastighetsnara insamling via valfri entreprenotr.

2.1.1 Abonnemangsformer

| Tabell 1 redovisas de abonnemangsformer for avfallshantering som
férekommer i Tyres6 kommun, samt antal abonnenter.

Tabell 1 Abonnemangsformer i Tyresé kommun.

Abonnemangsform Antal* Antal, enbart Antal, med rest-
restavfall och matavfall

1C. Smahus med karlhamtning, 126 75 51
mindre fordon (40,5 %
(framkomlighetsproblem) anslutningsgrad)

1E. Smahus med enskilda karl vid 113 59 54
uppstéllningsplats (48 % anslutningsgrad)
(framkomlighetsproblem)

2B.Samfallighet/flerbostadshus med 9 9 st karl 22 st karl
gemensamma avfallshamtning i kérl
(framkomlighetsproblem)

3.Hushall anslutna till sopsug 1410 0 1410
(NTC, Tyreso view och Varav: (100% anslutningsgrad)
Granangsringen) 229 NTC

155 Tyreso View

1 026 Granangsringen

Sweco | Forstudie val av insamlingssystem for forpackningar
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4A . Verksamheter med 4 1 3
karlhamtning,
framkomlighetsproblem

5B. Oar 3 3 0
(7 hushall saknar
abonnemang)

Total, samfalligheter/lagenheter 16 771 (exkl. 2B)

*Enheten ar antal hushéll/verksamheter, om inte annat anges i tabellen.

2.1.2 Karlpark

| Tabell 2 redovisas den befintliga karlparken for abonnenter med
behovshamtning.

Tabell 2 Befintlig karlpark.

Karlstorlek Antal

1901 3 408 st

3701 584 st

2.1.3  Kaorstrackor och bransleférbrukning

| Tabell 3 redovisas korstrackorna for insamling av rest- och matavfall under
2021.

Tabell 3 Kdrstréackor for avfallshamtningar av mat- och restavfall, 2021.

Fordon Korstracka Bransleforbrukning

Sidlastande fordon 49 262 km

Krantdmmande fordon 28 090 km

Biogas 5381 kg

Sweco | Forstudie val av insamlingssystem for forpackningar
Uppdragsnummer 30050142
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Diesel GoEasy 57531

Diesel Preem Evolution 14 616 |

2.2 Forutsattningar och begransningar

2.2.1  Arbetsmiljo och sakerhet

Vagen ar chaufférens arbetsplats, och det ar darfér av stor vikt att fordon ar
anpassade efter de lokala forutsattningar som finns for att skapa en sa god
arbetsmiljé som mdjligt, alternativt att de lokala férutsattningarna forbattras for
att fordonet ska kunna framféras pa ett sakert satt.

En backmandver kan utgora ett stressmoment for chaufféren da det kan utgora
en sakerhetsrisk. Backning ska darfér minimeras genom att vandytor finns
tillgangliga i form av vandzon eller trevagskorsning. Enligt Arbetsmiljoverket ska
backning inte dverskrida mer an en fordons langd.

Transportvagen ska ocksé vara utformade sa att transport kan utféras med
betryggande sakerhet. Vagbredden bér vara 5,5 meter vid moétande trafik, eller
3,5 meter bred pa métesfri vag. En riktlinje ar ocksa att transportvagen ska ha
minst barighetsklass 2 (Avfall Sverige, 2018).

Nar det kommer till arbetsmiljé och sékerhet galler samma resonemang oavsett
vilket insamlingsfordon som nyttjas.

2.2.2 Allmant om vagbarighet

Det allmanna vagnatet, det vill saga statliga och kommunala vagar, delas in i tre
barighetsklasser; BK 1, BK 2 och BK 3. Pa vagar med klassningen BK 1 tillats
hogst fordonsvikter, medan lagst fordonsvikter tillats p& BK 3-vagar.
Klassningen gors for att undvika omedelbara skador och skador som kan
uppkomma pa langre sikt och leda till bkade kostnader for drift och underhall.
Foreskrifter om klassningen utfardas av Trafikverket eller kommunen beroende
pa vem som &r vaghallare.

Som enskilda vagar rdknas vagar som inte & kommunala eller statliga.
Exempel pa enskilda vagar kan vara vagforeningar i glesbygd och villa-
/radhusomréden, vagar i omraden med flerbostadshus och privata vagar inom
industrifastigheter. P& enskilda vagar finns det inga generella vikt-, bredd- eller
langdbestammelser. Vagens dagare avgor om det ska finnas nagra
begransningar i vikter eller dimensioner pa de fordon som framfors pa vagen.
Séadana forbud ska utmarkas med vagmarke eller pa annat tydligt satt (se 10
kap. 10 8 TrF). Utgér statsbidrag till en enskild vag maste vagens agare skylta
vid forandring av vagens standard, t.ex. vid tjallossning. Vid fard pa enskilda
vagar ar foraren skyldig att ta reda p& om vagen haller for aktuell bruttovikt.

| Trafikférordningen (TrF) (4 kap. 2—4 och 11-14 §8) finns bestammelser som
avgor vilken vikt olika typer av fordon far ha pa vagar med olika barighetsklass.
Beroende pa hur fordonet ar konstruerat (en eller flera axlar och avstand mellan
fordonets axlar) kan begransningen utgoras av fordonets:

o axeltryck,
e boggitryck,
o trippelaxeltryck eller

Sweco | Forstudie val av insamlingssystem for forpackningar
Uppdragsnummer 30050142
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e bruttovikt (fordonets vikt inklusive aktuell last)

Fordonsskap for avfall kan byggas pa chassin fran olika fordonstillverkare. Matt
och vikt kan darfor variera beroende pa vilken kombination som byggts ihop. |
Tabell 4 redovisas matt och vikt for ett fyrfacksskap, trefacksskap samt
tvafacksskap pa fordon fran Scania. Sk&psleverantérerna har ombetts att
berakna pa matt for samma/motsvarande fordon.

Tabell 4 Matt och lastkapacitet for fyrfacksskap, trefacksskap samt tvafacksskap fordonschassi fran
Scania. Viktvariationer kan férekomma beroende p& utrustningsniva p& chassi och pabyggnad.

Scania DB 6x2*4 Scania P 6x2*4-3300 Scania P320B4X2LB Scania P280-360

(3350+1350) CP17 CP16 med Joab med Joab B6x2*4NB (4140+1350)
med NTM Quattro- tvafacksskéap, tvafacksskap, med NTM
skap, baklastande* sidlastande** sidlastare** trefacksskap*

Fordonshgjd mm 3510 3600 3500 3215

Fordonsaxlar 3 3 2 3

Lastkapacitet kg 8 350 11165 5837 8 772 (6 122 + 2 650)

Tillaten last BK2-vag 4 961 (59 % av 8653 (78 % av 4377 (75 % av 4864
kapacitet) kapacitet) kapacitet)

* (NTM Malmaqvist, 2023)
** (Joab Béckstrom, 2023)

2.2.3 Vagnat och framkomlighet i Tyres6

| stora delar av kommunen rader barighetsklass 2 (Figur 2). Utdver det som
redovisas i kartan saknas uppgifter for vissa omraden, framst Solberga och
Raksta dar vagsamfalligheten &ar ansvariga.

Barighet N -l Gaso
— BK1 g A : S
BK2 P A% | o - Agnd
&\ AN Ore e
— BK3 it L& \\.:rgso
LIPS Ve
— BK4 260 o . . v
— BK4- Sarskilda villkor \L \ »
B BK1 Vinterperiod \ J KnNpgda ,
BK2 Vinterperiod . A T1orbiiien Y 85
B BK3 Vinterperiod \D ek
Kasrom ’
\
ERGuto -
) /’. ‘! Storskogen 67
4&!'- L0 ]
Vissvass
Tyresta

Figur 2 Vagbarighet i Tyresé kommun, (NVDB pa webb, 2023).

Tyreso ar en kuperad kommun vilket forsvarar framkomligheten. Detta medfor
att det kan vara svart for avfallsfordonen att ta sig upp for vissa backar under
vintertid, trots fyrhjulsdrift. P& mindre vagar kan ibland vandmojlighet saknas,
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vilket innebar att karl i vissa omraden behover placeras vid gemensamma
uppstallningsplatser, alternativt att ett mindre avfallsfordon behdver nyttjas for
att na adressen. Detta galler framfor allt p& Brevikshalvon i 6stra Tyreso.

2.2.4 Fordonskapacitet

| Tyreso tillampas behovshamtning for smahusen, dar sidlastande avfallsfordon
tdmmer karlen. Behovshamtningen innebar att antalet témda karl kan variera
frén dag till dag beroende pa hur manga som valt att stalla ut karlet for tomning.
Det ar darfor svart att bedoma vilken fordonskapaciteten ar i verkligheten. |
Tabell 5 sammanstalls hur manga kéarl som toms i genomsnitt av respektive
fordon. Avfallsfordonen har dock kapacitet dver for att tomma fler karl om det
skulle behévas.

Tabell 5 Genomsnittligt antal tomningar per dag och fordon i Tyresd, samt generell uppskattning
frdn PreZero och PWS.

Fordon Genomsnittligt antal Entreprendrs- Leverantos-
témda kérl/dag, uppskattning uppskattningPWs
Tyreso PreZero

Baklastare 2 fack 300-900 431

Trefacksfordon 300-900

Antalet tomningar per dag kan variera kraftigt beroende pa bebyggelsestruktur
eller fordonstyp. For fordon som tar fler fraktioner kan antalet tomningar
begransas av att ett av facken blir fullt fore de andra vilket innebéar att tippning
behoéver ske oftare och darmed hinns det med farre karltémningar.

2.2.5 Befintliga och férvantade mangder forpackningar

| Tabell 6 sammanstélls statistik for insamlade méngder férpackningar, rest- och
matavfall fran Tyresé kommun ar 2021.

Tabell 6 Statistik for insamlade avfallsmangder i Tyres6 kommun ar 2021, samt nationell jamforelse.
Statik for forpackningar har erhallits fran FTI AB. Uppgifter for mangd rest- och matavfall har
inhamtats fran Avfall web.

Glasforp. Pappersforp. Metallforp. Plastforp. Restavfall Matavfall

Tyreso FNI total - 154,1 18,8 81,1 7944 1371
mangd, ton

Tyresé AVS + FNI 19,33 18,37 1,61 8,16
kg/person

Sweco | Forstudie val av insamlingssystem for forpackningar
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Ar 2021 genomférdes en plockanalys av hushéllens rest- och matavfall. Baserat
pa andelen felsorterade férpackningar i restavfallspdsen har den totala
arsmangden raknats fram for felsortering fran smahus respektive
flerbostadshus, se Tabell 7.

Tabell 7 Data fran plockanalys som genomférdes i Tyreso 2021 (Avfall Web).

Glasforp. Pappersférp.  Metallforp. Plastforp. Total

Total &rlig mangd i restavfall fran 57 322* 45 214* 638
smahus, ton**

Total &rlig méangd i restavfall frn 132 480* 65 275*% 952
flerbostadshus, ton***

*Exklusive avfallsbarare.

**Baserat pa att antalet smahushall ar 7 238 st (sommarabonnenter har raknats som 0,5 hushall).
Berékningarna har utgatt ifrdn att restavfallsmangderna fran smahus ar 8kg/hushall/v enligt
plockanalys (Avfall Web-kod P53).

***Baserat pa att antalet lagenheter/samfélligheter ar 16 771.

Berékningarna har utgatt ifrdn att restavfallsmangderna fran lagenheter ar 4,96kg/lagenhet/v enligt
plockanalys (Avfall Web-kod P55).

Baserat p& uppgifter om mangder férpackningar via AVS, FNI och plockanalys,
férvantas mangden forpackningar vid fullskalig fastighetsnara insamling uppga
till mangderna som presenteras i Tabell 8.

Tabell 8 Forvantade mangder férpackningar vid full FNI.

Glasforp. Pappersforp. Metallforp. Plastforp.

Mangder forpackningar - 154,1 18,8 81,1
via befintlig FNI

AVS+FNI, ton/ar 948 ton
(baserat p& uppgifter om
kg/person/ar fran FTI)

Kg/person/ar 23,2 33,7 3,9 17,3
(49 062 invanare 2021)
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For att beddma om uppgifterna om férvantade mangder ar rimliga, har de
stamts av mot statistik fran Laholm kommun dar nastintill 200 % av hushallen
har fastighetsnara insamling av férpackningar i fyrfackskarl. Siffrorna i Tabell 8
stammer val 6verens for pappers-, metall och glasférpackningar. For
glasférpackningar ar dock mangden hogre i Laholm (30kg/person/ar), vilket kan
ha att géra med att underlagen fran FTI avseende glasforpackningar varit mer
odetaljerad an for dévriga materialslag.
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Ar 2021 hade 76 kommuner infort fastighetsnéra insamling av férpackningar
(FNI). Den vanligaste insamlingslésningen utgjordes av fyrfackssystem
(88 %) for i en- och tvafamiljshus.

Tvafackskarl nyttjades i 8 % av kommunerna medan optisk sortering forekom i
4 % av kommunerna (Avfall Sverige, 2022). Utsortering av forpackningar ar
ocksa vanligt forekommande i flerbostadshus, dar bostadsféreningarna sjalva
anlitat valfri entreprendr.

| kommuner dar FNI tillampats &r antalet &tervinningsstationer (AVS) farre per
medborgare. | snitt var antalet 0,8st AVS/1 000 medborgare, att jamféra med
0,5 AVS/1 000 medborgare i kommuner med FNI &r 2021. Den totala mangden
forpackningar som samlades in i kommuner med FNI var ocksa hogre. |
genomsnitt samlades 66 kg foérpackningar/person in via FNI och AVS, i
jamforelse med 53 kg forpackningar/person i kommuner utan FNI. Felsorterade
forpackningar i restavfallspasen beréknades till 0,9 kg/hushall och vecka i
kommuner med FNI, vilket var 0,4kg mindre &n for kommuner utan FNI (Avfall
Sverige, 2022).

Under féljande avsnitt presenteras generell information om olika typer av
insamlingssystemen for fastighetsnéra insamling av férpackningar, samt
erfarenheter fran kommuner som nyttjar systemen. Avsnittet avslutas med en
summerande jamforelse (15) som berér aspekterna:

e Ekonomi

Insamlingsresultat och renhetsgrad
Miljo (kopplat till kdrstréckor)
Inforandetid

Arbetsmiljo och sékerhet
Infrastruktur

Anvéandarperspektiv

3.1 Fyrfackssystem

Med fyrfackssystem sorterar hushallen sitt avfall i atta fraktioner fordelat i tva
karl. Vartdera karl &@r indelat i fyra fack dar forpackningsavfallet laggs l6st.
Témning sker sedan i ett fyrfacksfordon (oftast baklastare), som témmer kéarlen
vid fastighetsgréans. Volymen i facken och insamlingsfrekvensen kan varieras.
Systemet ar framtaget for att passa framférallt enbostadshus. | Figur 3
illustreras fyrfackskarl och fyrfacksfordon.

Sweco | Forstudie val av insamlingssystem for forpackningar
Uppdragsnummer 30050142
Datum 2023-03-21

SWECO ﬁ

15/41



SWECO ﬁ

Figur 3 Fyrfackskarl (vanster) och fyrfacksfordon (hdger). Bildkalla: (Andersson, Sundqvist, Hultén,
& Sandkvist, 2018).

Témningsintervallen varierar mellan var 14:e dag och var 4:e vecka. Vanligast
ar att karlet innehallandes matavfall toms varannan vecka och andra karlet
manadsvis. Utformningen av karlens fackindelning och témningsintervall
baseras pa den specifika kommunens avfallsmangder.

| dagslaget tillverkas fyrfackskarl enbart av karlleverantéren PWS AB, som har
patent p& insatsdelen. Vanligaste karlstorleken ar 370 liter, men dven 240- och
660-literskarl forekommer. Fyrfackskarlen ar utrustade med en mellanvagg och
tva insatsbehéllare med mindre fack. Mellanvaggen &r vanligen placerad i
mitten, alternativt delar karlet vid 60/40 (%) och insatserna &r pa antingen 30,
45 eller 60 liter. Mellanvaggen kan flyttas om annan férdelning blir dnskvard i
framtiden. Hur facken disponeras kan variera. Oftast ar fyrfackskarlen férsedda
med ett fronthjul for att underlatta forflyttning och bidra till en battre arbetsmiljo
(PWS, 2023). Pa grund av patentet finns i dagslaget ingen konkurrensutsattning
gallande karlpriser.

Karltillverkaren erbjuder hamtning av gamla karl for materialatervinning i
samband med utstallning av ny karlpark. Kunden ersétts da for det material som
kan tillvaratas. Kéarl kan bestallas antingen med lyftkammen DIN eller AFNOR
efter dSnskemal (PWS Osterlund, 2022).

3.1.1 Tekniska begransningar/mojligheter

Fyrfackskarl toms med fyrfacksfordon. Fyrfacksaggregatet ar indelat i tva
vaningar med asymmetrisk fordelning for att kunna anpassas efter fraktionernas
olika volymer.

Ofta blir ett av facken i bilen fullt fére de andra, vilket innebar att fordonet
behover &ka och tippa innan samtliga fack ar fulla. Tomningskapaciteten kan
variera kraftigt beroende bebyggelsestrukturen, men i snitt berdknas vanligtvis
375 tomda karl per dag (Anna-Carin Ostlund, PWS), vid renodlad
landsbygdsstruktur ar kapaciteten dock lagre.

Bilden ar att patentet ar svart att passera, samtidigt som trycket pa tvafackskarl
ar stort. Detta gor att fyrfackslésningen blir ointressant, i relation till den
investering som skulle krédvas (Sansac Brandsvig, 2023). Av denna anledning
kommer karlpriserna sannolikt fortsatt vara hoga.

Fyrfacksfordonet ar tyngre &n traditionella tvafacksfordon, vilket kan utgora ett
problem pa vagar med begransad barighetsklass (Tabell 4).
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3.1.2 Drifterfarenheter

Fyrfacksfordonen kan vara bade en- eller tvdmansbetjanade. Tomningscykeln
ar ungefar 25 sekunder. Utéver detta tillkommer tid fér chaufféren att hoppa ur
fordonet och dra fram karlet infor tomning. | omraden dar témning sker pa vagar
med hastighet 6ver 50 km/h, kan detta bli en arbetsmiljorisk da chaufféren ror
sig oskyddat i omgivande trafik. Drag av karl kan i langden aven leda till
forslitningsskador men ett fyrfackskarl med ett tredje hjul fram ar mer
lattmandvrerat an andra karl. Enligt karltillverkaren PWS brukar det inte vara
nagra problem med att avfall fastnar i karlet efter tomning (PWS Osterlund,
2022), vilket ocksé bekréftas av erfarenheter frAn SRV Atervinning. SRV
meddelar dock att de upplevt mer problem med insamlingsfordonen i jamforelse
med andra avfallsfordon, vilket inneburit mer reparation och service (SRV,
2023).

| dag ar NTM &r den enda tillverkaren av fyrfacksskap pa marknaden.
Fordonsskapen kan installeras pa olika fordonschassin, vilket gor att matten
kan variera nagot. | Tabell 4 ges exempel pa matt.

Enligt insamlingsentreprentren PreZero kan ett fyrfacksfordon uppfattas som
mer otympligt att framfora an ett tvafacksfordon. De kan ockséa upplevas som
mer instabila, eftersom tungt avfall i de évre facken ligger placerat hégt upp i
fordonet (PreZero Runstedt, 2022). Enligt insamlingsentreprendren Ohlssons
ar det snarare fordonstyngden som ar den storsta skillnaden, da fyrfacksfordon
redan fran borjan ar tyngre an ett tvafacksfordon. Enligt entreprendéren brukar
chaufforerna ocksa vénja sig snabbt vid det insamlingssystem som de framfor,
och det brukar séllan upplevas som ett problem efter den inledande
inkérningsperioden (Ohlssons Aslin, 2023).

3.1.3 Insamlingsresultat och renhetsgrad

Erfarenheter visar att insamlingssystem for forpackningar och returpapper med
fyrfackskéarl for enbostadshus ger rena fraktioner. Kommuner som
implementerat detta system brukar lyfta systemets pedagogik och tydlighet med
ofdrpackat avfall, vilket tros vara en bidragande faktor till den héga
renhetsgraden. Kundndjdheten ar hég, men vissa synpunkter om att karlen ar
utrymmeskravande forekommer, framfor allt inledningsvis nar systemet
implementeras (Avfall Sverige, rev. 2016).

Tillgangliga data fran utforda plockanalyser for fyrfackssystem ar begransat. |
IVL's rapport frdn 2018 presenteras resultat fran en analys som utférdes i Lund
2014, vilken indikerar en hog utsorteringsgrad (se Tabell 9). Enligt analysen var
felsorteringsgraden hogst for metallférpackningar (Andersson, Sundqvist,
Hultén, & Sandkvist, 2018). Att notera &ar att informationen endast kommer frén
en plockanalys utférd 2014 och att andelen kan variera stort beroende pa olika
forutsattningar.

Tabell 9 Andel korrekt utsorterat material i fyrfackssystem fran en plockanalys utford i Lund 2014.

Materialslag Procentuellt korrekt utsorterat
material, fyrfackssystem (Lund 2014)

Returpapper 98
Pappersforpackningar 96
Plastférpackningar 91
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Metallférpackningar 83
Fargade glasférpackningar 98
Ofargade glasforpackningar 93
Matavfall 98

Under 2013 utférdes en studie dar kvaliteten pa restavfall jamfordes fran
enkarlssystem, tvafacksystem?! och fyrfackssystem fran fyra
kommuner/omraden med 100 000 invanare for respektive system. Kvaliteten
undersoktes genom att kartldigga andelen felsorterade fraktioner i restavfallet
genom plockanalyser. Enligt studien hade fyrfackssystemet hdgst andel korrekt
utsorterat material foljt av tvafackssystemet och att renheten betraffande
forpackningar tenderar att 6ka ju fler fraktioner som kan utsorteras (Tornberg,
2013).

Att den hogsta renhetsgraden av restavfallet uppnas med fyrfackssystem
konstateras aven i Avfall Sveriges nationella sammanstélining av plockanalyser
utford 2016 (Avfall Sverige, 2016). Renhetsgraden for fyrfackssystem var da
96-97 %. Vidare uppnaddes ocksa den hogsta kallsorteringsgraden for
matavfall med fyrfackssystem.

3.1.4 Lokala forutsattningar

Da fyrfacksfordon ar tyngre an baklastande fordon kan det bli problematisk att
hamta avfall fran fastigheter langs vagar med begransad barighet. | Tyreso sker
ett storre antal hamtningar langs BK2-vagar samt enskilda vagar, framfor allt pa
Brevikshalvon. Beroende pa vilken begransning som finns pa vagen kan
fordonet behdva lastas latt for att kunna framféras. Detta skulle innebéara fler
turer for att tippa p& mottagningsanlaggning.

En stor del av befintliga enfackskarl skulle bli éverflédiga vid inférande av
fyrfackssystem. Konsekvensen av detta skulle kunna minskas genom att
kombinera ett fyrfackskarl med befintliga enfackskérl. Berékningar gallande
ekonomi och korstrackor gjorts for fyrfackssystem samt aven for
kombinationssystem, och resultat framgar i Tabell 11, Tabell 12 och Tabell 14.

Fyrfackssystem kommer dock inte I6sa problemet for fastigheter langs vagar
med begransad framkomlighet. For dessa adresser, och troligtvis tillkommande
adresser, skulle det fortsatt kravas en specialldsning. ldag témmer ett mindre
baklastande enfacksfordon rest- och matavfall fran fastigheter med begransad
framkomlighet. Vid inforande av FNI skulle nagot liknande kravas aven for
foérpackningar. En alternativ |16sning skulle kunna vara att inféra en tjanst dar
hushallen samlar in sina forpackningar i separata pasar eller boxar, som sedan
hamtas vid avrop fran kund (likt tjansten Pick-Up service som tillhandahalls av
TMR).

| utredningen har antagandet gjorts att fyrfacksfordon, tvéfacksfordon samt
enfacksfordon kan tippa p4 samma anlaggning, och att ingen av
insamlingssystemen kraver omlastningsstation.

1| studien utsorterades endast matavfall och restavfall i tvafackssystemet.
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3.2 Tvafackssystem

| tvafackssystem sorterar hushallen sitt avfall i tvadelade karl, vanligtvis 240L.
Tvafackssystem forekommer i 8 % av kommunerna som tillampar FNI (Avfall
Sverige, 2022), men ar mer vanligt i Danmark.

Tvafackskarl finns hos bada karltillverkarna San Sac och PWS. Skiljevaggen ar
placerad for indelningen 40/60, 50/50 eller 60/40. De graa karlen ar tillverkade
av 100 % atervunnen plast medan fargade karl innehaller mindre andel. Vid
implementering av ny kérlpark erbjuder kéarlleverantérerna hAmtning av gamla
utstallda kérl for materialatervinning. Karlen kan aven malas ner pa plats for att
minska antalet transporter (San Sac Brandsvig, 2022).

De tvadelade locken ar monterade med gangjarn antingen placerad vid
mittvaggen (s.k. Butterflylock), eller i utkanterna av kérlet (s.k. Flip lid),
beroende pa vilken tillverkare de kommer ifran, se Figur 4. Det forekommer
aven tvadelade karl med odelat lock.

Figur 4. Butterfly-lock frdn San Sac respektive Flip lid-lock fran PWS.

Karlen gar att bestalla antingen med karlkammen DIN eller AFNOR, men det
forsta ar att rekommendera da det enligt karltillverkaren borjar bli en
branschstandard (San Sac Brandsvig, 2022).

3.2.1.1  Fyratvafackskarl

For att mojliggora fullskalig sortering i tvadelat system kravs fyra karl. Vardera
240L-karl ar cirka 58 cm brett och bor placeras med 60 cm fri yta runt omkring
sig (for att mojliggdra témning med sidlastande fordon). Den totala ytan for
karlplacering inklusive mellanrum blir d& omkring 5,4 meter. Eftersom tdmning
inte sker samtidigt for samtliga karl kan kunden rulla in karl pa fastigheten efter
tdmning, och darmed minska behovet av kéarlyta vid fastighetsgréans.

Tomningsintervallet for fyra tvafackskarl rekommenderas till varannan vecka for
mat-/restavfall samt plast-/pappersférpackningar, medan karl fér ofargade-
[fargade glasforpackningar och metallférpackningar/tidningar rekommenderas
till sex témningar per ar (PWS Osterlund, 2022).

3.2.1.2  Tre tvafackskarl med kompletterande sidoldsning

Med tre tvafackskarl mojliggors utsortering av sex fraktioner, papper/plast,
glas/glas, mat/rest. Detta innebéar att systemet behdver kompletteras med en
sidoldsning for metallférpackningar. Ytan for karlplacering (inklusive 60 cm fri
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yta runt om varje karl) uppgar till ungefar 4,2 meter. Témning kommer dock inte
ske samtidigt for alla karlen, och darmed minskar storleksbehovet av
karluppstallningsytan.

Eftersom tvafacksfordonet inte inrymmer en tredje fraktion, behéver
metallférpackningar samlas in pa separat insamlingsrunda. Separat insamling
av metallférpackningar skulle exempelvis kunna ske i en sarskild pase eller box,
dar kunden avropar hamtning vid behov. Hamtning skulle kunna ske med
baklastande fordon. Uppskattningsvis skulle en sidolésning fér
metallférpackningar krava i snitt 4 tomningar per ar, baserat p& de mangder
som forvantas uppsta per hushall (Tabell 8).

3.2.1.3  Tva tvafackskarl i kombination med befintliga
enfackskarl

Med tva tvafackskarl mojliggors utsortering av fyra fraktioner, papper/plast och
glas/glas. Mat- och restavfall fortséatter att sorteras i befintliga enfackskarl och
kompletteras med en sidoldsning for metallférpackningar som samlas in via
separat insamlingsrunda. Ytan for karlplacering (inklusive 60 cm fri yta runt om
varje karl) uppgar till ungefar 4,6 meter. Tomning kommer dock inte ske
samtidigt for alla karlen, och dérmed minskar storleksbehovet av
karluppstalliningsytan.

3.2.2 Tekniska begréansningar/méjligheter

For att kunna majliggéra tomning med sidlastande tvafacksfordon kravs en
specialanpassning av lyftarmen eller inkastfacket pa fordonet. Detta har provats
bade i Karlskrona och Lycksele, med tva olika varianter (se 3.2.3
Drifterfarenheter for mer information). Specialanpassningen for att kunna
hantera ett tvafackskarl i sidlastande fordon medfér inte langre leveranstid enligt
tillverkaren Joab, anpassningen kostar cirka 75 000 kr (Joab Backstrom, 2023).

3.2.3 Drifterfarenheter
Tvéafackskarlen kan tommas med baklastande eller sidlastande tvafacksfordon.

Att tomma tvadelade karl med sidlastande fordon ar relativt nytt i Sverige och
implementering eller test har darfor endast skett i ett fatal kommuner.
Sidlastande fordon ar enmansbetjanade. Férdelen med att nyttja sidlastande
fordon ar att tomningen géar snabbare eftersom chaufforen inte behdver lamna
fordonet vid témning, vilket kan vara positivt av sdkerhetsskal da chaufféren inte
behdver vistas oskyddat bland omgivande trafik. | snitt beréknas det ta 23
sekunder for tomning av ett tvéfackskarl (Affarsverksamheten Karlskrona
Malmgren, 2022). Dessutom undviks drag av karl nar sidlastande fordon, vilket
ocksa ar att foredra ur arbetsmiljpaspekt. Nackdelen kan vara att det blir ett
stillasittande arbete for chaufforen. | jamférelse med insamling i baklastande
fordon exponeras inte en sidlastande chauffor for avfallet i lika stor utstrackning,
vilket ocksa ar positivt ur arbetsmiljosynpunkt.

Sidlastande fordon som nyttjats for tdmning av tvafackskarl har testats i
Lycksele och Karlskrona, dar man gjort olika specialanpassningar pa lyftarmen
eller inkastet i fordonet. | Lycksele har rest- och matavfall samlats in i
tvafackskarl sedan 1,5 ar. Karlen toms var 14:e dag, men familjer som ger
upphov till storre restavfallsméngder (exempelvis bl6jfamiljer) erbjuds ett
kompletterande restavfallskarl. | Lycksele tillampas viktbaserad avfallstaxa,
vilket innebér att endast en fraktion kan tommas i taget for att mojliggéra en
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mellanvagning som faststéller fraktionernas vikt. For att detta ska vara
genomférbart ar lyftarmen pa fordonet forsedd med en slags "hand” som haller
det ena locket stangt under témning. | kommunen har man inte upplevt nagot
storre problem med att avfall fastnar i karlet, mer an att fryshyllan foér
matavfallspasen ibland frusit fast och darmed hindrar matavfall fran att tommas.
Det som har varit det storsta bekymret har varit att locken ibland blaser upp och
star vidoppna, vilket innebar att chaufforen behdver knuffa igen locket med
lyftarmen innan témning for att mojliggéra vagning. Det som har upplevts som
en av de storsta foérdelarna ar att chaufféren inte langre behéver hoppa ur
fordonet vid tdmning, vilket tidigare kravts dven pa vagar med hogre hastighet,
vilket utgjort ett arbetsmiljéproblem (Lycksele Avfall och Vatten AB Svensson,
2022).

| Karlskrona har man i ett testomrade infort tvafackskarl for papper- och
plastférpackningar. Pilotprojektet skedde med sidlastande fordon fér 48
villahushall i blasig skargardsmiljo under februari till april &r 2021 respektive
2022. Specialanpassningen har varit att utrusta inkastéppningen pa fordonet
med en "hajfena” som foérdelar avfallet i tva olika fack, se Figur 5. Hajfenan gar
att falla ner, och fordonet kan d& tomma enfackskarl i respektive fack
(Affarsverksamheten Karlskrona Malmgren, 2022). Specialanpassningen i
Karlskrona ar dock inte konstruerad fér att kunna vaga avfallet mellan
témningarna.

Figur 5. Tvafackskarl toms i sidlastande fordon utrustad med "hajfena”, foto San Sac.

Precis som i Lycksele, har man i Karlskrona upplevt att karllocken blaste upp
med vinden, vilket utgjorde ett problem i form av oljud nar locken stod och
klappade mot varandra. Efter dialog med karltillverkaren anpassades locken for
att inte blasa upp lika latt, vilket har 16st problemet i Karlskrona
(Affarsverksamheten Karlskrona Malmgren, 2022).

Aven i Goteborgs stad har tvafackskarl testats i tvé omraden, med totalt cirka

1 000 villahushall under perioden 2017—2021. Insamling skedde i tva 240L-karl
med hamtning av baklastande tvafacksfordon. | ena karlet sorterades
plastférpackningar respektive pappersférpackningar blandat med returpapper,
medan mat- respektive restavfall sorterades i det andra kérlet.
Tomningsintervallet var en gang varannan vecka for forpackningar, medan mat-
och restavfall tomdes veckovis. Utvarderingen visade att restavfallsmangderna
minskade med cirka 20 % i testomradena, och 6verlag var kunderna mycket
néjda med systemet. Majoriteten ansag att karlstorleken rackte (Goteborgs
stad, 2019).
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Utvarderingen visade dock att fler lock an vanligt gick sénder. Orsaken bakom
detta tros vara att karlen behover bankas flera ganger vid tomning for att alla
forpackningar skulle falla ut. Framfér allt var det svart att f& ut
pappersforpackningar, dd manga kunder tryckte ner stora forpackningar, som
pizzakartonger, vilka fastnat i facket (Goéteborgs stad, 2019). | Karlskrona
upplevdes daremot inte samma problematik med att avfall fastnade i kéarlet eller
att locken gick sdnder som i Géteborg. Det som fastnat i Karlskrona var framfor
allt storre plastpasar (exempelvis jordsackar), men efter att ha informerat
kunderna om att skara ner storre forpackningar upphorde problemet
(Affarsverksamheten Karlskrona Malmgren, 2022).

| Karlstad erbjuds FNI villa, som innebéar att kunden kan sortera pappers- och
plastférpackningar i ett tvaddelat 240L-karl. | kundundersokning har det framgatt
att behallaren for pappersférpackningar upplevs som trangt av flertalet kunder
(Karlstads Energi, 2023).

3.2.4 Insamlingsresultat och renhetsgrad

Eftersom tvafackssystemet (med majlighet att utsortera fler &n tva fraktioner)
inte ar sarskilt utbrett i Sverige an, finns det begransat med insamlingsstatistik
och data fran plockanalyser. | de plockanalyser som finns inraknas
renhetsgraden fran atervinningsstationer in i den totala summan fran systemet.
Fler plockanalyser kravs darfor for att med storre sékerhet kunna analysera
renhetsgraden.

I Avfall Sveriges redovisning 6ver plockanalyser ar aven mangder fran
atervinningsstationer inrdknade och ur analysen pavisade systemet en hog
renhetsgrad pa 96-97 % (Avfall Sverige, 2016). | studien utférd 2013 hade
restavfall i tvafackssystemet hogre andel korrekt utsorterat material an for
optiskt system, men lagre an fyrfackssystemet (Térnberg, 2013). Detta skulle
dock kunna forklaras av att tvafackssystemet som analyserades endast erbjod
utsortering av rest- och matavfall.

Att renhetsgraden gar upp med inférandet av ytterligare ett tvafackskarl for fler
fraktioner i befintliga tvafacksystem kan konstateras, bland annat fran
erfarenheter i testomraden i Goteborg och Karlskrona.

Trots begransat med plockanalyser bor det kunna antas att sorteringsgraden ar
nastintill lika for tvafackskarl som for fyrfackskarl. Detta eftersom anledningen till
hdg utsorteringsgrad for fyrfackssystem tros vara att férpackningar kan sorteras
nara bostaden, 16st och synligt i karlet vilket upplevs som pedagogiskt. Eftersom
principen ar densamma for tvafackssystem bor renhetsgraden vara nastintill
lika, forutsatt att samma fraktioner kan sorteras i bada systemen.

3.2.5 Lokala forutsattningar

Vid tvafackskarl kan sidlastande tvafacksfordon nyttjas, vilket redan kors pa
TyresOs vagar idag for insamling av mat- och restavfall. P& sa satt bor inférande
forpackningsinsamling i tvafackskarl vara relativt okomplicerat.

Precis som fyrfackssystem, kommer implementering av tvafackssystem inte
|6sa den fastighetsnéra insamlingen for adresser dar framkomlighetsproblem
rader. For dessa adresser kan en losning vara att kunden sorterar i separata
pasar/boxar, vilka hamtas av mindre fordon vid avrop (likt tjansten Pick-Up
service som tillhandahalls av TMR).
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Om farre an fyra tvafackskarl infors, innebar det att en fraktion (forslagsvis
metall) behéver sorteras i en separat sidolésning. En sidoldsning for metall
skulle krava antingen trefacksfordon eller en separat insamlingsrutt, eftersom
det inte finns plats for ytterligare en fraktion i tvafacksfordonen. Detta skulle
medféra 6kade transporter. Alternativet ar att infora fyra tvafackskarl, vilket
ocksa skulle mojliggora utsortering av en attonde fraktion, exempelvis tidningar.

3.3 Optisk sortering

Optisk sortering bygger pa att hushallen sorterar avfall i olikfargade plastpasar,
en farg for varje fraktion. Pasarna laggs sedan i samma karl.

Vid optisk sortering ar det enkelt for avfallslamnaren att lamna allt i samma kérl,
vilket ocksa innebar att mindre ytbehov behévs, i jamférelse med separata karl
eller flerfackssystem. | jamforelse med tva- och fyrfackslosning dar avfallet kan
laggas |6st i karlet, kraver optisk sortering mer plats i hushallet for
mellanforvaring.

Pa sorteringsanlaggningen avlases och identifieras pasarnas farg maskinellt for
att kunna separeras fran varandra. De sorterade pasarna landar vanligtvis i
separata Oppna containrar for vidare transport till behandlingsanléaggning (Figur

Figur 6 lllustration 6ver optisk sortering (Bildkalla: Envac).

Flertal kommuner har placerat sorteringsanlaggning sa att restavfallet kan
matas direkt till intilliggande férbranningsanlaggning for att minimera
transporter. Matavfallet far sedan passera genom en férbehandling som
avlagsnar pasarna.

Omlastning kan ske fran ramp direkt ner i en container eller direkt pa platta med
omlastning av hjullastare till container. Hanteringen bér helst ske under tak och
containern bor hallas stangd for att halla skadedjur borta. Transport till
behandlingsanlaggningen kan sedan ske i containrar.

Med optisk sortering kan befintliga karl och fordon anvandas vilket innebar sma
férandringar och investeringskostnader.
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https://www.envac.se/vad-vi-gor/sorting/

3.3.1 Tekniska begransningar/méjligheter

Systemet innebéar att komprimeringsgraden i insamlingsfordonet begransas, for
att minska risken for att pasarna gar sonder. Enligt Eskilstuna och Boras har
komprimeringsgraden sankts fran 500 kg/m3 till 350—-400 kg/m3 vid optisk
sortering vilket minskar antal hamtningar som kan goras av ett fordon under en
dag.

Det &r i nulaget bara Eskilstuna, Strangnéas och Orebro (Avfall Sverige, 2022)
som har FNI med optisk sortering och erfarenheterna av vad det innebér i
hamtningsfrekvens eller behov av storre kérl ar darfor begransade. | Eskilstuna
var erfarenheten dock att en valdigt liten andel av hushallen behovde storre karl
efter implementering.

Med optiskt sorteringssystem behéver abonnenterna tillhandahéllas plastpasar
for separat sortering. Detta medfor i sig en risk for okad felsortering, d& pasarna
kan nyttjas foér annat &n vad de ar avsedda till.

3.3.1.1 Pasar

| Eskilstuna anvands plastpasar till samtliga fraktioner, dock finns det
osékerheter i om mottagningsanlaggningar kan ta emot exempelvis
pappersforpackningar i plastpase. Det gar att anvanda specialanpassade
papperspasar for matavfall och pappersférpackningar, bland annat Sédertélje
anvander gronprickig papperspase for matavfall. En representant fran Envac
Scandinavia AB beréattar att det optiska sorteringssystemet kan hantera olika
typer av material pa pasar, aven papperspasar, vilket i teorin innebar att det
skulle kunna fungera &ven om det inte har testats (Envac Scandinavia AB,
2022).

Mangden plastpasar som gar at till insamlingen ar omfattande. Enligt
undersdkning som gjorts av Optibagsystem i Norge, genererar systemet mer
plast &n vad det samlar in (Miljé och avfallsbyran, 2022).

3.31.2 Glas

| dagslaget finns det ingen kommun i Sverige som anvénder optisk sortering for
sortering av glasférpackningar, utan dessa avlamnas pa atervinningsstationer.
Anledningen ar framst pa grund av att glas ar sa pass tungt att nuvarande
plastpasar riskerar att ga sénder samt att det krossade glaset latt kan skara upp
pasen. Den optiska sorteringsanlaggningen har, rent tekniskt, formaga att
sortera ut glasfyllda pasar sa lange de ar intakta. | Ljungby kommer ett
pilotforsok inledas med syfte att kunna sortera ut glas i den optiska
sorteringsanlaggningen, detta genom att placera glaset i en specialpase i vavd
polyamid (Envac Scandinavia AB, 2022).

3.3.1.3  Sparbarhet

De containrar som utsorterat avfall matas in i kan forses med vagceller, pa sa
satt kan sorterat avfall vagas. | de fall flertalet kommuner avlamnar sitt avfall till
samma sorteringsanlaggning kan inte sparbarheten mojliggéras om inte avfall
fran varje kommun kors i en separat omgang (batch-korning), detta begransar
dock sorteringsanlaggningens kapacitet. | Sverige finns det i dagsléaget inget
optiskt sorteringssystem som urskiljer ursprung.

En representant frn Envac Scandinavia AB berattar att systemet ar utformat att
urskilja kulérer, vilket mojliggor sparbarhet. | vissa kommuner i Norge anvander
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de olika aktorerna individuella markeringar pa pasarna som avlamnas i

sorteringssystemet. De olikfargade pasarna registreras sedan i systemet, varpa

statistik kan erhallas (Envac Scandinavia AB, 2022).

3.3.2 Driftserfarenheter

kommuner som infort optisk sortering brukar lyfta att det ar enkelt att inféra da
befintliga fordon och behallare kan fortsatta att nyttjas. Men det finns aven
exempel pa kommuner som frangatt systemet till foljd av bristande kvalitet
(Avfall Sverige, rev. 2016).

3.3.3 Insamlingsresultat och renhetsgrad

Erfarenheten ar att kvaliteten pa bade plast- och pappersforpackningar som
samlats in i plastpase ar samre &n fran insamling i andra system.
Plastforpackningar som sorteras i plastpase tenderar ocksa att innehalla mer
matrester, vilket leder till att jasningsprocessen pabdérjas, som i sin tur leder till
ett arbetsmiljoproblem péa anlaggningen pa grund av den kraftiga lukten som
uppstar. Svenskt Producentansvar, som &r ett systerbolag till FTI, menar att
insamling i flerfack eller separata behallare dar materialet laggs lost ger bast
kvalitet féljt av insamling vid AVS, medan Optibag-systemet ger samst kvalitet
(Miljé och avfallsbyran, 2022).

Att insamlingsresultatet och renhetsgraden pa avfallet ar lagst i optiskt system
konstateras i Avfall Sveriges redovisning fran plockanalyser (Avfall Sverige,
2016).

En plockanalys av andel korrekt utsorterat material utford i Eskilstuna 2016
presenteras i Tabell 10. Resultatet indikerar en hdg utsorteringsgrad av
returpapper och matavfall och nagot lagre for metallforpackningar.
Plockanalysernas resultat kan vara av olik kvalité beroende pa olika
forutsattningar

Tabell 10 Andel korrekt utsorterat material fran en plockanalys i Eskilstuna 2016 (Andersson,
Sundgqvist, Hultén, & Sandkvist, 2018).

Materialslag Procentuellt korrekt utsorterat
material optisk sortering (Eskilstuna
2016)

Returpapper 95

Pappersforpackningar 85

Plastférpackningar 71

Metallférpackningar 78

Matavfall 97

Att samla in matavfall i plastpase staller héga krav pa

forbehandlingsanlaggningen for att sortera bort plasten. Kraven pa féroreningar

i slurryn for biogasproduktion har skarpts. Oftast ar det en malsattning i
forbehandlingen att minska mangden plast i inkommande material. Om optisk

sortering valjs som insamlingssystem bor det tidigt klargéras om matavfallet kan

tas emot i narbelagen anlaggning eller om papperspase kan nyttjas i stallet.
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3.3.4 Lokala forutsattningar

Né&r det géller optisk sortering finns mdjligheten att antingen teckna avtal med
befintlig anlaggning for sortering och behandling, alternativt lata bygga en egen
eller kommungemensam anlaggning.

Narmsta sorteringsanlaggningen med flerfargade pasar for forpackningar ar
belagen i Eskilstuna, drygt 12 mil fran Tyresd kommun. Detta skulle innebéara
langa transporter. For att optimera transporterna behéver omlastning ske, sa att
stérre méngd avfall kan samlas upp i container innan vidare transport till
anlaggning. Detta skulle krava att omlastningsytor lokaliseras. Omlastning i sig
innebar dessutom att viss méangd svinn uppstar och att pasar riskerar att ga
sonder.

Det ar dock osakert om Eskilstunas sorteringsanlaggning har kapacitet att ta
emot Tyresos avfall, och det kan dessutom vara sarbart att forlita sig pa en
annan kommuns system. Alternativet som kvarstar skulle darfér vara
investering i en ny anlaggning. Blir det alternativet aktuellt bor Tyresé samverka
med néarliggande kommuner for att f4 sa stor avfallsmangd som mgjligt.
Investering i en ny anlaggning uppskattas till minst 50 miljoner kronor.

Baserat pa erfarenheter kring Iag renhetsgrad pa avfallet, osékerheter kring hur
glas ska hanteras, langa transporter (alternativt stor investering) samt att
plastpasar kravs vilket i sig ar en miljébelastning, ar bedémningen att
nackdelarna 6vervager nyttan med systemet. | samband med diskussion med
Tyresd6 kommuns avfallsverksamhet har optisk sortering uteslutits som ett
l[Ampligt alternativ for Tyresé kommun, och systemet kommer darfor inte att
beaktas i den ekonomiska och miljomassiga kalkylen.
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4.1 Ekonomisk analys

| Tabell 11 framgar de kalkylerade investeringskostnaderna for varje system.
Avskrivningskostnader ingar bara for den utrustning som initialt behéver
investeras, det vill saga karl for respektive system. Berakningarna baseras pa
system for smahusen.

Att behalla de befintliga karlen for mat- och restavfall som bas och dérifran
komplettera systemet med tvafackskarl har inte helt ovantat den lagsta
investeringskostnaden.

Tabell 11. Investeringskostnader for olika typer av insamlingssystem baserat pa férutsattningar i
Tyresé kommun.

Investeringskostnad (MSEK)
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| Tabell 12 framgar kalkylerad &rskostnad for respektive insamlingssystem
kopplat till typ av fordon. | arskostnaden ingar kalkylerad entreprenadkostnad
samt avskrivning inklusive ranta for investerade karl. Berakningarna baseras pa
ett fast tomningsintervall. Indata och kallor for berakningarna framgar i Bilaga 1.
Kalkyl Tyresa.

Det sidlastande fordonet ar tydligt ett mer kostnadseffektivt insamlingssystem
for fastighetsnara insamling i jamférelse med baklastande fordon.

Det mest kostnadseffektiva insamlingssystemet visar sig vara att komplettera
dagens befintliga karl for mat- och restavfall, vilket omfattar 60 % av smahusen,
med tva kompletterande tvafackskarl samt sidohamtning av metall. Foér de 40 %
av smahusen som inte har matavfallsinsamling innebar systemet tre
tvafackskéarl samt sidohamtning av metall. Om/vid utbyte av befintliga
enfackskarl ska dessa ersattas med ett tvafackskarl. Det sistnamnda &r inte
med i kalkylen, likasa &r inte heller inkop av pase/box for metallinsamling
inréknat.
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Fyrfackssystemet &r det mest kostsamma insamlingssystemet och det harleds
till det dyra hamtpriset.

Tabell 12. Arliga driftkostnader for olika typer av insamlingssystem, baserat p& forutsattningar i
Tyresé kommun.

Arskostnad (MSEK)
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| Tabell 13 framgér beraknade erséattningsnivaer for férpackningar enligt
Naturvardsverkets forslag pa kalkyl. Tabellen visar ersattning vid fullt utbyggt
system, men erséttning kommer ges aven for delvis utbyggnad. For narvarande
finns ingen funktion i berdkningen som paverkas av insamlade fraktioners
renhet, dock utreds fragan.
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Tabell 13. Berakning av ersattningsniva enligt Naturvardsverkets mall.

Basinformation

e bommeinnamn Fan riuratiat S ooniza funkbora S
a3 S 3t S b bl Sommnrage Mt aniomatiniy 20 Matuadatiaciats Sonba s sondlinimsiidan

Kommunnamn Tyreso

Kommungrupp
Total ersattning 14 051 210

AR TR A e G A for Al ommenen. i shoTmanat Anaediugan

Insamlad Ersattning, Ersattning,

mangd, krfton kr/ar
Pappersférpackningar 1563 1500 2 344 500
Plastfdrpackningar BE1 1300 1145 300
Metallfdrpackningar 186 310 57 660
Glasférpackningar 1475 560 B26 000

Lattillgangliga insamlinsplatser
Arma andadas LR Sl insaminsplataan FEommenan. i dapg A

Ersattning, Ersattning,
Antal platser, st kr/plats kr/ar
Latilgsngliga insamlingsplatser | | [ 1woooo] | o]
Arupa aniatat parmanenibosnda inednana Fhommonen
Ersattning
Antal invanare kr/invanar Ersattning, krfar
Latrillganglig information | ago62] | 5] | 245 310|

Ersattning per hushall

s ardase o oeadd som A FW

Antal hushall Ersattning, Ersattning,
med FNI kr/hush&ll kr/&r
Ersdttning fiir hushall i flerbostadshus
Pappersférpackningar 10652 90 958 680
Plastfdrpackningar 10652 100 1065 200
Metallférpackningar 10652 20 213 040
Glasférpackningar 10652 40 426 080
Ersdttning fiir hushall i enbostadshus
Pappersférpackningar 10222 260 2 657 720
Plastfdrpackningar 100222 230 2 351 060
Metallférpackningar 10222 &0 613 320
Glasférpackningar 10222 90 919 920
Ersattning for fritidsboende i enbostadshus
Pappersférpackningar 44 200 92 20D
Plastfdrpackningar 464 180 B3 520
Metallférpackningar 44 40 18 560
Glasférpackningar 44 70 32 480
Summa 14 051 210
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4.2 Miljbanalys/korstracka

| Tabell 14 framgar uppskattad korstracka for respektive studerat
insamlingssystem i jamforelse med varandra.

Alternativen med tvafackskarl medfor langst korstracka per ar pa grund av att
fler karl behover hamtas pd samma hamtstalle. Utrakningen har utgatt fran
branschspecifika rekommenderade gallande antal témningar per ar, men lokala
anpassningar kan med férdel goras for att pa sa séatt mojliggora ett minskat
antal tomningar/ar (exempelvis anpassad fraktionsindelning eller justerat
tomningsintervall). Darfor ar bedémningen att skillnaden i arlig korstracka inte
bor vara avgorande for vilket insamlingssystem som véljs i kommunen.

Tabell 14. Arlig kdrstracka fér respektive insamlingssystem.

Korstracka (kmj/ar)
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4.3 Inférandetid

Det mest tidskrdvande momentet for inférande av nytt insamlingssystem &r
bestallning och leverans av fordon. Baserat pa uppgifter fran leverantérerna
NTM och Joab bedéms leveranstiden vara densamma for bada fordonstyperna.
Av denna anledning paverkas inte inférandetiden av systemvalet (se Figur 7).

Inférandetid fér tva- eller fyrfackssystem

| 2022 I 2023 I 2024 I 2025 I 2026 [ 2027 I 2028

Forberedelser

Utredning infor inforande

41ill6 manader

Upphandling entreprenad
Forberedelse entreprenad (inkdp av avfallsfordon etc)

Beslut tas | kommunfullmakiige 3 manader
Organisation for insamling
6 manader

2ar

Inférande
Taxa/Foreskrifter
Information till hush&ll och verksamheter

Fysisk implementering (karlbyte efc.)

4 1ill 8 manader (arligen)
Lopande
1 1ill 3 &r

Figur 7 Inférandetid for tva- eller fyrfackssystem.
Den fysiska implementeringen av det nya systemet (kérlbyte etc.) kan variera

beroende pa om kommunen

véljer att implementera systemet i sin helhet under

en och samma period, eller om det ska inféras etappvis.

Valjer kommunen ett system som baseras pé att befintlig karlpark endast
kompletteras med ytterligare karl for forpackningar, bér implementeringen
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kunna ske under kortare period, i jamforelse med ett helt nytt insamlingssystem.

Detta tack vare att implementeringen bér kunna ske successivt.

Optisk sortering har uteslutits som ett lampligt I6sningsalternativ da
bedémningen ar att nackdelarna évervager férdelarna, och insamlingssystemet
ar darfor inte presenterat i Figur 7. Det kan dock vara vart att notera att
tillstdndsansokan for en optisk sorteringsanlaggning uppskattas till 1-2 ar,
darefter tillkommer ytterligare cirka 2 ar for byggnation av anlaggningen.
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4.4 Sammanstallande jamforelse

Tabell 15 Sammanstéllande jamfdrelse av olika typer av insamlingssystem.

Ekonomi

Insamlings-
resultat och
renhetsgrad

Alternativ 1:
Fyrfackskarl * 2

Fyrfackssystemet ar det minst
ekonomiska systemet bade vad
galler investering och arlig
kostnad.

Sett till en tioarsperiod (dvs.
initial investering och drift under
tio ar) ar systemet dyrast.

Har valdigt goda resultat bade
vad det galler utsortering och
renhetsgrad.

Oppna insamlingssystem
medfor ocksa att
avfallshamtaren har en
mdjlighet att visuellt kontrollera
renheten vid tdbmning och ge
aterkoppling till kund och
avfallsverksamhet vid behov.
Systemet tillampas i flertal
kommuner och resultat &r
bekréaftat.
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Alternativ 2:

Fyrfackskarl * 1 + befintliga
enfackskarl fér mat- och
restavfall/tvafackskarl +
sidoldsning for metall

Nast billigast
investeringskostnad.
Nast dyrast arskostnad.

Sett till en tiodrsperiod
(dvs. initial investering och
drift under tio ar) ar nast
dyrast.

Insamlingsstatistik for
kombinerade system med
fyrfackskarl saknas.

Sorteringen sker dock
likvardigt som for full
sortering i fyrfackskarl,
eftersom avfallslamnaren
kan lagga férpackningar
opaketerat och synligt i
kérlet. Darmed bor man
kunna anta att
sorteringsgraden skulle

Alternativ 3:
Tvéafackskarl * 4

Systemet innebar en
hogre
investeringskostnad
och darmed
avskrivningar, vilket gor
att arskostnaden blir
hdgre an de system
som kombineras med
befintliga karl som finns
idag. Samtidigt blir
kostnaden lagre i
jamforelse med
fyrfackskarl.

Sett till en tio&rsperiod
(dvs. initial investering
och drift under tio ar) ar
systemet fjarde dyrast
med baklastande
fordon, och sjatte
dyrast med sidlastande
fordon.

Insamlingsstatistik for
utsortering av
forpackningar i
tvafackssystem ar
begréansat. De
erfarenheter som finns
visar daremot pa goda
resultat. Samma
resonemang som for
fyrfackskarl bor kunna
tillampas eftersom
sorteringen sker pa ett
likvardigt satt (6ppet

Alternativ 4:
Tvéafackskarl * 3 +
sidoldsning for metall

Endast nagot lagre
kostnader an alternativ
38

Fjarde dyrast
investeringskostnad.
Billigast arskostnad
(sidlastande fordon).

Sett till en tioarsperiod
(dvs. initial investering
och drift under tio ar) ar
systemet femte dyrast
med baklastande
fordon och nast billigast
med sidlastande
fordon.

Insamlingsstatistik for
utsortering av
forpackningar i
tvafackssystem ar
begréansat. De
erfarenheter som finns
visar daremot pa goda
resultat. Samma
resonemang som for
fyrfackskarl bor kunna
tillAmpas eftersom
sorteringen sker pa ett
likvardigt satt (6ppet

Alternativ 5:

Tvéfackskarl * 2 + befintliga
enfackskarl for mat- och
rest/tvafackskarl + sidolésning
for metall

Det mest kostnadseffektiva
insamlingssystemet visar
sig vara att komplettera
dagens befintliga karl for
mat- och restavfall, vilket
omfattar 60 % av
villahushallen, med tva st
tvafackskarl samt
sidohamtning av sack for
metall. For de 40 % av
villahushallen som inte har
matavfallsinsamling
innebar systemet 3 st
tvafackskarl samt
sidohamtning av sack for
metall.

Sett till en tioarsperiod
(dvs. initial investering och
drift under tio ar) ar
systemet det mest
ekonomiskt fordelaktiga.

Insamlingsstatistik for
utsortering av
forpackningar i
tvafackssystem ar
begrénsat. De erfarenheter
som finns visar daremot pa
goda resultat. Samma
resonemang som for
fyrfackskéarl bér kunna
tillampas eftersom
sorteringen sker pa ett
likvardigt satt (6ppet

SWECO %

Alternativ 6:
Fyrfackskarl * 1 + Tvafack * 1 +
sidoldsning metall

Tredje dyrast
investeringskostnad.
Tredje dyrast arskostnad
(h&mtningsintervall 26/26),
men med minskat antal
témningar (26/13) sjunker
arskostnaden.

Sett till en tioarsperiod
(dvs. initial investering och
drift under tio ar) ar
systemet tredje dyrast
(26/26) alternativt tredje
billigast (26/13).

Samma resonemang som
for alternativ 5.
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Miljo = Kraver kop av nya karl vilket i
sig innebar en miljébelastning.

Mojliggor separat utsortering av
en attonde fraktion.

Fyrfacksystemet medfor klart
minst korstracka per ar av de
jamférda systemen. Daremot
innebar det med stor
sannolikhet att farre
fastighetsagare kan fa sitt avfall
hamtat vid fastighetsgrans,
eftersom fordonet &r tyngre,
alternativt att avfall frin dessa
hushall far hamtas med fler
turer med mindre
insamlingsfordon, vilket i sa fall
skulle 6ka korstrackorna.

Det mest tidskréavande
momentet &r inkdp av fordon,
vilket enligt &terforsaljare ar

Inférandetid
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vara motsvarande i
kombinerat system.

Att lata metall ga via
sidoldsning skulle kunna
medféra att kunden
upplever sorteringen som
mer komplicerad vilket i
teorin kan innebéara lagre
sorteringsgrad. Detta ar
dock inget som &r
bekraftat.

Kraver delvis ink6p av nya
karl.

Befintliga enfackskarl for
mat- och restavfall
fortsatter att nyttjas tills de
uppnatt sin livslangd, vilket
innebar att resurser kan
nyttjas till fullo, i linje med
den cirkulara ekonomin.

Alternativet innebar en
férhallandevis lang arlig
korstracka.

Det mest tidskravande
momentet &r inkdp av
fordon, vilket enligt

insamlingssystem utan
pasar).

Kraver ink6p av nya
karl vilket i sig innebar
en miljébelastning.

M6jliggor separat
utsortering av en
attonde fraktion.

Alternativen med fyra
tvafackskarl medfor
nast hogst korstracka
per &r p& grund av att
fler karl behover
hamtas pa samma
hamtstalle.
Berakningen har utgatt
fran branschspecifika
rekommendationer
gallande antal
témningar per ar, men
lokala variationer kan
med fordel goras och
pa sa satt majligen fa
ner antalet
sammanlagda
tomningar/ar.

Det mest tidskravande
momentet &r inkdp av
fordon, vilket enligt

insamlingssystem utan
pasar).

Att Iata metall ga via
sidoldsning skulle
kunna medféra att
kunden upplever
sorteringen som mer
komplicerad vilket i
teorin kan innebéara
lagre sorteringsgrad.
Detta &r dock inget som
ar bekréftat.

Kraver inkdp av nya
karl vilket i sig innebar
en miljdbelastning.

Alternativen med tre
tvafackskarl medfor
férhallandevis lang arlig
korstracka per ar pa
grund av att fler karl
behoéver hamtas pa
samma hamtstélle.
Berakningen har utgatt
fran branschspecifika
rekommendationer
gallande antal
témningar per ar, men
lokala variationer kan
med fordel goras och
pa sa satt mojligen fa
ner antalet
sammanlagda
témningar/ar.

Det mest tidskrévande
momentet &r inkdp av
fordon, vilket enligt

insamlingssystem utan
pasar).

Att lata metall ga via
sidoldsning skulle kunna
medféra att kunden
upplever sorteringen som
mer komplicerad vilket i
teorin kan innebéra lagre
sorteringsgrad. Detta ar
dock inget som &r
bekraftat.

Detta system innebér lika
manga behallartyper som
Alternativ 2, och bor darfor
ge motsvarande resultat.

Kraver delvis inkép av nya
karl.

Alternativen med
tvafackskarl i kombination
med enfackskérl och
sidolésning for metall
medfor langst korstracka
per ar pa grund av att fler
karl behover hamtas pa
samma hamtstélle.
Berakningen har utgatt fran
branschspecifika
rekommendationer
géllande antal tomningar
per ar, men lokala
variationer kan med fordel
goras och pa sa satt
mojligen f& ner antalet
sammanlagda
témningar/ar.

Det mest tidskrdvande
momentet &r inkdp av
fordon, vilket enligt

SWECO %

Kraver inkop av nya karl
vilket i sig ar en
miljébelastning.

Alternativet innebar
férhallandevis kort
korstracka med témning
26/13, men placerar sig
samre for

témningsintervallet 26/26.

Det mest tidskravande
momentet &r inkdp av
fordon, vilket enligt
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Arbetsmiljo
och sakerhet

Infrastruktur

detsamma bade for tva- och
fyrfacksfordon. Bestéllning och
leverans uppskattas till 2 &r.

Inférandetiden for
fyrfacksfordon kan dock bli
kritisk om efterfragan okar,
eftersom det i nulaget endast
finns en leverantor.

Fordonen &r oftast nagot storre
och tyngre an en- och
tvafacksfordon vilket kan
medfdra att de upplevs
otympliga att framfora.

Chaufféren maste lamna
fordonet och rora sig oskyddat i
trafiken vid varje hamtstalle for
att rulla fram karlen. Karlen ar
storre &n for dvriga system.

Antalet hamtningar och
fordonsrérelser blir totalt farre
an for tvafacksystem.

Fyrfacksfordon ar tyngre an de
fordon som anvéands idag, vilket
innebar att det sannolikt behdvs
andra losningar for de
fastigheter som ligger vid véagar
med |&g barighetsklass. Det
kan &aven finnas fastigheter dar
vandmadjligheter blir
begréansade med storre fordon.
D& chaufféren behéver hoppa
ur fordonet vid varje hamtstalle
kan det kravas lastplatser eller
andra l6sningar vid vagar med
hog hastighet.

aterforséaljare ar detsamma
bade for tva- och
fyrfacksfordon. Bestallning
och leverans uppskattas till
2 ar.

Inforandetiden for
fyrfacksfordon kan dock bli
kritisk om efterfrdgan okar,
eftersom det i nulaget
endast finns en leverantor.

Fordonen &r oftast nagot
stdrre och tyngre an en-
och tvafacksfordon vilket
kan medféra att de upplevs
otympliga att framféra.

Chaufféren maste lamna
fordonet och réra sig
oskyddat i trafiken vid varje
hamtstalle for att rulla fram
fyrfackskéarlet, samt vid
hamtning av sidolésning
for metall. Fyrfackskarlen
ar storre an for dvriga
system. Chaufféren kan
daremot sitta kvar i det
sidlastande fordonet vid
tdmning av rest- och
matavfallskarl.

Fyrfacksfordon &r tyngre
an de fordon som anvands
idag, vilket innebér att det
sannolikt behovs andra
l6sningar for de fastigheter
som ligger vid vagar med
l&g barighetsklass. Det kan
aven finnas fastigheter dar
vandmodjligheter blir
begréansade med storre
fordon. D& chaufféren
behdver hoppa ur fordonet
vid varje hamtstélle kan det
krévas lastplatser eller
andra I6sningar vid vagar
med hdg hastighet.

aterforsaljare ar
detsamma bade for tva-
och fyrfacksfordon.
Bestallning och
leverans uppskattas till
2 ar.

Néagot mindre och
lattare fordon an vid
fyrfackssystem vilket
kan upplevas som
smidigare att framfora.

Chaufféren kan sitta
kvar i fordonet vid
samtliga témningar och
behover inte dra nagra
karl.

Tvéfackskarlen toms
med sidlastande
fordon, och innebar
ingen storre férandring
mot nulaget.

aterforsaljare ar
detsamma bade for tva-
och fyrfacksfordon.
Bestallning och
leverans uppskattas till
2 ar.

N&got mindre och
lattare fordon &n vid
fyrfackssystem vilket
kan upplevas som
smidigare att framfora.

Chaufforen kan sitta
kvar i fordonet vid
majoriteten av
témningarna och
behdéver inte dra nagra
karl. Foér insamling av
metall i sidolésning
kravs dock separat rutt
dar chaufforen far
lamna fordonet.

Tvéfackskarlen toms
med sidlastande
fordon, och innebar
ingen storre forandring
mot nulaget.

Metall behdver samlas
in via separat rutt
(forslagsvis
baklastande
enfacksfordon), vilket
inte bor utgéra nagot
hinder
infrastrukturmassigt.

aterforsaljare ar detsamma
bade for tva- och
fyrfacksfordon. Bestéllning
och leverans uppskattas till
2 ar.

Néagot mindre och lattare
fordon &n vid
fyrfackssystem vilket kan
upplevas som smidigare att
framféra.

Chaufforen kan sitta kvar i
fordonet vid majoriteten av
témningarna och behover
inte dra nagra karl. For
insamling av metall i
sidolésning kravs dock
separat rutt dar chauffor far
lamna fordonet.

En- och tvafackskarl toms
med sidlastande
tvafacksfordon, och
innebar ingen storre
férandring mot nulaget.

Metall behdver samlas in
via separat rutt (forslagsvis
baklastande
enfacksfordon), vilket inte
bor utgéra nagot hinder
infrastrukturmassigt.

SWECO %

aterforsaljare ar detsamma
bade for tva- och
fyrfacksfordon. Bestallining
och leverans uppskattas till
2 ar.

Inférandetiden for
fyrfacksfordon kan dock bli
kritisk om efterfragan okar,
eftersom det i nulaget
endast finns en leverantor.

Samma som fér alternativ
1, men i mindre
utstrackning eftersom
systemet kombineras med
tvafacksfordon som kan
témmas med sidlastare,
och darmed minskar
behovet av att lamna
fordonet samt dra fram karl
infor tdmning. For
insamling av metall i
sidolésning kravs dock
separat rutt dar chauffor far
lamna fordonet.

Fyrfacksfordon &r tyngre
an de fordon som anvands
idag, vilket innebéar att det
sannolikt behdvs andra
I6sningar for de fastigheter
som ligger vid vagar med
l&g barighetsklass. Det kan
aven finnas fastigheter dar
vandmaojligheter blir
begransade med storre
fordon. D& chaufféren
behéver hoppa ur fordonet
vid varje hamtstélle kan det
krévas lastplatser eller
andra lésningar vid véagar
med hog hastighet.
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Anvandar-
perspektiv

Systemet gor det enkelt for
anvandaren att sortera avfallet
|0st i karlet och kundnojdheten
ar generellt mycket hég. Det ar
pedagogiskt att sortera avfallet
vid kallan. Systemet kraver
dock att tva st 370l karl
placeras pa varje fastighet
vilket kan upplevas som
utrymmeskravande.

Inrymmer 8 fraktioner vilket bor
kunna 6ka kundndjdheten.

Sweco | Forstudie val av insamlingssystem for forpackningar
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For mat- och restavfall kan
insamlingen ske pa samma
séatt som idag. Nar dessa
karl ar forbrukade kan de
succesivt bytas ut mot
tvafackskarl vilket bor ses
som en relativ enkel
6vergang.

Metallférpackningar
hamtas i sidolésning (pase
eller box), forslagsvis med
enfacksfordon.

Befintligt system
kompletteras med ett
fyrfackskarl fér
forpackningar samt metall i
sidolésning (pase eller
box). Ett extra fyrfackskarl
for férpackningar bor ses
som en relativt enkel
16sning fér kunden.

Att sortera metall i separat
system kan eventuellt
upplevas som mer
komplicerat.

Inrymmer 7 fraktioner.

Detta system innebar
fler karl att hantera an
alternativ 1, 2.

Systemet ar mer
utrymmeskravande an
ovriga alternativ, och
kraver ocksa mest
karlhantering for
kunden (framdrag infor
témning). Ur ett
kundperspektiv upplevs
detta troligtvis som
negativt.

Inrymmer 8 fraktioner
vilket bér kunna tka
kundnojdheten.

Innebar lika mycket
karlhantering for
kunden, som alternativ
2.

Att sortera metall i
separat system kan
eventuellt upplevas
som mer komplicerat.

Inrymmer 7 fraktioner.

Detta system innebar flest
karl/behallare att hantera,
samtidigt som det endast

inrymmer 7 fraktioner.

SWECO %

Tvafackskarlen toms med
sidlastande fordon, och
innebar ingen storre
forandring mot nulaget.

Metall behdver samlas in
via separat rutt (férslagsvis
baklastande
enfacksfordon), vilket inte
bor utgora nagot hinder
infrastrukturmassigt.

Systemet gor det enkelt for
anvandaren att sortera
avfallet 6st i karlet, vilket
ocksa ar pedagogiskt. Det
skulle dock innebara olika
typer av karlplacering for
tvafackskarl som ska
tdmmas med sidlastare,
respektive fyrfackskarl som
kraver att chaufféren rullar
fram karlet till det
baklastande fordonet.
Detta kan bli
svarkommunicerat
gentemot kund.

Att sortera metall i separat
system kan eventuellt
upplevas som mer
komplicerat.

Inrymmer 7 fraktioner.
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Det insamlingssystem som ger lagst investeringskostnad ar det alternativ som
innebar att behalla befintliga enfackskarl for mat- och restavfall, vilka
kombineras med tva tvafackskarl for forpackningar (papper/plast och glas/glas).
Metall uppskattas uppsta i mindre mangder och samlas darfor in i separat
I6sning (exempelvis sack eller box) vid ett par tillfallen per ar. Detta system &r
ocksa det mest kostnadseffektiva nar det kommer till &rskostnaden. Det dyraste
systemet ar tva fyrfackskarl, bade avseende investering och arlig driftkostnad.

Gallande miljdbelastning i form av korstracka ar fyrfackssystemet det mest
effektiva da det innebar minst antal hamtningar per fastighet. Det kombinerade
systemet (befintliga karl och tvafack) innebar langst korstracka per ar. Det
sistndmnda alternativet innebar daremot en miljobesparing gallande att
befintliga kérl fortsattningsvis kan nyttjas, samtidigt som fyrfackskarl kraver en
helt ny karlpark vilket gar emot den cirkulara ekonomins principer. Dessutom
kan nytillverkade kérl antas bli en bristvara, eftersom merparten av
kommunerna ska inféra férpackningsinsamlingen samtidigt. Genom att nyttja
redan inkopta karl kan inforandet bli mindre beroende av leveranser.

Beroende pa hur befintliga avtal ar utformade kan implementeringstiden for det
kombinerade systemet majligen ske snabbare eftersom delar av befintlig
karlpark fortsatt kan anvandas. Detta innebar att ersattning fran
Naturvardsverket eventuellt skulle kunna erhallas ndgot snabbare &n for
fyrfackssystem. Gallande fyrfackssystem &r konkurrensutsattningen for
narvarande obefintlig bade for karl och fordon vilket kan innebéra en risk for
fordrojda leveranstider om efterfragan blir stor.

Sett till kundperspektivet upplevs fyrfackssystemet troligtvis som mer
fordelaktigt &n det kombinerade systemet, da fyrfackssystemet innebar mindre
karlhantering pa fastigheterna. Sett till arbetsmiljoperspektiv ar daremot det
kombinerade systemet mer fordelaktigt eftersom kéarldrag kan undvikas med
sidolastande fordon samtidigt som chaufféren endast behéver lamna fordonet
for insamling av metallférpackningar.

Vad galler renhet och sorteringsgrad &r resultatet sannolikt likvardigt i bada
systemen.

Fyrfackssystemet kraver tyngre fordon an det kombinerade systemet, vilket kan
resultera i att hamtningar i omraden med begransad vagbarighet behéver
undvikas beroende pa vagens skick, alternativt att fordonet behéver tomma péa
dessa adresser forst innan lasten blir for tung.

Sammanfattningsvis beddms férdelarna med det kombinerade systemet vara
fler &n for fyrfackssystemet av féljande anledningar:

e Det kombinerade systemet ar mycket enklare/snabbare att
implementera da det befintliga systemet ar utgangspunkten.

e Ersattning fran Naturvardsverket bor kunna erhallas tidigare eftersom
implementeringen gar fortare.

e Att nyttja befintliga karl innebar mindre materialdtgdng och utgor
darmed en miljébesparing.

o Det kombinerade systemet &r arbetsmiljomassigt mer fordelaktigt tack
vare farre drag av kérl och att chaufféren inte behover lamna fordonet
och darmed inte behdver rora sig oskyddat i trafiken.
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e P& grund av avsaknaden av konkurrens for fyrfacksfordon och
fyrfackskarl finns risk for fordrojda leveranser om efterfragan blir hog.

Figur 8 Insamlingssystem med befintliga kéarl for rest- och matavfall i kombination med tvafackskarl
for forpackningar samt sidolésning for metall.

Ett alternativ ar att samla in metall i trefacksfordon i facket placerat bakom
forarhytten. Detta skulle minska korstrackan eftersom metall inte langre behdver
samlas in via separat rutt. Om detta ar en lésning som gar att kombinera med
sidlastare anpassade for tvafackskarl behéver dock diskuteras med leverantor
och &r inte utrett inom denna forstudie. Vidare bor det i sa fall aven undersokas
vilka matt och vilken lastkapacitet som kan erbjudas for ett trefacksfordon, for
att sakerstalla att det kan framforas i omraden dar férutsattningarna ar
begransade, utan att lastkapaciteten paverkas i for stor utstrackning.

Vid val av insamlingssystem bér kommunen inleda en fordjupad
leverantdrsdialog for att sdkra att alternativet &r praktiskt genomfdérbart och att
intresse och kapacitet finns fran entreprendrens sida.

Resterande system som utretts har landat ndgonstans emellan de tva systemen
som omnamns i dessa slutsatser, med avseende pa ekonomi och miljé. Det kan
saledes finnas andra alternativ som lampar sig béattre for kommunen beroende
pa hur de véljer att vardera aspekterna som berorts.

5.1 Mdgjliga losningar for andra kundtyper

Utredningen har fokuserat pa ett huvudsystem for smahus med hamtning fran
fastighetsgrans. Utover dessa adresser finns kundtyper dar samma
huvudsystem inte lampar sig av olika anledningar. For dessa kunder behovs
andra l6sningar eller specialanpassningar (precis som det redan gor idag for
hamtning av rest- och matavfall). Nedan omnamns férslag som skulle kunna
vara méjliga for FNI av forpackningar fran dessa adresser. Forslagen har dock
inte utretts djupare i denna studie, och behéver ses 6ver for det enskilda fallet
innan eventuellt beslut och implementering:

e Smahus med karlhamtning, mindre fordon (framkomlighetsproblem):
For smahus med karlhamtning, dar mindre fordon kravs pa grund av
framkomlighetsproblem, kommer mindre fordon fortsatt att krévas till
dess att utbyggnad av VA och breddning av vagar skett. For dessa
kunder kan en mdjlig Idsning vara att tillhandahalla en tjanst likt TMR’s
Pick Up-service. Det vill sdga att kunden sorterar foérpackningar i
separata pasar (cirka 70 liter), for att sedan boka hamtning vid behov.
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SWECO ﬁ

For att minska antalet transporter, kan krav stéllas att kunden behdver
samla ihop ett visst antal sackar innan hamtning kan erbjudas.
Ytterligare ett satt att minska antalet transporter skulle ocksa kunna
vara att utse sarskilda hamtdagar, for att pa sa satt ocksa kunna
ruttplanera mer effektivt. Detta skulle vara mest rationellt och krava
mindre administrativt arbete. Hamtning kan sedan ske med ett mindre
fordon.

e Smahus med gemensamma karl vid uppstallningsplats
(framkomlighetsproblem) och
Smaéahus med enskilda kéarl vid uppstallningsplats
(framkomlighetsproblem)
Om yta finns tillganglig vid den befintliga uppstéllningsplatsen, bor
tillkommande karl for forpackningar kunna stallas ut bredvid mat- och
restavfallskarl. Om antalet adresser ar flera kan sortering ske i stérre
separata karl, exempelvis 660-L karl. | de fall dar yta inte finns
tillgangligt kan alternativen antingen vara att skapa en avropstjanst for
sorteringspasar (likt Pick Up-service), alternativt att tillskapa en
kvartersnara insamling (KNI) i form av karlskap eller krantommande
behallare.

o Samfallighet/flerbostadshus med gemensam avfallshamtning (karl/
krantémmande/sopsug) och
Hushall anslutna till sopsug (NTC, Tyreso view och Granangsringen)
Dessa kunder har sannolikt redan ett miljérum for viss sortering. | férsta
hand bor féreningarna se dver om karl for full sortering inryms dar.
Genom att lata plastférpackningar ga som en tredje fraktion i sopsugen
i norra Tyreso centrum kan yta frigéras fran miljorum och gora plats for
annat avfall. Om utrymme i miljérum inte finns bor féreningarna se éver
om yta finns tillgénglig, eller kan tillskapas, for placering av
avfallsannordning pa egen mark, med foérdel i form av maskinellt system
(krantdmmande behallare).

o Samféllighet/flerbostadshus med gemensam avfallshadmtning i kérl
(framkomlighetsproblem)
For denna abonnemangsform finns endast ett fatal kunder. Mangden
forpackningar bor darfor inte bli sérskilt stor, och befintligt system for
restavfall bor darfor kunna kompletteras med tillkommande kéarl for
forpackningar, forslagsvis lasbara karl av storre storlek.

o Samfalligheter med gemensam avfallshantering, dar tydlig motpart for
avfallshantering saknas, krantdmmande
For dessa kundtyper finns fastighetsjuridiska aspekter som innebar att
avfallshantering inte kan ske pa samfallighetens mark utan atgarder.
Detta pa grund av att samfalligheternas anlaggningsbeslut inte
inrymmer avfallshantering. Dessutom saknas en tydlig motpart for
avfallsfragor, vilket forsvarar kommunikationen avsevart. For att l6sa
detta behtver samfalligheterna se dver sina anlaggningsbeslut for att
bedéma om avfallshantering gér att inrymma eller inte. Om inte, ar ett
alternativ att samfalligheten &ndrar sitt anlaggningsbeslut for att uttéka
uppdraget. Detta kan exempelvis géras via en lantmateriférrattning, och
det finns exempel p& hur denna typ av atgard vidtagits for att mojliggora
avfallshantering i en samfallighet i Stockholms kommun
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(Anlaggningsatgard omprévning berérande Tristan ga:1, 2009).

Ytterligare ett alternativ ar att samfalligheterna skapar en ny
samfallighet som kan hantera avfallsfragor. Det sistnamnda kraver dock
att den nya foretradaren har/far nyttjanderatt till marken dar
avfallslosningen ska placeras, och att intresse finns fran
fastighetsagarna.

Kommunen kan ocksa anstka om ett officialservitut via Lantmateriet for
att kunna nyttja den samfallda marken for &ndamalet.

Fragan som behover stallas ar dock om forpackningsinsamling lampar
sig pa samfalligheternas mark, eller om det tros medfora trangsel och
framkomlighetsproblem nar stérre fordon ska angéra for tomning. Detta
behover ses dver innan beslut fattas kring fastighetsjuridisk atgéard.

Om bedomningen &r att full FNI inte lampar sig pa samfalligheternas
mark, ar en mojlig I6sning att skapa frimarksplaner i naromradet som
tillater avfallshantering, och dit fastighetsagarna kan ga for att lamna sitt
férpackningsavfall och matavfall. Om platsbestammelser hindrar en
sadan placering, kan kommunen skapa frimarksplaner som tillater
avfallshantering/tekniska andamal. Om mojligt bor en sédan I6sning i
férsta hand ses som en éverenskommelse av plats med
fastighetsagarna for att underlatta for samtliga parter.

Frimarksplaner uppskattas kosta ett par hundra tusen kronor att ta fram
i form av interna arbetskostnader, och handlaggningstiden &r cirka 1 ar
(baserat pa uppgifter fran Planenheten 2021). Utdver detta tillkommer
kostnader for inkép och installation av krantommande behallare. For att
betjana hela Krusboda uppskattas cirka 16 stationer kravas, vilka kostar
omkring 400 000 kronor vardera.

e Otillganglig glesbygd (Ava)
Det finns ett fatal adresser i otillganglig glesbygd. For att minska
behovet av langa transporter, bor dessa kunder dela pa en
gemensambhetslésning, forutsatt att avstandet inte blir alltfor langt for
hushallen att lamna sitt avfall. Det skulle exempelvis kunna handla om
containerldsningar eller lasbara 660-literskarl.

e Oar
Det finns ett fatal abonnenter som bor pa skargardsoar, och dar
fastighetsnéara insamling inte kommer att vara majligt eller motiverat. Ett
I6sningsforslag for dessa kunder skulle kunna vara lasbara 660L-karl
som placeras pa fastlandet.
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