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Sammanfattning

Tyres0 kommun planerar att bygga en ny forskola i anslutning till Bergfotens skola i Tyreso.
Planomradet omfattar cirka 3,1 hektar. | detaljplaneprocessen for omradet kravs att man visar
hur dagvatten kan hanteras. WRS har pa uppdrag av Tyresé kommun utfort en
dagvattenutredning med syfte att visa hur dagvattnet kan hanteras for att klara kommunens krav
pa dagvattenhantering.

I nuldget &r markanvandningen starkt lutande naturmark med berg i dagen och med en platt,
huvudsakligen asfalterad skolgard narmast den befintliga skolbyggnaden. Dar forskolan ska
byggas &r det idag skolgard och parkering. Geologiskt bestar omradet av urberg och sand.
Topografiskt sluttar omradet in mot skolan och sedan norrut. Den sydligaste delen av
planomradet sluttar mot soder. Hojdskillnaden ar som mest 13 m. | dagslaget avrinner
dagvattnet fran storre delen av omradet mot norr, genom dagvattenledningar mot
Kolardammarna och vidare till recipienten Albysjon. | omradets sodra del avrinner vattnet
genom ledningar i gatan Bergfotensvangen mot samma recipient.

Den planerade exploateringen innebér i princip ingen forandring pa hardgoérningsgraden i
omradet da parkering ersétts med tak. | och med exploateringen och klimatférandringar
forvéantas de dimensionerande flodena 6ka. Genom att fordréja och rena 10 mm nederbérd
enligt kommunens krav kan flodesbelastningen fran omradet minskas nagot. For att fordréja 10
mm regn behovs fordrojningsvolymen 170 m?, vilket foreslas delas upp i vaxtbaddar, gront tak,
genomslapplig beldggning, svackdike och avséttningsmagasin.

Atgardsforslagen beraknas reducera féroreningsbelastningen jamfort med idag for samtliga
understkta dagvattenfoéroreningar.

Det ar viktigt att hojdsattningen av omradet gors sa att vatten vid skyfall kan rinna bort fran
byggnader mot avsedda férdréjningsytor och mot de sekundera avrinningsvéagarna langs gator
och gangvéagar. Fordrojningsvolym motsvarande volymen i de lagpunkter som héjs/bebyggs bor
skapas for att inte forvarra skyfallsproblematiken nedstréms.
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1 Inledning

Tyrest kommun arbetar for narvarande med en detaljplaneprocess pa fastigheten Tyreso Nashy
4:1136, se Figur 1. Kommunen planerar att bygga en ny forskolebyggnad i anslutning till
Bergfotens skola pa fastigheten. | samband med detta ska dven del av Bergfotensvangen
(tillfartsvagen) byggas om. Endast fastigheten Tyreso Nashy 4:1136 utgor utredningsomradet i
denna dagvattenutredning. | detaljplanen ska en ny byggnad med tva vaningar tillatas vilket ar
anledningen till att den befintliga detaljplanen ska uppdateras. Detaljplaneprocessen syftar till
att gora det mojligt att uppfora den nya forskolan inom detaljplanen. I och med detta behéver en
dagvattenutredning tas fram.

i

/v \ N iy

Figur 1. Utredningsomr8det med befintlig planomr8desgrdns markerad med réd linje. Kélla:
Open street map bidragsgivare.

1.1 Uppdrag och syfte

WRS har fatt i uppdrag av Tyresd kommun att géra en dagvattenutredning for att klarlagga
forutsattningarna for dagvattenhanteringen och ge férslag till dagvattenhanteringen efter den
planerade exploateringen pa fastigheten Tyreso Nasby 4:1136. Forslagen ska vara i
Overensstammelse med Tyresd kommuns riktlinjer och sékerstalla att forutsattningarna for att
uppna miljokvalitetsnormer i mottagande recipient(er) inte forsamras.
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1.2 Uppdragets omfattning
e Beskriva och visa hur avrinningsomradet ser ut idag utifran ett dagvattenperspektiv.

e Berikna forandrat fléde och magasinsbehov (vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,3
samt vid 10 mm nederbdrd) och féroreningsbelastning efter planerad exploatering.

e Utreda om planerad bebyggelse riskerar att skadas av skyfall (100-arsregn med
klimatfaktor 1,3) eller om det finns risk for negativ paverkan pa omkringliggande
byggnader och infrastruktur. Bedémning gors utifran resultat i DHI skyfallskartering
och modelleringsverktyget Scalgo.

e Ta fram atgardsforslag for dagvattenhantering.

2 Forutsattningar

2.1 Nuvarande och historisk markanvandning

Utredningsomradet utgor cirka 3,1 hektar (ha) och pa fastigheten finns idag en skolbyggnad,
parkeringsytor och en skolgard med, konstgrasplan, basketplan, sandlador och grusade ytor.
Ungefar en tredjedel av ytan utgdrs av naturmark med berg i dagen och stark lutning.
Skolgarden bestar av framst av asfalterade ytor. Pa platsen dar forskolan ska byggas finns idag
skolgard, som bestar av gronytor, sand- och grusytor samt asfalt, och i soder en stor parkering,
se Figur 2 och Figur 3. Naturmarken nordost om den planerade férskolan och parkeringsytorna
langs Bergfotensvéngen kan ses i Figur 4.

TECKENFORKLARING
Planomréde
Ny forskolebyggnad
— Ny férskolegard

Figur 2. Utredningsomrddet med ungeférlig planomr8desgréns markerad med vitstreckad
linje. I den syddstra delen planeras for en ny forskola. Kélla: Google, 2022.
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Figur 3. Platsen fér den planerade nya férskolan. Befintlig skolg8rd t.v. och den stora
parkeringen t.h.

Figur 4. Naturmarksomrdde med berg i dagen norr om den planerade férskolebyggnaden t.v.
och parkeringar ldngs Bergfotensvédngen t.h.

2.2 Geologi och topografi

Jordarterna inom utredningsomradet &r enligt SGU:s jordartskarta urberg i skogspartierna samt
postglacial sand och sandig morén i skolgarden (SGU, 2022a). Jordarterna redovisas i Figur 5.
Jorddjupet i skolgarden &r ca 1-3 meter for den sandiga moranen och den postglaciala sanden
(SGU, 2022b). Genomsléappligheten i omradet ar medelhdg till hog (SGU, 2022¢) med undantag
for omraden med urberg. Mojligheten att berggrunden punktvis ligger &nnu grundare bedoms
som hdg. Huvuddelen av omradet sluttar norrut medan en liten del sluttar séderut, se Figur 6.
Marken sluttar kraftigt in mot skolgarden fran de omgardande skogspartierna i nordost
respektive sydvast, fran ca +57 m till +50 m (hojdsystem RH2000). Skolgarden narmast
skolbyggnaden ar relativt platt. Den norra delen av skolgarden lutar norrut, fran +50 m till + 44
m vid gangtunneln under Njupkarrsvagen. Den syddstra delen av omradet, dar férskolan
planeras, lutar soderut mot Bergfotensvéangen. | utredningsomradet finns det alltsa en
vattendelare ungefar dar forskolan planeras.
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TECKENFORKLARING
I—1Planomréde

Jordart
W Urberg
Sandig mordn
Postglacial lera
[ Postglacial sand

Figur 5. Geologin i planomr8det karaktériseras av urberg, sandig mordn samt postglacial
sand. Kélla: SGU, 2022. Ortofoto: Google Satellite, 2022.

Figur 6. Utredningsomrédet sluttar frén syd och nordost in mot den befintliga skolbyggnaden
och skolg8rden och sedan norrut mot g8ngtunneln frén +57 m till +44 m (RH2000). Réd
linje markerar ungeférlig vattendelare. Bakgrundskarta: Open Street Map bidragsgivare.
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2.2.1 Markfoéroreningar

Det finns ingen geoteknisk undersokning genomford i omradet. Det kan behéva genomforas en
geoteknisk undersokning infor exploateringen om misstankar av markféroreningar uppkommer.

2.3 Ytvattenrecipient

Utredningsomradets ytvattenrecipient ar Albysjon. Albysjon ar en vattenforekomst enligt VISS
men ar e klassad i varken ekologisk eller kemisk status. Sjon ar istéllet en del av Tyresans
vattenforekomst (VISS, 2022a), se Figur 7. Tyresan rinner fran Drevviken i vaster och mynnar i
vattenforekomsten Kalvfjarden i oster (VISS, 2022b). Tyresans ekologiska status har bedomts
till mattlig med avseende pa 6vergddning och flodesforandringar (VISS, 2022a). Tyresans
miljokvalitetetsnorm for ekologisk status &r att uppna god status till 2027. Miljokvalitetsnormen
for god kemisk status ar uppnadd, med undantag for de 6verallt 6verskridande &mnena
kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE)! samt PFOS (VISS, 2022a).

Fnysdiket

Skomahartor,
Hogmora

Dagvattenledning
U = Kolardammarna
7o (reningsanldaggning)

3 YA i x \
Lindalen 'T::"o A':% s v

- : = x ¥ A Fardala "
2 Bollmora . x Tyresan

=

o

Utredningsomrade

Grans Albysjons
avrinningsomrade

Albysjon

Figur 7.Ytvattenrecipienten Albysjén och Tyres8n i férh8llande till utredningsomrédet.
Bakgrundskarta: © Lantmateriet.

1 Kvicksilver och polybromerade difenyletrar &r sa kallade “6verallt 6verskridande prioriterade &mnen”.
Foér dessa antags gransvardena Overskridas i alla Sveriges vattenférekomster (VISS, 2022c).
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2.4 Hydrologi och grundvattenférekomst

Enligt SGU finns inga brunnar eller grundvattenmagasin i anslutning till planomradet (SGU,
2022d, 2022e). Det finns inga uppgifter om grundvattennivaer i omradet. Narmaste
grundvattenmagasin ar Trollbacken, cirka 1 km vaster om planomradet, men planomradet ligger
utanfor Trollbackens modellerade avrinningsomrade (VISS, 2022d). Planomradet forvantas
darfor inte paverka Trollbacken. Sammanfattningsvis finns det ingen betydelsefull
grundvattenrecipient att ta hénsyn till.

2.5 Nuvarande dagvattenhantering

Det finns ett befintligt dagvattenledningsnét i planomradet, se Figur 8. Det kommunala
dagvattenledningsnatet gar delvis inne pa fastigheten och avleder dagvatten fran den sydvastra
delen av fastigheten norrut (Tyresé kommun, 2022a, 2022b). Vid platsbesok och i kommunens
arkiv (Tyreso Bostader AB, 2010; Tyres6 kommun, 2022c) hittades dagvattenbrunnar dven pa
dvriga delar av fastigheten, vilket tyder pa att det dven finns ett lokalt dagvattenledningsnét pa
fastigheten. Observera att det dr oként hur det lokala dagvattenledningsnatet avleder dagvattnet
fran den sydostra delen, dvs. om det ocksa avleds norrut eller om det istallet ansluter till
ledningsnatet som gar soder ut, se Figur 8.

Dagvatten fran storre delen av planomradet avleds alltsa norrut mot gangtunneln under
Njupkarrsvagen och ett mindre omrade i sodra delen avleds eventuellt tekniskt soderut langs
Bergfotensvéangen. Eftersom ledningsdragningen och flédesriktningen i ledningarna ar okand ar
aven de exakta tekniska delavrinningsomradena okanda. Flodesriktning for ytavrinning
redovisas i Figur 8 inklusive kommunalt dagvattenledningsnat och identifierade
dagvattenbrunnar pa fastigheten.

Dagvattnet som avleds via ledningar hamnar i Albysjon, se Figur 7. Enligt Scalgo avleds skyfall
fran det mindre delavrinningsomradet i sydostra delen av omradet till ytvattenrecipienten
Drevviken och sedan via Albysjon mot Kalvfjarden (Scalgo, 2022). Fran den norra delen av
omradet avleds skyfall mot Albysjon.

Dagvattenledningsnatet som avleder dagvatten fran planomradet ar underdimensionerat och
dversvamningsrisk finns i bade sydlig och nordlig riktning redan vid 5-arsregn, da ledningarna
gar fulla (trycklinje ovan markniva) (DHI, 2021). Se roda ledningar och dversvammade ytor i
Figur 10. Omraden som riskerar 6versvamning ar lagpunkten vid gangtunneln norr om
planomradet och vandplanen vid skolan, se Figur 9 och Figur 10.

Den kommunala dagvattenledningen (strax soder om planomradet) avleder vatten sdderut mot
Albysjon. Det planeras for en omkoppling vid Wattingestraket, se Figur 10, som istéllet ska leda
dagvattnet via de planerade sodra Waéttinge dagvattendammar, och sedan vidare till de befintliga
Préstdngsdammarna innan dagvattnet leds ut i Tyrestflaten och vidare till Albysjon (WRS,
2021).
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g8 TECKENFORKLARING

Planomrade

Hojdkurvor
- -~ Ungefarlig vattendelare ytavrinning
== Flédesrikning ytavrinnig
= Befintliga dagvattenledningar (kdnda)
\S Brunnar

N O Réannstensbrunn

@ Dagvattenbrunn
© Brunn (hittades ej)
@ Brunnitrappa

Figur 8. Flédesriktning fér planomr8det &r generellt norrut mot g8ngtunneln under
Njupkéarrsvégen. I den sydéGstra delen &r flédesriktningen fér ytavrinning séderut. Befintliga,
kdnda dagvattenledningar samt brunnar tdcker stor del av planomr8det. Ledningsdragning
samt flédesriktning i ledningar i den sydéstra delen av planomr8det &r okédnd. Réd linje
markerar ungeférlig vattendelare. Ortofoto: Google Satellite, 2022.

Figur 9. G8ngtunneln under Njupkérrsvdgen &r en I8gpunkt t.v. Hit rinner dagvatten frén
omrédet vid ytavrinning. Vdndplanen vid skolan &r ocks8 en I8gpunkt, t.h.
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TECKENFORKLARING
Planomréde
Ledningskapacitet 5-arsregn

) : - Ledning ej fylld
\ . j Trycklinje ovan hjéssa
\ Gangtunnel : T e v TR
/{(ﬁ \ : — Vattendrag
PEN, A N Vattendjup S-3rsregn
\ \ b . - 1,65232

Figur 10. Ledningskapaciteten vid ett 5-8rsregn samt modellerade ytor som éversvdmmas.
Kélla: DHI, 2021. Ortofoto: Google Satellite, 2022.

2.5.1 Markavvattningsforetag

Det finns inget registrerat markavvattningsforetag inom utredningsomradet (Lansstyrelserna,
2022).

2.6 Riktlinjer for dagvattenhantering

For detta uppdrag har specifika krav pa dagvattenhantering stéllts. Dimensionerande fléden med
aterkomsttiden 20 ar far inte oka efter exploatering (inklusive en klimatfaktor pa 1,3) och
avrinnande dagvatten fran 10 mm nederbord ska kunna utjamnas och renas. Ut6ver detta finns
Tyres6 kommuns framtagna riktlinjer for dagvattenhantering att forhalla sig till, vilka kort
sammanfattas nedan.

2.6.1 Tyreso kommuns riktlinjer for dagvatten

Tyresd kommun har riktlinjer for hantering av dagvatten som antogs 2009 (Tyresdé kommun,
2009). Riktlinjerna grundas bland annat pa de nationella miljokvalitetsmalen som togs fram av
regeringen 1999, varav framst tva mal beaktades: Grundvatten av god kvalitet och Levande
sjoar och vattendrag. Tyreso planerar att ta fram nya riktlinjer under 2022.

Malen for Tyresos nuvarande dagvattenriktlinjer ar att skapa genomtankta, miljéanpassade och
kostnadseffektiva rutiner for att ta hand om dagvattnet. Malen delas in i:

Funktionella och ekonomiska mal
- skapa riktiga forutsattningar redan i planarbetet

- skapa genomténkta rutiner for dagvattenhanteringen

Dagvattenutredning Bergfotens forskola, Tyres6, WRS AB, 2022-03-18
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- anvénda kostnadseffektiva lésningar
- minska risken for éversvamning

- anvéanda lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) och betrakta dagvatten som en
resurs

Ekologiska mal
- minska belastningen av fororeningar pa recipienter
- minska avloppsbraddningar

- Oka de biologiska forutsattningarna, bland annat genom att behalla trad, vegetation och
genomslappliga ytor

- uppratthalla den hydrologiska balansen
- forhindra igenvéxning i sjéar och vattendrag
Sociala mal

- forbattra ndarmiljon genom synlig och estetisk dagvattenhantering

2.7 Planerad exploatering

Placeringen av forskolan och utformning har tidigare utretts i Forstudie - Ny forskola pa
fastigheten for Bergfotens skola (Tyresd6 kommun, 2021). Den placering och utformning som
beslutats och som ar utgangspunkt for denna utredning kan ses i Figur 11 och Figur 12.
Haojdsattningen for den nya forskolan &r &nnu inte faststalld (Tyresd kommun, 2022d). Det
kommer sannolikt bli solceller pa forskolans tak (Tyresé kommun, 2022d). Férskolegarden
planeras utformas som en plan yta narmast férskolebyggnaden medan naturmarken bevaras
kuperad i sin nuvarande form.

| den sydostra delen av planomradet, dar forskolan anlaggs, kommer dagvattenledningsnatet
behova laggas om for att byggnaderna inte ska hamna ovanpa det befintliga natet, medan det pa
resten av fastigheten bevaras i s stor utstrackning som majligt. Eventuella anpassningar av det
befintliga ledningsnatet gors vid projektering.

Dagvattenutredning Bergfotens forskola, Tyres6, WRS AB, 2022-03-18
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Figur 11. Situationsplan med den nya férskolan samt nya parkeringsytor markerade med
rétt. Kélla: Tyresé6 kommun, 2021.

S
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Figur 12. Illustration 6ver planomr8det med nya férskolan i orange. Kélla: Tyresé kommun,
2021.
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Ambitionen &r att det ska vara 6ppet runt skolans byggnader sa att man kan ga till byggnaderna
fran alla riktningar (Tyresé kommun, 2021). Dagvattenlésningar bor darfor utformas sa att de
inte blockerar eller skar av ett 6ppet rorelsemonster. Pa forskolegardens plana ytor ska
forskolebarn kunna springa och fa upp fart (Tyres6 kommun, 2021). Darfor passar det till
exempel inte med viss form av genomsléapplig belaggning dar. | forstudien foreslas att
dagvattenldsningar placeras i anslutning till parkeringar och vagomraden, se Figur 13. P&
parkeringsytor foreslas genomslapplig beldggning och bredvid foreslas nedséankta véaxtbaddar.
Nya parkeringar foreslas i anslutning till vandplanen som ocksa flyttas nagot.

\V%

Figur 13. Ytor som féresl8s fér dagvattenhantering i férstudien (bl8). Genomsléppliga ytor
s8som genomslapplig beldggning eller nedsénkta véxtb&ddar féresl§s. Aven parkeringsytor
(lila och gula fyrkanter) féresl8s utredas fér genomslépplig beldggning. I figuren ses &dven
den planerade férskolebyggnaden (grén) samt férskoleg8rden (réd). Kélla: Tyresé kommun,
2021.

3 Flodes- och fororeningsberakningar

Auvrinningen fran planomradet fore och efter exploatering har beraknats enligt branschstandard i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Tyresdo kommun har dven stallt krav pa att fléden och
magasinsbehov ska beréknas utifran ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,3 och utifran ett 10
millimeterkrav. Berdkning av fororeningsbelastning fran omradet har gjorts med hjalp av
modellering i Stormtac (v22.1.1).

3.1 Markanvandning

Omradet bestar idag av cirka en tredjedel naturmark med berg i dagen, se Figur 14. Denna
naturmark lutar kraftigt och bedéms motsvara kategorin starkt lutande bergigt parkomrade utan
namnvard vegetation enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016). Befintliga takytor utgdrs av en
skolbyggnad samt forradsbyggnader. Skolgarden ar till stor del asfalterad och kategoriserad
darmed som asfaltsyta. Skolgarden har en del inslag av grusytor och sandlador vilka bedéms
motsvara kategorin grusplan i P110. Skolgarden har ocksa inslag av grénytor vilket bedéms
motsvara kategorin grasyta i P110. Konstgrasplanen bedémds motsvara kategorin
konstgrasplan i Stormtac (Stormtac, 2021). Enligt planerad exploatering kommer framtida
markanvandning motsvara befintlig markanvéandning i den nordvastra delen planomradet,
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medan det i den syddstra delen av planomradet dar forskolan ska byggas kommer andras en del,
se Figur 15 och Tabell 1.

" TECKENFORKLARING
Planomréde

y Befintlig markanvandning
I Asfalt
Grusyta
o Tak
Grényta
Konstgrasplan
B Naturmark berg i dagen

v

Figur 14. Befintlig markanvédndning. Ortofoto: Google Satellite, 2022.

Med planerad exploatering forvantas hardgorningsgraden i omradet att 6ka fran en
avrinningskoefficient (¢) pa 0,51 till 0,54, en mindre férandring. Avrinningskoefficienten anger
hur stor andel av nederb6rden som avrinner som dagvatten och ar for urbana omraden ett
indirekt matt pa hur hardgjort ett omrade &r. En hogre avrinningskoefficient innebar mer
hardgjorda ytor och darmed en stérre andel avrinnande nederbdrd. Exempelvis har tak
avrinningskoefficienten 0,9 och grénytor 0,1. Den reducerade arean (Ared) ar ett matt pa den
faktiska hardgjorda ytan och fas genom att multiplicera area (A) med avrinningskoefficienten.
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o Asfalt
Grusyta
BN Tak
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Figur 15. Planerad markanvédndning. Det planeras endast fér dndringar i den sédra delen av
planomrédet, i anslutning till den nya férskolebyggnaden och parkeringsytorna. Ortofoto:
Google Satellite, 2022.

Tabell 1. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area f6r markanvédndning i nuldget
samt efter exploatering.

s - Ar Avr. koeff R r r
Markanvandning [h:? [_]oe educ[i:;l area
Nulage
Asfalt 0,81 0,8
Grusyta och sandlador 0,13 0,2
Grényta 0,42 0,1
Konstgrasplan 0,20 0,05
Naturmark berg i dagen 1,11 0,4
Tak 0,47 0,9
Summa nulage 3,13 0,51 1,59
Efter exploatering
Asfalt 0,82 0,8
Grusyta och sandl&dor 0,11 0,2
Grényta 0,34 0,1
Konstgrasplan 0,20 0,05
Naturmark berg i dagen 1,09 0,4
Tak 0,57 0,9
Summa efter 3,13 0,54 1,68

exploatering
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3.2 Fléden nuldge och framtid

For berakning av dimensionerande dagvattenfloden har den sa kallade rationella metoden
anvants (Ekvation 1) enligt branschstandard i publikation 110 (Svenskt Vatten, 2016).
Rationella metoden ar en 6verslagsmetod som lampar sig for mindre omraden (upp till cirka 20
hektar) med liknande rinntider inom omradet.

Ekvation 1. Rationella metoden, berékning av dimensionerande fléde.

Qdim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(tr) = dimensionerande nederbérdsintensitet [l/s ha], beror p§
regnets 8terkomsttid (T) och dimensionerande varaktighet (tr)
kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ i(ty) - kf

Areor (A) och avrinningskoefficienter (¢) har anvénts enligt Tabell 1.

Enligt Svenskt Vattens publikation 110 (2016) &r branschstandard for dimensionering av nya
dagvattenledningar for tat bebyggelse ett regn med en aterkomsttid pa 5 ar vid fylld ledning och
20 ar for trycklinje i markniva. Regnets dimensionerande intensitet beror av rinntiden inom
omradet, som for detta omrade ar 10 minuter fore detaljplaneldggning och 10 minuter efter
exploatering. Rinntiden anvénds i rationella metoden for att fa den dimensionerande
varaktigheten for regnet.

Nederbordsintensiteten beror ocksa pa aterkomsttiden (T), som anger sannolikheten att
motsvarande flode intraffar eller 6verskrids ett enskilt ar. Ett 20-arsregn ar ett regntillfalle dar
sannolikheten att det intraffar ett enskilt ar ar 1 pa 20. Har har dimensionerande floden
beraknats for regn med 5, 20 och 100 ars aterkomsttid enligt branschstandard och Tyreso
kommuns krav pa 20-arsregn.

Slutligen anvénds en klimatfaktor (kf) i den rationella metoden for att ta hansyn till
nederbordens 6kade mangder och intensitet i framtiden. Tyresé kommun staller krav pa att
anvanda en klimatfaktor pa minst 1,3 for regn.

| Tabell 2 redovisas resultaten av flodesberakningar for nutida och framtida markanvéndning,
for 5-, 20- och 100-arsregn. Det dimensionerande dagvattenflodet forvéantas oka fran 460 I/s till
630 I/s utan atgarder for dagvattenhantering, vilket motsvarar en 6kning med 37 %. Detta beror
delvis pa en nagot 6kad avrinningskoefficient efter planerad exploatering, men framst beror det
pa att flodet multipliceras med klimatfaktorn pa 1,3, for att ta h6jd for okad regnintensitet till
foljd av forvantade klimatforandringar.

Tabell 2. Dimensionerande dagvattenfliéde i nuldget och efter planerad exploatering utan
inférda 8tgérder.

Kf Varaktighet 5-&rsregn 20-arsregn 100-arsregn

Nulége 1,00 10 min
Dim. regnintensitet [l/s, ha] 180 290 490
Fléde Q [I/s] 290 460 780
Efter exploatering 1,3 10 min
Dim. regnintensitet [l/s, ha] 240 370 640
Fléde Q [I/s] 400 630 1070
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3.3 Magasinsbehov

Tyres6 kommun har bade krav pa att utgaende flode inte far dka vid ett 20-arsregn samt ett
utjgmningskrav pa 10 mm nederbord. Vi har beraknat magasinsbehovet béade utifran att flodet
inte far oka efter exploatering jamfort med idag, samt utifran att all alstrad nederbord vid 10 mm
regn ska utjamnas. Berdkningarna redogors i foljande avsnitt. Sammanfattningsvis gav
millimeterkravet det stérsta magasinsbehovet, den erforderliga magasinsvolymen &r med det
kravet cirka 170 m®,

3.3.1 Krav om att flodet inte far doka vid ett 20-arsregn

Flodet i framtiden far inte 6ka jamfort med dagens flode vid ett 20-arsregn.
Magasinsberakningar utifran detta krav har beraknats enligt ekvation 9.1 i publikation 110
(Svenskt Vatten, 2016) med det specifika flodet redovisat i Tabell 2 (Ekvation 2).

Ekvation 2. Magasinsvolym beraknat med rationella metoden (ekvation 9.1 i P110).
V = specifik magasinsvolym [m3/hareq]

iregn = regnintensitet fér aktuell varaktighet [l/s, ha]

tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fr8n magasinet [l/s, hareq]

i Kztrinn
V'=0,06 (lregn ’ tregn -K- tregn — K- trpn +

iregn

For att flodet vid ett 20-arsregn inte ska oka jamfort med idag kréavs en utjamningskapacitet pa
25 m? vid ett konstant tappflode med flodesregulator (Tabell 3), d.v.s. att avtappningen sker
med full kapacitet under hela tappfasen. Om fullt tappflode inte kan forvéntas i
dagvattenanlaggningarna multipliceras en sa kallad reducerad flodesfaktor (vanligen 0,67) med
maxtappflodet. En minskning av maxtappflodet ger i sin tur ett storre erforderligt
magasinsbehov. For omradet innebéar det att magasinsbehovet 6kar till 95 m® om flodesregulator
ej anvands (Tabell 3).

For att flodet vid ett 20-arsregn inte ska oka kréavs en utjamningskapacitet pa 25 m2 vid ett
konstant tappflode med flodesregulator och 95 m?® om flodesregulator ej anvands (Tabell 3).

Tabell 3. Erforderlig magasinsvolym vid 20-8rsregn, med samt utan flédesregulator, for att
flédet ej ska 6ka jamfort med idag.

Magasinsvolym
Planomrade [m3]

20 Ja 25
20 Nej 95

Aterkomsttid regn [&r] Flodesregulator?

3.3.2 Millimeterkrav

Enligt Tyres6 kommun ska 10 mm regn fordr6jas och renas. Det beddms mojliggora fordréjning
och rening av cirka 75 % av alla nederbordstillfallen pa ett ar (Svenskt Vatten, 2016). Behovet
av fordrojningsvolym har berdknats enligt Ekvation 3.
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Ekvation 3. Berékning av erforderlig fordréjningsvolym.

U; = erforderlig férdréjningsvolym [m?3]

dr = regnvolym som ska hanteras inom kvarteret (ex. 10 mm) [m]
Ai = avrinningsomr8dets area [m?]

@i = markanvadndningsspecifik avrinningskoefficient [-]

Up=d, ;"4

Berakningar ger en erforderlig magasinsvolym pa ungefar 170 m? for planomradet (Tabell 4).
Av praktiska skal, for att kunna dimensionera olika dagvattenanldggningar med relevant
magasinsvolym, delas planomradet upp i delomraden, se Bilaga 1. For att lattare hantera
takvattnet sarskiljs den befintliga skolbyggnaden och den nya forskolebyggnaden.
Forskolegarden (platt omrade plus naturmark) hanteras ocksa separat for att underlatta
dagvattenhantering, likasa parkeringsomradet (vag, parkering, trottoar, naturmark och
vandplan).

Tabell 4. Erforderlig férdréjningsvolym utifrén planerad bebyggelse och 10 mm férdréjning

Yta A [o]] Erforderlig magasinsvolym
[m?] [-] [m3]

Tak befintlig skolbyggnad 4600 0,9 41

Tak ny férskolebyggnad 1100 0,9 10

Forskolegard 4900 0,48 24

Parkering 4200 0,66 28

Ovrig yta 17 000 0,40 66

Summa 170

3.4 Skyfall och 6versvamningsrisk

En lagpunktskartering i Scalgo med modellerad nederbérdsvolym pa 100 mm — vilket motsvarar
alstrad volym vid ett 100-arsregn efter 12 timmar (exklusive klimatfaktor och ca 4 timmar
inklusive klimatfaktor) — visar pa flera lagpunkter déar vatten ansamlas runt den befintliga
skolbyggnaden, se Figur 16. Till exempel samlas vatten vid vandplanen och vid gangvégen,
samt vid parkeringen dar den nya forskolan ska byggas. Aven en modell framtagen for Tyresé
kommun visar att vid ett skyfall, 100-arsregn med klimatfaktor 1,3, 6versvammas bade
planomradet och nedstroms planomradet (DHI, 2021), se Figur 17. Ungefar samma ytor
6versvammas i denna modell som i Scalgos lagpunktskatering. Gangtunneln norr om
utredningsomradet 6versvammas. Skyfall fran den syddstra delen av planomradet avleds mot
Nypongrand dar det finns risk for dversvamning (Tyresé kommun, 2021), se Figur 17. Pa ytan
dar den nya forskolan planeras finns idag lagpunkter som kommer att byggas bort vid
exploateringen, se Figur 16. Volymen i dessa lagpunkter uppgar till totalt 90 m3 vid 100 mm
nederbord (Scalgo, 2022). Darfor bor magasinsytor skapas som motsvarar denna kapacitet for
att inte oka skyfallsproblematiken vid Nypongrand. Forslag till skyfallshantering och
magasinsytor presenteras i avsnitt 4.3.
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TECKENFORKLARING

7 1~ Planomrade
¢ Ny férskolebyggnad

Figur 16. L8gpunktskartering fr8n Scalgo, 0-1 m djup ddr mérkbl§ &r djupast. De tv§
I8gpunkterna vid den planerade férskolebyggnaden omfattar ca 90 m3. En I8gpunkt ses vid
vdndplanen och ett I8gpunktsstr8k ses ldngs med g8ngvégen nordost om den befintliga
skolbyggnaden. Kélla: Scalgo, 2022.

: Sy
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e 3
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Figur 17. Maximalt 6versvdmningsdjup vid ett framtida 100-8rsregn med klimatfaktor 1,3.
Kélla: DHI, 2021. Ortofoto: Google Satellite, 2022.
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3.5 Narsalts- och fororeningsberakningar

Fororenings- och narsaltmangder i dagvattnet som alstras inom omradet har beraknats med
berakningsverktyget Stormtac (Stormtac, 2022). Berdkningarna i verktyget gors utifran indata i
form av markanvandningsslag och arsmedelnederbérd. Modellen anvéander sig av
markanvandningsspecifika avrinningskoefficienter och schablonhalter for ett flertal
markanvandningsslag och vanligt forekommande dagvattenféroreningar. Detta gor att resultaten
inte bor avlasas i exakta tal utan snarare ses som en indikation pa fororeningsbelastning da bade
berékningsverktyget och indata inhyser bade osakerheter och variationer.

| berékningarna har den korrigerade arliga nederbdrden 675 mm anvants (SMHI Vattenwebb,
2022). For kategorisering av markanvandningsslag har nuvarande markanvandning bedémts
motsvara kategorierna asfalt, grusyta, grasyta, konstgrasplan, skogsmark och takyta i Stormtac.
For framtida markanvéandningen valdes samma kategorier i Stormtac.

Belastning for nio standardamnen (P, N, Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, SS) redovisas i Tabell 5 som
intervall (mangd + osdkerhet). Osdkerheten i berakningarna reflekterar osakerheten i bade
indata och modellberdkningar och beraknas av Stormtac baserat pa data fran litteraturstudier
och en studie av Stormtacs databas (Stormtac, 2020). Osakerheten for de nio standardamnena ar
omkring 30 %.

Modelleringen visar att belastningen fran planomradet 6kar for alla &mnen men att 6kningen
ligger inom osékerhetsintervallet. Denna knappa 6kning &r darfor forknippad med stora
osdkerheter. Den knappa okningen beror pa att hardgorningsgraden forblir ungefar densamma
samt att ytorna ar ungefar lika fororenade fore och efter exploatering. For utredningsomradet
som helhet kravs att cirka 10 % av fororeningsméangden avskiljs for att inte 6ka belastningen pa
recipienten.

Tabell 5. Berdknad nérings- och féroreningsbelastning (médngd + osdkerhet) for hela

omrédet innan och efter exploatering utan 8tgérd. Fetmarkerade vdrden motsvarar &mnen
som Okar efter exploatering.

Amnen Innan exploatering Efter exploatering Forandring efter Reningsbehov*
exploatering [%]
P [g/ar] 1000 + 300 1100 + 330 + 100 9
N [kg/ar] 15+ 4,3 15+ 4,3 0 0
Pb [g/ar] 32+£9,6 33+9,9 +1 3
Cu [g/ar] 140 + 42 150 + 43 + 10 7
Zn [g/ar] 260 + 69 270 + 72 + 10 4
Cd [g/ar] 3,9+1,2 44+ 1,4 +0,5 11
Cr [g/3r] 50 +15 52 16 +2 4
Ni [g/3r] 43 + 12 45 + 13 +2 4
SS [kg/&r] 180 + 52 190 + 55 + 10 5

* For att fororeningsbelastningen inte ska tka jamfort med innan detaljplaneldggning.

4 Forslag pa dagvattenhantering

For dagvattenhantering i planomradet foreslas en kombination av olika dagvattenlésningar, dar
fokus &r LOD-anl&ggningar (lokalt omhandertagande av dagvatten). Se dversikten i Figur 18.
LOD-anlaggningarna foreslagna placering kan ses i Figur 19. LOD-anlaggningarna som foreslas
ar upphojda véxtbaddar, nedsénkta vaxtbéddar, svackdiken, gront tak, avsattningsmagasin och
genomslapplig beldggning.
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Tak i Upphojda vaxtbaddar
skolbyggnad (rening och férdréjning)

‘ 7 Avsittningsmagasin Dagvattenledningar

Skolgard —F—

. Gront tak
Tak forskola {#edraing :
- Genomslapplig beldggning
Parkering {iScdraining)

Férskolegard Mmﬂkmmm&

1 Svackdike =" Dagvattenledningar
Naturmark | (rening och fordrojning) (s6derut)
forskolegard

Figur 18. Oversikt éver férslag p§ dagvattenhantering, dagvattnets ursprung samt var det
leds.

Nedséankta vaxtbaddar
(rening och fordrojning)

Figur 19. Féreslagna ytor fér dagvattenlosningar. Avséattningsmagasinen ska ligga i
anslutning till befintliga ledningar, j@mfér med ledningar och brunnar i Figur 8. Ortofoto:
Google Satellite, 2022.

4.1  Dagvatten fran delytor

Tekniska atgardsforslag for dagvattenhantering har delats upp efter var de ar lokaliserade inom
planomradet och vilken yta det beror. Varje LOD-atgards magasinsbehov och dimensionering
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kan ses i Tabell 6. Ytbehovet finns tillgangligt inom markerade ytor i Figur 19. Observera att
vaxtbaddarnas ytbehov &r uppskattat baserat pa 15 cm magasindjup. Storre magasindjup, d.v.s.
hogre kant pa vaxtbadden, kan minska ytbehovet.

Tabell 6. Dagvatten8tgérders placering, magasinsbehov, ytbehov och dimensionering.
Porositet avser ytligt magasin fér de som har 100%, €j filtermaterialets porositet.

.. Magasins- Ytbehov Magasin- Porositet Magasins-
- ?
LOD-é4tgard Var? behov [m?3] [m?2] djup [cm] [%] kapacitet [m?3]
I anslutning till
Upphojda befintlig 41 270 15 100 41
vaxtbaddar
skolbyggnad
Gront tak Forskolans tak 10 1000 5 20 10
G l5poli Under
enOMsIapPg  porkerings- 12 600 7 30 13
belaggning
platserna
Genomslapplig . o
belaggning Forskolegard 10 1000 7 30 21
Langs
Svackdike naturmark pa 14 150 10 100 15
forskolegdrden
Nedséankta Runt ny
vaxtbaddar parkering 16 110 15 100 17
= . Langs befintliga
Avsattnings dagvatten- 66 550 40 30 66
9 ledningar
Magasinsbehov: Magasinskapacitet:
170 m3 180 m?

4.2 Oversiktlig teknisk beskrivning av foreslagna
dagvattenanlaggningar

421 Gronatak

Vegetationsklddda tak kan anvandas for att fordrdja och reducera mangden dagvatten utan att ta
nagon extra yta i ansprak. Vegetationskladda tak kan anvéandas pa alla typer av byggnader och
bidrar med gronska och biologisk mangfald.

Vegetationskladdda tak &r uppbyggda i flera skikt, med ett dréneringslager underst, se Figur 20.
Draneringslagret vilar direkt pa tatskiktet i takkonstruktionen. Draneringslagret dverlagras av ett
jordlager dar vegetationslagret i sin tur ar forankrat. Nederbord fangas upp av vegetation och
jordlager och det vatten som inte magasineras avleds genom dréneringslagret. En del av vattnet
avdunstar. Om taket blir vattenméttat leds 6verskottsvatten via draneringslagret till traditionella
héngrannor och stupror. | berdkningarna har 5 cm tjocklek antagits men denna kan behova vara
tjockare beroende pa vaxtval.
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Figur 20. Principskiss av gront tak.

Grona tak och solceller kan installeras kombinerat pa takytor. Detta lampar sig bast for platta
tak (max 10° lutning) da de blir mest kostnadseffektiva (Pettersson Skog m.fl., 2021).
Solpanelerna fasts pa stativ och vaxtlighet kan anlaggas bade mellan stativen och under
panelerna. For att kombinationen ska fungera ar det viktigt att anldgga systemet med anpassade
lésningar. Till exempel bor vatten kunna spridas till véxtligheten under panelerna och man bor
vilja lagvaxande véxter for att undvika att solcellerna skuggas. Att kombinera grona tak och
solceller kan ha positiva effekter bade for det grona taket och pa solcellerna, s.k.
synergieffekter. Det grona taket bidrar till ett svalare mikroklimat vilket i sin tur kan minska
forlusten i verkningsgrad hos solcellerna eftersom de &r temperaturkansliga (Pettersson Skog
m.fl., 2021). Solcellerna skuggar vaxtligheten vilket minskar risken for uttorkning i det gréna
taket. Dessutom skapar solpanelerna en heterogen miljo (vind, sol och fukt) vilket framjar
biologisk mangfald (Pettersson Skog m.fl., 2021).

Figur 21. Exempelbilder av gréna tak i kombination med solcellspaneler. Bild: Pettersson
Skog m.fl. t.v. och ZinCo t.h.

4.2.2 Vaxtbaddar

Véxthaddar &r planteringsytor med formaga att bade fordréja och rena dagvatten. De bidrar
ocksa med gronska och biologisk mangfald. Vaxtbaddarna kan anvandas i manga olika miljoer,
exempelvis pa bostadsgardar och i anslutning till vagar och parkeringsytor.

Véxthaddars utformning kan anpassas till platsspecifika forhallanden och 6nskat utseende,
vilket innebar att de kan se valdigt olika ut. Féljande bestandsdelar forekommer dock i de flesta
anlaggningar (i ordning av vattnets védg genom anléggningen); inlopp med erosionsskydd (och
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eventuellt sandfang), fordréjningszon med braddbrunn, filtermaterial och dréaneringslager, se
Figur 22. Fordréjningszonen bestar av ett ytmagasin som oftast ar 10-30 cm hogt och gor att
dagvatten tillfalligt kan bli stéende i badden innan det infiltrerar. Om fordréjningszonen fylls
leds dverskottsvattnet till dagvattennatet genom en braddbrunn som anlaggs i hojd med
vaxtbaddens ovre kant. Det ar viktigt att anlagga braddbrunnen pa ratt niva, annars forsvinner
hela férdréjningsvolymen.

For att hantera dagvatten fran taket och parkeringar vid den planerade forskolebyggnaden kan
nedsankta véxtbaddar anvandas. | Figur 22 kan den principiella uppbyggnaden ses. Om
vaxtbadden ska ha tat eller 6ppen botten beror pa om det ar fororenad mark och om den tas bort
den eller inte. Om inga markfdroreningar identifieras eller om fororenad jord tas bort kan det
vara en oppen botten. Baddarna bor forses med en latt upphojd kant mot gangbana for att lattare
upptéckas med képp av personer med synvariation.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

—_—

Erosionsskydd
| Fordrojningsvolym

djup 0,1-0,3 m (0,5 m)
-
Sandbaserad
vaxtjord

™ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager
. \ Draneringsledning
Befintlig mark

Figur 22. Principiell uppbyggnad av en nedsdnkt véxtbéadd.
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Figur 23. Exempelbild nedsénkt véxtbadd.

For att hantera dagvatten fran taket pa den befintliga skolbyggnaden kan upphdjda vaxtbaddar
anvandas langs med skolans fasader. Upphdjda vaxtbaddar har samma principiella utformning
som nedsankta. De befintliga stupréren kapas av och dagvattnet leds fran taket, in i vaxtbadden
och sedan ut i ledningssystemet. Denna lésning mojliggor for rening samt fordrdjning av
takdagvattnet.

Se exempelbild pa prefabricerade regnbéddar i Figur 24. Dessa kan klas in med till exempel
platkant eller traram som dels gor att véxtbadden ser visuellt tilltalande ut och dels ger stod at
anlaggningen, se exempelbild i Figur 24. Om mojligt, beroende pa vattengangen i befintligt
ledningssystem, bor man sinka ner véxtbadden minst en halvmeter for att minska héjden och pé
sa satt gora vaxtligheten mer tillganglig for barn.

Figur 24. Exempelbilder av upphdjd véxtbadd. Foto: Uponor Infra AB t.v. och Kent Fridell t.h.

Under etablering av vaxtbadden krévs regelbunden bevattning. Kontroll av véxtligheten
etablering bor ske under de forsta ett till tva aren. Lépande underhall innefattar ograsrensning
och vaxtskotsel samt inspektion och rensning av inlopp och braddavlopp. Efter hand kommer
filtermaterialets genomslapplighet att minska. For att atgarda detta behover ytlagrets antingen
luckras upp eller bytas ut. Den senare atgarden minskar risken for att de fororeningar som
bundits i ytan frisatts genom nedbrytning av organiskt material.
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Véxtligheten bidrar delvis med rening men har som huvudsaklig funktion att uppratthalla
infiltrationskapaciteten. Exempel pa lampligt vaxtmaterial &r starr, grasarter och orter som trivs
i fuktangar. Det ar ocksa mojligt att plantera trad i nedsankta vaxtbaddar.

4.2.3 Genomslapplig belaggning

En genomslapplig beldaggning kan anvandas som alternativ till traditionell asfalt eller annan
hardgjord yta. Tekniken kan bidra med bade flodesutjamning och rening av dagvatten. Den
anvands ofta pa parkeringsplatser, gang- och cykelvagar och lokalgator.

Det finns flera olika slags genomslappliga belaggningar; grus, halstensbelaggning, belaggningar
med genomsléppliga fogar och genomslapplig asfalt &r nagra exempel. Utformningen maste
anpassas efter platsens forutsattningar och tankt anvandning. For att en yta med genomslapplig
beldggning ska tala belastningen fran motorfordon kréavs en konstruktion med ett béarlager under
den genomslappliga beldggningen, som forslagsvis kompletteras med ett forstarkningslager, se
Figur 25. Barlager och forstarkningslager far inte innehalla nollfraktion for att uppratthalla en
god porositet. Barlagret kan exempelvis besta av makadam 4-32 mm och forstarkningslagret av
makadam 4-90, alternativt 16-90 mm, som trycks samman for att minska risken for
forskjutningar. Dessa makadamlager utgdr darmed ett magasin for att fordroja
dagvattenavrinningen. | konstruktionens botten installeras draneringsrdr som ansluts till
dagvattenndtet. Anslutningen sker lampligen via en brunn med flédesstrypning for att
sékerstélla en trog dréanering som Okar fororeningsavskiljningen i konstruktionen.

Korbana Fylining i halsten: makadam 2-5 mm
Parkering

Barlager: makadam 4-32 mm

Forstarkningslager: makadam 4-90 mm, alt. 16-90 mm

Figur 25. Principskiss fér genomslapplig beldggning. Ytan byggs upp med ett
foérstérkningslager med grov makadam, 6verlagrat av ett bérlager. Overst l&ggs ett slitlager,
i detta exempel grdsarmerande betongh8lsten.

424 Svackdike

Svackdiken bidrar med gronyta och véxttillgangligt vatten i stadsmiljon. De bevéaxta slanterna
och infiltrationen (om marken ar 1amplig) bidrar till att minska avrinningen och utjamna floden.
Svackdiken kan integreras med andra parkfunktioner for att skapa biologisk mangfald.
Svackdiken kan utformas i kombination med véxtb&ddar for 6kad rening, estetik och biologisk
mangfald.

Ett svackdike ar relativt enkel i sin konstruktion. Det &r ett skalformat dike med svagt sluttande,
grasbevuxna kanter som vanligtvis etableras pa naturmark i niva strax under den yta den
avvattnar, se Figur 26. Diket bidrar till en trog, renande avledning av dagvattnet. | denna
utredning kan svackdiket 1&ngs naturmarken kan utformas for att avleda vatten antingen norr-
eller soderut, samtidigt som det tillater passage fran forskolan mot naturmarken.
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Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet

skapas en fordréjningsvolym

Svackdiket kan forses
med en dranering for
battre reningsfunktion

Matjordslager med grés

Figur 26. En principskiss for ett svackdike som etableras p8 naturmark i nivd under ytan som
ska avvattnas.

4.2.5 Avsattningsmagasin

Dagvattnet fran den norra delen av planomradet kan avledas till avsattningsmagasin som
anlaggs i anslutning till befintliga dagvattenledningar. Tekniken passar i omraden dar det ar
brist pd utrymme. Exempel pa avsattningsmagasin ar rérmagasin och tackta makadamdiken och
kan exempelvis utformas enligt principskiss i Figur 27 eller Figur 28. Reningseffekten uppstar
framst genom att suspenderat material och partikelbundna féroreningar sedimenterar i
magasinet.

w Spridarledning
\ ;

5 ‘ R T E R AR R e Utlopp

Sandfang ~_ - %&:@%; o —g: #g}gﬁ&?;{&

\ 4% Ty \ I S e .

~ \\A g‘%“?} .é ;9 r i Djup

/ e S o L-'-.;,.-mot» R Y

Tatskikt Parsac="_ e

lager

Figur 27. Principskiss avséttningsmagasin.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Anslutande mark
Gacteitil fran innergard

Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 28. Principskiss makadamdike.
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4.3 Skyfall och atgarder mot dversvamning

Ytorna for den planerade exploateringen utgors till viss del av lagpunkter och det finns darmed
en kapacitet till utjamning vid skyfall pa dessa ytor. For att inte riskera att den nya byggnaden
skadas vid skyfall ar det viktigt att hojdséatta bort dessa lagpunkter och att byggnaden hojdsatts
sa att marken sluttar bort fran byggnaden. Volymen som potentiellt kan utjamnas idag pa ytorna
for den nya byggnaden uppgar till ca 90 m®,

Det planeras for ca 410 m? nedsankta véxtbaddar runt parkeringen. Vid berakningarna for
hantering av dagvatten har endast 110 m? av dessa tagits med i berdkningarna, se Tabell 6. Om
biofiltrens fulla kapacitet medraknas (410 m?) som utjamningskapacitet innebar det att
ytterligare 45 m® kan utjamnas i biofiltrena. For att denna volym ocksa ska nyttjas vid skyfall ar
det viktigt att marken hojdsatts sa att vattnet avrinner till dessa ytor. Observera att det utokade
biofiltret delvis ligger utanfor det befintliga planomradet, som i sa fall behover utvidgas. Genom
de foreslagna atgarderna i Tabell 6 finns 10 m® extra magasinskapacitet. Den resterande
fordrojningsvolymen 35 m3, som behdvs for att kompensera for den utjamningsvolym som
forsvinner kan skapas genom att 6ka djupet pa svackdiket till medeldjup 35 cm. Dessutom bor
den platta delen av forskolegarden hojdsattas sa att det tillfalligt kan sta vatten pa denna yta vid
ett skyfall utan att byggnader skadas, alltsa att den ar nagot lagre &n omgivande ytor. Det maste
da finnas ett utlopp sa att vatten kan rinna undan.

Eftersom det finns en kand skyfallsproblematik nedstroms omradet bor fler férdrojningsatgarder
Overvagas. Till exempel kan den befintliga basketplanen och amfiteatern, se Figur 11, vallas in
for att skapa en fordrojningsyta mellan skolgarden och gangtunneln. Denna bor i sa fall
utformas sa att det inte paverkar magjligheten att utnyttja anlaggningen forutom vid skyfall.
Ytterligare kan vandplanen sénkas for att skapa annu en fordrojningsyta.

4.4 Forslag pa planbestammelser

| detaljplanen kan kommunen bestamma om skyddsatgarder for att motverka bland annat
6versvamning och erosion med stéd av PBL 4 kap. 12 §. Kommunen kan &ven i viss man
reglera markbeldaggningar och vattengenomslapplighet med stod av PBL 4 kap. 8 § och i viss
man reglera vegetationstyper och hojdsattning genom stod av PBL 4 kap. 10 §. (J. Christensen,
2012). Krav pa rening kan inte anvandas som motivering av planbestammelser utan maste
motiveras med stod av miljobalken.

I den aktuella detaljplanen finns det, enligt genomford skyfallsanalys viss risk fér dversvamning
inom planomradet. Detta kan motivera sarskild hojdsattning samt att mark reserveras for
andamal som fordréjning av dagvatten. Ytor for fordréjning kan avse t.ex. fordréjningsmagasin
under mark, men kan ocksa avse gronytor eller genomslappliga ytor dar vatten kan fordrojas.
Forslag pa formulering av planbestammelser:

e Minst 75 % av markytan pa den nya forskolegarden ska vara belagd med
genomslappligt material.

e Takvatten skall avledas ovan mark.

o Det skall finnas mgjlighet att fordréja dagvatten inom kvartersmark (for att motverka
effekter av Gversvamning inom planomradet och nedstroms omradet — detta kan
fortydligas i planbeskrivningen).

Planbestammelserna och plankartan bor ocksa sakerstalla att marken lutar ut fran byggnaden sa
att inte dagvatten riskerar att avrinna mot byggnaden och orsaka éversvamning, en lamplig
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lutning &r 1:20 inom 3 meters avstand fran byggnaden (ca 5% lutning), darefter kan en flackare
lutning anvéndas (Svenskt Vatten, 2011).

Angivna groénytor kan vara planteringsytor (t.ex. genom att reservera mark for nedsankta
vaxtbaddar) eller tradrader (t.ex. trad i skelettjord) eller skalade ytor eller ytor som utformas
som diken eller nedsankta strak.

5 Bedomda effekter av foreslagna atgarder

Atgardernas syfte &r att fordroja och rena dagvatten fran 10 mm regn 6ver utredningsomrédet.
Med de foreslagna anlaggningarna uppfylls det malet. I avsnitt 5.1 och 5.2 beskrivs atgardernas
effekt pa dimensionerande floden respektive fororeningsbelastning pa recipienten mer ingaende.

5.1 Ytbehov, magasinering och avrinning

Hardgorningsgraden ar i stort sett den samma och det 6kade flodet beror framforallt pa
forvantade klimatforandringar och klimatfaktorn 1,3 som anvants i utredningen. Vi foreslar en
rad atgarder som gor att flodet inte okar. | Tabell 7 redovisas vilka magasinsvolymer som kravs
utifran de olika kraven samt vilka magasinsvolymer som kan skapas i de foreslagna atgarderna.
Anldggningar som kan ha ett konstant tappfléde &r avsattningsmagasinen. Dessa kan anlédggas
med ett strypt utlopp i botten som tillater det dimensionerande flodet (ej storre floden). Dessa
magasin har en kapacitet pa 66 m® och behovet for att flodet inte ska 6ka vid ett 20-arsregn ar
25 m?. Dessa anlaggningar kan inte ta emot dagvatten fran hela planomradet men
utjamningskapaciteten som skapas i dessa anlaggningar kompenserar for det flode som uppstar
fran de ytor som inte kan avledas hit genom volymskapaciteten.

Tabell 7. Magasinsbehovet beroende p§ vilket krav som stélls samt volymskapaciteten i
respektive magasinstyp.

Magasin Volym
[m3]
For att flodet inte ska 6ka vid ett 20-arsregn (utan flodesfaktor) 25
For att flodet inte ska 6ka vid ett 20-8rsregn (med flodesfaktor) 95
Vid 10 mm utjamningskrav 170
Magasinskapacitet i ytliga magasin 115
Magasinskapacitet i avsattningsmagasin 66

Flodet fran omradet kommer alltsa inte att ka efter exploateringen om foreslagna atgarder
genomfors.

5.2 Néarsalts- och féroreningsbelastning

Narsalts- och féroreningsbelastningen fran omradet har beraknats med Stormtac. Atgardernas
reningseffekt har forenklat modellerats genom att ansatta grona tak som en av de ingaende
markanvandningskategorierna och genom att véxtbaddar (upphdjda och nedsénkta), svackdike,
och avsattningsmagasin (makadammagasin) har angivits som reningsanlaggning for respektive
omrade. Genomslapplig beldaggning modellerades genom sénka asfaltens avrinningskoefficient
till 0,4, enlig forslag i Stormtacs guide (Stormtac, 2020).

Modelleringen visade pa en minskning av samtliga féroreningar efter rening. Inget vidare
reningsbehov kravs. Uppmarksamma att berakningarna i Stormtac ar osékra pa grund av
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osakerheter i bade indata och modell. De bor ses som en fingervisning snarare 4n absoluta tal.
Osékerheten i reningen ar generellt runt 40 % for de anvanda anlaggningarna.

Innan dagvattnet nar Albysjon passerar vattnet Fnysdiket och Kolardammarna, eller eventuellt
via Prastangsdammarna om delar av vattnet avleds séderut och den planerade omkopplingen
skett vid Wattingestraket och Wattinge dagvattendammar (WRS, 2021). Detta innebér att det
sker ytterligare avskiljning av t.ex. fosfor innan dagvattnet nar recipienten.

Tabell 8. Berdknad nérings- och féroreningsbelastning (médngd x osédkerhet) fér hela
utredningsomr8det innan och efter exploatering samt med 8tgérd.

Amnen Innan Efter Uppskattad Vidare
exploatering exploatering forandring reningsbehov*
med atgéard efter dtgard (%)
P [g/ar] 1000 + 300 490 + 200 -510 0
N [kg/ar] 15 + 4,3 8,3+34 -6,7 0
Pb [g/ar] 32+9,6 125 -20 0
Cu [g/3r] 140 + 42 64 + 26 -77 0
Zn [g/ar] 260 * 69 71 £ 29 -190 0
Cd [g/ar] 3,9+1,2 0,86 + 0,37 -3 0
Cr [g/ar] 50 +£15 24 + 10 -26 0
Ni [g/ar] 43 £ 12 177 -26 0
SS [kg/ar] 180 + 52 94 + 39 -86 0

* For att fororeningsbelastningen inte ska 6ka jamfért med innan detaljplaneldggning.

6 Slutsatser

e Den planerade exploateringen innebar att markanvandningen andras fran skolgard och
parkering till forskolebyggnad och forskolegard. | Gvrigt & markanvandningen
oférandrad inom planomradet. Detta medfor, givet klimatfaktorn 1,3, 6kade floden och
en okad fororeningsbelastning pa recipienten Albysjon som ar en del av Tyresans
vattenforekomst.

e For att begransa fororeningsbelastningen fran omradet foreslar vi att dagvattnet hanteras
i vaxtbaddar och svackdiken. Den totala utjamningsvolymen i de foreslagna atgarderna
ar dimensionerade for att omhanderta och rena avrinningen fran 10 mm regn sa langt
som mojligt.

e For att begransa det 6kade flodet fran omradet foreslar vi, utéver reningsanlaggningarna
som bidrar med fordréjningsvolym, dven gront tak, genomslépplig beldggning samt
avsattningsmagasin.

e Foreslagna anlédggningars exakta dimensionering tas fram vid projektering.

e Hojdsattningen inom hela omradet ska goras sa att vatten naturligt avrinner fran
byggnader och ytor till de avsedda foérdrdjningsytorna.

e Med foreslagna atgarder beraknas flodet fran omradet vid ett 20-arsregn inte att 6ka
trots forvéntade klimatfordndringar och den nya exploateringen.

e  Fororeningsbelastningen fran omradet ar liten bade fore och efter exploatering.
Belastningen fran omradet minskar i och med atgardsforslagen i jamfarelse med idag.
Observera att osékerheten i resultaten &r stor.
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e Den befintliga ledningskapaciteten i ledningsnatet nedstroms omradet har en
underkapacitet redan vid 5-arsregn bade &t norr och soder. | samband med
exploateringen av forskolan bedémer vi att det kan vara mojligt att avleda dagvatten
fran forskoleomradet soder ut om det & mer lampligt utifran ledningsnétets kapacitet.
Det maste dock forst erhallas en anslutningspunkt i sa fall och hojdsattningen behéver
utredas for att sékerstélla fall soder ut.
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Bilagor

Bilaga 1. Delomraden

Figur 29. Delomr&den som anvénds fér att uppskatta magasinsbehovet och reningsgraden i
de féreslagna dagvattenanlédggningarna.
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Tabell 9. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area fér markanvdndning i de olika
delomrédena.

Markanvéndning Area Avr. koeff Reducerad area
[ha] [-1 [ha]

Forskolegard

Asfalt 0,11 0,8

Grényta 0,020 0,1

Naturmark berg i dagen 0,36 0,4

Summa foérskolegard 0,49 0,48 0,24

Parkering

Asfalt 0,28 0,8

Grényta 0,012 0,1

Naturmark berg i dagen 0,12 0,4

Summa parkering 0,41 0,66 0,28

Ovrig yta

Asfalt 0,43 0,8

Grusyta 0,11 0,2

Grényta 0,31 0,1

Konstgrasplan 0,20 0,05

Naturmark berg i dagen 0,61 0,4

Tak 0,012 0,9

Summa 6vrig yta 1,7 0,40 0,66
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