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Miljoévervakning i Malaren 2021

Rapport fran provtagningar och studier i Malaren genomférda
pa uppdrag av Malarens vattenvardsforbund under 2021

Forvaltningens forslag till beslut
1. Godkinna anmélan av Rapport Fokus pa Mdlaren 2021.

Sammanfattning

Resultatet fran miljodvervakningen, genomford pa uppdrag av
Milarens vattenvardsforbund 2021, har sammanfattats i rapporten
Fokus Mdlaren 2021. Den 6vergripande ekologiska statusen
beddms 1 likhet med foregdende &r till mattlig status for de tre
vattenforekomsterna som ligger inom Stockholms stad vilket
indikerar att det dr viktigt att arbetet med att genomf6ra atgérder for
forbattrad vattenkvalitet fortsatter.

Den provtagning som staden utfor dr ett bra komplement till de
métningar som sker i Mélarens vattenvardsforbunds regi. Den
kommunala dvervakningen gors vid tio tillfdllen per r samt
inkluderar biologiska parametrar och fler kemiska @mnen vilket ger
en bittre helhetsbild av vattenkvaliteten Gver dret.

Bakgrund

Historik

1959 bildades Kommittén for Mélarens vattenvard som ett
samarbete mellan berdrda lansstyrelser. Syftet var att bedriva
gemensam miljodvervakning 1 Mélaren. Till en borjan 1ag fokus pa
att f6lja halterna av néringsdmnen i sj6n men med tiden har
miljoovervakningen utdkas. Idag bedriver Milarens
vattenvardsforbund omfattande miljodvervakning i Mélaren. Ett av
forbundens syften &r att till sina medlemmar tillhandahalla ett
regionalt system for miljodvervakning i sjon. Medlemskretsen
bestar av ldnsstyrelser, intresseorganisationer, privata och
kommunala foretag samt 24 kommuner som antingen har Mélaren
inom sin kommungrins eller som nyttjar sjon som recipient for
avloppsvatten eller som dricksvatten.
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For mer information om Maélarens vattenvardsforbund, se
www.malaren.org.

Miljodvervakningen

Miljoovervakningen inom Maélarens vattenvardsforbund omfattar
idag provtagning av bade biologiska och kemiska parametrar.
Vattenprovtagning med analys av ndringsdmnen, siktdjup, syrgas
och klorofyll sker i 33 punkter. I elva av provpunkterna sker
provtagning sex ganger per ar, i 0vriga en gang per ar i augusti.

Sedan 2017 ingar tre punkter inom Stockholms stad; Fiskarfjarden,
Ulvsundasjon och Arstaviken. I dessa punkter sker provtagning pa
uppdrag av Mélarens vattenvardsforbund en gang per ar i augusti.

Provtagning for analys av biologiska parametrar sker i dagsliget 1
form av bottenfauna och djurplankton i fem punkter samt av
véaxtplankton i1 14 punkter. Ingen av dessa provpunkter ligger inom
Stockholms stad. Narmaste lokal dr Gorvéln som ligger strax norr
om Stockholm. Miljodvervakningen av biologiska parametrar inom
Stockholms stad sker istéllet i stadens egen regi.
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Figur 1. Provtagningsstationer i Mdlaren. Stora symboler visar de 11 stationer
som provtagits regelbundet sedan 1964. I dem tas fysikalisk-kemiska parametrar
6 ganger per dar och i de som dr rodmarkerade dven vixt- och djurplankton samt
bottenfauna. Sma gula symboler visar de stationer som endast provtas i augusti
for fysikaliska-kemiska parametrar.

Arendet

Sedan 2017 genomf6r Sveriges lantbruksuniversitet (SLU)
miljoovervakning i Mélaren pa uppdrag av Milarens
vattenvardsforbund. Varje &r presenterar SLU en sammanfattande
rapport om samarbetet under aret som gétt. Huvuddelen av
rapporten Fokus pa Mdlaren 2021 visar utvalda resultat frdn
miljoovervakningen som utforts i Mélarens vattenvardsforbund regi
under dret, men dven forskningsprojekt med anknytning till Milaren
och resultat fran studentarbeten presenteras. Ar 2024 kommer en
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mer utforlig rapport att tas fram innehéllande trendanalyser och
statusbedomningar frin miljéovervakningen samlat for perioden
2017-2023.

En lank till radata for de stationer som ingér finns pa SLUs
webbsida Fokus pd Milaren (www.slu.se/malaren).

I detta tjansteutlatande presenteras SLUSs rapport om 2021 ars
provtagning och forskningsprojekt knutna till samarbetet mellan
SLU och Milarens vattenvardsforbund.

Arsrapport
Nedan redovisas en sammanfattning av arsrapporten Fokus pa
Mdlaren 2021.

Speciellt for 2021 var att alla provtagningsstationer hade is under
vinterprovtagningen nigot som inte skett sedan SLU inledde
provtagning 2017.

Syrgasforhallanden

Statusklassningen for syrgas 2021 var vid Ulvsundasjon och
Fiskarfjirden samma som 2020. Fér Arstaviken innebar hogre
syrgashalter en hogre klassning &n 2020 dar bedomningen gick fran
otillfredsstéllande till hog.

I Ulvsundasjon, som pavisade dalig status, fanns en tydlig
temperaturskiktning vid cirka 11 meter som kan ténkas vara orsaken
till de 1aga syrgashalterna i bottenvattnet. Samma fenomen sags i
Fiskarfjirden som ocksa pavisade dalig status. I Arstaviken syntes
diaremot ingen temperaturskikning utan vattenmassan var
omblandad vilket gav liknande syregashalter i hela vattenmassan
och resulterade 1 hog status. Detta visar att syrgashalten &r
viderberoende framforallt i grundare vikar.

Laga syrgashalter okar risken for att sedimentbunden fosfor frigors
och bidrar till algblomningar. Férhdjda fosforhalter gér dock inte att
utldsa ur den augustiprovtagning som sker 1 Milarens
vattenvardsforbunds regi men ses i den provtagning av
ndringsdmnen som Stockholm Vatten och Avfall genomfor sju
génger per ar och da frimst i bottenvattenproverna.

Aven bottenlevande organismer paverkas negativt av laga
syrgashalter. Stockholms stads egna provtagningar av bottenfauna
indikerar délig status pa de djupa bottnarna vilket troligen ar ett
resultat av de laga syrgashalterna.

Naringsdamnen

Fosfor och kvive dr nddvindiga niringsdmnen for véxtplankton-
produktionen. Néringsdmnen tillfors vattnet frin den omgivande
marken samt frén reningsverk, industrier, dagvatten och enskilda
avlopp.
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Forhgjda halter av ndringsdmnen i vattnet kan leda till
algblomningar, som 1 sin tur kan bidra till syrgasbrist i bottenvattnet
dé algerna bryts ner. Syrgasbrist i bottenvattnet kan resultera i att
lagrad fosfor 1 sedimenten frigors.

Halterna av niringsdmnen i vattnet &r lagst i de sydostra delarna av
Milaren. De lagre halterna beror pa att det saknas storre tillfloden
av aar i denna del. Bassidngerna i 6stra Milaren dr ocksa storre och
djupare vilket ger en langsammare vattenomsittning jamfort med
Ovriga Milaren. P4 sin vig genom Milaren har ndringsdmnen
hunnit tas upp av organismer eller bundits till partiklar som
sedimenterat till botten och nar darfor inte de sydostra delarna i s
stor utstrackning.

Statusen i den sydostra delen med avseende pé totalfosfor klassas
som god eller méttlig baserat pa data frén augustiprovtagningen
2021. I Fiskarfjarden och Ulvsundasjon har statusen forsdmrats ett
steg jAmfort med foregdende ar fran hog respektive god status
medan statusen for Arstaviken sinks frin hog till méttlig status med
avseende pa fosfor.
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Figur 2. Statusklassning av totalfosfor i Mdlaren 2021. Referensvirdena har
hdmtats fran VISS.

Siktdjup

Siktdjup ger samlad information om vattnets farg, grumlighet samt
mingden véxtplankton i1 vattnet. Statusklassningen med avseende pé
siktdjup visar pa hog samt god status i de syddstra delarna som
ligger inom Stockholms stad. Resultatet fran drets provtagning
stimmer vil dverens med tidigare ar for Fiskarfjirden. I Arstaviken
och Ulvsundasjon har siktdjupet forsdmrats nagot jamfort med
tidigare ar och uppnar 2021 god status.

Klorofyll a

Klorofyll a dr ett pigment som mdjliggdr fotosyntes i vixter, halten
av klorofyll a &r dérfor ett indirekt matt pa hur mycket véaxtplankton
det finns 1 vattnet. Klorofyllanalyser som indirekt matt pa
vaxtplankton dr en billigare analysmetod dn vaxtplanktonanalys
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vilket innebdr att fler prover kan tas, &ven om en véxtplankton-
analys ger mer information.

Klorofyll pavisar god status i de vattenforekomster som ligger inom
Stockholms stad. Fér Arstaviken och Fiskarfjirden ir resultatet en
klass sdmre &n foregdende ar. For Ulvsundasjon 6verensstimmer
resultatet med foregaende ar.
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Figur 3. Statusklassning av klorofyll i Mdlaren 2021.

Fisk i fria vattenmassan (pelagisk fisk)

Resultatet for fisk bygger pa data fran 2020. Férhoppningen &r att 1
framtiden kunna utdka samarbetet med de som haller i
fiskdvervakningen s att samma ar redovisas.

Resultatet fran fiskdvervakningen visar att norsbestandet i Mélaren
ar stabilt med god rekrytering. Siklgjebestdndet minskade nigot 1
Prést- och Bjorkfjdrdarna men dkade 1 Gorviln, vilket kan vara en
effekt av god rorlighet mellan dessa fjardar. Gosbestandet anses
som helhet vara stabilt men kan variera stort mellan fjardarna olika
ar. Det beror troligtvis pd att gdsen ror sig mellan fjardarna.

Sammanvégning

Statusbeddmningen av samtliga stationer visar att méittlig status
dominerar. 2021 bedomdes tva av 33 provtagna stationer ha god
ekologisk status, vilket dr ndgot sémre dn aret innan da fyra
stationer hade god status men i nivd med 2019. Stockholms stads
provtagningsstationer pavisade samtliga méttlig ekologisk status.
Det ar darfor viktigt att atgdrder genomfors for att forbattra
statusen.

Forskning

Ett av vattenvardsforbundets syften &r att bidra med underlag for att
oka kunskapen om tillstdndet i Mélaren och pa s sétt mojliggora
ratt atgdrder pa ratt plats. Att ingé 1 och ta del av pagaende
forskning &r sitt som forbundet utnyttjar for att uppna syftet. Nedan
foljer korta redogorelser for ndgra forskningsresultat med Maélaren i
fokus.
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Hur fosfor transporteras fran land till vatten

En avhandling som studerat detaljer i hur fosfor transporteras fran
land till vatten visar att d&ven aar lagrar fosfor i sediment som frigors
vid hoga floden. Studierna visar ocksé att det dr viktigt att behalla
vaxtlighet utmed vattendrag under stora delar av aret for att minska
risken att partiklar och fosfor ndr vattendraget.

Avhandlingen finns att ldsa hér:
https://pub.epsilon.slu.se/26171/1/lannergard e e 211119.pdf.

Restaurering av évergbdda sjbar

En avhandling har studerat fosforfallning som metod for att hindra
lackage av fosfor frin sediment. I avhandlingen har flera av
Stockholms sjoar studerats. Studierna visar att former av fosfor som
tidigare trots vara ordrliga inte alltid &r det och dérfor bor
inkluderas vid berdkning av aluminiumdos da fillning av
bottensediment planeras. Med detta som utgdngspunkt har en
utvecklad doseringsmodell, som kan anvindas som
planeringsverktyg, tagits fram.

Avhandlingen finns att 14sa hér:
https://pub.epsilon.slu.se/26660/1/agstam-norlin_o_220105.pdf.

Tekniker for renare dricksvatten

En avhandling har studerat tekniker for att battre rena dricksvatten.
Studierna innebdr 6kade kunskap om filter med aktivt kol vilket
resulterar 1 att vattenbehandlingsalternativen kan designas optimalt
och resurseffektivt for ett sdkert dricksvatten.

Avhandlingen finns att 14sa hér:
https://pub.epsilon.slu.se/27278/1/ullberg_m_220309.pdf.

Férbruningen har avstannat

Brunifiering innebér att sjdar och vattendrag blir brunare till f61jd
av att organiskt material lakas ut frdn omgivande marker. Férdndrad
markanvéandning och klimatforandringar ar tvé av
huvudforklaringarna till forloppet. Lange har forskning visat pd att
brunifieringen dkat men en studie pa 164 vattendrag i Sverige med
tidserier fran 1990 visar att brunifieringen av Mélaren har avstannat.
Detta ér glidjande for vattenverken i Mélaren da brunare vatten gor
vattenreningsprocessen dyrare genom okat kemikaliebehov.
Brunare vatten kan dven missgynna vissa arter.

En férsta bedémning av antibiotikaresistens

Studier har inletts for att undersdka hur antibiotikaresistensen sprids
till naturen frdn urbana omraden. I ett forsta steg har antibiotika-
resistensgener (ARG) undersokts 1 Mélaren 1 anslutning till
Visterds, Uppsala, Eskilstuna och Stockholm, bade uppstroms och
nedstroms reningsverken. I studien upptiacktes ARG vid de
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provtagningspunkter som var mest urbana, dock inga som bryter ner
antibiotika.

Studentrapporter

Studenter vid universitetet har under 2021 studerat vatmarker samt
hur mockning av hésthagar kan minska fosforlickaget. Dessutom
har studier av cyanobakterier gjorts som visar tydlig koppling
mellan blagrona alger och varmare vatten.

Forvaltningens synpunkter och forslag

Milarens vattenvardsforbunds miljodvervakning dr av stor
betydelse for medlemmarnas arbete med att forbéttra miljon 1
Milaren och en viktig forutsittning for att kostnadseffektiva
atgarder ska kunna vidtas dér de gor storst nytta. Kunskapen som
finns 1 forbundet ar ocksé ett betydelsefullt underlag 1
vattenmyndighetens arbete med att klassificera statusen i Milaren
och ar av stort véirde for lansstyrelsens arbete med att ta fram
atgdrdsprogrammet for Norra Ostersjons vattendistrikt.

Resultatet visar ocksa att det ar viktigt att fa igdng ett brett
atgdrdsarbete 1 hela Mélarens avrinningsomrade. Forvaltningen
planerar att tillsammans med vattenbolagen och grannkommuner ta
fram ett/eller fler lokala atgdrdsprogram for berorda
vattenforekomster som 1 dag saknar ett lokalt dtgardsprogram.
Fokus hir bor ligga pé de metaller och miljogifter som utgor ett
problem for recipienterna. I ett forsta steg kommer omfattningen av
PFAS-fororeningar och forutséttningar for atgiarder vid identifierade
platser for sldckinsatser att studeras under 2022-2023.

Forbundets samarbete med Sveriges Lantbruksuniversitet har
inneburit ett vil fungerande utbyte med forskningen vilket gynnat
alla inblandade. I &rets arsrapport ses resultatet av detta samarbete
genom ett flertal forskningsartiklar och studentarbeten. Samarbetet
ger d&ven mojlighet till inspel for framtida omraden att beforska.

En jamforelse mellan de data som samlas in genom forbundets
miljodvervakning och stadens egen dvervakning visar att det dr av
stor vikt att stadens egen miljodvervakning fortgar for att fa en
béttre helhetsbild 6ver hur vattenkvaliteten ser ut i samtliga av véra
vattenforekomster under hela aret. Den kommunala dvervakningen
kompletterar med biologiska och kemiska parametrar som Mélarens
vattenvardsforbund inte dvervakar i stadens vattenférekomster.
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