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Sammanfattning

For ndrvarande pagar detaljplaneldggning av omradet Béverbidcken Norra Bollmora i Tyresd.
Inom planarbetets norra delar foreslas flerbostadshus om cirka tre till fem vaningar i den norra
delen av omradet samt markparkeringar. Inom planomradets sodra delar planeras ett hotell med
konferenscentrum och markparkering i véster, flerbostadshus i ster. I samband med
plangransking har foreliggande dagvattenutredning tagits fram.

I rapporten presenterar nu en samlad dagvattenutredning for all kvartersmark inom detaljplanen
och ersitter de tidigare separata utredningar fér varje byggherre och beskrivs de lokala
forutsdttningarna fér hantering av dagvatten (geohydrologi, geologi, topografi, etcetera), den
nuvarande och framtida belastningen fran omréadet beridknas och atgérder foreslas for att
begrinsa framtida fléden och féroreningsmingder i en omfattning som bedéms vara rimlig och
som enligt principen "ménga backar sma" langsiktigt kan bidra till forbattrad vattenkvalitet i
Albysj6n och Kalvfjérden.

Genomforda berdkningar visar att den planerade exploateringen wutan aigdrder skulle innebira
ett dkat flode och totalt en 6kning av alla féroreningar till Fnysdiket. Detta strider med Tyreso
kommuns dagvattenriktlinjer och malet att Kalvfjiarden ska uppna god ekologisk status innan
2021.

Med konsekvent tillimpning av de atgérder for lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD)
som rapporten foreslar bér dock en ¢kad tillférsel fran omradet kunna férhindras helt.
Tillforseln fran omradet kan snarare forvéntas minska.
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1 Inledning

WRS har under perioden 2015-2020 utfért dagvattenutredningar samt ett flertal uppdateringar
for fastigheten Béver 1-3 och Gimmersta 1:1 (Figur 1 och Figur 2), i Tyres6 at byggherrarna
Tobin Properties och Handens hamburgerbar. Structor AB utférde en dagvattenutredning for
fastigheten Biévern 4 och 5 dt Aros bostdder. Nu 6nskar Golfbacken holding, som ir ett
samarbete mellan Archus, Magnolia och Handens Hamburgerbar, att fa en ny
dagvattenutredning for fastigheterna Biver 1-3 och Gimmersta 1:1. Planomradet dr uppdelat i
sex kvarter. Kvarter 14 exploateras av Archus, medan Magnolia kommer att utveckla kvarter 5
och Handens hamburgerbar kommer att exploatera kvarter 6. Se figur 2.

Planomradet, som omfattar cirka 2 ha, &r beldget i norra Bollmora och begriansas av
Tyrestvigen i sdder och en golfbana i norr. I den hér utredningen har omradet delats upp i sex
kvarter. For ndrvarande pagar detaljplaneldggning i omradet Béverbdcken i norra Tyresé som
primért utgors av fastigheterna Bavern 1-5 och Gimmersta 1:1 (Figur 2). | kommunens
oversiktsplan fran 2008 dr omradet utpekat f6r titare bostadsbebyggelse. Enligt géllande
detaljplan far omradet nyttjas for smaindustri, hantverk och golf.

Figur 1. Ungeférlig lokalisering av planomr8det i réd ellips. (Lansstyrelsen, 2019).

Omradet avvattnas norrut till Fnysdiket som rinner i sydostlig riktning mot dagvattendammen
Kolardammen. Direfter rinner vattnet till Albysjon nederst i Tyresans vattensystem och
slutligen Kalvfjarden. Kalvfjarden har mattlig ekologisk status. Tyresan har idag
otillfredsstdllande ekologisk status med hinsyn till kontinuitetstféréndringar som konstaterats
en orsak till att god ekologisk status.

Denna rapport beskriver de forutsattningar som rader samt viktiga principer for
dagvattenhantering inom omradet. Syftet med uppdraget ér att:

Denna rapport presenterar nu en samlad dagvattenutredning for all kvartersmark inom
detaljplanen och ersitter de tidigare separata utredningar for varje byggherre.
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2.2 Geologi och topografi

Omradet lutar norrut mot golfbanan och Fnysdiket. Marken bestar till stora delar av fyllning pa
underliggande lager av torv, se Figur 4. Marken inom planomradet &r relativt flack och varierar
mellan +28.5 och +30.5 (RH2000). Omradet avvattnas dsterut via Fnysdiket som rinner centralt
genom golfbanan.
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Figur 4. Planomrddets éversta jordlager (markerat med rétt linje), Kélla: SGU (2020).

2.2.1  Markféroreningar

Forekomster av markféroreningar inom detaljplaneomradet har utredds av Sigma Civil med
hjdlp av fyra provtagningar. Undersékning visar forhdjda halter av vissa féroreningar som
ligger 6ver naturvardsverkets riktvirde for Kinslig markanviandning (KM) och patriffas i
punkterna 17SC12, 17SC19, 17SC25 och 17SC28 se Figur 5 (Sigma Civil, 2018).

[ de tre forstndamnda punkterna ér de uppmitta halterna nagot dver riktvérdet for KM. I punkt
17SC28 dverskrids riktvirdena for mindre kinslig markanviandning (MKM) for PAHer.
Avgrinsning av féroreningar i djupled har ej skett.

Férorening av PAH-H 6ver riktviirdet for KM i undersokningspunkt 17SC12

Fororening av zink Gver riktvirdet f6r KM i undersékningspunkt 17SC19

Farorening av PAH-H éver riktvardet for KM i undersékningspunkt 17SC25

Fororening av aromater C8-C10 over riktviardet KM i undersékningspunkt 17SC28
Fororening av PAH-M 6&ver riktvirdet MKM i undersékningspunkt 17SC28

Fororening av PAH-H &ver riktvirdet MKM i undersékningspunkt 17SC28

Eftersom det har drivits industriverksamhet pa omradet och att det i fyllningsmassorna kan
forekomma fororeningar heterogent kan det inte uteslutas att det finns féroreningar pa fler
platsen én bara pa provtagningsplatser. Dagvattenanldggningar med infiltration bor darfor inte
placeras pa fororenad mark da den 6kade infiltrationen riskerar att mobilisera féroreningarna i

marken. Dagvattenanldggningar for behandling av samlat dagvatten bor darfor forses med tét
botten (till exempel en tit duk) och en tappledning fér bortledning av fordréjt och renat
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TECKENFORKLARING
Niva markyta @ Punkt-ID (Niva grundvattenyta — d = grundvattenyta djup under my)

T8 (425.1-d=0,4m)
7

2.7 17 (+26,4-d-2,8m)

TO (+29.0 -d=1,3im)

W18 - Undersokningspunkt GW10W18 (ref /2/)  T7-79 - Underskningspunkt 7-9 (ref /4/)
W7 = Undersékningspunkt GW10WO7 (ref /2/)

Figur 6. Grundvattennivder inom planomridet. (Sigma Civil, 2018).

2.4 Nuvarande dagvattenhantering

Dagvatten fran planomradet saknar dagvattenanslutning till kommunala ledningar. Antingen
infiltrerar dagvattnet lokalt eller sa rinner det ut 1 Fnysdiket ytligt eller via dike eller privat
ledning. Vid det sédera delan av planomradet finns det tre lagpunkter som bedéms vara
atminstone delvis instdngd, se Figur 7. Det dr viktigt att omkringliggande mark hojdsétts si att
dagvatten inte skapa instingda omraden som kan medféra versvimningar och skador pa
byggnader vid stérre regn, se vidare avsnitt 4.6.
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Figur 7. Befintlig flédesriktning inom planomradet. ©Google maps (underliggande kartbild).
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fororeningar inte 6kar och helst minskar. Detta kan uppnas genom rening (sa nira killan som
méjligt) av fororenat dagvatten, innan utslépp till ytvattenrecipienten.

Tyresos riktlinjer for dagvattenhantering

Tyresé kommun har tagit fram riktlinjer for hantering av dagvatten inom kommunen.
Riktlinjerna grundas bland annat pa de nationella miljokvalitetsmalen som togs fram av
regeringen 1999, varay frimst tva mal beaktades: Grundvatten av god kvalitet och Levande
sjoar och vattendrag.

Malen for Tyresés dagvattenriktlinjer dr att skapa genomténkta, miljéanpassade och
kostnadsetfektiva rutiner for att ta hand om dagvattnet. Malen delas in i:

Funktionella och ekonomiska mal
e skapa riktiga forutsittningar redan i planarbetet
e skapa genomtinkta rutiner for dagvattenhanteringen
¢ anvinda kostnadseffektiva l6sningar
e minska risken for 6versvimning

s anviinda lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) och betrakta dagvatten som en
resurs

Ekologiska mal
¢ minska belastningen av féroreningar pa recipienter
¢ minska avloppsbriddningar

e Gka de biologiska forutsidttningarna, bland annat genom att behalla trdd, vegetation och

genomsldppliga ytor
o uppritthilla den hydrologiska balansen
¢ forhindra igenvixning i sjéar och vattendrag
Sociala mal
e forbittra ndrmiljén genom synlig och estetisk dagvattenhantering

Tyresé kommun har delat in dagvatten fran hardgjorda ytor i olika fororeningsklasser med karv
pa att allt dagvatten ska renas innan det sldpps vidare till recipienten. Dagvattnet fran det
planerade hotellomradet och parkeringen ska enligt kommunens indelning klassificeras som
fororeningsklass 3 mattligt héga halter av fororeningar.

Kravet pa rening av dagvatten i denna klass &r att det fordrdjs med infiltration eller perkolation
om marken &r ldmplig for det. Eftersom planomradet till stora delar ligger pa utfyllt torvomrade
som bor betraktas som stérd mark med majlig férekomst av féroreningar bor infiltration av
samlat dagvatten undvikas.

v 4 Planerad exploatering

For den norra delen av detaljplanen (kvarter 1,2, 3 och 4) dr syftet att utveckla omradet till ett
bostadsomriade med flerfamiljshus i nira anslutning till golfbanan med nya parkeringsplatser i
dster.
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Figur 10. Befintlig markanvéndningen i planomrddet. © Google maps (underliggande
kartbild).

Figur 11. Planerad markanvdndningen efter exploatering. © Google maps (underliggande
kartbild).

Omradet bestér i dag av takyta, grényta, upplag och hardgjord yta (gangbana). Enligt planerad
exploatering kommer framtida markanvindning besta av takyta, parkering, koryta, grényta och
hardgjord gardsyta (Tabell 1).

Med planerad exploatering férvintas hardgérningsgraden i omradet att 6ka fran en
avrinningskoefficient (@) pa 0,33 till 0,67. Avrinningskoefficienten anger hur stor andel av
_ nederbérden som avrinner och dr indirekt ett matt pa hur hardgjort ett omrade dr. En hégre
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Hardgjorda ytor (Gard) 840 0,8 670
Gronyta (Gard) 250 0,1 20
Delsumma 2170 0,77 1670
kvarter 3
Takyta 1440 0,9 1 300
Hardgjorda ytor (Gard) 1210 0,8 970
Gronyta (Gard) 1110 0,1 110
Delsumma 3 760 0,6 2 380
kvarter 4
Parkering 1 550 0,8 1 240
Delsumma 1550 0,8 1 240
kvarter 5
Takyta 1860 0,9 1 670
Hardgjorda ytor (Gard) 590 0,8 470
Gronyta (Gard) 1220 0,1 120
Delsumma 3 670 0,6 2270
kvarter 6
Takyta 1450 0,9 1310
Hardgjorda ytor 360 0,8 290
Gronyta 1730 0,1 170
Koryta 880 0,8 710
Parkering 1600 0,8 1280
Delsumma 6 040 0,62 3 760
Totalt 20 100 0,67 13 500

3.2 Fléden nuldge och framtid

For beridkning av dimensionerande fléden har den sa kallade rationella metoden anviints
(Ekvation 1) enligt branschstandard i publikation 110 (Svenskt Vatten, 2016). Rationella
metoden ir en statistisk dverslagsmetod som ldmpar sig for mindre omraden (upp till cirka 50
hektar) med liknande rinntider inom omradet.

Ekvation 1. Rationella metoden, berdkning av dimensionerande fléde.

Qdim = dimensionerande flode [l/s]

A = avrinningsomrédets area [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s ha], beror pé
regnets dterkomsttid (T) och dimensionerande varaktighet (t.)
kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ i(ty) " kf

Areor (A) och avrinningskoefficienter (¢) har anvénts enligt Tabell 1.

Regnets dimensionerande intensitet beror av rinntiden inom omradet, som &r 10 minuter fére
detaljplaneldggning och efter exploatering. Rinntiden anvinds i rationella metoden fér att fa den
dimensionerande varaktigheten for regnet.
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Erforderlig magasinsvolym for att flédet vid ett 20-arsregn inte ska 6ka i varje kvarter jamfort
med idag vid ett konstant tappfléde med flddesregulator (d.v.s. att avtappningen sker med full
kapacitet under hela tappfasen) redovisas i Tabell 3.

For LOD-anldggningar sker oftast avrinningen forst nér de ar fyllda och nederbérdsintensiteten
dr hogre dn infiltrationskapaciteten. For att berdkna magasinsbehov vid dessa forutsittningar
antas en tappning motsvarande den via ror eller gverfall ddr full kapacitet inte erhalls initialt. Da
multipliceras en sa kallad reducerad flédesfaktor (vanligen 0,67) med maxtappflodet. En
minskning av maxtappflodet ger i sin tur ett stérre erforderligt magasinsbehov, se Tabell 3.

Tabell 3. Erforderlig magasinsvolym vid 20-8rsregn, med samt utan flédesregulator, for att
flédet ej ska oka jamfort med nuldge

At:;::?;rt]tid Flodesregulator? Erforderlig magasinsvolym m?
Kvarter 1  Kvarter 2  Kvarter 3  Kvarter 4 Kvarter 5 Kvarter 6
20 Ja 36 31 35 11 0 31
20 Nej 47 39 47 17 6 50

3.4  Narsalts- och fororeningsberakningar

Fororenings- och nérsaltméngder i dagvattnet som alstras inom omradet har berdknats med
berikningsverktyget Stormtac (v20.2.2). Berdkningarna i verktyget gors utifran indata i form av
markanvéndningsslag och arsmedelnederbird. Modellen anviénder sig av
markanvidndningsspecifika avrinningskoefficienter och schablonhalter for ett flertal
markanvéndningsslag och vanligt férekommande dagvattenféroreningar. Detta gér att resultaten
inte bor avlédsas i exakta tal utan snarare ses som en indikation pa fororeningsbelastning da bade
berdkningsverktyget och indata inhyser bade osikerheter och variationer.

I berdkningarna har den korrigerade arliga nederbérden 653 mm anviénts for
delavrinningsomradets AROID: 657161-687601 (SMHI, 2020). For klassning av
markanvédndningsslag har nuvarande och framtida markanvéndning bedémts motsvara
kategorierna takyta, parkering, upplag, gangbana, betongplattor och grésyta i Stormtac.

Belastning for tio standarddmnen (P, N, Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, SS, olja) redovisas i Tabell 4.
Stormtac visar att utan atgérder for rening av dagvatten (LOD) skulle belastningen frin
planomradet 6ka for alla &mnen. Den procentuella Skningen &r 70—120 %. Anledningen till att
fororeningsméngderna 6kar efter exploatering beror pa att andelen takyta ¢kar och att mer
dagvatten avrinner (d.v.s. stérre mingd fororeningar foljer med) jamfort med nuliget.
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Inom delar av omradet har markféroreningar pavisats, vilket paverkar férutsittningarna for
infiltration av dagvatten. Anldggningar for samlad behandling av dagvatten, sdsom viixtbiddar
bor darfor anlidggas med tdt botten som férhindrar infiltration. Anldggningarna bor forses med
en tappledning som med fordrojning avleder det renade dagvattnet till dagvattenledningar i
Béverbicksvigen. Anlidggningar som dédremot infiltrerar dagvatten pé den platsen dér det
uppstar, som till exempel permeabel beldggning for gator och parkeringar kan dock tillatas.
Infiltration av dagvatten pa den platsen dir det uppstar innebar ingen ékad infiltration och
ddrmed ingen 6kad risk for mobilisering av markfororeningar

I Tabell 5 redovisas alstrade nederbordsvolymer fran respektive kvarter samt i vilken
anldggning de kan utjdmnas och anldggningens ytbehov. For att sikerstilla att dagvattnet
utjimnas i anldggningarna behéver de placeras och utformas sa att de kan ta emot dagvatten
fran alla hardgjorda ytor. I praktiken féreslas en kombination av l6sningar, men redovisade ytor
ger en bild av ytbehovet for att omhinderta dagvattnet fran kvartersmarken.

Tabell 5. Magasinsbehov inom varje kvarter fér att omhénderta avrinningen frdn 20-8rs regn
samt hur denna magasinsvolym kan uppnds med véxtbaddar, genomsléapplig beldggning och
skelettjordar.

Gridide Magasi:‘lsibehov" Vixtbsddar® m? Trad i :i:::ittjord‘ Ge;l:lr;gs;iﬁsgg a
Kvarter 1 47 168 3

Kvarter 2 39 195 =

Kvarter 3 47 210 1

Kvarter 4 17 - 2 1550
Kvarter 5 6 30 -

Kvarter 6 50 100 7

Totalt 206 703 15 1550

a) Magasinsbehov vid 20-ars regn.

b) Beriiknat utifrin magasinering enbart i {irdréjningszonen med 0,2 m fSrdréjningsvolymsdjup. D.v.s. viixtbiiddarna
antas kunna {Brdréja 0,2 m*/m?. Magasinering sker dven i filtermaterialet, men vid stérre regn dr denna fordrijning
forsumbar da vattnet ¢j hinner infiltrera

¢) Beriiknat utifran att varje triid i skelettjord kan magasinera 4,5 m® (fGrutsatt luftig skelettjord med 15 m?
rotningsbar skelettjordsvolym och 30 % porositet).

d) Beriiknat med 30 % porositet och ett 1,5 cm tjockt birlager

4.1 Kvarter 1

Takvatten fran flerfamiljshus foreslas ledas ytligt via stuprér mot nedsinkta vixtbaddar, se
Figur 13 och Figur 14 for principiell placering av vixtbéddar. I Tabell 5 sammanfattas det
ytbehov som krivs av foreslagna anldggningar. For vixtbdddar anlagda med ett ytligt
magasinsdjup pa 0,2 m innebir att behdvs det minst 168 m? viixtbiddd inom Kvarter 1. Gronytor
inom gard kan anvindas {or att fordrdja, rena och avleda dagvatten fran hardgjorda gardsytor.
Garden foreslas att anldggas med tre trid med skelettjordar.
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4.2 Kvarter 2

Den féreslagna dagvattenhanteringen inom kvarter 2 liknar forslaget for kvarter 1. Takvatten
ledas ytligt via rannor eller stuprér mot nedsénkta vixtbiddar pa innegarden, se Figur 15 {or
principiell placering av véxtbdddar. Genom ytlig avledning i rdnnor transporteras dagvatten fran
taken till vixtbdddar. Rannor kan utformas pa olika sitt: som stenplattor med infilld
fordjupning och med hinder som fordréjer skriip, se Figur 16 pa utformning av utkastare och
rannor. I kvarter 2 behdvs det minst 195 m? viixtbdddar for att dstadkomma 39 m?

magasinvolym.

Kv. 2

Figur 16. Exempel p8 takvattenavledning via rénnor, bilden till vénster visar rénnor med
galler och bilden i mitten visar exempel p&d avledning i éppna rénnor och bilden till héger
visar en dagvattenrdnna som leder in dagvatten i en vixtbadd. Foto till vanster: Uppsala
Vatten, Foto i mitten: WRS, Foto till héger: (Al Guaranteed, 2012).
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Tabell 6. Sammanstélining av ytbehov av dagvattenanldggningar med olika alternative inom
kvarter 4.

Trad i Genomslapplig beldaggning®

a =

gf;,t..g ¢ Magasi:"sabehov skelettjord® b;:i‘:;efim Yta m? som krvas
antal

Alternativ 1 17 2 1,5 1550
Alternativ 2 17 2 3 775
Alternativ 3 17 - i 775
Alternativ 4 17 4 = -
Alternativ 5 17 - 3.5 : 1550

a) Magasinsbehov vid 20-ars regn.

b) Beriiknat utifran att varje triid i skelettjord kan magasinera 4,5 m* (fSrutsatt lufiig skelettjord med 15 m?
rotningsbar skelettjordsvolym och 30 % porositet).

¢) Beriknat med 30 % porositet med olika djup pa birlager

For att sikerstlla att dagvattnet utjdimnas i anldggningarna behver de placeras och utformas s
att de kan ta emot dagvatten fran alla hardgjorda ytor. En kombination av anliggningar ger
bittre rening effekt pa fororeningar, t.ex. en mix av trid i skelettjord och genomsldpplig
beldggning pa parkeringen. Genomslipplig beldggning har potential att rena 50-95 % av
partikelbundna och lésta fororeningar, framst zink, olja, suspenderade partiklar och PAH.
Skelettjordar avskiljer mellan 50 — 80 % av partikelbundna metaller och drygt 50 % av den
partikelbundna fosforn. Aven PAH, olja och suspenderade partiklar avskiljs med 75 — 90 %.
Detta ger bra reningseffekt pa dagvatten och kommer inte férséimra recipienten.

Alternative 1 Alternative 2

Kv. 4.

N

4 Fireslagen avrinning . Trid i skelenjord 2 wwee Féireslagen avrinning . Trad | skeletjord
- Genomslipplig beliggning -1 Genomslipplig beliggning

Figur 18. Systemskiss éver potentiella dagvattendtgérder med tv§ olika alternative inom
kvarter 4.
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Figur 21. Systemskiss 6ver potentiella dagvattendtgérder inom kvarter 5.

4.6 Kvarter 6

For takyta rekommenderas att dagvatten, leds ut med utkastare pa en vixtbadd som placeras
soder om byggnaden se Figur 22. Dagvatten fran parkeringar och andra hardgjorda ytor féreslas
ledas till viaxtbdaddar och triad i skelettjord, se Figur 22 och Figur 23. Kvarter 6 behiver totalt
170 m? véixtbadd och fyra trid i skelettjordar.
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Figur 22. Systemskiss éver potentiella dagvatten8tgdrder inom kvarter 6.
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[ Figur 25 aterges en dversiktsbild dver vattenfléden och vattenansamlingar vid ett regn
motsvarande ett 100-arsregn (30 mm pa tio minuter) foér planomradet i nuldget. Bilden &r
framtagen i Scalgo live och tar inte hdnsyn till eventuell infiltration eller befintligt ledningsnit.
Vid ett 100-arsregn kan det dock antas att ledningsnétet gar fullt och att all avrinning sker ytligt.
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Figur 25. Oversiktsbild éver vattenvégar (morkbltt) och vattenansamlingar (ljusbltt) vid ett
100-8rsregn genom I8gpunktskartering i Scalgo live. Anvant regn &r 30 mm, vilket
motsvarar regnmdngden som faller p& tio minuter vid ett 100-8rsregn utan klimatfaktor.
Hansyn tas inte till ev. infiltration eller ledningsnét. Bilden visar nuldget. Observera att
planomrdesgréansen inte &r utritad.
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Figur 27. Principiell uppbyggnad av en nedsdnkt eller upphdjd vaxtbadd. Illustration WRS AB.

Utformningen av véxtbadddar beror pa platstillgang, utjamningsbehov och filtersubstratets
egenskaper i vixtbddden. Som en tumregel bor ytan motsvara ca 5-10 % av tillrinnande
hardgjord yta, beroende pa hur stor andel av arsnederbérden som ska kunna ledas via
vixtbadden.

4.8.2 Trad i skelettjordar

Vi rekommenderar att de trid som planteras i omréadet anldggs med skelettjord (Figur 28). Det
dr viktigt att intaget till skelettjorden har en hog kapacitet sa att vatten inte blir stdende pa

garden under ldngre perioder.

Figur 28. Exempel gatuutformning och trad i skelettjord. Foto WRS AB.
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Slutsatser

Planerad exploatering kommer, schablonmassigt och teoretiskt, utan inférda
fordréjningsatgérder att medfora ett Skat dimensionerat utfléde fran planomradet vilket
innebér att fordréjningsatgidrder behovs for att félja Tyresé kommuns dagvattenpolicy.

Belastningen frdn planomradet dkar utan atgérder for alla &mnen efter planerad
exploatering.

For att flodet fran planomradet inte ska dka vid ett 20-arsregn krdvs en erforderlig
magasinsvolym pa 206 m® utan full avtappning.

Taklutningar pa planerad bebyggelse bor planeras s att takvatten kan ledas in pa
vixtbaddar for fordrojning.

Dagyvatten fran parkeringsplatser i kvarter 4 rekommenderas anldgga med trid i
skelettjord och parkeringsplatser inom kvarter 6 ledas till vixtbdddar och tréd i
skelettjord.

Hojdséttningen av omradet &dr viktig for att undvika att dagvatten vid héga fléden

orsakar skada pa infrastruktur. Genom att sdkerstilla att véigar ligger lagre dn byggnader

samt att undvika instingda omraden reduceras riskerna.
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Bilagor

Bilaga 1. Stormtac indata och resultatrapport
StormTac Webv21.3.3

Filnamn: Biverbiicken, Tyresi (2021-09-12)

Datum: 2021-09-16

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultaf) frin simulering med StormTac Web.

1. Indata

Avrinningsomriden
Volymavrinningskoefficienter *, och area per markanvindning (ha)

Markanviindning Y * :hlﬂaige ;;Izicrcxplo A3

Takyta 0901090026 (073 0.73

Upplag med asfalt mm. [0.80 [0.80]0.11 0 0

Gang & cykelvig 0.80(0.80]0.087 |0 0

Grasyta 01001014 0.48 0.48 I
Asfaltsyta 0800801017 |0 0 |[
Parkering 0.8010.8010 0.32 0.32 |
Lokalgata med kantsten {0.80 | 0.80 |0 0.087 0.087

Betongplatta 0.80(080]0 0.40 0.40 |
Totalt 0.56 | 0.56 | 2.0 2.0 2.0

2. Fororeningstransport

Firoreningsmiingder (dagvattent+basflide) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar)

# | Kommentar P N |Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni SS | Olja

Al | Nulige 072]169]0029]0.084]1020]00020]0023]0019(210(1.8

2 [ 14 10.065(0.14 (04200044 | 0.050 | 0.049]380|2.4

A2 | Efier exploatering

Firoreningshalter (pg/l) (dagvatten+basflide) utan rening
Jamforelse mot riktvirde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar overskndelse av riktvirde. Totala fraktioner avses dar inget annat

anges.
# | Kommentar P |N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |SS8 Olja
Al | Nulige 140 [ 1300 [ 5.6 | 16 |38 |0.40|4.4)3.7| 40000 | 350
A2 | Efter exploatering | 130 | 1600|7216 |46 (0.49 55|54 (42000 270

3. Fororeningsreduktion

Reningseffekter (%)
# | Kommentar P | N li’bl Culanﬂ Cr !Ni | SSIOIjal
Al | Nulige

A2 | Efter exploatering
A3 | Efter exploatering LOD |75 | 70 | B0 ] 61 ISZ |‘)0 ]55 | 83 |?2 |8ﬂ r
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