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1 Inledning

1.1 Bakgrund

I samband med projektering av ett nytt lagenhetsomrade i Wattingebacken har
ett behov av en ny dagvattenutredning uppstatt. Utredningsomradet &r ca 14 ha
stort och bestdr i dagsléget till stor del av skogsmark men i de véstra delarna
finns dven befintliga parkeringar och ett par byggnader (Figur 1). Omradet
ligger ca 1,5 km séder om Tyresd centrum. Utredningen skall bland annat
resultera i berdkningar for dimensionering av en férdréjningslosning i
Wattingestraket, dalen nedanfér omradet dar bebyggelse planeras (Figur 1).

Bollmoral %=

Wattingestrket
Utredningsomréde g&

Figur 1. Oversiktskarta éver utredningsomrédet.
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1.2 Uppdragsbeskrivning

COWI AB har fatt i uppdrag av Tyresé kommun att ta fram en samlad
dagvattenutredning foér hela Wéattingebacken utifran tidigare utredningar och
aktuella férutsattningar. Utredningen ska visa pa fordréjningsbehov pd bade
kvartersmark och allman platsmark samt resultera i en berdkning av
dagvattnets féroreningsmangd fore och efter exploatering. Utredningen skall
aven dimensionera en uppsamlande och fordréjande dagvattenldsning i
Wattingestraket vars syftet ar att minska belastningen pa befintlig
dagvattenledning i Wattingestraket.

Parallellt med denna utredning tar COWI fram en skyfallsutredning, darmed
beskrivs inte skyfallshantering i detalj i denna rapport. I samband med den har
utredningen har COWI aven tagit fram systemhandling for gata och VA och
ledningssamordning.

Eftersom projektering av delar av utredningsomradets allménna platsmark redan
ar framtagen kommer denna utredning att behandla detta som férutsattningar. I
projekteringen av gata och VA har skelettjordar med och utan véaxtlighet!?
anvants for dagvattenhantering vilket dédrmed anges som 16sning for allman
plats i denna utredning. Fler typer av dagvattenanlaggningar kommer att
beskrivas som forslag for hantering inom kvartersmark men dessa kan givetvis
dven vara komplement p& allman plats och kan diskuteras i det fortsatta
projekteringsarbetet.

Koordinatsystem som anvands i omradet &r SWEREF99 18 00 och héjdsystem
RH2000.

! Skelettjord utan vaxtlighet kan kallas fér underjordiskt makadammagasin eller stenkista,
men benamns vidare i rapporten som skelettjord.
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1.3 Underlag

Féljande underlag ligger till grund for utredningen:

>

Dagvattenutredning Wattingebacken, 2017, WRS

Dagvattenutredning Wattingebacken, etapp 1, 2019a, WRS
Dagvattenutredning Wattingebacken etapp 2, kvartersmark, 2019b, WRS
Tekniskt PM, Miljéteknisk markundersékning, Wattinge, 2019, Golder

PM geoteknik, Ny dagvattendamm och férskola, 2020a, Golder

PM Grundvattennivaer - dagvattendamm och férskola, samt
fordréjningsmagasin i Wattinge, (Skérdevagen/Granangsringen), 2020b,

Golder

Kontrollprogram grundvattenprovtagning Wattinge — Tyresé kommun,
2020c, Golder

Trafikunderlag, Trafikstudier for Wéttingebacken och Granédngstorget, 2016,
AF

Dagvattenhanteringsplan for Tyresé kommun, 2011, Tyresé kommun
Riktlinjer for dagvattenhantering i Tyresé kommun, 2008, Tyresé kommun

Ritningar som visar systemhandling fér gata, inkl. skelettjordar, 2021-04-
09, COWI.

Ritningar som visar systemhandling for VA, 2021-04-09, COWI
Information och kartunderlag fran ledningssamordning, 2020, COWI
Grundkarta fran Tyresé kommun

Lansstyrelsens geodatabas

SCALGO Live
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2 FOorutsattningar

Tyres6 kommun har en dagvattenhanteringsplan (2011) och riktlinjer for
dagvattenhantering (2008). I riktlinjerna anges att ambitionen ar att det
dagvatten som ndr yt- eller grundvatten inte ska innehalla mer féroreningar &n
nederbdrden. Fér att bibehalla vattenbalansen lyfts &ven att omhéndertagande
av dagvatten framst bor ske lokalt genom infiltration eller perkolation i marken
(Tyresdé kommun, 2008). Kommunen arbetar med att uppdatera dessa
dokument och darmed har kraven i kommande avsnitt justerats ndgot sa att de
motsvarar de nya ambitionerna kring rening fér att uppnd MKN. Malen fér
Tyresos dagvattenriktlinjer ar att skapa genomtankta, miljéanpassade och
kostnadseffektiva rutiner for att ta hand om dagvattnet. M3len delas in i:
Funktionella och ekonomiska mal

> skapa riktiga forutsattningar redan i planarbetet

> skapa genomtankta rutiner foér dagvattenhanteringen

> anvanda kostnadseffektiva I6sningar

> minska risken for éversvamning

> anvanda lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) och betrakta
dagvatten som en resurs

Ekologiska mal
> minska belastningen av féroreningar pa recipienter
> minska avloppsbraddningar

>  oka de biologiska férutsattningarna, bland annat genom att behalla trad,
vegetation och genomslappliga ytor

> uppratthalla den hydrologiska balansen
> forhindra igenvéxning i sjéar och vattendrag
Sociala mal

> forbattra narmiljén genom synlig och estetisk dagvattenhantering
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2.1 Fordrdjnings- och dimensioneringskrav

Enligt beslut fran Tyresé kommun ska bdde kvartersmark och allmén platsmark
fordréja 10 mm per m2 hardgjord yta? inom Wattingebacken (detta krav
bendamns fortsatt som "10 mm-kravet"). Kravet ar satt specifikt for
Wadttingebacken. Vidare ska dagvattensystemen dimensioneras efter ett 20-
drsregn med klimatfaktor 1,3.

Det mesta av dagvattnet fran Wattingebacken kommer att rinna ner till
Wattingestraket och den befintliga 1200 mm dagvattenledningen som finns dar
(ses i avsnitt 3.6). Eftersom denna ledning &r hogt belastad finns énskemal om
att begransa floédet dit. Detta innebar att ytterligare féordréjning, utéver

10 mm-kravet, kommer att behdvas. Denna ytterligare férdrojning ska dock
erhdllas i en 16sning i Wattingestraket och innebér inga skarpare krav pa
fordréjning uppe i Wattingebacken.

D3 markdversvamningar i Wattingestrdket observerats vid 5-arsregn pa grund
av bristande kapacitet har sa har utflédeskrav till dagvattenledningen i
Wattingestraket satts till 5-arsregn fér befintlig markanvéndning utan
klimatfaktor.

2.2 Reningskrav

Reningen av dagvatten maste ta hénsyn till miljokvalitetsnormerna (MKN) fér
recipient sd att dagvattnet inte bidrar till en férsamring av recipientens
vattenkvalitet. For att sakerstalla detta bor reningen av dagvatten sikta mot
samma fororeningsnivder som i dagslaget, eller ldngre om s3 ar méjligt.
Resonemanget baseras dven pa Weserdomen fran EU-domstolen (meddelades 1
juli 2015, mal C461/13) géllande hur MKN ska tolkas och tilldmpas i
tillstandsarenden.

2 Med hardgjord yta avses har reducerad area.
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2.3 Utredningsomradets foreslagna utformning

Inom utredningsomradet finns tre delomrdden dar bebyggelse planeras: A, B
och C (se Figur 2). Projekteringen har kommit l&dngst i omrade A medan
utformningen i B och C fortfarande ar osaker. Framtida markanvandning ses i
Figur 3.

ETVeso
gymnasium

y

Utredningsomrdde 0 50 100 20m
Omréde A o
[ Omrdde B
Omréde C
Wattingestréket

Figur 2. Delomr8den inom utredningsomr8det.
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Potentiella ytor for
fordréjning

[ A

Delomrdden Framtida markanvandning 0 80 160 m
[ Omréde A Gronytor Pt

™ 1 0mré&de B Blandade hdrdgjorda ytor
-1 Omréde C Vag

Utredningsomrade B8 Byggnad
[ Kvartersmark

Fotbollsplan
[ Skelettjord projekterad inom A

Figur 3. Framtida markanvéndning inom utredningsomrdet.

I Wattingestraket, alldeles i 6stra kanten av utredningsomradet, finns plats for
att anldgga en 18ngsmal damm mellan cykelvdgen och skogsbrynet i vast (Figur
3). Fordrdjning i form av magasin skulle aven kunna anléaggas under fotbollsplan
som ses i syddstra delen av utredningsomradet. Utrymme fér
fordrojningsldsning finns ocksd i den gréna triangel som bildas mellan tva
GC-banor och norra kanten pa fotbollsplanen. Placering och val av
fordroéjningsatgard diskuteras vidare i avsnitt 4.5.3.
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3  Befintliga férhallanden

3.1 Omradesbeskrivning

Utredningsomradet &r ca 14 ha stort (Figur 4) och bestar i dagsléget till stor del
av en skogbekladd sluttning med berg i dagen genom vilken det gr nagra stigar
och en GC-bana. Det finns &ven flera parkeringar i omradet, framst i den véstra
kanten (inom omrade B, se Figur 4). Tyres6 gymnasium ligger utanfér
utredningsomradets syddstra kant och grénsar till omrdde A. Vaster om omradet
finns nuvarande bebyggelse i form av hoghus ldngs Granangsringen. Norr om
omrédet ligger flerfamiljshus. Oster om sluttningen ligger dalgdngen
Wattingestraket som framst bestar av 6ppna grasytor och ndgra GC-banor. P3
andra sidan dalgangen finns radhus.

s\

A\

l&' y,r\é's‘Q .

Delomr&den Befintligt

80 160 m
=3 Omréde A Blandade h&rdgjorda ytor + + t i
L Omrdde B —-— By?gnad
Gronytor
= Omréde C Grusfotbollsplan
Utredningsomrdde  §FH Parkering
Vag

Figur 4. Oversiktskarta som visar befintlig markanvéndning inom utredningsomr8det.
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3.2 Hydrogeologi, geotekniska férhallanden och
markmiljé

I den hoglanta delen i vaster aterfinns berget i dagen och i dster stupar det
brant ned under leran som fyller upp dalgdngen (se SGU:s jordartskarta i Figur
5). I sluttningarna finns moran ovan berget. Inom omradets planerade
kvartersmark finns darmed sannolikt begransad majlighet till infiltration. Nedan
beskrivs forhllandena i Wattingestrdket narmare for att fortydliga
forutsattningarna for en férdréjningslésning i dalgdngen.

N N\

Wattingestraket
Utredningsomréde

Figur 5. Jordartskarta fér omr8det (frén SGU) dér rétt indikerar berg, vita prickar indikerar
mord&nlager och gult indikerar lera.

3.2.1 Waéttingestraket

I Wattingestrakets norra del bestar éversta lagret av marken av upp till 3 m
fyllning av sten, grus och sand (Golder, 2020a). Under fyllningen aterfanns ca
2 m lera innan friktionsjord tar vid. I strakets sédra del &r fyllningen grévre
(block, sten, grus och sand) och lerlagret endast 1 m djup.
Infiltrationsmojligheten bor vara god i fyllningsmaterialet d det har
forhallandevis grov kornstorlek.

Ur geoteknisk synpunkt bér en damm i Wattingestraket maximalt ha slantlutning
1:2 och rekommenderat lage avgransas av berg i dagen i vaster och av GC-bana
och dagvattenkulvert i 6st, se Figur 6 (Golder, 2020a). Slanternas kron ska
utféras minst 2 m fran narliggande GC-banor och minst 5 m frdn inmétt berg i
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dagen (Golder, 2020a). Maximal utbredning av damm enligt den geotekniska
utredningen ses i Figur 6.

A} N
g 5\ u
4 \ | 3

N v NN — &

<
/.

s ‘ GANG- OCH CYKELVAG 7 4 P
4 Ry | | ’I ;« 4 7 A ./_.

2N \28 N <2 VGOSN,

) S ¥ [ . KONNERPIONSEINGE-GSILI-02 7 \ "N/ [ X ~ =
'\ W N 9 / KONNEXTIONSE INJE- G-113<01 | 4

Figur 6. Rekommenderat ldge av dagvattendamm (grén markering) med
grundldggningsnivd ca +28. Figur fr8n PM Geoteknik Golder, 2020a.

Grundvattenmaétningar har utforts i Wattingestraket mellan augusti 2019 och
mars 2020 (se punkter i Figur 7, Golder 2020b). Nivaerna har varit likartade i
hela strdket och avser nivan i undre magasin (dvs. under leran), se Figur 7.
Baserat pa dessa matningar rekommenderas att botten pa dagvattendamm inte
placeras lagre an ca 1 m under markytan fér att undvika bottenupptryckning
(Golder, 2020b). Utifrdn detta tycks det rimligast att anldgga en torrdamm som
inte kraver en permanent vattenyta och darmed mindre djup. En
dagvattendamm rekommenderas namligen ha ett permanentdjup pa minst 0,8
m for att undvika uppvirvling av sediment, vilket skulle ge ytterst lite utrymme
for fordréjningsvolym (&ven kallad reglervolym) innan 1 m totaldjup &r nadd.
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T9GAOT0G

Figur 7. Métpunkter fér grundvattenniv8er samt uppmétta niv8er i meter under markytan
(m.u.m) (baserat p8 figur fr8n Golder, 2020b).

Under 2019 utférdes dven en Oversiktlig miljoteknisk markundersdkning i
Wattingestraket (Golder, 2019). Denna visade att samtliga analyserade halter i
jord underskred Naturvardsverkets generella riktvdrden for kénslig
markanvéndning (KM) med undantag for kadmium i Wattingestrakets norra del.
Golders rekommendation kring hantering av denna punkt lyder: "D8 punkten &r
beldgen langst norr ut i omradet dar dagvattendammen planeras att anldggas,
samt 2,4 m under markytan, bedéms en eventuell miljo- eller hadlsorisk som
liten, &ven om den ldmnas kvar pa omradet."

3.3 Natur- och kulturintressen

Enligt en naturvérdesinventering fran 2016 (Ekologigruppen) finns det ett
omrade med hallmarkstallskog i den sédra delen mellan Granangsringen och
Tyresdé gymnasium. Det dr klassat som naturvdrdesklass 4 (lokalt vardefullt).

Det finns inga registrerade kulturintressen i utredningsomradet.



18

COWL
DAGVATTENUTREDNING

3.4 Recipient

Ytvattenrecipient for utredningsomradet &r Albysjon som ligger sydést om
Wattingebacken. Innan vattnet ndr Albysjon, som ligger ca 3 km bort, leds
dagvattnet via Kolardammarna.

Tyres6 kommun har klassificerat Albysjon som mycket kanslig for ékad
belastning av naringsdmnen och féroreningar. Albysjon ar inte en egen
vattenférekomst i VISS utan &r del av vattendraget Tyresan.

Den ekologiska statusen fér Tyresan &r klassad som dalig enligt
forvaltningscykel 2. Den utslagsgivande parametern fér bedémningen &r dalig
status for fisk. Statusen fér ndringsamnen &r mattlig baserat pa totalhalten
fosfor. Den kemiska statusen &r uppnar ej god status pa grund av dverskridande
halter av kvicksilver, bromerad difenyleter och PFOS i fisk. Miljékvalitetsnormen
for ekologisk status ar att uppnd god status till 2027. Tidsfristen &r férlangd pa
grund av att det &r tekniskt omdjligt att uppnd god status fér ndringsamnen till
2021. God kemisk status bedéms kunna uppnas till 2021 med undantag fér
bromerade difenyleter och kvicksilver.

3.5 Befintliga avrinningsférhallanden

Omradet sluttar fr&n Granangsringen i vast till Wattingestraket i dst (se Figur 8).
Granéangsringen ligger pd omkring +52 (RH2000) medan Wattingestraket ligger
pd +29,5 i den norra delen och +33 i den sddra delen (Golder, 2020a).
Ytavrinningen sker ddrmed generellt frén vést till 8st ner till dalgdngen.

Dagvattnet fran de sydvéstra delarna av utredningsomradet rinner dock inte ner
mot Wattingestraket utan rinner istéllet framst séderut i ett 6ppet, mindre dike
langst Farmarstigen (se Figur 8).

Avrinningen fran utredningsomradets nordvéstra delar sker norrut till befintligt
dagvattensystem (se Figur 10) i Grandngsvégen och nar ddrmed inte
Wattingestraket ytledes. Dagvattensystemet ansluter dock till
dagvattenledningen i Wéttingestraket strax norr om planomradet.
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Lapujishuguelo

Farmarstigen:

[ Avrinningsomrdde mot Wattingestraket 0 50 100 200 m
Utredningsomréde L

Figur 8. Befintlig avrinning inom planomrdet.

I dagslaget finns inget 6ppet dike i botten pd dalgdngen i Wattingestraket (se
Figur 9), men detta har funnits tidigare enligt dldre ekonomiska kartor (WRS,
2017). Under 60-70-talet, ndr omradet runtomkring bebyggdes, anlades istéllet
en dagvattenledning for att avleda dagvattnet.

N&gra markavvattningsforetag finns inte inom eller i ndrheten av omradet.

Figur 9. Foto frén Wéttingestrkets norra del i riktning séderut. Foto fr8n Golder 2020a.
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3.6 Befintligt dag-, spill- och dricksvattensystem

I Figur 10 redovisas de kommunala VA-ledningar som finns i omradet. L&ngs
vagen Granadngsringen finns det 2-3 dagvattenbrunnar vilka mynnar i skogen, se
inringat i orange i Figur 10. Dagvattnet fran de befintliga parkeringsdacken vid
Granangsringen avleds troligen inom bostadsomradets eget system (WRS,
2017) men d& det inte &r bekréftat antas i denna utredning att dagvatten frén
dessa i dagsldget avrinner ytligt i riktning mot Wéttingestraket (enligt avsnittet
ovan, se Figur 8).

I omradets sédra del avrinner dagvattnet séderut langs Farmarstigen (se Figur 8
ovan). Langs med denna vag har fyra brunnar observerats vid platsbesdk (WRS,
2019a), se Figur 10. P3 Tyresdé gymnasiums omrade finns en dagvattenledning
vilken bérjar vid Farmarstigen och sedan avleder vattnet 6sterut mot
Wattingestraket. Det &r sannolikt att de fyra brunnarna i Farmarstigen ansluter
till denna.

I dalgé@ngen, Wattingestraket, avleder en dagvattenledning vattnet norrut mot
Tyresd centrum, se Figur 10. Ledningen har en dimension pa 1200 mm och det
finns dagvattenbrunnar med 100-140 meters mellanrum i dalgdngen déar
dagvattnet kan rinna ned i ledningen. Ledningen &r enligt information fran
kommunen hagt belastad och markéversvadmning har observerats i straket vid
5-3rsregn.

i y
Befintliga ledninga
Dagvatten
= Dricksvatten
- Spillvatten
O Inmatta dvbrunnar
Utredningsomréde

T+ o
0
<)
-
o
S)
N

L S
)
3

Figur 10. Karta som visar VA-ledningar i ndrheten av utredningsomr8det. Inringat i orange
dr dagvattenledningar som mynnar i skogen.
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3.7 Ovriga ledningssystem

For projektet i stort pagar ledningssamordning sedan varen 2020. Darmed
beskrivs i detta avsnitt endast ledningar som paverkar dagvattenhanteringen.

I Wattingestraket gar VA-ledningar men &ven en fjarrvarmeledning ldngs med
befintlig GC-bana (se lila i Figur 11). For att undvika flytt av fjarrvarmeledningen
bér torrdammens/dagvattendammens slantkrén placeras 3 m frén ledningen.
Viss flytt av fjdrrvdarmeledningen planeras dock, se inringat i rott i Figur 11.
Fjarrvarmeledningen kommer att ga ner till straket pa samma stalle som nya
dagvattenledningar (se lage for detta i Figur 12 nedan).

\e

c
()
(=)
-
0,
S
©
3 b
=
(1]
'S

Figur 11. Ovriga ledningar runt utredningsomr8det. Rosa = fidrrvdrme, ljusbl8=fiber. I rétt
&r inringat omr8de dér fidrrvédrmedragningen kommer att justeras.
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4 Dimensionering och férdréjningsbehov

4.1 Framtida avrinningsférhallanden

Efter exploatering kommer avrinningsomradena att féréandras da
dagvattensystemet byggs ut. Omrade B kommer att ledas norrut medan omrade
A och C kommer att ledas ner mot Wattingestraket, se Figur 12 (kan &ven
jamféras med Figur 2 tidigare i rapporten). Berakningar av fléden och
fordréjningsbehov baseras pa dessa tva framtida avrinningsférhallanden.
Dagvatten fran omrade B kommer alltsa inte att réknas in vid dimensionering av
fordréjande dagvattenlésning i Wattingestraket.

[ T

Delomrdden Framtida markanvéndning 0 80 160 m
=1 Omréde A Gronytor I + t t i
E= Omréde B Blandade hérdgjorda ytor
=23 Omréde C Vig
Utredningsomrdde B Byggnad
Framtida avrinningsomrade till Wattingestriket [ Kvartersmark
[0 Framtida avrinningsomréde norrut Fotbollsplan

Dagvattenavrinning i nytt dagvattennéat

Figur 12. Oversikt som visar framtida avrinningsomr8den. Réd ring visar var det nya
dagvattennéatet kommer att g8 ner mot Wéttingestréket.
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4.2 Beskrivning av berakningar och antaganden

Flédesberdkningar for att uppskatta dagvattenavrinningen har utférts med
rationella metoden. Den matematiska formel som beskriver den rationella
metoden ges av Ekvation 1 nedan (fr&n P110, Svenskt Vatten, 2016).

Gaim = A~ @ " i(t,) " kf (ekvation 1)

dar guim &r dimensionerande fléde (I/s), A ar avrinningsomradets area (ha), ¢ &r
avrinningskoefficient (-), i(tr) ar dimensionerande regnintensitet [I/s - ha], tr ar
regnets varaktighet/rinntid (min) och kf ar klimatfaktor (-).

Avrinningskoefficienten anger hur stor del av nederbérden som avrinner frén en
yta. Denna multiplicerat med arean benamns som reducerad area.

Koncentrations/rinntiden avser den tid det tar fér hela omradet att bidra till
flodet i berakningspunkten.

Valda 3terkomsttider &r 20 ar och 5 ar enligt kraven beskrivna i avsnitt 2.1.
5-arsregnet anvands for berakning av tillatet infléde till befintlig
dagvattenledning i Wattingestraket, s for detta fldde anvénds klimatfaktor 1.
Fér 6vriga floden anvénds klimatfaktor 1,3 for att kompensera for paverkan fran
pdgdende klimatférandringar.

Fér berdkning av erforderlig férdréjning har tva olika metoder anvénts.
Berakning enligt 10-mm kravet gérs genom att multiplicera den reducerade
arean med 10 mm och sedan justera fér enhetsomvandling. Berakning av
fordrojningsbehovet for den uppsamlande férdréjningslésningen i
Wattingestraket berdknades med hjalp av rationella metoden (se bilaga 10.6 i
Svenskt vattens publikation P110) med utflédet motsvarande befintligt
5-arsfléde utan klimatfaktor.

4.3 Kvartersmark

4.3.1 Fléden och férdréjningsbehov

Kvartersmarken har delats in i 22 kvarter baserat pa planerade serviser och
sannolika fastighetsgranser (se Figur 25 i Appendix, avsnitt 12.1). Indelningen
inom bade omrade B och C &r osdker da fastighetsgranser inte &r fastslagna.
Ytor och markanvéandning for respektive delomrdde ses i Tabell 8, Tabell 9 och
Tabell 10 i Appendix (avsnitt 12.1).

Rinntid inom kvartersmark har uppskattats till kortare &n 10 minuter men d&
P110 ej rekommenderar att kortare rinntid an sa anvéands, har rinntid satts till
just 10 minuter. Uppskattningen har gjorts utifran lagsta rinnstracka inom varje
delomrade och med antagandet att avledning framst sker i ledning dar vatten
generellt rinner med 1,5 m/s (enligt P110).
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Beraknade fléden fran de olika kvarteren fér framtida situation innan och efter
fordréjning ses i Tabell 17 i Appendix (avsnitt 12.2). Férdréjningsbehovet per
kvarter baserat pd 10 mm-kravet presenteras i Tabell 17 i appendix och baseras
pd markanvandningen enligt Tabell 8, Tabell 9 och Tabell 10 i avsnitt 12.1 i
Appendix. Den samlade férdréjningsvolymen per delomrdde presenteras nedan i
Tabell 1 tillsammans med de totala dimensionerande flédena innan och efter
fordréjning vid ett 20-arsrregn.

Tabell 1. Erforderlig férdréjningsvolym inom kvartersmark per delomr8de.

Delomrade Dimensionerande 20- Erforderlig Utflode efter
arsflode (I/s) fordréjningsvolym fordréjning vid 20-
(m3) arsregn (1/s)
A 641 172 232
B 780 209 283
C 430 115 156

Relevant for fortsatt arbete med VA-projektering ar att det dimensionerande
flodet mot Wattingestraket (dvs. fran omrade A och C) fran kvartersmarken &r
ca 1071 I/s utan férdréjning och ca 388 I/s med férdrojning. Totalt flode,
inklusive fldden frén allman plats, redovisas i kommande avsnitt.

4.4 Allman platsmark

4.4.1 Fléden och férdréjningsbehov

Fléden frdn den allmédnna platsmarken har berdknats per delomrade (A, B, C
samt Wattingestraket). Rinntiden har uppskattats till mindre &n 10 minuter och
darmed anvands varaktigheten 10 minuter i berdkningarna. Den framtida
markanvandningen som har antagits ses i Tabell 11, Tabell 12, Tabell 13 och
Tabell 14 i Appendix, avsnitt 12.1.

Det berdknade flodet frén allmén platsmark for de fyra delomradena presenteras
i Tabell 2 nedan. Férdréjningsbehovet for allman platsmark inom A, B och C
baserat pa@ 10 mm-kravet presenteras ocksa i Tabell 2 tillsammans med utflédet
efter fordrojning. For dagvattenflédet inom delomrdde Wéttingestraket visas
enbart oférdrojt flode d& fordrojning ska ske i den uppsamlande 16sningen i
Wattingestraket.
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Tabell 2. Dimensionerande fléden for allman platsmark innan och efter lokal férdréjning
samt berédknad férdréjningsvolym.

Delomrade Dimensionerande fléde | Férdréjningsvolym Dimensionerande flode
vid 20-3rsregn innan enligt 10 mm-kravet vid 20-3rsregn efter
lokal férdrojning (I/s) (m3) lokal fordrojning (I/s)

A 477 128 / 50* 173/ 275%*

B 533 143 193

C 123 33 45

Wattingestraket Ej relevant, fordréjning av detta fléde sker

enbart i den uppsamlande l6sningen i

232 delomrdde Wattingestraket

* Andra siffran motsvarar det som ar projekterat i dagslaget.

Inom omrade A kravs 128 m3 férdréjningsvolym for att uppfylla 10-mm kravet
pa allméan platsmark. Fér omrade A har ett forsta forslag pa skelettjordar redan
projekterats (ses i Figur 4 i avsnitt 2.3). De skelettjordar som ar projekterade
langst med Granangsringen och Farmarstigen uppskattats ha en
fordrojningsvolym om ca 50 m3, beraknat med 1 m djup och porvolym 15 %
(baserat pa SH ritningar 444-M-101-001 och 444-M-400-003 daterade 2021-04-
09, COWI). Eftersom det &r svart att fa plats med fler skelettjordar inom den
allmanna platsmarken i omrade A forutsatts att resterande volym (78 m3) tilldts
fordrojas i Wattingestraket. Skelettjordar tar framst plats under jord och det
bedéms darmed som svart att fa plats med andra dagvattenlésningar ocksa d&
det ar andra varden och funktioner som ocksa behéver prioriteras inom allmén
platsmark i omrade A. Det rekommenderas dock att denna brist pa
dagvattenhantering behandlas i det fortsatta arbetet (se avsnitt 11).

Ytterligare en skelettjord har projekterats vid GC-banan precis norr om Tyreso
gymnasium (ses i Figur 3 och i 444-M-101-001 och 444-M-400-004, 2021-04-
09, COWI). Denna uppskattas kunna hdlla ca 24 m3 och férvantas omhanderta
dagvatten fran GC-banan och méjligen delar av den nya fotbollsplanen.
Draneringsledning frdn denna skelettjord kopplas direkt p% befintlig ledning i
Wattingestraket.

Fér omrade B och C finns &nnu inget projekterat sd det antas att volymerna i
Tabell 2 kommer att erhdllas i skelettjordar och inte behéva ndgon ytterligare
fordréjning pa annan plats for att uppna 10 mm-kravet.

Det totala dimensionerande utflédet till Wattingestraket frdn Wattingebacken vid
20-arsregn &r ca 1671 I/s utan férdréjning och ca 708 I/s med férdréjning (enligt
varden frén Tabell 1 och Tabell 2 fér omrade A och C). Utdver detta tillkommer
ett flode fr&n Wattingestraket direkt till den uppsamlande dagvattenldsningen,
detta flode (232 I/s) behover darfor inte inkluderas i dimensioneringen av
dagvattenledningar uppe i Wattingebacken. Flédet raknas dock med i
berdkningen av den uppsamlande dagvattenlosningen, se kommande avsnitt.
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Det totala dimensionerande utflédet fran omrade B vid 20—§rsregn arca 1313 1/s
utan férdréjning och ca 476 |/s efter férdréjning (enligt varden fran Tabell 1 och
Tabell 2 fér omrade B).

4.5 Foérdrojningsldésning i Wattingestraket

Nedan beskrivs berdkningarna for dimensionering av en fordréjningslosning i
Wattingestraket for att reducera utflddet ner till befintligt 5-arsfléde innan
dagvattnet ansluter pa befintlig 1200 mm ledning i Wattingestraket.

4.5.1 Befintligt 5-arsfléde

Eftersom kapacitetsbrist i befintlig dagvattenledning i Wattingestraket har
observerats vid 5-8rsregn sd &r detta satt till utflédeskrav till ledningen fran ny
dagvattenanldggning i straket. Darmed beraknades forst det befintliga
dimensionerande flédet fran omradet vid ett 5-arsregn. I dagslaget ar det ca
11,4 ha av utredningsomrddet som avrinner mot Wéttingestraket (se Figur 8 i
avsnitt 3.5), s& darmed &r det flodet for detta omrdde som utgér utflodeskravet.

Uppskattad markanvandning och avrinningskoefficient for befintlig situation ses i
Tabell 15 i appendix, avsnitt 12.1, och kan aven ses i Figur 4 i avsnitt 3.1.

Rinntiden ner till straket via skogsmark och avrinning pa vag har uppskattats
med Mannings formel till ca 15 min. Med angiven markanvandning och 15 min
rinntid fas det dimensionerande flédet till ca 488 I/s.

4.5.2 Framtida 20-arsfléde till Wattingestraket och
fordrojningsbehov

Inflédet till den framtida fordréjningslésningen i Wattingestraket motsvarar
framtida 20-3rsfléde fran omrade A och C samt fran ytorna i sjalva
Wattingestraket. Det framtida avrinningsomradet &r ca 9,3 ha stort och ger ett
flode pa ca 1905 I/s (enligt varden i Tabell 1 och Tabell 2). Den totala ytan pa
avrinningsomr%det minskar alltsd, men den reducerade ytan dkar eftersom
omradet hdrdgors. Detta i kombination med ett paslag fran klimatférandringarna
ger en flédesdkning jamfort med befintligt Iage.

Det totala férdréjningsbehovet for omrade A,C och Wéttingestraket berdknades
med rationella metoden (se bilaga 10.6 i Svenskt Vattens publikation P110).
Rinntiden baserades pa att majoriteten av vattnet rinner i ledningsnét och
valdes darmed till 10 minuter. Resulterande erforderlig volym presenteras i
Tabell 3. I tabellen presenteras aven erforderlig volym och projekterad
fordroéjningsvolym inom omréde A och C pd kvartersmark och allmén plats.
Dessa volymer beraknades i tidigare avsnitt (se 4.3.1 respektive 4.4.1). Den
volym som faktiskt kravs i den uppsamlande fordréjningslosningen i
Wattingestraket ar skillnaden mellan det totala behovet och de volymer som
skapats uppe i Wattingebacken.
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uppstréms samt erforderlig volym fér férdréjningslésning i Wéttingestr8ket.

Dimensionerande fléden

Wattingestraket*

Totalt flsde frdn omrdde A och C = infléde 1905 I/s
Tilldtet utfléde 488 I/s
Volymer

Total erforderlig férdréjningsvolym 749 m3
- Erforderlig fordréjning inom kvarter, A 172 m3
- Erforderlig fordréjning inom kvarter, C 115 m3
- Projekterad fordrojning inom allméan plats, A | 50 m3

- Erforderlig fordréjning inom allman plats, C 33 m3
Volym for fordréjningslosning i 379 m?

*Bergknat som total volym minus de volymer som erhalls inom kvartersmark och allmén

plats i omrade A och C.

For att kunna strypa flodet fr&n 1905 I/s ner till 488 I/s krévs en total
fordréjningsvolym om 749 m3 (Tabell 3). Om férdréjningsvolymer pd

kvartersmark och allman plats uppe i omrdde A3 och C dras av fran totalen fas
att dagvattenanlaggningen i Wéttingestraket behéver kunna omhénderta 379

m3 dagvatten (se Tabell 3).

4.5.3 Val och utformning av fordréjningslésning i

Wattingestraket

Férdréjning foreslas ske i en torrdamm baserat pa féljande forutsattningar:

> P& grund av hég grundvattennivad rekommenderas maximalt djup till 1 m
under befintlig markyta (Golder, 2020b). Detta innebar att I6sningar som

27

behdver en permanent vattenyta, sdsom vatmark eller dagvattendamm, &r

svara att anldgga eftersom dessa kréver stdrre djup &n en torrdamm som

inte kraver nagon vattenspegel.

> Fjarrvarmeledning i Wattingestraket ar svar att flytta pa vilket innebar att

inlopp- och utlopp till en férdréjningslosning antingen behdver kunna korsa
figrrvarmeledningen pa ett sakert sitt eller sa behéver

fordréjningslosningen placeras sd att korsning inte behévs. En torrdamm

kraver mindre yta och mindre djup, vilket 6kar sannolikheten att det gar att
placera dammen s3 att korsning underléttas.

3 Observera att skelettjorden norr om Tyresd gymnasium inte raknats med da den har

eget utlopp till befintlig ledning.
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>  Torrdamm kraver mindre yta an dagvattendamm och vatmark vilket
innebar mindre schakt.

> Torrdamm &r att foredra framfor underjordiskt magasin d& en 6ppen |6sning
kan tilldtas 6versvdmma ut i Wattingestraket vid extrema regn. Dessutom
ar underhdll av grasbekladd torrdamm enklare att utféra an underhall av
underjordiskt magasin.

For en forsta uppskattning av yta och forslag pa placering av torrdamm har
foljande parametrar anvants:

> Maximalt djup = 0,4 m
> Slantlutning = 1:4

> Avstand fran slantkron till fjarrvdrmeledning > 3 m (enligt information fran
ledningsagare)

> Avstand fran slantkron till befintliga GC-banor > 2 m (enligt
rekommendation i Golder, 2020a)

> Avstand fran slantkron till inmatt berg i dagen > 5 m (enligt
rekommendation i Golder, 2020a)

Ungeférlig yta for torrdamm har uppskattats till ca 1137 m2 baserat pa
ovanstdende antaganden samt antagande om att torrdammens botten &r ca 9 m
bred och 90 m la8ng. Denna yta géller endast teoretiskt, i verkligheten kommer
inte markytan vara helt platt och darmed kommer den totala ytan, inklusive
slant till befintlig mark, sannolikt att vara stérre.
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5 Foreslagen dagvattenhantering

Nedan beskrivs den évergripande féreslagna dagvattenhanteringen fér
utredningsomradet. Dagvattenavrinningen kommer att ske dels norrut (for
omrade B), dels mot Wattingestraket (fér A och C) enligt avsnitt 4.1. Forst
beskrivs hanteringen inom allmé&n platsmark for omrade A och C och fér omrade
B. Déarefter beskrivs generella I6sningar som ar [ampliga for rening och
fordréjning inom kvartersmark.

5.1 Forslag for dagvattenhantering

5.1.1 Omrade A och C

Den generella principen fér dagvattenhantering inom omrade A och C ses i Figur
13 nedan. Efter férdréjning inom kvartersmark leds dagvattnet ut till
dagvattenledning i gatan som senare mynnar i svackdike i Wattingestraket.
Svackdiket 6vergar sedan i en torrdamm for slutlig férdréjning och rening innan
dagvattnet ansluter till befintlig dagvattenledning i Wéttingestraket. Dagvatten
fran allmén platsmark foresl3s ledas till skelettjordar med biokol langst vagen
for att renas och fordréjas innan vattnet leds via dagvattenledning mot
svackdike och torrdamm i Wéttingestraket. Féreslagna placeringar och ytbehov
av skelettjordar, svackdike och torrdamm presenteras i Figur 14 och i Bilaga 1.

4 AY4 )

Lokal fordrojning

och rening inom
kvartersmark

motsvarande 10 mm
per hardgjord yta

Férdréjning/rening
langs vagen i
skelettjordar

Dagvattenledning
i gatan

Avledning/rening i
svackdike

—~

ﬂérdrﬁjning/rening av resterand}

volym i torrdamm

Figur 13. Principskiss éver féreslagen hantering inom omréde A och C.
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Delomréden @== Krossdiken 80 160 m
=3 Omrade A [ Skelettjord projekterad inom A : : : :
£ Omride B Dagvattenavrinning i nytt dagvattennat
=3 Omréde C Framtida markanvandning

Utredningsomré&de Gronytor
Dagvattenhantering Blandade hardgjorda ytor
. Korsning av fjarrvarmeledning Vag
[ Torrdamm I Byggnad

SiaEKdile [J Kvartersmark

® Skelettjordar inom B och C Fotbollsplan

Figur 14. Plan som visar féreslagen dagvattenhantering. Ytbehov foér torrdamm och
svackdike motsvarar féreslagen utformning som beskrivs i denna utredning. Skelettjordar
inom B och C &r ej skalenliga och projekterade skelettjordar inom A &r frén
systemhandlingsritningar, 2021-04-09.

Inom omrade A har skelettjordar motsvarande ca 50 m3 fordrojning
projekterats? vid vagarna i omradet, vilket innebar att 78 m3 férdrojningsvolym
saknas inom omrade A for att uppfylla 10 mm-kravet. Tills vidare antas denna
volym omhéndertas i torrdammen i Wattingestraket men skulle ytterligare ytor
for fordroéjning inom allmén platsmark uppsta inom omrade A i senare skede
rekommenderas att fler skelettjordar eller andra typer av dagvattenhantering
anlaggs. Ytterligare 24 m3 fordréjningsvolym skapas i skelettjord vid gc-bana,

4 Enligt ritningar fran 2021-04-09.
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norr om Tyresé gymnasium men denna forvéntas endast ta dagvatten fran gc-
banan och dérmed har dess volym inte raknats med.

Inom allméan platsmark i omrdde C ska 33 m3 dagvatten fordrojas i skelettjordar
(se principskiss i Figur 15). Om porvolymen antas vara 15 % (vanligt for en
standard skelettjord) krévs totalt 220 m3 skelettjord. Enligt Stockholm stad
(2017) kravs minst 15 m3 skelettjord for att ge tillrdcklig volym at ett trad. Satts
endast ett trad per skelettjord kravs ca 15 st skelettjordar for att tillgodose
fordréjningsvolymen. Féreslagen placering ses i Figur 14.

Figur 15. Exempel p§ utformning av skelettjord

For att ge en forbattrad rening foreslds att skelettjordarna innehalla biokol.
Biokolet kan binda till sig naringsamnen som vaxtligheten sedan kan ta upp och
darmed minskar utsléappet av naringsamnen. Ur dagvattenreningssynpunkt bér
biokolet inte vara naringsberikat d& det kan leda till att kvéve och fosfor lacker
ut fran skelettjorden. Om viss gédsling eller naringsberikning behévs fér en
tillfredsstallande etablering av véxtlighet s8 rekommenderas att endast biokolet
narmast rotzonen gdédslas. Om ingen vaxtlighet etableras i skelettjorden (dvs.
makadammagasin under exempelvis parkeringsytor) ska biokolet aldrig
naringsberikas. Dagvattnet bor féra med sig tillrackligt med ndaringsamnen for
att tillgodose naringsbehovet (StormTac, 2021).

Dagvattnet fran trappgranderna inom A och C ska ledas till narmaste skelettjord
l&ngst gatan. D3 det &r stora nivaskillnader fran bérjan till slutet av
trappgranderna kan vattnets hastighet behdva hejdas for att inte orsaka erosion
vid trappgrandens kant. Foérslagsvis kan dagvattnet ledas i krossdiken eller
svackdiken med makadambotten.

Vid delar av Farmarstigen foreslds krossdiken for att dels drénering av
vagterrassen, dels for avledning av ytvatten som kommer fr&n omgivande
terréng (se 444-M-101-001 fran 2021-04-09 samt Figur 16 nedan). Viss
fordroéjningsvolym erhalls i dessa men det &r inga betydande volymer och ses
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darfér som en sdkerhetsmarginal i berédkningarna fér torrdammen i
Wattingestraket.

Delomréden Framtida markanvandning

[ Omréde A Gronytor

L~ Omrdde B Blandade hardgjorda ytor
Utredningsomrdde Vag

Dagvattenhantering I Byggnad

® Skelettjordar inom B och C [T Kvartersmark
[ Skelettjord projekterad inom A Fotbollsplan
== Krossdiken
Ytavrinning

Figur 16. Karta som visar krossdikena vid Farmarstigen och GC-bana samt vilken
omgivande mark som avvattnas mot dem. De syftar dven till drénering av végterassen.

Efter fordréjning och rening bade inom kvartersmark och ldngs vag kommer
dagvattenledningen att mynna i ett svackdike som leder vattnet till en torrdamm
(Figur 14). Svackdiket kan utformas pa flera satt, exempelvis 0,5 m
bottenbredd, sléntlutning 1:3 och 0,4 m djup (ger bredd vid dikeskrén pa ca

3 m). Exempel pa utformning ses i ritning 444-R-110-001 och 444-R-110-004
(2021-04-09).

Svackdiket ska sedan breddas ut till en torrdamm. Denna foreslds ha 1:4 slénter
och ha maximalt djup om ca 0,4 m (6vriga viktiga parametrar fér dammens
placering beskrevs i avsnitt 4.5.3). Ytbehovet har uppskattats till ca 1137 m2 fér
att kunna férdréja 379 m3. Torrdammen féreslas anldggas med grés likt
exempel i Figur 17. Utloppet kan utformas pa olika satt, exempelvis genom
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munkbrunn med skibord. Huvudsaken &r att utflédet frdn dammen motsvarar ca
488 |/s som mest. For att minska erosion kan den huvudsakliga rinnvégen frén
inlopp till utlopp skalas och fyllas med makadam som erosionsskydd. Féreslagen
placering av torrdammen ses i Figur 14 och inzoomat i Figur 18. Exempel p3
utformning ses i ritning 444-R-110-004 (2021-04-09).

Figur 17. Tv foton p& torrdammar: till vénster en vattenfylld (Boverket, 2019) och till
héger en tom damm (Uppsala Vatten, u.§).

Utredningsomrdde Ovriga befintliga ledningar 0 20 40 80m
Dagvattenhantering —— EasternLight e
. Korsning av fjdrrvarmeledning —— Fjarrvéarme (Vattenfall)
[ Torrdamm Fiber (kommunal)

- Svackdike Framtida markanvéndning

I Skelettjord projekterad inom A Gronytor

® Skelettjordar inom B och C Blandade hérdgjorda ytor
Befintligt VA- och dagvattennat Vag
—— Dagvatten I Byggnad
— Vatten I Kvartersmark
— Spillvatten Fotbollsplan

Figur 18. Karta som visar placering och ytbehov av svackdike och torrdamm.
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I torrdammen ska dagvattnet férdréjas och viss rening forvantas ocksa ske (se
avsnitt 6 for féroreningsanalys). D& det finns ett ca 3 m djupt fyllningslager i
Wattingestraket forvantas en del av dagvattnet kunna infiltrera och tillfalligt
magasineras i fyllningen. Leran under fyllningsjorden innebar dock att
perkolation ner till undre grundvattenmagasin sannolikt inte kommer ske i
sarskilt stor omfattning. Darmed behdver torrdammen utformas med utlopp till
befintlig dagvattenledning s att témning sakerstélls.

Tidigare har placering av torrdammen langre sdderut diskuterats men efter
forandringar i forutsattningar ar det inte lagre lampligt. Torrdammen skulle inte
fa plats langre séderut och med ny striackning av dagvattensystemet ner till
Wattingestraket ar det heller inte lampligt att leda vattnet séderut (motlut). Tva
av de tre méjliga ytorna fér férdréjnings som presterades i Figur 3 har alltsd
forkastats: det ar endast den norra placeringen som rekommenderas. Den nya
strackningen av dagvattennatet innebar ocksa att det nu &r méjligt att undvika
en av korsningarna av fjarrvdrmeledningen. Utloppsledning fran torrdammen
behdver dock korsa fjdrrvarmeledningen, vilket ar anledningen till att
torrdammens djup begransats till 0,4 m i denna utredning. Om djupare damm ar
mojligt innebar det en minskning i torrdammens totala yta.

5.1.2 Omrade B

Inom omrade B foreslds att dagvatten fran allmén platsmark hanteras i
skelettjordar med biokol, precis som i omrade A och C. Totalt ska 143 m3
dagvatten fordrojas vilket med 15 % porvolym motsvarar ca 953 m?3 skelettjord.
Med antagande om att varje skelettjord ska vara 15 m3 (enligt samma
resonemang som skelettjordarna i A och C) kravs ca 64 st skelettjordar for att
tillgodose férdrojningsvolymen. Foreslagen placering ses i Figur 14. Notera att
det ar mojligt att minska antalet skelettjordar genom att éka porvolymen eller
genom att gora storre skelettjordar an 15 m3. Principen &r att skelettjordarna
ska placeras med jamna mellanrum. Om det inte &r mdojligt ar det battre att
placera storre skelettjordar langre norrut pa vagen eftersom dagvattnet dd kan
na dit, snarare an att placera skelettjordar nara grénsen till omrade A.

5.2 Férslag pa principldsningar pa kvartersmark

Varje fastighet inom Wattingebacken ska férdrdja och rena dagvatten enligt

10 mm-kravet. Nedan beskriv exempel pad lampliga l6sningar for att uppna
detta. Gréna tak och genomslapplig beléggning kan anvandas for att minska
hardgjordheten och ddrmed mangden dagvatten som behéver fordrdjas.
Vaxtbaddar kan anvandas for att rena och férdrdéja samt skapa en vacker och
grén miljé. Svackdiken kan leda dagvattnet mot férdrojningsléningar eller vara
fordréjningslésningar om utlopp héjs upp eller om de trappas for att stoppa upp
vattnet.
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5.2.1 Grona tak

Ett gront tak, det vill sdga ett tak med vegetation, kan hjalpa till att reducera
méangden dagvatten som uppstar inom kvartersmark. De kan utformas pa
manga olika s&tt och kan darmed bidra med flera positiva effekter utdver
dagvattenhantering, bland annat 6ka biologisk mangfald, isolera mot kyla/vdrme
samt bidra med grénska (se exempel i Figur 19). Beroende p3 vilken typ av
vegetation som dnskas pad taket kravs olika substratdjup. Minsta djup for ett tak
med sedum ar 30 mm medan ett tak med orter och gras, liknande en ang,
kraver runt 100 mm (Pettersson Skog et al., 2017). Ett djupare substrat
minskar behovet av gddsling, vilket annars tenderar att 6ka mangder
naringsdmnen, zink och kvicksilver i avrinningen fran ett grént tak.

Underhall av ett gront tak innefattar att vid behov ta bort grenar eller liknande,
laga kala flackar samt eventuellt bevattna och gddsla taket (Lindfors et al.,
2014). Det &r darfor viktigt att det gdr att nd taket pd ett sakert stt.

Figur 19. Foto p8 grént sedumtak. Kélla: Haninge kommun.
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5.2.2 Genomslapplig beldggning

Istallet for att anvanda asfalt p@ gardsytor kan genomsléapplig beldggning vara
ett alternativ. Det finns olika typer, bland annat: vanligt grus,
h&lstensbeldggning, stensattning med genomsléppliga fogar, genomslapplig
asfalt, se exempel i Figur 20. Genom att valja en beldggning som har hégre
genomslapplighet minskar avrinningen fran ytan, vilket i sin tur minskar
fordréjningsbehovet. Férutom en minskning i avrinning och ett visst estetiskt
vérde s3 sker &ven viss rening, upp mot 50-90 % av partikelbundna och I6sta
fororeningar (SVOA, 2017a). Reningskapaciteten beror pd materialet och dess
genomslapplighet och barlager. Ddrmed minskar reningen med tiden d3
genomslappligheten minskar.

Genomslépplig beldggning passar sarskilt pa ytor som framst ska anvandas for
gangtrafik men gar dven utmarkt att anlagga pd ytor med hégre belastning om
barlager och eventuellt dven férstarkningslager anlaggs i botten (SVOA, 2017a).

Beroende pa beldggningstyp behoévs olika typ av underhdll. Om
halstensbeldggning med gras har anlagts krévs viss grasklippning och om grus
har lagts sa kravs ograsrensning (SVOA, 2017a). Genomslépplig asfalt behdver
hégtryckspolning och vakuumsugning och rent generellt kravs ibland byte av
fogmaterial som satt igen eller lagning om nagon yta gatt sénder.

Under vintern finns risk for isbildning som kan minska infiltrationskapaciteten
och reningseffekten. Sandning bér inte ske med nollfraktion da det riskerar att
tappa igen halrummen i beldggningen. Aven saltning kan paverka
infiltrationskapaciteten negativt da det férsdmrar markstrukturen och kan leda
till igenslamning. Snéréjning kan ocksa behdva ske sarskilt varsamt for att inte
forstdra belaggning med genomslappliga fogar.

Figur 20. Exempel p8 hur tv8 olika genomsléppliga beldggningar (grus och plattor med
genomsléppliga fogar) kan nyttjas. (Foto: Dreitseitl/Rambéll, Géteborg stad, 2017)
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5.2.1 Vaxtbaddar

En vaxtbadd (aven kallad biofilter eller "rain garden") efterliknar naturens satt
att fordréja och rena dagvatten och liknar i mangt och mycket en vanlig rabatt.
Vatten kan ledas in i vaxtbddden, till exempel genom 6ppning i kantsten, via
brunn med sandfdng eller fran utkastare pa stuprér (se Figur 21). I badden kan
sedan vattnet renas genom vaxtupptag och infiltration genom sandbaserad
vaxtjord till underliggande lager av makadam (Lindfors, et al., 2014; SVOA,
2019). I detta makadammagasin anldaggs utlopp till ledning. En extra volym fér
fordréjning kan skapas genom upphéjda kanter eller genom att sanka ner
vaxtbadden.

Det ar viktigt att det vid inloppet finns ett erosionsskydd, till exempel i form av
stenar, och nagon typ av braddavlopp/éversvamningsskydd. Viktigt &r ocksa att
tanka pa framkomlighet. Ett staket eller kant runt véxtbadden gér det
exempelvis lattare fér synskadade att upptdcka badden med kapp (SVOA,
2019).

En vaxtbadd bidrar med gronska och ger stora mdéjligheter till att skapa 6kad
biologisk mangfald, exempelvis genom val av véxter till badden. Vaxterna bor
dock trivas med periodvis torka om vattning mellan regn ska minimeras och
maste samtidigt klara att dversvdmmas vid regn.

Figur 21 Véxtbadd vid utkastare och i kombination med refug med 6ppning fér infléde av
vatten (Nacka kommun, 2017)

Underhall bestar i att vattna regelbundet nar vaxtbadden etableras och dérefter
vid behov (SVOA, 2019). Liksom en vanlig rabatt kraver vaxtbadden tillsyn foér
att se hur vaxtligheten utvecklas och om ytterligare planteringar behdvs eller
om ogras eller déda vaxtdelar behéver tas bort. Vidare kravs regelbunden
kontroll av inlopp och braddavlopp som ska hallas fria fran vaxtmaterial/sné och
is som annars kan stoppa flédet. De 6versta 5-10 cm av jorden kan med tiden
bli igensatt vilket gor att genomsldppligheten minskar och darmed kan denna
del av jorden behdéva luckras upp eller bytas ut. Genom att byta ut jorden
reduceras risken for frisattning av fastlagda féroreningar som ar en risk om
jorden luckras upp.



38

COWL
DAGVATTENUTREDNING

5.2.2 Svackdiken

Ett svackdike ar ett grasbeklatt dike med flacka sléanter och fungerar som
kombinerad infiltrationsyta och 6ppet avledningssystem, se Figur 22. Rening av
dagvattnet sker genom 6&versilning, sedimentation och vaxtupptag. Den 6ppna
avledningen ger mdojlighet for vattnet att 6versvamma ytligt vid skyfall och ger
dven dagvattnet en ldngsammare avledning vilket ger en mer utdragen och
mindre flodestopp i ledningsndtet som darmed klarar flodet battre.

Svackdiken kraver en mattlig skétselinsats i form av rensning och grésklippning
och &r billiga att anldgga i férhallande till nyttan.

Figur 22. Principskiss for ett svackdike.

5.2.3 Krossdiken

Krossdiken (aven kallat makadamdiken) anlédggs ofta genom att ett meterdjupt
gravt dike fylls med makadam, se Figur 23. Den fria volymen, d.v.s.
magasinerings eller utjamningsvolymen i diket, utgdrs av porvolymen i
fyllnadsmassorna, vanligtvis ca 30%. Utflédet genom makadamdikena sker
antingen genom att vattnet perkolerar ut i omgivande marklager (om jordmanen
tilldter) eller genom kontrollerad avtappning via ett anlagt draneringssystem.
Rening sker i forsta hand genom sedimentation och fastlaggning.

Diket kréver en mattlig skétselinsats. Igensattning sker pa sikt vilket gor att
materialet i anlaggningen kommer att behéva bytas ut efter mellan ca 15-30 ar
beroende p& de platsspecifika forutsattningarna. Aven genomspolning av drénrér
och rensning av brunnar kan behdva ske med jamna mellanrum.

Geotextil

Dranledning

Figur 23. Skiss av makadamdike med dréneringsledning.
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6 Konsekvenser av skyfall

En skyfallsutredning har tagits fram for Wattingebacken under varen 2021
(COWI). Skyfallsanalysen har gjorts i Mike 21 baserat pa framtida projekterade
marknivaer. Fullstandig beskrivning av metod och resultat finns i
skyfallsutredningens rapport. Det finns dock anledning att lyfta ett antal resultat
dven i denna rapport da det har konsekvenser fér dagvattenhanteringen.

Skyfallsanalysen indikerar att det finns en 1&gpunkt pd Grandngsringen vilket
innebar att det behdver skapas ett sakert skyfallsstrak for att leda detta vatten
kontrollerat (se skyfallsutredningen for detaljer).

Skyfallsanalysen pekar dven pa att ett stort flode mot Wéttingestraket sker
igenom forskoletomten samt strax norr om denna, vid GC-banan (se Figur 24).
Hér foreslds redan ett dike for att avieda dagvatten sa det vore lampligt att
utdka diket s3 att det dven kan avleda de fléden som uppstar vid skyfall.
Ytbehovet som ses i Figur 24 ar endast for att leda dagvattenfléden.

Utredningsomréde Vag

Dagvattenhantering B Byggnad
Torrdamm [ Kvartersmark

80 160 m

Svackdike Fotbollsplan

Framtida markanvéndning [ Skelettjord projekterad inom A
Grénytor @ Krossdiken
Blandade hérdgjorda ytor

Figur 24. Oversiktskarta med framtida bebyggelse och féreslagen dagvattenhantering dér
ett problemomr8de fér skyfall ringats in i rétt. D&r rinner stora skyfallsfléden.

Det skyfallsvatten som fangas upp av diket kommer att ledas mot foreslagen
torrdamm (Figur 24). Denna ar dimensionerad for omhandertagande av
dagvatten med en férdréjningsvolym om 379 m3. Detta &r I&ngt ifran tillrackligt
for att hantera volymen skyfallsvatten som uppstar. Torrdammen kan darmed
endast bidra till en del av skyfallshanteringen. Ytterligare arbete f6r att
lokalisera méjliga ytor att hantera skyfallet pd krévs.
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7 Rening av dagvatten

7.1 Fororeningsberdakning

Féroreningsberakningar har genomférts med dagvatten- och recipientmodellen
StormTac (version v20.2.2). StormTac ar en statisk modell framtagen for att
modellera dagvattenfléden, féroreningsbelastningar, avskiljning av féroreningar,
samlad paverkan pa recipient samt fér dimensionering av
dagvattenreningsanléaggningar. Med endast markanvandningsarealer och
arsmedelnederbérd som indata kan modellen berdkna de méngder av
fororeningar som transporteras av dagvatten. StormTac &r dock inget exakt
berdkningsverktyg och bér endast anvandas for att f& en generell bild av hur
fororeningssituationen kan se ut.

Arsmedelnederborden 712 mm/ar5 fran narliggande vaderstation har anvénts
som indata fér nederbérden. Féroreningsanalys har utférts dels féor omrade A
och C, dels fér omrade B d& dessa omraden har olika tekniska
avrinningsomraden i framtiden. Antagen markanvandning presenteras i Tabell
18 och Tabell 19 i Appendix (avsnitt 12.3).

Modellerade reningansldggningar sammanfattas for omrdde A och C i Tabell 4
och fér omrade B i Tabell 5. Anldggningarnas storlek baseras pa den féreslagna
hanteringen som beskrivits i féregdende avsnitt. Rening pa kvartersmark
inkluderas genom att valja en markanvandning i StormTac som inkluderar LOD
(se avsnitt 12.3 i appendix).

Tabell 4. Reningssteg féor omr8de A och C.

Reningssteg Anlaggning Storlek

1 10 mm foérdréjning inom | Okand. Modelleras genom val av markanvandning.
kvartersmark

2 Skelettjord vid védg Ca 330 m2, motsvarande 83 m?3 férdréjningsvolym

3 Svackdike Ca 400 m2

4 Torrdamm Ca 1140 m?

Tabell 5. Reningssteg fér omr8de B.

Reningssteg | Anlaggning Storlek
1 10 mm fordréjning inom Okand. Modelleras genom val av
kvartersmark markanvandning.
2 Skelettjord vid vag Ca 550 m2, motsvarande 140 m3
fordréjningsvolym

5 Normalvérde under perioden 1991-2020 fr&n SMHI:s station Stormyra, stationsnummer 9814,

korrigerat med faktor 1,09 enligt SMHI (2003)
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Resulterande halter i dagvattnet vid befintlig och framtida situation (med och

utan rening) for omrade A och C presenteras i Tabell 6 Motsvarande resultat for

omrade B ses i Tabell 7.

Tabell 6. Féroreningsbelastning (kg/8r) frén omr8de A och C vid befintlig situation jémfért

med framtida situation med och utan rening. Gréna celler indikerar att mdngden

underskrider befintlig situation och réda celler indikerar en 6kning j@mfért med befintlig

Situation.
Amne Befintligt Framtida utan rening Framtida med rening
Fosfor (P) 1,6 4,8 1,4
Kvéve (N) 26 50 15
Bly (Pb) 0,12 0,24 0,016
Koppar (Cu) 0,29 0,62 0,078
Zink (Zn) 0,64 1,7 0,12
Kadmium (Cd) 0,0041 0,011 0,0021
Krom (Cr) 0,09 0,22 0,017
Nickel (Ni) 0,099 0,19 0,043
Suspenderat 810 1600 190
material (SS)
Olja 0,00026 0,00075 0,00014
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Tabell 7. Féroreningsbelastning (kg/8r) fr8n omr8de B vid befintlig situation jamfért med
framtida situation med och utan rening. Gréna celler indikerar att mdngden underskrider
befintlig situation och réda celler indikerar en 6kning jamfort med befintlig situation.

Amne Befintligt Framtida utan rening Framtida med rening
Fosfor (P) 1,9 3,3 0,54
Kvéave (N) 28 31 4,6

Bly (Pb) 0,12 0,18 0,016
Koppar (Cu) 0,33 0,44 0,055
Zink (Zn) 0,67 1,3 0,11
Kadmium (Cd) 0,0056 0,0087 0,0011
Krom (Cr) 0,11 0,16 0,018
Nickel (Ni) 0,097 0,14 0,022
Suspenderat 720 1100 190
material (SS)

Olja 0,00038 0,00061 0,000074

Utan rening skulle féroreningsméngderna fran Wattingebacken 6ka efter
exploatering, men genom att rena dagvattnet bade lokalt inom kvartersmark
och pa allman platsmark gar det att reducera de arliga fororeningsmangderna till
nivder som &r lagre &n de befintliga (se Tabell 6 och Tabell 7).

7.2 P3verkan pa recipient

Eftersom reningsberdkningarna ovan tyder pa en minskning i arlig
foreningsméangd fér samtliga 8mnen bedéms paverkan pa recipient vara neutral
eller positiv. Det ar dock viktigt att foreslagna renings- och férdréjningsatgarder
implementeras da en exploatering utan atgarder skulle leda till en 6kning i
féroreningsbelastning.
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8 Konsekvenser vid forlorad lokal
hantering

Tyvarr ar det inte helt ovanligt att dagvattenanlaggningar inom kvartersmark
med tiden gléms bort och inte lagre underhdlls ordentligt. Nedan féljer ett
resonemang kring vilka konsekvenser det skulle ha i omrddet och pa
recipienten.

Om dagvattenanléggningar inom kvartersmark inte ldgre underhalls ordentligt
och férlorar sin funktion finns risk for att bade férdréjningsvolym och
reningseffekt minskar. Om samtliga anlaggningar helt forlorar sin
fordrojningsfunktion skulle 370 m3 i fordréjningsvolym saknas i torrdammen.
Om dagvattenfldden fran fastigheterna dverstiger ledningskapaciteten skulle
detta innebdara att det kan uppstd dversvdmningsproblem inom kvartersmarken
dar de lokala dagvattenanlaggningarna forlorat funktion. Om
ledningskapaciteten inte dverskrids uppstar istéllet en éversvdmning vid
torrdammen i Wattingestraket eftersom denna utformas med strypt utlopp.

Daligt underhdll skulle &ven paverkar reningseffekten. For de flesta féroreningar
forvantas dock en relativt stor minskning (Tabell 6 och Tabell 7) s& &ven om
reningseffekten minskar med tid bér tillréckligt god rening &nda erhallas. Dartill
kan konstateras att av Albysjons ca 1600 ha stora avrinningsomrade (enligt
VISS vattenkarta) utgér Wattingebacken endast ca 0,9%. Marginella andringar i
féroreningsbelastningen fran Wittingebacken, vare sig positiva som negativa,
ger darfor sannolikt ingen matbar effekt pfi recipienten.



COWL
44 DAGVATTENUTREDNING

9 Slutsatser och rekommendationer

Denna utredning kan sammanfattas med féljande punkter:

> Dagvattenledningen i Wéttingestraket har kapacitetsbrist och darmed kravs
extra fordrojande dtgarder for att inte forvérra situationen.

> Inom kvartersmark foreslas att grona, 6ppna Iésningar anvands for att rena
och foérdréja dagvattnet motsvarande 10 mm per m2 hardgjord yta.
Exempel pa l6sningar &r gréna tak och véxtbaddar.

> Inom allman platsmark ska skelettjordar med biokol anldggas som ett
forsta renings- och férdréjningssteg (erforderliga volymer ses i avsnitt
4.4.1). Inom omrade B &r skelettjordarna det enda steget medan
dagvattnet frdn A och C sedan leds vidare till ett svackdike och en
torrdamm i Wattingestraket.

> Projekterade skelettjordar i omrade A (enligt ritningar frén 2021-04-09) ger
inte tillracklig férdréjningsvolym fér att uppnd 10-mm kravet, enligt
berdkningar i denna utredning (se avsnitt 4.4.1). Den saknade volymen har
i denna utredning omhandertagits i torrdammen.

> Torrdammen behov kunna fordréja ca 379 m3 for att utflodet till befintlig
dagvattenledning ska vara 488 |/s vid ett 20-arsregn (motsvarar fléde vid
ett 5-8rsregn med dagens markanvéndning).

> Féroreningsberdkningar pa den féreslagna hanteringen indikerar att
tillracklig god rening uppnas for att inte dagvattenkvaliteten ska férsamras
trots exploatering. Darmed beddms att exploateringen inte kommer ha en
negativ inverkan pa recipient och dess méjlighet att uppna MKN.
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10 Fortsatt arbete

Om utformning av gata och allman plats i omrade A ska justeras i
detaljprojektering kan &ven viss justering av skelettjordarna vara pa sin plats.
Placeringen av skelettjordar i omrdde A &r inte optimal ur ett
fordréjningsperspektiv d@ den stérsta volymen &r placerad langst upp i
avrinningsomradet vilket inneb&r att mangden dagvatten som nar skelettjorden
inte &r sa stor. Placering léangre ner i systemet skulle inneb&ra att mer dagvatten
nar skelettjorden och ddrmed okar utnyttjandet av skelettjorden. Lika s
uppskattas att ca 78 m3 férdréjningsvolym saknas for att uppnd 10 mm-kravet
inom allmén plats i omrade A. Denna utredning har visat att
dagvattenhanteringen gar att I6sa 4nd@ genom att férdréja och rena ytterligare i
torrdammen. Men det &r lampligt att det fortsatta arbetet ser 6ver méjligheten
att fordréja denna volym i omrade A antingen i skelettjordar eller annan
dagvattenldsning. Val av dagvattenlésning beror pa var och hur stor yta som
frigors for hantering av dagvatten.

Det fortsatta arbetet behdver aven inkludera projektering av skelettjordar i B
och C samt projektering av svackdike och torrdamm. Denna utredning har gett
forslag pa utformning av svackdike och torrdamm men sa ldnge de uppfyller sin
funktion kan de utformas pa olika satt. H6jd pa utloppsledning frén torrdammen
kommer sannolikt att bestdmma hojdsattningen av bade torrdamm och
svackdike vilket kommer att avgéra slutligt ytbehov.

Svackdiket kan behdva justeras for att kunna leda ett skyfallsfléde. Justering av
torrdammen &r ocksa méjlig for att erhalla stérre volym for att bidra till
skyfallshanteringen. Skyfallshanteringen behéver dock lI6sas i ett storre
sammanhang och det behdvs sannolikt flera I6sningar for att f& en bra
hantering.
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12  Appendix

12.1 Indata fér berdkning av fléden och

férdrojning
I Figur 25 ses de delomrdden som anvéndes for berdkningar av fléden pa
kvartersmark och i Tabell 8, Tabell 9 och Tabell 10 ses den framtida
markanvéndningen och arean for respektive delomrdde. I Tabell 11, Tabell 12,
Tabell 13 och Tabell 14 ses antagen framtida markanvandning fér allman
platsmark for omrade A, B, C samt Wattingestraket (se delomraden i Figur 2 i
avsnitt 2.3). I Tabell 15 ses den samlade befintliga markanvandning inom
befintliga avrinningsomrade till Wattingestraket. Anvanda avrinningskoefficienter
for berakning av floden ses i Tabell 16.

Utredningsomréde
Framtida markanvandning
Grénytor
Blandade hérdgjorda ytor
Vag
I Byggnad
[ Kvartersmark
Fotbollsplan
[ Skelettjord projekterad inom A

Figur 25. Antagna delomr8den fér kvartersmark fér berdkningar av fléden och
fordréjningsvolymer.
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Tabell 8. Framtida markanvéndning fér respektive delomr8de kvartersmark inom A.

Delomrade Markanvandning Area (ha)
Al Tak 0,14
Kvartersmark 0,29
Totalt 0,43
A2 Tak 0,18
Kvartersmark 0,12
Totalt 0,30
A3 Tak 0,035
Kvartersmark 0,066
Totalt 0,10
A4 Tak 0,075
Kvartersmark 0,12
Totalt 0,19
A5 Tak 0,055
Kvartersmark 0,11
Totalt 0,17
A6 Tak 0,10
Kvartersmark 0,40
Totalt 0,50
A7 Tak 0,052
Kvartersmark 0,15
Totalt 0,20
A8 Tak 0,077
Kvartersmark 0,097
Totalt 0,17
Totalt A 2,1 ha
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Tabell 9. Framtida markanvéndning fér respektive delomr8de kvartersmark inom B.

Delomrade Markanvandning Area (ha)
B1 Tak 0,034
Kvartersmark 0,061
Totalt 0,095
B2 Tak 0,084
Kvartersmark 0,12
Totalt 0,21
B3 Tak 0,10
Kvartersmark 0,13
Totalt 0,23
B4 Tak 0,15
Kvartersmark 0,23
Totalt 0,38
B5 Tak 0,44
Kvartersmark 0,052
Totalt 0,49
B6 Tak 0,13
Kvartersmark 0,098
Totalt 0,23
B7 Tak 0,22
Kvartersmark 0,020
Totalt 0,24
B8 Tak 0,12
Kvartersmark 0,15
Totalt 0,27
B9 Tak 0,023
Kvartersmark 0,10
Totalt 0,13
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Delomrade Markanvandning Area (ha)
B10 Tak 0,12
Kvartersmark 0,065
Totalt 0,17
Totalt B 2,4 ha

Tabell 10. Framtida markanvéndning fér respektive delomr8de kvartersmark inom C.

Delomrade Markanvandning Area (ha)
C1 Tak 0,077
Kvartersmark 0,23
Totalt 0,31
Cc2 Tak 0,17
Kvartersmark 0,34
Totalt 0,51
C3 Tak 0,11
Kvartersmark 0,17
Totalt 0,28
C4 Tak 0,11
Kvartersmark 0,18
Totalt 0,29
Totalt C 1,4 ha

Tabell 11. Framtida markanvéndning inom allmén platsmark i omr8de A.

Markanvandning Area (ha)
Vag 0,99
Grasyta 1,21
Blandad hardgjord yta 0,35
Total 2,56
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Tabell 12. Framtida markanvéndning inom allmén platsmark i omr8de B.

Markanvandning Area (ha)
Vagyta 0,70
Grasyta 0,05
Ovrig hardgjord yta 1,22
Total 1,98

Tabell 13. Framtida markanvéndning inom allmén platsmark i omr8de C.

Markanvandning Area (ha)
Végyta 0,31
Grasyta 0,18
Ovrig hardgjord yta 0,07
Total 0,56

Tabell 14. Framtida markanvéndning inom Wéttingestr§ket.

Omréde Area (ha)
Ovrig hardgjord yta 0,14
Gronyta 2,09
Fotbollsplan 0,55
Total 2,78

Tabell 15. Befintlig markanvéndning inom befintligt avrinningsomr8de till Wéttingestr8ket.

Omrade Area (ha)
Byggnader 0,21
Parkering 0,39
Vag 0,63

Blandade hardgjorda ytor | 0,70

Fotbollsplan (grus) 0,65

Gronyta (gras och skog) 8,83

Totalt 11,40
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Tabell 16. Anvédnda avrinningskoefficienter samt kommentar kring av val.

Markanvandning

Avrinningskoefficient

Kommentar

Skog med berg i dagen

0,2

P110 anger 0,1 for skog
generellt men da det &r
mycket berg i dagen, stark
lutning samt finns GC-banor
genom omrade har ett hogre
varde valts.

Blandad hardgjord yta

0,7

P110 anger 0,8 for asfalt men
da dessa ytor antas omfatta
bade asfalt och viss del
gronyta har ett lagre varde
valts.

Grusfotbollsplan och framtida
fotbollsplan

0,2

Grusyta enligt P110. Antar att
aven framtida material for
fotbollsplanen har liknande
avrinningskoefficient.

Parkeringsyta eller
kvartersmark som ej ar tak

0,8

Asfaltsyta enligt P110

Tak

0,9

Takyta enligt P110
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12.2 Dimensionerande fléden och
fordréjningsvolymer inom kvartersmark

I Tabell 17 ses berdknade dimensionerande utfléden fran kvartersmark bade
innan och efter lokal férdréjning (enligt 10 mm-kravet) baserat pa
markanvandningen angiven i Tabell 8, Tabell 9 och Tabell 10 i avsnittet ovan. I
Tabell 17 ses aven den erforderliga férdréjningsvolymen enligt 10 mm-kravet.

Tabell 17. Dimensionerande fléden for kvartersmark innan och efter lokal fordréjning samt
berdknad férdrdjningsvolym.

Delomrade Dimensionerande Foérdréjningsvolym Dimensionerande
fléde vid 20- enligt 10 mm- flode vid 20-
arsregn innan lokal | kravet (m?3) drsregn efter lokal
fordréjning (l/s) fordréjning (1/s)

Al 133 36 48

A2 96 26 35

A3 32 8 11

A4 60 16 22

A5 52 14 19

A6 154 41 56

A7 62 17 22

A8 55 15 20

A-totalt 641 172 232

B1 30 8 11

B2 65 18 24

B3 72 19 26

B4 119 32 43

B5 162 43 59

B6 73 20 26

B7 81 22 29

B8 85 23 31

B9 39 10 14

B10 55 15 20

B-totalt 780 209 283
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Delomrade Dimensionerande Férdréjningsvolym Dimensionerande
fléde vid 20- enligt 10 mm- fléde vid 20-
drsregn innan lokal | kravet (m?) 3rsregn efter lokal
fordrojning (I/s) fordrojning (I/s)

C1 94 25 34

Cc2 159 43 58

C3 87 23 32

C4 90 24 33

C-totalt 430 115 156
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12.3 Antagen markanvandning for
reningsberakningar

I Tabell 18 nedan ses den antagna markanvandningen fér reningsberdakningarna
i StormTac. Vagarnas trafikbelastning har hamtats fran AF (2016). For
berdkning av framtida belastning har kvartersmarken satts till
Flerfamiljshusomr8de. Fér berdkningar framtida belastning inklusive rening har
markanvandningen pa kvartersmark satts till Flerfamiljshusomr8de med

gatutrdd och skelettjord med/utan LOD kvarter.

Tabell 18. Markanvéndning och klassning i StormTac vid befintlig och framtida situation fér

omr&de A och C.

Markanvandning Area [ha] Klassning i StormTac

Befintligt

V&g 0,6 V&g med ADT 1850%*

Gangbanor och 6vrig hardgjord yta | 0,14 Asfalt

Parkeringsyta 0,28 Parkeringsyta

Skogsmark med berg i dagen 5,6 Skogsmark

Gronyta i Wattingebacken och 2,1 Parkmark

Wattingestraket

Fotbollsplan 0,65 Grusyta

Totalt 9,34

Framtid

Flerfamiljshusomrade 4,00 Flerfamiljshusomrade /
Flerfamiljshusomrdde med gatutrad
och skelettjord med/utan LOD
kvarter**

Vag 1,30 Vagyta med ADT 2300*

Skog med berg i dagen i 0,72 Skogsmark

Wattingestraket

Gronyta i Wattingestraket 2,76 Parkmark

Fotbollsplan 0,55 Grusyta

Totalt 9,34

*RDT har hamtats fr&n AF (2016).

** Flerfamiljshusomréde inom vilket dagvattnet frén t.ex. GC-végar och/eller gator leds in it

skelettjordar med tréd dér det renas, och dar lokalt omhandertagande sker inom kvartersmark (tak och

innegdrdar).
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Tabell 19. Markanvdndning och klassning i StormTac vid befintlig och framtida situation for

omréde B

Markanvandning Area [ha] Klassning i StormTac

Befintligt

V&g 0,41 Véag med ADT 1850

Gangbanor och 6vrig 1,01 Asfalt

hérdgjord yta

Byggnad 0,33 Takyta

Parkeringsyta 0,43 Parkeringsyta

Skogsmark med bergi | 1,2 Skogsmark

dagen

Gronyta 1,08 Parkmark

Totalt 4,42

Framtid

Flerfamiljshusomrade 3,66 Flerfamiljshus med gatutrad
och skelettjord med/utan LOD
kvarter**

Vag 0,70 Végyta med ADT 2300

Gronyta 0,05 Parkmark

Totalt 4,42
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13 Bilagor

13.1 Bilaga 1 - Féreslagen dagvattenhantering



Bilaga 1 - Foreslagen dagvattenhantering

Delomraden [ Skelettjord projekterad inom A
[ Omrdde A === Krossdiken
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Utredningsomréde Gronytor
Dagvattenhantering Blandade hardgjorda ytor
@ Korsning av fjarrvarmeledning Vag
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Svackdike [ 1Kvartersmark
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