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1 Inledning och syfte

Tyres6 kommun och Bergsundet Wittinge AB arbetar med detaljplanen for etapp 2,
Wittingebacken i Tyreso (Figur 1). [ arbetet har Bergsundet Wittinge AB anlitat WRS
till att ta fram en dagvattenutredning for de kvarter som de ansvarar for. Arbetet har
utforts 1 olika etapper dir WRS upréttade den forsta utredningen for kvarteren 2019. Efter
att man arbetat vidare med utformningen av kvarteren har WRS under mars 2021 utfort
en storre uppdatering av utredningen. Denna utredning omfattar enbart kvartersmark.
Utredning av dagvattenhantering fran allmén platsmark kommer att genomforas i separat

utredning.
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Figur 1. Utrredda omr&den ligger séder om Tyresé centrum i Wéttingestr8ket.
Bakgrundskarta: Openstreatmap.

Utbredningsomradet bestar av tre kvarter dér det idag ligger en parkering, en del av en
grusplan och en skogsbacke. Tva av kvarteren planeras att utformas med flerfamiljshus

och ett med en forskola (Figur 2).

Syftet med utredningen &r att beskriva hur planerad exploatering foréndrar
dagvattenfléden och fororeningstransporten till recipienten samt att ge forslag till
hantering av dagvattnet fran kvartersmarken som ligger i linje med Tyresé kommuns

riktlinjer géllande dagvatten.
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Ungefarliga kvartersgranser

50 100 150 m
 ——

Figur 2. Ungeférliga grénser fér kvartersmarken inom planomr8det. Ortofoto: Google
satellite .

2 Forutsattning

2.1 Planomradet i nuldget

Kvartersmarken inom planomréadet utgdr sammanlagt cirka 0,7 hektar (ha) och bestar
idag av parkeringsplatser i anslutning till Farmarstigen samt en skogsbacke och
cykelparkering (Figur 3 - Figur 7). Planomrédet &r indelat i tre kvarter, 3B langst i norr
som framst dr hdllmark med skog, langst 1 sydvést ligger kvarter 4B som till storsta del
bestar av en parkering och i dst ligger kvarter 7G som bestar av grisytor, cykelparkering,
géngstig och en del av en grusplan.
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Ungefarliga fastighetsgranser

Figur 3. Kvartersmarken inom planomrddet markerat med réd linje. Ortofoto: Google
satellite.

Figur 4. Befintlig h8rdgjord parkering inom kv. 4B. Foto: WRS AB.
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Figur 7. Befintligt kuperat skogsomrdde med partier av héllmark inom kv. 3B.
Foto: WRS AB.
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2.2 Geologi och topografi

Omradet utgdrs av berg i dagen och osammanhingande moridn samt en del lera, se Figur
8. Planomrédet ar kuperat och marken sluttar frdn ungefér +47 m i véstra delen till som
lagst +31 m (RH2000) i ostra delen (Se Figur 8 och Figur 12).

- Urberg Glacial lera Tunt eller osammanhingande ytlager av morin

Figur 8. Planomr&det bestar till stor del av berg (rétt) i dagen och berg under ett tunt
osammanhdédngande tdcke av moran (rétt med ljusa prickar). I den dstra delen, dar
férskolan planeras, utgérs marken framférallt av lera. Urklipp fr8n SGU:s
Jjordartskarta.

Da omradet ligger pa berg med osammanhéngande mordn beddms mdjligheterna for
infiltration av dagvatten i omrédet inte vara goda forutom vid ev. sprickor och randkanter
mellan berget och morénen.

2.3 Yt- och dagvattenhantering i nulaget

Dagvattnet frén omradet avleds i nulédget ytligt och f6ljer topografin. Den hardgjorda
parkeringsplatsen ér nadgot bomberad vilket innebér att vattnet avrinner mot kanterna och
ut i omkringliggande vegetation. Vattnet frén skogsomradet dér kvarter 3B planeras samt
frén parkeringens Ostra sida leds 1 ett 6ppet mindre dike lings med den befintliga gc-
véigen (gang- och cykelvigen) och sedan genom omrédet for planerad forskola (Figur 9
och Figur 10). Inga dagvattenbrunnar noterades i planomradet vid platsbesdket och det
finns inte heller ndgon information om att det skulle finnas ett kommunalt dagvattennit
inom omrédet. Dock finns det ett befintligt dagvattennit med dagvattenbrunnar langs med
Farmarstigen och 1 parken nordost om planomrédet finns ett kulverterat dike.
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Figur 10. Oppet mindre dike inom kv.7G. Foto: WRS AB.

Fran parkeringen sker avrinningen 1 huvudsak fran véster mot Oster till skogsbacken
(Figur 11 - Figur 12). Enligt lantmiteriets h6jdmodell GDS 2+ sa &r omradet mellan
grusplanen och skogen ett insténgt omradde som idag kan fordrdja vatten frén grusplanen.
Vid omarbetning av fastigheterna kommer detta vatten att ledas bort fran skolomradet
(Figur 13).
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Figur 11. Avrinning fr8n stérre delen av den befintliga parkeringen sker i dagsldget ut i
slénten &ster om parkeringen. I kanten mellan den befintliga gc-vdgen och sldanten
finns ett mindre dike som sedan fér det vatten som inte tas upp av véxtligheten
vidare. Foto: WRS AB.

Plangrins

4= Ytavrinning

~ — — Oppet dike

Trumma under GC vig
. O

Figur 12. Planomr8det &r n8got kuperat, marken lutar frén ungefér +47 m i norr till
som ldgst +31 m i sydvdst (RH2000). Avrinningen sker i nuldget ytligt inom
planomr8det. Kélla grundkarta Tyresé kommun.
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Ungeférliga féstighetsgrénser

Vattendjup

Bl 4 cm

Bl 8 cm
13-cm
22'cm 3B

Figur 13. Inom kvarter 7G ligger en I8gpunkt med som djupast djup cirka 22 cm innan
vattnet brdddar. Ortofoto: Google satellite.

2.4 Planomrdadet i framtiden

Den foreslagna exploateringen ér en del i ett storre projekt att utveckla hela
Wiittingebacken som utgdr cirka nio hektar, se Figur 14.. Det omrade som ingér i
utredning utgors av tva flerfamiljshus och en forskola, se Figur 15. Garden i kvarter 3B
byggs pa bjilklag (med underliggande garage).

Figur 14. Aktuella kvarter inringade med heldragen réd linje. Utformningen
(placeringen av byggander m.m.) av aktuella kvarter har dndrats sedan denna bild
togs fram. Kélla: Bergsundet Wéttinge AB (2019-08-27).
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Ungefarliga fastighetsgrénser
Bjalklag ‘
W4 Hardgjort
P Slant
Tak

B Trall

Figur 15. Planerad markanvédndning inom kvarteren. Grén yta markerar g8rdsyta med
blandad markanvédndning. Ortofoto: Google satellite.

2.5 Recipient

Planomradets slutliga ytvattenrecipient dr Albysjon efter rening i Kolardammarna.
Avstéandet till Albysjon fran planomradet ar langt, ca 3 km. Det innebér att den direkta
paverkan som dagvattnet frdn planomradet kan tdnkas ha p& Albysjon dr mycket liten,
speciellt da dagvattnet avleds via Kolardammarna innan det nar Albysjon.

Tyresd kommun har klassificerat Albysjon som ett vattenomrade som &r mycket kansligt
for 6kad belastning av nédringsdmnen och fororeningar. Albysjon ér inte klassad som en
vattenforekomst enligt vattendirektivet men dr en del av det rinnande vattendraget
Tyresén. Den ekologiska statusen for Tyresén &r klassad som otillfredsstillande (VISS,
2021). Den utslagsgivande parametern for bedomningen dr délig status for fisk. Statusen
for niringsdmnen &r mattlig. Miljokvalitetsnormen for ekologisk status ska uppné god
status till 2027. Den kemiska statusen &r uppnér ej god status pa grund av allmént
forekommande halter av bromerade difenyleter och kvicksilver. I 6vrigt uppnér Tyresan
god kemisk status (VISS, 2021).

2.6 Tyreso kommuns riktlinjer for dagvattenhantering

Tyresd kommun har riktlinjer for hantering av dagvatten fran 2009 och 2011 (Tyresd
kommun, 2009) (Tyres6 kommun, 2011). Riktlinjerna grundas bland annat pa de
nationella miljokvalitetsmélen som togs fram av regeringen 1999, varav framst tva mal
beaktades: Grundvatten av god kvalitet och Levande sj6ar och vattendrag.

Malen for Tyresos dagvattenriktlinjer &r att skapa genomténkta, miljoanpassade och
kostnadseffektiva rutiner for att ta hand om dagvattnet. Malen delas in i:

Funktionella och ekonomiska mal
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e skapa riktiga forutsittningar redan i planarbetet

e skapa genomtinkta rutiner for dagvattenhanteringen
e anvinda kostnadseffektiva 16sningar

e minska risken for Gversvimning

e anvinda lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) och betrakta dagvatten som
en resurs

Ekologiska mal
e minska belastningen av fororeningar pa recipienter
e minska avloppsbriaddningar

e Oka de biologiska forutsittningarna, bland annat genom att behalla trad,
vegetation och genomslippliga ytor

e upprétthdlla den hydrologiska balansen
e forhindra igenvéxning i sjoar och vattendrag
Sociala mal
o fOrbéttra ndrmiljon genom synlig och estetisk dagvattenhantering

Tyres6 kommun har delat in dagvatten frén hardgjorda ytor i olika fororeningsklasser
med olika krav pa rening (Tyres6 kommun, 2011). Dagvattnet frén vdgar och parkeringar
ska enligt kommunens indelning klassificeras som fororeningsklass 3 mattligt héga
halter av fororeningar. Om forutséttningar saknas for lokalt omhéndertagande och
infiltration av dagvatten, ska vattenflodet vid behov utjamnas och fordrdjas innan det
avleds till ledningsnitet eller till recipient. Dagvatten fran gc-vég klassificeras som
fororeningsklass 2 Ldga till mdttliga halter av fororeningar. Kravet pa rening av
dagvatten i denna klass ar att det fordrdjs med infiltration eller perkolation om marken ar
lamplig for det.

For detta omrade som ligger pa berg i dagen med osammanhéngande morén &r
mojligheterna for den naturliga infiltrationen (eg. perkolationen) 1&g men
dagvattenanldggningar som anlidggs kan bygga pé infiltration (genom uppbyggnad av
jordlager) for att f4 en god rening.

Tyresd kommun har for denna plan satt ett fordrojningskrav for exploatdrer till 10 mm av
avrinnande nederbord.

3 Flodes- och fororeningsberakningar

Avrinningen fore och efter exploatering har beréknats enligt branschstandard i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Berdkning av féroreningsbelastning fran
omradet har gjorts med hjilp av modellering i Stormtac (2021). Tyresé kommun har stéllt
krav pé att floden ska berdknas utifrén ett 20-arsregn med 1,3 i klimatfaktor.
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3.1 Markanvandning

Berékningar av floden och fororeningar grundar sig pa markanvdndningen i omrédet.
Nuvarande markanviandning visas i Figur 3 och i Tabell 2. I Figur 15 och Tabell 2
redovisas den planerade markanvandningen.

3.2 Floden nuldge och framtid
Berékningar av dimensionerande flode har gjorts utifrén nedan angivna indata (Tabell 1).

Tabell 1. Indata for berdakning av dimensionerande fléden. Fran Svenskt
Vatten P110

Parameter Vidrde
Aterkomsttid 240 manader (20 &r)
Varaktighet 10 minuter
Regnintensitet 287 /s, ha
Klimatfaktor (kf) 1,3

For berdkning av dimensionerande floden har den sa kallade rationella metoden anvints
(Formel 1). Det &r en statistisk 6verslagsmetod som lampar sig for mindre omraden (upp
till cirka 50 hektar) med liknande rinntider inom omradet. Rinntiden inom omradet har
berédknats och understiger 10 minuter bade fore och efter exploatering. I P110
rekommenderas dock att minsta rinntid ansétts till 10 minuter och foljaktligen satts da
ocksa minsta dimensionerande varaktighet pa nederbdrd till 10 minuter.

Avrinningskoefficienten (¢) talar om hur stor andel av nederbdrden som avrinner och &r
indirekt ett méatt pa hur hardgjort ett omrade &r, dar hogre avrinningskoefficient innebar
hogre andel avrinnande nederbord och hogre hardgérningsgrad. Den reducerade arean
(Areq) dr ett matt pa andelen ’hardgjord yta” och fis genom att multiplicera area (A) med
avrinningskoefficient.

Enligt prognostiserade klimatférandringar kommer regn med hogre nederbordsintensitet
bli vanligare under perioden fram till &r 2100. Dérfor rekommenderar Svenskt Vatten att
nya dagvattensystem dimensioneras med en klimatfaktor (kf) pa minst 1,25 {6r nederbord
med kortare varaktighet dn en timme (Svenskt Vatten, 2016). Tyres6 kommun stéller krav
pa att en klimatfaktor pa 1,3 anvénds vid berdkningar.

Formel 1. Rationella metoden, berdkning av dimensionerande flode

Quim = dimensionerande fldde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t:) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s, ha], beror p8 regnets §terkomsttid
kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ i(ty)  kf

Resultaten fran berdkningarna for 20-arsflode med Formel 1 redovisas i Tabell 2.
Resultaten fran berékningarna for situationen efter exploatering inkluderar inte atgarder
for lokalt omhindertagande av dagvatten. Rétt dimensionering av ledningsnét ligger
under VA-huvudmannens ansvar.

Vid jamforelse av den dimensionerande avrinningen idag och i framtiden (innan
exploatering utan kf jaimfort med efter exploatering med kf) ses att avrinningen 6kar totalt
sett for alla tre kvarteren, fran ca 60 1/s till 150 I/s.
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Avrinningen &r i stort sétt oforandrad for kv. 4B.

Avrinningen for kv. 3B okar fran 22 1/s till 39 /s efter exploatering. Den dkade
avrinningen beror pa att det blir en 6kad andel hardgjord yta inom kv. 3B. Framst ar det
andelen hillmark som minskar medan takyta okar.

Frén Kvarter 7G okar avrinningen mest, det beror pé att det idag &r sé lite hardgjord yta
jamfort med den planerade exploateringen. Flodet berdknas oka fran 26 1/s till 74 Us.

Tabell 2. Dimensionerande avrinning med 20-ars dterkomsttid med,
respektive utan, klimatfaktor for kvartersmarken inom respektive kvarter

Reducerad area

Markanvandning Area (m?) D (-) (m?) Q20 (1/s) Qaokf (1/s)
Kv 3B fore exploatering

Naturmark, Hallar 2 000 0,3 600 17 22

Delsumma 2 000 0,3 600 17 22
Kv 4B fore exploatering

Parkering 810 0,8 650 19 24

Hallmark 790 0,3 240 6,8 8,8

Delsumma 1 600 0,6 890 25 33

Kv 7G/forskola fore exploatering

Grus 1700 0,2 340 10 13

Parkmark 3600 0,1 360 10 13

Delsumma 5 300 0,13 700 20 26

Totalt fore 8 910 0,3 2190 62 81

exploatering

Kv 3B efter exploatering

Tak 540 0,9 490 14 18
Ovrig kvartersmark 590 0,3 180 51 6,6
Torg 260 0,8 210 6 7,8
Bjalklag 620 0,3 190 5,3 6,9
Delsumma 2 000 0,5 1 060 30 39
Kv 4B efter exploatering
Tak 560 0,9 500 14 19
Ovrig kvartersmark 410 0,3 120 3,5 4,6
Hardgjort 130 0,8 100 3 3,9
Hallmark 500 0,3 150 4,3 5,6
Delsumma 1 600 0,6 870 25 33
Kv 7G/forskola efter exploatering
Tak 810 0,9 730 21 27
Hardgjort 480 0,8 380 11 14
Lekoerade(parkmark) 3 690 0,2 740 21 28
Slant 320 0,4 130 3,7 4,8
Delsumma 5 300 0,4 1 980 57 74
LGl 8 900 0,44 3 900 110 150

exploatering

I Tabell 3 visas vatten som avrinner mot fastigheterna 3B och 4B fran uppstroms liggande
omraden. Omradena har uppskattats utifrdn den framtida hojdsdttningen av marken av
projektets landskapsarkitekt. Avrinningsomradet paverkas dock av den planerade
exploateringen uppstroms s omfattningen kan komma att dndras. Ledningsnétet behover
kunna ta hand om dven detta vatten.
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Tabell 3. Dimensionerande avrinning med 20-ars dterkomsttid med respektive
utan klimatfaktor for den tillrinnande marken.

" . Area (] Reducerad area Q20 Qz0-kf
Markanvandning (m?) ) (m?) (1/s) (1/s)
Hallmark/naturmark som 6 400 0.3 1900 55 72
avrinner mot 3B
Hallmark/naturmark som 650 0.3 200 5.6 7.3

avrinner mot 4B

3.3 Magasinsbehov, 10 mm

For denna detaljplan har Tyresé kommun satt ett fordréjningskrav pd 10 mm av avrunnen
nederbdrd (area - avrinningskoefficient - 10 mm). I Tabell 4 redovisas fordrdjningskraven
for respektive kvarter och markanvéndning.

Tabell 4. Area, avrinningskoefficient, reducerad area samt behov av
fordrojningsvolymer for omhandertagande av 10 mm avrunnen nederbérd

Markanvandning Area (m?) D (-) Red“‘z?:;‘;' area '2;’1‘3’;
Kv 3B efter exploatering
Tak 540 0,9 490 4,9
Ovrig kvartersmark 590 0,3 180 1,8
Torg 260 0,8 210 2,1
Bjalklag 620 0,3 190 1,9
Delsumma 2 000 0,5 1 060 11
Kv 4B efter exploatering
Tak 560 0,9 500 5,0
Ovrig kvartersmark 410 0,3 120 1,2
H&rdgjort 130 0,8 100 1,0
Hallmark 500 0,3 150 1,5
Delsumma 1 600 0,6 870 8,8
Kv 7G/forskola efter exploatering
Tak 810 0,9 730 7,3
H&rdgjort 480 0,8 380 3,8
Lekoerdde(parkmark) 3690 0,2 740 7,4
Slant 320 0,4 130 1,3
Delsumma 5 300 0,4 1980 20
Totalt efter 8 900 0,43 3 900 38

exploatering

3.4 Narsalts- och fororeningsberakningar

Fororenings- och nérsaltméngder i dagvattnet som alstras inom omradet har beréknats
med berdkningsverktyget Stormtac (2021). Stormtac &r en statistisk modell som utifran
markanvindning och arsnederbord berdknar floden samt forvéntade halter och méngder
av fororeningar i dagvattnet. Modellen anvénder sig av avrinningskoefficienter och
schablonhalter som dr markanvindningsspecifika.

For nuvarande markanvéndning valdes markanvandningen skogsmark, parkering och
parkmark i Stormtac. For framtida markanviandningen valdes marktypen takyta, gdrdsyta
inom kvarter, och skogsmark 1 Stormtac. Avrinningskoefficienten for skogsmark sattes
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till 0,3 i och med att skogsmarken &r mycket kuperad med inslag av berg i dagen (Bilaga
A).

Dagvattnet fran omradet gér i dagsléget inte via ndgot ledningssystem utan avleds ytligt
via slénter och diken. Mycket av dagvattnet tas dérfor upp av vegetation eller infiltrerar
och nér inte Albysjon. Inte heller i framtiden planeras dagvattnet att avledas direkt till
Albysjon. Detta innebér att nedan redovisade virden inte motsvarar kvartersmarkens
faktiska belastning pa recipienten. Observera dven att anvdnda schablonvérden inte kan
anses platsspecifika for just detta omrade och att fokus inte ska ldggas pd de exakta
virdena utan mer pé den trend som uppvisas géllande en 6kning eller minskning fran
kvartersmarken.

For modelleringen har nederbérdsmingden 600 mm anvénts. Den berdknade
fororeningsbelastningen redovisas i Tabell 5. Eftersom skogs- och parkmark omvandlas
till gardar med storre slitage kommer fororeningsméangderna att 6ka for de flesta
undersokta &mnena. Det finns osékerheter i modelleringarna for hur stora belastningarna
dr idag och forvéantas bli. Dessa osédkerheter visas genom att resultaten redovisas i ett
intervall. Fordndringen har berdknats utifran den mest troliga situationen fore jamfort
med den mest troliga efter, vilket dock &r osékert vilket intervallet visar.

Tabell 5. Berdaknad narings- och fororeningsbelastning innan och efter
exploatering utan LOD

Amne Enhet Fore Efter Okning
Fosfor (P) kg/ar 0,099 - 0,181 0,38 -0,72 290%
Kvave (N) kg/&r 1,82 - 3,18 3,6-6,6 100%
Bly (Pb) kg/ar 0,0111 - 0,0209 0,0067 - 0,013 -39%
Koppar (Cu) kg/ar 0,0192 - 0,0348 0,027 - 0,051 44%
Zink (Zn) kg/ar 0,059 - 0,107 0,062 - 0,12 7%
Kadmium (Cd) kg/&r 0,00024 - 0,00046 0,00081 - 0,0016 240%
Krom (Cr) kg/ar 0,0057 - 0,0107 0,0077 - 0,014 34%
Nickel (Ni) kg/ar 0,0061 - 0,0113 0,0065 - 0,012 7%
Susp* (SS) kg/ar 54 - 100 66 - 13 25%
BaP** kg/&r 0,000023 - 0,000043  0,000017 - 0,000033 -24%

*Suspenderat material, ** Benso(a)pyren (tyngsta PAH16 fororeningen)

Det #r framforallt niringsimnena och kadmium som &kar. Ovriga 6kningar och
minskningar ligger inom felmarginalen.

De beréknade méngderna av néringsdmnen och fororeningar bygger pa berékningar
utifran schablonhalter och kan ses som en indikation eftersom osdkerheter i bade
nederbdrd, avrinningskoefficienter och schablonhalter sénker tillforlitligheten pa
berdkningarna.

I Tabell 6 redovisas berdknade halter. Halterna 6kar procentuellt sett inte lika mycket (i
flera fall minskar de) som méngderna men avrinningen berdknas ka sé pass mycket att
méingderna kar mer.
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Tabell 6. Modellerade fororeningshalter fore och efter exploatering

Amne Enhet Fore exploatering Efter exploatering
P ug/1 52 -110 99 - 22

N ug/l 940 - 1 900 950 - 2100
Pb ug/1 5,6 - 12 1,8 -4

Cu ug/! 9,9 - 20 7,7 - 16

Zn pg/l 30 - 62 16 - 356
cd ug/! 0,12 - 0,26 0,23 - 0,51
Cr ug/l 2,9-6,1 2-4,4

Ni ug/! 3,1-6,5 1,8-3,8
SS Hg/l 27 000 - 57 000 17000 - 39000
BaP ug/! 0,012 - 0,025 0,0046 - 0,01

4 Forslag pa dagvattenhantering

Den foreslagna dagvattenhanteringen bygger pé att vatten kan tas omhand och renas for
10 mm. De foreslagna atgirderna dr fordrdjning i tradplanteringar, fordrdjning pa
bjilklag, fordrojning i véxtbaddar, fordrojning i plantering/gardsyta, fordrojning i
svackdiken och fordrojning under genomsldpplig beldggning (Figur 16).

Ungefarliga fastigheter
Tak
W4 Hardgjort
| Slant
-+ Avrinning
Dagvattenledning

Atfgérder
Bjalklag
Gronyta
Skellettjord
| Svackdike
\axtbadd

25 50
]

Figur 16. Féreslagen dagvattenhantering p8 fastigheterna. Ortofoto Google satellite.

Vid ett dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor 1,3 tar det cirka 4 minuter for 10
mm att falla (med 10 minuters varaktighet). Denna 4 minuters fordrdjning innebér att den
forviantade rinntiden okar fran 10 till 14 minuter. Det nya dimensionerande regnet har
déarfor ndgot lagre intensitet 310 I/s ha enligt intensitetsformeln (Svenskt Vatten, 2016)
(Tabell 7). Med de foreslagna atgirderna med kapacitet att utjamna 10 mm beréknas
flodet 4ndé Oka frén det tre omrddena jamfort med idag. Flodet fran Kv 3B dkar vid ett
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20-arsregn fran 30 till 33 I/s. Fran Kv 4B okar flodet frén 23 till 26 I/s och frén Kv 7G
oOkar flodet fran 57 till 64 1/s.

Tabell 7. Berdknade floden efter exploatering inklusive klimatfaktor och 10
mm fordréjning

Markanvandning ?:2? (?) Fvan c(?;g? (?/2;) Q(zlo/sl)(f fﬁl%z:ﬁjrl:if;\;nz(lll-s)
Kv 3B efter exploatering
Tak 540 0,9 490 14 18 16
Ovrig kvartersmark 640 0,3 190 5,5 7.1 6,2
Torg 210 0,8 170 4,9 6,3 5,5
Bjalklag 620 0,3 190 5,3 6,9 6
Delsumma 2010 0,51 1030 30 39 33
Kv 4B efter exploatering
Tak 560 0,9 500 14 19 16
Ovrig kvartersmark 540 0,3 160 4,6 6 5,2
Hallmark 500 0,3 150 4,3 5,6 4,8
Delsumma 1600 0,5 810 23 31 26
Kv 7G/forskola efter exploatering
Tak 810 0,9 730 21 27 23
Hardgjort 480 0,8 380 11 14 12
Lekomrade 3690 0,2 740 21 28 24
Slant 320 0,4 130 3,7 4,8 4,1
Delsumma 5300 0,37 1980 57 74 64
Totalt efter 8910 0,43 3 800 110 144 120

exploatering

4.1 Dagvattenhantering Kv 3B

Dagvattenhanteringen bygger pa tre olika delar med fordr6jning pé bjilklaget,
fordrojning i en vaxtbadd (for dagvatten fran det norra hornet pa fastigheten), och
fordrojning i trddplanteringar (for dagvatten fran gardsytan i markniva) (Tabell 8). Den
totala fordrojningskapaciteten inom kvarter 3B ar betydligt storre dn behovet. Detta pa
grund av att de foreslagna 16sningarna for utformningen av fastigheten skapar stora
fordrojningsvolymer. Tradplanteringarna foreslas goras i skelettjord vilka kan fordrdja
cirka 4,5 m® dagvatten per trid. Antalet planerade trid ér lite osékert, i berdkningen har vi
antagit tva trid.

Tabell 8. Fordréjningsvolym i kvarter 3B

Fordréjningsvolym (m?3) Kommentar
Behov 11

Antagit 10 cm djupt, 30 % poroést

Bjalklaget 23 underliggande lager
. S .
Vixtbadd 1,2 Antaglt_ 14,5 m? vaxtbadd med 20 cm ytligt
magasin
Tradplanteringar 9 Antagit 2 trad i skelettjord

Forutom det dagvatten som avrinner fran fastigheten avrinner dagvatten fran en stor yta
av marken uppstroms ner mellan kvarteren in pa Kv 3B. Detta dagvatten ska kunna
avledas ytligt forslagsvis i grunda svackdiken. Vid dimensionering av ledningarna och
svackdiket bor alltsa flodet fran dessa omraden beaktas.
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4.2 Dagvattenhantering Kv 4B

Dagvattenhanteringen pa 4B delas upp mellan framsidan mot gatan, baksidan som rinner
av mot innergarden och cykelparkeringen i soder. Framsidans takdagvatten avrinner mot
planteringar mellan uteplatserna och gatan dér vattnet kan infiltreras till ett pordst lager
under uteplatserna. Pa cykelparkeringen anldggs marken med en genomslépplig
beldggning med pordst bérlager var i dagvatten kan utjdmnas. Takdagvattnet och
berghéllarna avrinner mot bakgérden dér dagvattnet leds in i den uppbyggda véxtjorden
(Tabell 9). For att nyttja vattnet som en resurs samt ha en god dagvattenfordrojning tillats
vattnet i planteringarna rinna in i ett porost lager under uteplatserna. Eftersom marken pé
baksidan byggs upp kan man anpassa sa att vatten kan avledas till, och dréneras i, ett
porost lager under viaxtjorden. Hojdséttningen pa baksidan maste goras sa att vatten kan
avrinna pé ytan sdderut vid ett kraftigt regn eller om markytan sitter igen. I Figur 17 kan
man se ett exempel pd hur dagvatten tas omhand pé grésytan och fordrdjs i den svackan
som &r anlagd mellan slénten (t.v. i bild) och huskroppen.

Tabell 9. Fordrojningsvolym och utbredning for atgarder i kvarter 4B

F6rdr6jni|1395volym Area (m2) Djup (m)
(m?)
Behov 8,1 -
Fordréjning i vaxtgjord 7,2 80
Vaxtbadd 2,9 14,5 0,2

Figur 17. Notera att marken sluttar bort frén huset. Dér grdsmattan méter den hégre
terrdngen finns ett I8gomréde/svackdike som kan avleda stora vattenméngder vid
extrem nederbérd och dér vattnet &ven till§ts “st§” och infiltrera under léngre tid.
Foto: WRS AB.

Forutom det dagvatten som avrinner fran fastigheten avrinner dagvatten fran berghéllarna
ovanfor kvarteret ner mot bakgarden. Detta vatten maste kunna avledas utan att orsaka
skada vilket kan goras genom ett lagstrak vid fastighetsgréns.

4.3 Dagvattenhantering Kv 7G/Forskolan

Dagvattenhanteringen i kvarteret foreslas utgoras av svackdiken med forstérkt infiltration
som leder vattnet runt skolan och ner till utloppet som ar den légsta punkten i fastigheten
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och ligger i den norra delen (Figur 16). Taken pé forskolan lutar indt mot innergérden.
Fran innergéarden leds vattnet ut i ppna rdnnor genom portiken (Figur 18). Det &r viktigt
att marken pa innergarden hojdsétts sa att vatten naturligt avrinner ut genom portiken.

Om diket anldggs med samma utformning hela strickan enligt foreslagen utformning i
Tabell 10, kommer det att fa en ndgot hdgre utjamningskapacitet 4n behovet kriver.
Takdagvattnet ansluter till dikets andra hélft vilket innebér att den storsta delen av
utjamningsbehovet uppstar efter anslutningen av takdagvattnet.

Figur 18. Exempel p8 utformning av rédnnor fér avledning av takdagvatten. Foto: WRS
AB.

Tabell 10. F6rdréjningsvolym och utbredning av atgarder for kvarter 7G

F. Vol. Area Ldéngd Bredd Djup

Slantlut.
(m?) (m?) (m) (m) (m) "
Behov 20
Férdrdjning
svackdikens ytliga 24 190 120 1,6 0,2 1:3
magasin

Hojdsdttningen av fastigheten bor goras sa att vatten avrinner till svackdiket. Men vattnet
far gérna bromsas upp i mindre “p6lar’’/ldglénta ytor pa markytan sa vattnet sakta far
rinna genom marken mot svackdiket.

4.4 Extrema regn/100-arsregn

Vid ett regn storre 4n 10 mm kommer vatten att avrinna pé ytorna dé flodena overstiger
vad 16sningarna dimensionerats for (Tabell 11). Det ar viktigt att hdjdséttningen gors sa
att vattnet kan avrinna pé ett sékert sitt ut pa viagen for kvarter 3B och 4B och i
svackdiket ner mot den kommunala marken for 7G (Figur 19). Vid kraftiga regn kommer
det att rinna in en del vatten fran sldnten uppstroms pa framforallt kvarter 3B. For att
undvika skador behdver det skapas ett 1dgstrak som avleder vattnet pa ett sdkert sétt forbi
ytorna ovanpa bjélklagen. Vid ett 100-arsregn forvéntas cirka 200 1/s kunna rinna fran det
uppstroms liggande omradet (Tabell 3).
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Tabell 11. Berdknade floden vid 100-3rsregn, avrinningskoefficienten har
okats med 30 % da en storre andel avrinner vid kraftiga regn

Kvarter Area (m2) @ (-) Quoo-kf (1/s)
3B 2 000 0,48 61
4B 1 600 0,72 73
7G 5300 0,49 160

Ungefarliga fastigheter

Vaxtbadd
Bfaddning/skyfall

Figur 19. Skyfallsvégar frdn fastigheterna. Ortofoto: Google satellite.

5 Oversiktlig beskrivning av foreslagna
dagvattenanlaggningar

5.1 Vaxtbaddar

Vixtbaddars uppbyggnad kan anpassas till platsspecifika forhallanden och onskat
utseende (Figur 20). Samma bestédndsdelar forekommer dock i de flesta anlaggningar:
inlopp, erosionsskydd, fordrdjningszon, filtermaterial, avvattning och drénering (Figur
21). I den 6vre delen av vixtbddden konstrueras en fordrojningszon (100-300 mm djup)
dér vattnet kan magasineras och kan bli staende en kortare period.

Vixtbaddar har relativ hog reningsgrad, beroende pa djup och material. Reningskapacitet
avseende partikelbundna fororeningar (t.ex. fosfor) kan na upp till 80 — 90 % (Blecken,
2016). Vid inblandning av biokol kan i vissa fall &nnu hogre avskiljning nés. Véxtbaddar
har dven formaga att avskilja olja och organiska miljogifter fran dagvattnet.
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Figur 20. Bildexempel fr8n Portland p8 nedsénkt véxtbddd med trdd och andra véxter
dit dagvatten fr8n vdg och trottoar leds. Foto: WRS AB.

Oversvamningsskydd

(braddbrunn)
7 ,

Erosionsskydd

Fordrdjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (—0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

= \ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 21. Principiell uppbyggnad av en nedsédnkt eller upphoéjd vaxtbédd. Illustration
WRS AB.

5.2 Magasinering pa bjdlklag

P& uppbyggda innergardar kan dagvatten férdrdjas i det uppbyggda marklagret under
matjorden ovan pa bjélklaget. Vattnet kan dé nyttjas som en resurs av véxterna pa garden
samtidigt som fororeningar avskiljs. Dagvattnet tas omhand genom att utkastare leder
vattnet till ett porost lager (exempelvis singel) vid utkastare eller bredvid hardgjorda ytor
(Figur 22) dér vattnet snabbt och enkelt kan infiltrera till underliggande lager. Viaxterna
pa bjdlklaget hjdlper till och motverkar igensittning av magasinet samtidigt som vattnet
som tillfors bjélklaget bidrar till att bevattningsbehovet minskar.
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Figur 22. T.V. Exempel med utkastare till drénerande lager p§ bjélklag. T.H. Samma
bjélklag med magasin under ytan.

Magasinet byggs upp av ett pordst material som béde kan hélla vatten till véxter och
sldppa vatten for att gora plats for nya regn. Forslagsvis anvénds littare pordst material
som pimpsten eller lecakulor som kan halla mycket vatten. Magasinsvolymen som kan
tillgodogoras dr ungefér 30 % av den totala volymen (Figur 23).

Isalering/tatskickt
400 MM HEKLA LATTIORD TY® C

100 MM HEKLA PIHFSTEN 2-8
DRANERINLAGER

ROTEKYDD

pE] ! !

Infilfration vid stuprir,
mzakadam 16/32.

0K bjslklag Isolering/t3tskickt Princip infiltrafion
Princip planteringsyta vid stuprér

Figur 23. Férslag p&§ uppbyggnaden av bjélklaget for att effektivt hantera dagvatten.
Skiss fr8n Sweco (2021).

Under torra perioder riskerar gardar som inte har kontakt med grundvattnet att torka ut.
For att viaxterna ska overleva bor taliga vaxter planteras pa bjalklaget. Men trots det kan
det krévas att vixterna bevattnas.

5.3 Svackdiken

Svackdiken dr grasbeklddda diken vars huvudsyfte &r att fordrdja och avleda dagvatten
(Stockholm vatten och avfall, 2017). Rening kan astadkommas genom sedimentation och
filtrering ner till ett drénerande lager. Utover grasklippning bor man se till att sediment
efter kraftiga floden tas bort for att sdkerstélla effektiviteten. Dessa diken kan vintertid
anvéndas for snoforvaring och kan under véren sékerstilla att sméltvattnet avleds,
forutsatt att in- och utlopp &r isfria. De foreslagna svackdikena utformas med ett
filterlager av véixtjord med inblandad biokol och ett underliggande makadamlager (Figur
24) vilket bidrar med bra rening och en stérre magasinsvolym. Pa de platser dar
svackdiket lutar ska ddmmen eller vallar ldggas i diket for att stoppa upp flodet.
Uppsamlat vatten ska sedan infiltrera (Figur 25).
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Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet

skapas en fordrgjningsvoly

Svackdiket kan férses
med en drénering for
battre reningsfunktion

Matjordslager med gras "Lg}.ﬂ

Figur 24. Illustration 6ver en schemtisk uppbyggnad av ett svackdike.

Figur 25. Om svackdiken anldggs i sluttande ldgen behéver man séatta in démmen fér
att kunna utnyttja dikets férdréjningspotential.

5.4 Skelettjord

Att plantera tridd i stadsmiljo i skelettjord ger flera fordelar. Forutom att fordrdja och rena
dagvatten bidrar de dven med néringstillforsel och vitalitet till trdden. Ofta har trad i
stadsmiljo ett for litet markutrymme for att utvecklas naturligt. Med sa kallad skelettjord
skapas en extra tillvixtzon for rotsystemen samtidigt som de kan omhénderta dagvatten
frén hardgjorda ytor. Tekniken dr anvéndbar i anslutning till vagar, parkeringsytor och
bostadsgardar.

5.4.1 Utformning

Nir tradet ska planteras fylls en utschaktad grop med grov makadam (100—150 mm
skérv) i vilken jord/kompost spolas ned i halrummen. I vissa kommuner blandas biokol
ned istillet for, eller tillsammans med, jorden for att ytterligare forbéttra tradens
livsvillkor, och till viss del forbédttra reningen. Detta §verlagras sedan med ett cirka 20 cm
tjockt luftigt barlager (makadam 32—64 mm). Narmast rotklumpen kan dven ett finare
makadamlager (2—6 mm) med biokol och kompost anldggas (Figur 26).
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Makadam 2/& mm 3 25 volymprocent
blandning av ndringsberikad biokel och
kompost (50/50)

Tréidets rothals placeras pd
samma nivd som | plantskolan

Trddgropsfundament
—_— Avjimningslager,
50 mm makadam 8/11 mm

Trddgropsfundamentets &vre slutna del ska
se till att Gverbyggnadens samkrosslager ej
kommer | kontakt med viixtbéidden - detta

midtt méste dédrfér anpassas till verbygg-
nadens tjocklek. Tridgropsfundamentet
Justeras i héjdled sd att luftigt béirlager och
skelettjord faller in | triddgropsfundamen-
tets hdlrum,

Geotextil

Luftigt bérlager, 150 mm
makadam 32/563 mm

Markgaller

Markbeldiggning

Kérbana

_L Overbyggnad

—] Terrassyta
Rotklumpen vilar pd skelettjorden
Skdrv, 500 mm makadam 90/150 mm —
med viixtjord typ B eller ndringsberikad Terrass lutning 1%
biokol nedspolad | hdlrummen mot drinledning Ledningsstrdk | skelettjord
Vid téit och lerig terrass skyddas med geotextil

léiggs drinering

Figur 26. Principskiss fér en skelettjord (Stockholms stad, 2017).

Dagvatten som alstras pa omkringliggande ytor kan ledas till skelettjordarna via
rannstensbrunnar med sandfang och dréneringsledningar, alternativt via kombinerade
luftnings- och dagvattenbrunnar. Strax ovanfor skelettjordens botten anldggs en
draneringsledning. Pa sa sitt skapas ett sedimentationsmagasin for ytterligare
fororeningsavskiljning. En braddningsfunktion som ansluts till dagvattennétet behdver
anldggas for tillfillen dé skelettjordens infiltrationskapacitet dverskrids, till exempel vid
extrema nederbordstillfallen.

Nedsénkningar bér omgivas av en ldtt upphdjd kant eller forses med galler for att
underlétta for personer med synvariation.

Efter anlédggning ar skelettjordar relativt underhallsfria. Dock krévs regelbunden rensning
av brunnar sé att tillforsel av bade vatten och syre kan upprétthéllas (giller skelettjordar
som ligger under tét beldggning). Om fororeningsbelastningen dr hog (t.ex. fran tungt
trafikerade vigar) kan skelettjorden behova bytas ut med jgmna mellanrum da
sedimenterade partiklar kan skapa igenséttning.

5.5 Genomslapplig belaggning

En genomslépplig beldggning kan anvéndas som alternativ till traditionell asfalt eller
annan hardgjord yta. Tekniken bidrar med béde flédesutjimning och rening av dagvatten.
Den anvinds ofta pa parkeringsplatser och innergérdar.
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5.5.1 Utformning

Det finns flera olika slags genomsléppliga beldggningar; grus, halstensbeldggning,
beldggningar med genomsléppliga fogar och genomslépplig asfalt &r ndgra exempel. Det
genomslédppliga materialet underbyggs av ett birlager och forstarkningslager. Dessa lager
far inte innehalla nollfraktion for att uppratthalla en god porositet. Bérlagret kan
exempelvis bestd av makadam 4-16 mm och forstirkningslagret av makadam 2—4 mm
(Figur 27) som trycks samman for att minska risken for forskjutningar. Dessa
makadamlager utgor ddrmed ett magasin for att fordroja dagvattenavrinningen.

Halsten med makadamfyllning (2-4 mm)

Forstarkningslager med makadam (2-4 mm

Barlager med makadam (4-16 mm)

Figur 27. Principskiss féor genomslapplig beldggning. Ytan byggs upp med ett barlager
av grov makadam i botten, eventuellt 6verlagrat av ett férstdrkningslager och slutligen
vald beldggning, i detta fall grésarmerande betongh§isten.

I konstruktionens botten installeras draneringsror som ansluts till dagvattennitet.
Anslutningen sker ldmpligen via en brunn med flodesstrypning for att sékerstélla en trog
drinering som okar fororeningsavskiljningen i konstruktionen.

6 Planens paverkan pa recipienten

6.1 Narsalts- och fororeningsbelastning

Naérsalts- och fororeningsbelastningen frén omradet har berdknats med Stormtac. Som en
forenkling har hela omradet modellerats att det renas i svackdiken med forstérkt
infiltration som beskrivits i avsnitt 5.3 med en uppbyggnad som beskrivs i bilaga B. For
att komma ner under de méngder som slépptes fran omrédet innan exploateringen
behover anldggningsjorden i atgdrderna blandas ut med biokol (Tabell 12) med god
adsorptionsformaga. Efter reningen av dagvattnet visar modelleringen dven pé lagre
halter &n fore exploateringen (Tabell 13). Om biokol inte anvénds i anliggningen visar
modelleringen pa en 6kning av fosfor fran omréadet efter exploatering.
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Tabell 12. Fororeningsbelastning (mangder) i dagvatten ut frdn omradet fore
och efter exploatering, med och utan reningsatgarder

Amne Enhet Fore exploatering Efter exploatering Efter ink rening Rening

Forandring
efter rening

P kg/dr 0,099 - 0,18 0,38 - 0,72 0,066 - 0,17 78 %

kg/dr 1,8 - 3,2 3,6 - 6,6 0,85 - 2,2 71 %
Pb kg/dr 0,011 - 0,021 0,0067 - 0,013 0,0018 - 0,0044 68 %
Cu kg/ar 0,019 - 0,035 0,027 - 0,051 0,0093 - 0,028 59 %
Zn kg/8r 0,059 - 0,11 0,062 - 0,12 0,017- 0,031 75 %
cd kg/8r 0,00024 - 0,00046  0,00081 - 0,0016 0,000097 - 0,00024 86 %
cr kg/dr 0,0057 - 0,011 0,0077 - 0,014 0,0033 - 0,0083 47 %
Ni kg/dr 0,0061 - 0,011 0,0065 - 0,012 0,0016 - 0,0042 69 %
SS  kg/dr 54 - 100 66 - 126 20 - 50 64 %

BaP kg/&r 0,000023 - 0,000043 0,000017 - 0,000033 0,0000069 - 0,000017 52 %

-14 %
-40 %
-81 %
-41 %
-73 %
-51 %
-29 %
-67 %
-55 %
-64 %

Tabell 13. Féroreningshalter fran omradet fore och efter exploatering
inklusive dtgarder

Amne Enhet Fore Efter Efter ink rening
P Mg/l 52 - 106 99 - 221 19 - 55

N Mg/l 940 - 1860 950 - 2050 240 - 680

Pb pg/I| 5,6-11,8 1,8-4 0,47 - 1,35

Cu Mg/l 9,9 -20,1 7,7 -16,3 2,5-6,9

Zn Hg/l 30 - 62 16,2 - 35,8 3,5-9,7

Cd Mg/l 0,121 - 0,259 0,23 -0,51 0,026 - 0,074
Cr Hg/l 29-6,1 2-44 0,87 - 2,53

Ni Mg/l 3,1-6,5 1,8-3,8 0,45 -1,29

SS pg/l 27000 - 57000 17000 - 39000 5000 - 15000
BaP Mg/l 0,0115-0,0245 0,0046 - 0,01 0,0018 - 0,0052

Studier har visat att upp till 80 - 90 % av partikuldrt bundna féroreningar kan avskiljas i
vaxtbaddar (Blecken, 2016) och motsvarande effekt kan forvéntas de foreslagna
l6sningarna. I dagvatten dr drygt 60 % av fosforn partikulért bunden, vilket innebér att
dven en del av den l6sta fosforn behdver renas i detta fallet. Att avskilja 16st fosfor ér
svérare dn att avskilja den partikulért bundna fosforn. Genom val av material i véxtbaddar
och genomslapplig beldggning samt ev. inblandning av biokol kan &ven en del 16st fosfor
forvéntas avskiljas.

Foreslaget dagvattensystem innebér éven att dagvattnet frdn manga av ytorna leds genom
ett serickopplat system med bade véaxtbaddar, genomsléapplig beldggning och svackdiken.
Dock ér det svart att berékna hur en seriekopplad rening péverkar avrinningen.

Innan dagvattnet nar den kénsliga Albysjon foreslas det ledas till det planerade
dagvattenstraket i parken norddst om planomradet som sedan for vattnet via
Kolardammarna innan det nar Albysjon. Detta innebér att det finns mojlighet for vidare
avskiljning av t.ex. fosforn innan dagvattnet nér ut till recipienten.

Det kan, om foreslagna dagvattendtgérder infors, antas att omradet inte kommer att
innebéra en okad belastning pa Albysjon.
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6.2 Ev. risker med slackvatten for recipienten

Omrédet ligger drygt 3 km frén recipienten Albysjon fagelvigen. Nedstroms omradet
planeras det for ett dagvattenstrak i parken norddst om planomradet dit dagvatten fran
planomréadet rekommenderas anslutas. Hérifran leds vattnet som tidigare beskrivits via
Kolardammarna innan det nér Albysjon. Det &r alltsa en lang vig innan vatten (dagvatten
eller sldckvatten) fran planomradet nar recipienten.

Alla forslag for hantering av dagvatten inom utredningsomridet innebér infiltration
genom ndgon typ av material (en del grovre och en del finare). Eventuellt slackvatten
kommer féngas upp i dagvattensystemen som anldggs pa fastigheterna da marken ska
hojdséttas sé att vattnet avrinner till anldggningarna. For att undvika att slackvatten sprids
frén omradet bor dagvattenanlédggningar och dagvattenledningar fran omradet vara
mojliga att stinga av. Det kan goras genom att strypa en ledning eller blockera utloppet
frén ett dike.

Utifran det faktum att omradet ligger langt fran recipienten, att det planeras for ytliga
dagvattenanldggningar med infiltration sa bedoms risken for att slackvatten fran
planomradet skulle na recipienten som s gott som obefintlig.

7 Forslag pa text till planbeskrivning

I detaljplanen kan kommunen bestimma om skyddsétgarder for att motverka bland annat
oversvamning och erosion med stod av PBL 4 kap. 12 §. Kommunen kan dven i viss mén
reglera markbelidggningar och vattengenomslépplighet med stod av PBL 4 kap. 8 § och i
viss man reglera vegetationstyper och hojdsattning genom stéd av PBL 4 kap. 10 § (J.
Christensen, 2012). Krav pé rening kan inte anvidndas som motivering av
planbestimmelser utan maste motiveras med stod av miljobalken.

I den aktuella detaljplanen finns det viss risk for instdngt omrade vid forskolans entré i
Kv 7G. Detta kan motivera sérskild hojdséttning samt att mark reserveras for &ndamal
som avledningsvég for dagvatten. Generellt kan ytor for fordrojning anges och avse t.ex.
fordréjningsmagasin under mark, men kan ocksa avse gronytor eller genomsléppliga ytor
dér vatten kan fordrojas. Forslag pa formulering av planbestimmelser:

e Markytan skall mgjliggora infiltration av dagvatten.

e Minst 75 % av markytan pa gard till forskolan ska vara belagd med
genomslédppligt material.

e Hogst 25 % av den obebyggda gardsmarken féar hardgoras.
e Takvatten skall avledas ovan mark.

e Det skall finnas mojlighet att fordroja dagvatten inom kvartersmark (for att
motverka effekter av dversvdmning inom planomradet — detta kan fortydligas i
planbeskrivningen)

Planbestdimmelserna och plankartan bor ocksa sikerstélla att marken lutar ut fran
byggnaderna sa att inte dagvatten riskerar att avrinna mot byggnader och orsaka
Oversvamning, en l&dmplig lutning &r 1:20 inom 3 meters avstand fran byggnader (ca 5%
lutning), darefter kan en flackare lutning anvéandas (Svenskt Vatten, 2011).
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Gronytor kan vara planteringsytor (t.ex. genom att reservera mark for nedsénkta
vixtbdddar) eller tradrader (t.ex. trid i skelettjord) eller skélade ytor eller ytor som
utformas som diken eller nedsénkta strdk. Plankartan kan &dven illustreras med
utmarkerade trdd som kan forklaras under en annan rubrik dn planbestimmelser, t.ex.
illustrationer, se forslag nedan (Stockholms Stad, 2012) (Figur 28). Detta for att ge en
bild av att omradet bor reserveras for tridplanteringar.

Utformning av allmanna platser

40.0 Foreskriven hajd over nollplanet

allé Planterad triadrad

n1 Tradrida ska finnas
ILLUSTRATIONER

0909 ®® llustrerattrad

Figur 28. Exempel p§ hur trdd m.m. kan illustreras i plankartan. Kélla: Stockholms
Stad, (2012)

8 Skotsel av dagvattenanlaggningar

8.1 Dagvatten pa bjilklag

Takdagvattnet leds ut i ytor med grovt singelmaterial dir vattnet snabbt och litt kan
infiltrera ner till det pordsa underliggande lagret. For att sidkerstilla
infiltrationskapaciteten behover rensning av de infiltrerbara ytorna med singel goras
regelbundet. Det giller framforallt pa hosten och varen nér det kan forvintas ansamlas
mest material i dessa ytor. Efterhand kan finmaterial sdtta igen i botten av dessa ytor sa
att vattnet inte kan sprida sig vidare ut i det pordsa underliggande lagret. Da kan
materialet i och under dessa ytor behdva bytas ut.

8.2 Nedsankta vaxtbaddar

For dessa anldggningar kravs det ungefar samma skétsel som for konventionella
planteringar. Nér véxtbddden etableras krévs regelbunden bevattning. Under de forsta 1-2
aren behovs dterkommande kontroll av hur véxtligheten utvecklas. Det kan bli
nodvéndigt att gora kompletterande planteringar. Den 16pande driften omfattar
ogrésrensning/vaxtskotsel samt inspektion och rensning av inlopp och braddavlopp. Om
det finns ett sedimentfang fore inloppet till vixtbddden behdver inlopp och braddavliopp
inte rensas lika ofta. Daremot behdver sedimentfinget tommas regelbundet. Som regel
ackumuleras fororeningar direkt pa, eller néra filterytan. Genomslappligheten minskar
efter hand och véxtbaddens ytlager (5-10 cm) kan till slut bli helt igensatt.
Genomsléppligheten kan éterstéllas genom att ytlagret luckras eller tas bort. Vid
langvarig torka kan vixtbddden behdva stodbevattnas. (Stockholm Vatten, 2017a).

8.3 Infiltrerbara grona ytor

Vixtligheten pa gronytorna bor etableras snarast mojligt for att motverka erosionsskador
och att ogrés fér faste. Den 16pande driften &r relativt 14tt p& gronytor, det innefattar
renhallning och grasklippning om véxtligheten bestar av gris. Som regel ackumuleras
fororeningar direkt pa, eller néra ytan. Genomslappligheten minskar efter hand och ytan
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kan till slut bli igensatt. Genomsléppligheten kan aterstillas genom att ytlagret luckras
eller byts ut. (Stockholm Vatten, 2017b).

8.4 Svackdike

Svackdiket bor snabbt besés av snabbvéxande grés. Gréset ger erosionsskydd och
motverkar etablering av ogrés. Har gréset vél fatt féste ar diket relativt l4tt att underhélla.
Driften innefattar grasklippning, renhéllning och sedimentrensning. Sedimentrensningen
minskar risken for att de fororeningar som bundits i ytan ska spolas bort eller frisittas
genom nedbrytning av organiskt material. Efter rensningen behdvs ibland insatser for att
ateretablera vegetationen i diket. (Stockholm Vatten, 2017c¢).

9 Slutsatser

Den planerade exploateringen kommer ske pad mark som idag anvénds extensivt. En dkad
hardgdrning riskerar att floden och fororeningar 6kar fran omradet vilket belastar
dagvattennitet och recipienten. De foreslagna LOD-anldggningarna har dimensionerats sa
att 10 mm nederbdrd ska kunna utjimnas och renas. Anldggs dessa LOD-anldggningar
med biokol i det filtrerande lagret visar berdkningarna att fororeningsbelastningen fran
omradet till ledningsnitet och senare recipienten kommer att minska. Det
dimensionerande flodet fran planen kommer med dessa atgarder 6ka frén cirka 60 1/s till
cirka 120 I/s inkluderat en klimatfaktor.

Vid regn och kraftiga regn kommer det att rinna in vatten pa kvarter 3B och 4B fran
omraden som ligger uppstroms fastigheterna. Fastigheterna behdver hojdsittas for att
kunna avleda detta tillrinnande vatten forslagsvis med ett 14gstrék i fastighetsgrénsen.

For att byggnader inte ska skadas vid kraftiga regn ska hojdséttningen av gardarna utforas
sd att vatten leds bort frin fasader.
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Bilaga A

Indata till modellering i Stormtac

StormTac Web v20.2.2
Filnamn: Bergsundet

Wiittinge
Datum: 2021-03-08

Avrinningsomraden
StormTac Web v20.2.2
Al A2
Markanvindning | ¢, @ Fore Efter Tot
exploatering | exploatering
Parkering 0.8 0.8 0.081 0 0.081
Parkmark 0.1 0.1 0.36 0 0.36
Skogsmark 0.15 0.3 0.28 0.05 0.33
Grusyta 0.4 0.4 0.17 0 0.17
Takyta 0.9 0.9 0 0.19 0.19
Marksten med 0.68 0.68 0 0.069 0.069
fogar
Gérdsyta inom 0.45 0.25 0 0.58 0.58
kvarter
Totalt 0.39 0.35 0.89 0.89 1.8
Reducerad
avrinningsyta 0.21 0.49 0.7
(hared)
Reducerad dim. 0.25 0.38 0.63
area (hared)
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Bilaga B
Indata till reningsanldggning

Andel av reducerad

L Ko 35(%
avrinningsyta
Utflode, max Qout | 200 Us
Absolut osékerhet (+/-) 0f1l/s
Tjocklek, tom yta hi 250 | mm
Tjocklek, filtermaterial ha 300 [ mm
Tjocklek, materialavskiljande hs 50 | mm
lager
Tjocklek, makadam hs 350 [ mm
Tjocklek, skelettjord hs 0| mm
Tjocklek,

underbyggnad/undergrund/terrass he 1000 { mm

Avstand vattengéng
dréneringsror till undergunden

Avstand vattengéng bradddbrunn

till den &vre biddens yta hs 200 [ mm

Porandel, viaxtbadd p2 0.25
Porandel, makadam p4 0.4
H}Id@}thk konduktivitet, o 200 | mm/h
vaxtbadd

Hydraulisk konduktivitet, 136000 | mm/m
makadam

Hydraulisk konduktivitet,
underbyggnad/undergrund/terrass ks § | mm/h
Slantlutning 6vre, 1:22 4) 0
Slantlutning undre, 1:z1 Z1 0
Anldggningens lingd L 0|m

Ar marken fororenad? Nej

Tillsats av biokol (utan Ja

gbdningsmedel)?

250 mm
Filtermaterial 300 mm

Materialavskiljande lager hsy [ 50 mm
Makadam hy | 350 mm

N ]
1 h | 50mm
Underbyggnad / undergrund / terrass heg | 1000 mm
~ - ) .. 1
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