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Bestéllaren har, om inte annat avtalats, endast ratt att anvanda och kopiera redovisat uppdragsresultat for uppdragets avsedda
andamal.

Sammanfattning

Planomradet har delats upp i allmén platsmark och kvartersmark som har utretts i tva separata
dagvattenutredningar. Denna dagvattenutredning hanterar den allménna platsmarken men innefattar
ocksa en sammanfattning av utredningen for kvartersmark samt en sammanvagd bedomning for hela
planomradet.

Planomradet &r ca 2,6 ha stort och ligger ca 1 km fran centrala Tyresd. Inom planomradet planeras
nya flerfamiljshus anlaggas inom kvartersmark och den allménna platsmarken planeras besta av en
lokalgata, gronytor samt gang- och cykelvagar. Planomradet innefattar aven en forskola vars byggnad
i framtiden planeras rivas och ersattas med en ny. Inom planomradet planeras det aven mojliggoras
for fordrojning av dagvatten fran narliggande villaomrade. Planomradet ligger inom Albysjons
avrinningsomrade. Albysjon ingar aven i vattenférekomsten Tyresan.

| dagslaget bestar marken inom planomradet till stor del av gronytor och grusytor. Da jordarten inom
planomradet bestar till storsta del av postglacial sand bedoms infiltrationskapacitet vara hog.
Dagvatten inom planomradet bedoms darfor i dagslaget infiltreras ner i marken samt tas upp av
vaxtlighet. Vid kraftiga regn och/eller om marken &r vattenmattad bedoms dagvatten fran delar av
planomradet eventuellt avrinna ytligt ut pa Bollmoravagen.

Enligt skyfallskarteringen finns det idag nagra lokala lagpunkter med stadende vatten inom
planomrédet. Risken for kraftiga 6versvamningar inom planomradet bedoms emmellertid som liten.
For att motverka att framtida byggnader skadas till foljd av 6versvamningar behdver marken narmast
byggnaderna hojdsattas till en hdgre niva an omkringliggande mark. Ytvatten maste vid ett skyfall
kunna avrinna fran de norra delarna av planomradet till den framtida vagen som ska anlaggas i
planomrédets sddra del. Exploateringen beddms inte tka risken fér Gversvamningar inom nedstroms
omraden.

Allman platsmark

Dagvatten fran narliggande villaomrade foreslas fordréjas i en dagvattendamm. Dagvattendammen
beraknas ha en total fordréjningsvolym pé& 874 m? vilket motsvarar ett regndjup pa 20 mm.
Dagvattendammens totala yta berdknas till 940 m?2.

Utan dagvattenfordrojning och reningsatgarder leder exploateringen av planomradet till 6kade
dagvattenfléden samt 6kad fororeningsbelastning. Dagvatten fran gron- och grusytor foreslas
infiltreras i marken och underliggande sandlager likt i dagslaget. Dagvatten inom forskolans omrade
foreslas renas och fordrojas i regnbaddar. De foreslagna anlaggningarna har dimensionerats for att
kunna omhanderta ett regndjup pa 20 mm och foérvéntas infiltrera upp emot 90 % av arsnederbdrden.
Dagvatten frAn den framtida lokalgatan foreslas renas och fordréjas i dagvattenanlaggningar som ska
anlaggas i planomradesgransen i samband med ombyggnationen av Bollmoravagen.
Dagvattenanlaggningarna langs Bollmoravagen kommer besta av bade vaxtbaddar, svackdiken samt
underjordiska makadammagasin i det 6ppna forstarkningslagret under gang- och cykelvagen.

Med den foreslagna reningen berdknas koncentrationer samt mangder for samtliga féroreningar
minska efter exploateringen med undantag for mangden fosfor och koncentrationen av kvicksilver.
Okningarna ar emellertid marginella och bedéms ligga inom felmarginalen foér berakningarna.
Berdkningarna tar inte heller hansyn till att dagvattnet kommer infiltrera i underliggande sandlager och
renas ytterligare. Det ar dven ovisst om dagvattnet som infiltreras slutligen mynnar ut till Tyresan samt
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Albysjon via grundvattenstromning och hur lang tid denna process kan ta. Exploateringen bedoms
darfor inte paverka recipienternas majlighet att uppnad MKN negativt.

Kvartersmark

Norconsult AB har pa uppdrag av Sveafastigheter upprattat en dagvattenutredning gallande
kvartersmarken inom detaljplanen for Amaryllis. Kvartersmarken omfattar totalt ca 0,97 ha.

Beraknat totalt dagvattenflode for befintlig situation ar 39 I/s for ett 20-arsregn. Motsvarande flode efter
planerad exploatering, med en klimatfaktor pa 1,3 ar 205 I/s utan fordréjningsatgarder. For planerad
exploatering foreslas fordrojningsatgarder enligt kravstallning fran Tyresé kommun pa lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) for rening pa kvartersmark med en vatvolym om 20 mm samt
att fldden for ett 20-arsregn inte ska 6ka jamfort med befintlig situation.

Tva alternativ for fordrojning och rening av dagvatten har foreslagits i form av ett alternativ med
nedsankta regnbaddar pa bade fram- och baksidan pa fastigheterna samt ett alternativ med
skelettjordar med tillsats av biokol p& framsidan och regnbaddar pa baksidan. Vid beréakningar av
erforderlig fordrojningsvolym antogs takytorna att besta av hardgjorda/konventionella tak. Gardsytorna
beraknades med en hardgorningsgrad pa 33 procent. Den totala fordréjningsvolymen inom
utredningsomradet beraknades till 120 m3 och ett ytbehov for dagvattenanlaggningarna pa totalt 383
m2,

Regnbaddarna foreslas att anlaggas med 6ppen botten/sidor for att mojliggéra perkolation ner till
grundvattnet. For att ta hansyn till grundvattennivderna i omradet foreslas att
regnbaddarna/skelettjordarna har ett totaldjup om 0,65 m. Norconsult rekommenderar att fortsatta
grundvattenmatningar gors i omradet for att sakerstalla att underkant pa regnbadden anlaggs éver
hogsta grundvattenniva.

| Stormtac visar berakningarna att efter planerad exploatering och rening i regnbaddar beréknas
féroreningskoncentrationen av fosfor 6ka med totalt 3 ug/l samt féroreningsméangderna av fosfor,
kvave och krom att 6ka med 0,05 kg/ar respektive 0,4 kg/ar samt 0,002 kg/ar. For alternativet med
skelettjordar pa framsidan och regnbaddar pa baksidan berdknas fororeningskoncentrationen av
fosfor att 6ka med totalt 16 pg/l samt féroreningsmangderna av fosfor, kvave, kadmium och krom att
Oka med 0,11 kg/ar respektive 0,1 kg/ar, 0,0001 kg/ar och 0,001 kg/ar.

Stormtac tar dock inte hansyn till att ytterligare rening sker efter infiltration i underliggande sandlager.
Exempelvis rdknar Stockholm Vatten och Avfall med en 100 % reningsgrad for perkolationsmagasin
som dimensionerat for 20 mm och med antagandet att fororeningarna i dagvattnet som perkolerar inte
nar ytvattenrecipienten. Féreslagen dagvattenhantering har dimensionerats utifrdn regnmangden 20
mm, vilket motsvarar ca 90 % av arsmedelnederborden. Saledes bedéms att ca 90 % av
arsmedelnederborden infiltreras. Som jamforelse till Stormtacbherakningarna har Norconsult beréknat
framtida fororeningsbelastning med en 90 % reningseffekt. Total arlig fosforbelastning beraknas da till
0,065 kg/ar och till 0,61 kg/ar for kvave. Det &r 6kning pa 0,015 kg/ar for fosfor och en minskning for
kvave pa 0,89 kg/ar, jamfort med beraknat befintligt scenario. Resultaten fran de studier som ligger till
grund for respektive schablonhalt i Stormtac uppvisar generellt en stor spridning, vilket gor att
berakningen tjanar framst som en fingervisning. Okning pa 0,015 kg fosfor per ar bedéms ligga inom
felmarginalen i Stormtac. Sammantaget gor Norconsult bedémningen att exploateringsférslaget inte
riskerar mojligheterna for Tyresan att uppna MKN.
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Sammanvagd bedémning hela planomradet

Till f6ljd av férandrad markanvandning i samband med exploateringen samt framtida
klimatforandringar kommer dagvattenflodet att 6ka inom planomrédet. Dagvattenflodet inom hela
planomradet berdknas 6ka fran 157 I/s till 579 I/s vid ett 20-arsregn.

Enligt Tyres6 kommun ska magasinbehov/fordrdjningsvolym for rening och fordréjning av dagvatten
inom planomradet dimensioneras for minst 20 mm regndjup. Den totala erforderliga
fordrojningsvolymen for hela planomradet har beréknats till 320 m3.

| bilaga 5 redovisas framtida fororeningsmangder beraknade for hela planomradet. Da tva alternativa
I6sningar (enbart regnbaddar alternativt regnbaddar och skelettjordar) har féreslagits inom
kvartersmarken har féroreningsmangderna summerats med allméan platsmark fér de bada alternativen.
Méangderna beraknas minska eller vara oférandrade for samtliga féroreningar med undantag for fosfor
och krom for bada alternativen. Med enbart regnbaddar inom kvartersmarken beraknas mangden
fosfor i dagvattnet oka fran 0,44 kg/ar vid befintlig situation till 0,56 kg/ar vid framtida situation efter
rening. Aven mangden krom beréknas ¢ka fr&n 0,018 kg/ar till 0,020 kg/ar. Okningarna bedéms som
marginella och ligger inom felmarginalen for berékningarna. For alternativet med regnbaddar och
skelettjordar inom kvartersmarken beréknas den totala fororeningsmangden fosfor i dagvattnet for
hela planomradet 6ka fran 0,44 kg/ar till 0,62 kg/ar vid framtida situation efter rening. For alternativet
med skelettjordar och regnbaddar inom planomradet beraknas mangden krom inom hela planomradet
att oka fran 0,018 kg/ar till 0,019 kg/ar.

Utifran att 90 procent av arsnederborden beréknas kunna omhandertas vid dimensionering for
regnmangden 20 mm samt att en reningsgrad p& 100 procent kan antas vid infiltration till
underliggande sandlager har féroreningsmangderna for fosfor och krom berdknats med procentsatser,
alltsd pad samma satt som varden fran Stormtac-verktyget beréknas. De framtida
fororeningsmangderna i dagvattnet blir 0,19 kg/ar fosfor samt 0,006 kg/ar krom, vilket ar lagre an
beraknade befintliga nivaer for bada &mnena. Resterande amnen visar pa framtida nivaer som éar lika
stora eller mindre &n befintliga féroreningsméangder. Norconsult gér darmed den sammanvagda
bedémningen att exploateringsforslaget inte riskerar méjligheterna for Tyresan att uppna MKN.

n:\107\28\1072865\5 arbetsmaterial\01 dokument\ndagvattenutredning_ny.docx 2022-01-21 | 5(47)



Norconsult 4%

Uppdragsnr: 1072865 Version: 4
Dagvattenutredning Amaryllis | Allméan platsmark

Innehallsforteckning

Allmé&n platsmark

Kvartersmark

Sammanvagd beddmning hela planomradet

1 Inledning

1.1
1.2
1.3
1.4

Syfte

Planerad exploatering/planforslag
Underlag

Forutsattningar

1.4.1 Dagvattenstrategi

1.4.2 Dimensioneringsforutsattningar

2 Orientering

2.1

22

Recipient
2.1.1 Albysjon
2.1.2 Tyresan

Geoteknik och grundvatten

3 Fordrojning av dagvatten fran narliggande omraden

3.1

3.2
3.3
3.4

Berakningar av fordrojningsvolym

3.1.1 Fordrojningsvolym for ett framtida 20-arsregn
(diskussionsunderlag)

3.1.2 Fordréjningsvolym utifrdn 20-mm kravet
(gallande krav)

3.1.3 Diskussion 20 mm kravet, fordréjningsvolymer
och dimensionering av dagvattenledningsnét

Forslag pa fordrojningsanlaggning
Forkastade alternativ

Vidare undersékningar

4 Befintlig dagvattenhantering inom planomradet

4.1

Avrinningsomraden och inventering
4.1.1 Befintliga dagvattenfloden

4.1.2 Befintlig féroreningsbelastning

5 Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet

5.1
52
53

Framtida dagvattenfléden
Erforderlig fordréjningsvolym

Principlésningar for dagvattenhantering

n:\107\28\1072865\5 arbetsmaterial\01 dokument\ndagvattenutredning_ny.docx

10
10
10
11

12
12
12
13
13

15
16

17

18

18
19
21
22

23
24
27
28

30
30
31
32

2022-01-21 | 6(47)



Norconsult 4%

Bilagor
Bilaga 1
Bilaga 2
Bilaga 3
Bilaga 4

Bilaga 5

Uppdragsnr: 1072865 Version: 4

Dagvattenutredning Amaryllis | Allméan platsmark

5.3.1 Regnbaddar
5.3.2 Oversilningsytor

5.4  Foreslaget dagvattensystem
5.5 Framtida dagvattenféroreningar
5.6 Hojdsattning
5.7  Avrinningsvagar vid extrem nederbord
5.8 Forslag pa planbestammelser
6 Slutsats

7  Litteraturforteckning

Befintlig dagvattenhantering

Foreslagen dagvattenhantering

Forprojektering profiler

Kostnadsberékningar

Framtida féroreningsméangder for hela planomradet

n:\107\28\1072865\5 arbetsmaterial\01 dokument\ndagvattenutredning_ny.docx

32
33
34
36
43
44
45

46

47

2022-01-21 | 7(47)



Uppdragsnr: 1072865 Version: 4

N orconsu It ‘:’ Dagvattenutredning Amaryllis | Allméan platsmark

1 Inledning

P& uppdrag av Tyresé kommun har Norconsult AB uppréttat denna dagvattenutredning for allman
platsmark inom detaljplan Amaryllis. Inom planomradet planeras lagenhetshus anlaggas pa
kvartersmark. Den allmanna platsmarken planeras besta av gronytor samt en mindre vag med
anslutande gang- och cykelvag. Den befintliga forskolan Teddybjérnen inkluderas i planomradet och
kommer i framtiden rivas och ersattas med en ny byggnad. Planomradet ar ca 2,6 ha stort och belaget
drygt 1 km frén Tyreso centrum, se figur 1.
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Figur 1. Karta dver Tyreso tillsammans med planomradets ungefarliga lage (Eniro, 2020)

Planomradet bestar idag till stor del av gronytor, se figur 2. Denna dagvattenutredning inkluderar
allmén platsmark samt forskolan Teddybjérnen vilket motsvarar alla ytor som inte &r inom de vita
markeringarna i figur 2. De vitmarkerade omraden planeras i framtiden att besta av kvartersmark med
bostader.

S, RN T i

Planomradesgrans

Figur 2. Planomradets ungefarliga utbredning. De vitmarkerade omradena planeras i framtiden att besta av
kvartersmark med bostader, resterande omraden planeras att vara allman platsmark samt kvartersmark for
forskolan Teddybjornen.
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Inom den allmanna platsmarken ska det mojliggoras for fordrojning av dagvatten fran narliggande
villaomraden. Utformning samt dimensioner av en fordréjningsanlaggning har utretts och
forprojekterats i samband med denna dagvattenutredning for detaljplan Amaryllis.

1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredning ar att foresla en hallbar dagvattenhantering for allmén platsmark inom
detaljplanen Amaryllis samt for forskolan Teddybjornen med avseende pa dagvattenfloden samt
dagvattenfororeningar. Syftet med utredningen &r aven att undersoka mojliga fordrojningsatgarder for
dagvatten fran narliggande villaomraden.

1.2 Planerad exploatering/planforslag

Planomradet planeras i framtiden att besta av bade kvartersmark samt allman platsmark. Figur 3
redovisar ett forslag pa illustrationsplan. Inom kvartersmarken planeras fyra nya flerfamiljshus
anlaggas med ca 200-225 lagenheter.

Inom allméan platsmark planeras marken till storsta del besta av gronytor. Gang- och cykelvagar
planeras inkluderas inom planomradet samt en mindre vag. Inom den allmanna platsmarken planeras
aven en anlaggning for omhandertagande av dagvatten fran narliggande villaomraden anlaggas.
Befintliga naturmarken ska inom allménna platsmarken bevaras i sa lang utstrackning som mojligt.

| denna utredning inkluderas aven forskolan Teddybjornen som ligger i omradets nordostra del.
Forskolans befintliga hus planeras i framtiden att rivas och erséattas med en ny byggnad pa 900 m2.
Inom forskolans fastighet planeras aven utrymme for parkeringsplatser, barnvagnsparkering,
cykelparkering och komplementbyggnader. Den totala byggnadsarean ar 1400 m2. Resterande ytor
ska vara anpassade for lek och planeras att besta av grus samt gras.

Figur 3. lllustrationsplan for Amaryllisparken (Tyresdé kommn, 2021)
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1.3 Underlag

e Ledningsunderlag i dwg, erhallen 2020-11-30

e Grundkarta i dwg, erhallen 2020-11-24

e Planomradesgréans, daterad 202-11-21

e Situationsplan i dwg, erhallen 2021-12-10

e Utformning och hojdséttning av lokalgata, erhallen 2021-12-10

e Utkast for utformning av framtida férskola i dwg, erhallen 2021-01-11
e Resultat fran kommunens skyfallskartering, erhallen 2020-12-07
e PM Geoteknik (COWI, 2020)

e Bollmoravagen utjamningsdamm, Tekniskt PM (SWECO, 2011)
e PM Torrdamm Amaryllisparken, (WSP, 2017)

e Plankarta for detaljplan, (Tyresé kommun, 2021)

e Dagvattenutredning Bollmoravagen, (WRS, 2021)

1.4 FOrutsattningar

Forutsattningarna for en fordrgjningsanlaggning inom planomradet har utretts vid tva tidigare tillfallen. |
rapporten Bollmoravagen utjamningsdamm redovisas ett forslag pa placering och dimensioner for en
utjamningsdamm (SWECO, 2011). PM Torrdamm Amaryllisparken redovisas alternativa platser for
dammen samt ytterligare forslag pa férdréjningsanlaggningar (WSP, 2017). Dessa rapporter har
anvants som underlag till denna utredning.

Forutsattningen var att utreda och forprojektera fordrojningsatgarder gallande dagvatten. Nar
utredningen pabdrjades skulle en fordréjningsanlaggning inom planomradet dimensioneras for att
omhanderta dagvatten fran villaomradet norr om planomrédet samt stora delar av industriomradet
soder om planomradet. Forutsattningarna andrades under projektets gang och industriomradet
exkluderades, det totala avrinningsomradet till framtida fordroéjningsmagasin minskade da fran 20,8 ha
till 11,4 ha.

Planomradet innefattar en forskola och inom forskoleomraden ska stdende vatten undvikas pa grund
av sakerhetsskal. Enligt Boverkets byggregler ska en anldggning med ett vattendjup hégre &n 0,2 m
forses med sarskilt skydd (Boverket, 2011). Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB)
skriver i rapporten Guide till bkad vattensakerhet att inom forskoleomraden bér vattenbehallare,
vattenlekredskap och andra vattensamlingar vara sakert utformade med ett lagt vattendjup (MSB,
2013). Dessa forutsattningar har tagits hansyn till vid forslag pa framtida dagvattenanlaggningar.

1.4.1 Dagvattenstrategi

For att skapa genomténkta, miljdanpassade och kostnadseffektiva rutiner for dagvattenhantering har
Tyres6 kommun upprattat riktlinjer (Tyres6 kommun, 2010). Riktlinjerna ska éven bidra till att EU:s
vattendirektiv och Sveriges miljomal rérande yt- och grundvatten lattare uppnas.

Dagvattenhanteringen ska vara funktionell och ekonomisk. Den ska bidra till minskad
fororeningsbelastning pa recipienten, tka biologiska forutsattningar samt uppratthalla den
hydrologiska balansen. Den ska &ven férbattra narmiljén genom synlig och estetisk
dagvattenhantering. Dagvattnet ska i forsta hand omhandertas lokalt via infiltration samt perkolation.
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1.4.2 Dimensioneringsforutsattningar
Berakningar for befintliga och framtida dagvattenfloden ska enligt Tyresé kommun utféras for ett 20-
arsregn. For framtida dagvattenfldden ska en klimatfaktor pa 1,3 inkluderas i berakningarna.

Enligt Tyres6 kommun ska magasinbehov/utjamningsvolymer fér rening och férdréjning av dagvatten
inom planomradet dimensioneras for 20 mm regndjup. Samma krav galler for berakning av
fordrojningsvolymer fran narliggande villaomrade.
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2 Orientering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markférhallanden och eventuella
skyddsvarda omraden inom och i anslutning till planomradet.

2.1 Recipient

Dagvatten fran planomradet avrinner idag till Fnysdiket och sedan vidare till Albysjon via
Kolardammarna (Tyresé kommun, 2011). Albysjons ingdr i vattenforekomsten Tyresan. | figur 4
redovisas planomradets lage tillsammans med Kolardammarna, Albysjon och Tyresan.

N \ A Oringesjon.
/ >\&+' A // *_Goltbana — \ 25 \
7 Y Planomradet | o = Oringe Rouk
/ - - 7= s ~
y Undagey{ ::a,, .‘{ &N <
| %

Kolardammarna

~ > =~ *
e Bollmora., . \
Ll L J - v N
[* l- x .- > 9',
- 2 BN LR\ ¥ L O
T D) : % " D l o2
Hanviken X oM

': Far'mﬁr--i 1
stigen Krusboda}',

Bamsjon

m gssion | 17 4
> ~ L/
: | Grandall AN S

Figur 4. Karta dver planomradet tillsammans med Kolardammarna, Albysjon samt Tyresan (VISS, Vattenkarta,
2020)

2.1.1 Albysjon
Enligt Tyresd kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering klassas Albysjon som mycket kénslig.

Klassningen har utforts utifran vattnets naringstillstand samt kanslighet for narsalter, organiska amnen
och tungmetaller samt kanslighet fér forandringar i vattenomséttning (Tyresé kommun, 2010).
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2.1.2 Tyresan

Tyresans ekologiska status ar klassad som otillfredsstallande. Detta framst pa grund av konnektivitet
och permanenta vandringshinder for fiskbestand. Dess kemiska status klassas som uppnar ej god.
Detta p& grund av gransoverskridande varden for polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS och
kvicksilver. Nagra betydande paverkanskallor ar férorenade omraden, urban markanvandning,
jordbruk, enskilda avlopp, atmosfarisk deposition samt vattenkraftverk. MKN for Tyresan &r att uppna
god ekologisk status till 2027 och god kemisk ytvattenstatus.

Ett atgardsprogram for Tyresdn och Kalvfjarden har tagits fram av Tyresans vattenvardsforbund med
syftet att ge en samlad bild av atgardsbehovet i Tyresans avrinningsomrade nar det galler
overgddning, miljogifter, biologisk mangfald, vattennivaer/oversvamningsrisker och rorligt friluftsliv.
Tyresans vattenvardsforbund har 10 vattenvardsmal som exempelvis minskad dagvattenbelastning,
ytvatten foljer miljokvalitetsnormer fér ekologisk status samt ytvatten foljer miljokvalitetsnormer for
kemisk status. Utefter dessa mal behover atgarder goras for att minska 6vergddning och paverkan
fran miljogifter, aterstélla vattendrag och andra vatten till mer naturliga férhallanden, atgarda
vandringshinder och underlatta for det rorliga friluftslivet.

2.2 Geoteknik och grundvatten

| geotekniskt PM som utforts for planomradet (COWI, 2020) redovisas markforhallandena samt
grundvattennivaer. Utredning har utforts for planomradet sodra del dar det i framtiden kommer
anlaggas flerfamiljshus. Markern bestar av 0,3—1 m fylining pa friktionsjord. Det 6versta lagret av
friktionsjorden bestar av sand. Friktionsjordensmaktigheten ar som storst i omradets vastra del dar
den ar upp till ca 14,6 m. Friktionsjorden &r belagen pa berg och bergsytans niva har bestamts vara
mellan 0,5 och 14,6 m djup. Lokalt omh&ndertagande av dagvatten genom perkolation bedéms vara
méjligt i form av infiltration i naturligt lagrad friktionsjord. Infiltration i befintlig fyliningsjord avrads.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken inom planomradet till stérsta del av postglacial sand, se figur
5. Inom planomradet finns det dven ett mindre omrade med berg i dagen. Dar marken bestar av
postglacial sand ar genomslappligheten hég (SGU, 2020). Det finns darmed goda férutsattningar for
infiltration av dagvatten inom omradet.

5 ! Postglacial sand

. Urberg

Figur 5. Jordartskarta for planomradet samt omkringliggande omraden (SGU, 2020)
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Grundvattennivaerna har uppmatts i fyra olika punkter och uppmatta grundvattennivaer fran perioden
februari till oktober har erhallits. Grundvattennivaerna varierar mellan +48,3 m.6.h till +52,1 m.6.h.
Detta motsvarar 0,6—2,7 m under marknivan. Hogsta grundvattennivan uppmatts i planomradets ostra
del och den lagsta i den vastra delen. Grundvattennivaerna ar som hogst pa varen. Under perioden
februari och mars varierar grundvattennivaerna i de fyra punkterna mellan: 52,1 m.4.h till 49,2 m.6.h,
det motsvarar 0,6—-1,2 m under markniva (COWI, 2020).
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3 Fordrojning av dagvatten fran néarliggande
omraden

Dagvattennatet upp och nedstroms planomradet ar i dagslaget hart belastat samt underdimensionerat
och for att utjamna dagvattenflodena fran villaomradet Lindalen planomréadet planeras det att anlaggas
en eller flera fordréjningsanlaggningar.

| figur 6 redovisas avrinningsomraden for de framtida fordréjningsanlaggningarna. Det blaa samt
gréna omradet motsvarar avrinningsomradena som har inkluderats i denna utredning. Ovriga omraden
inom planomradet som ej ar fargsatta foreslds omhandertas i mindre anlaggningar inom allman
platsmark, forskolans omrade samt framtida kvartersmark, se avsnitt 5.4 samt dagvattenutredning for
kvartersmarken Amaryllis.

7

8 Forskola §

Figur 6. Avrinningsomraden till fordrojningsanlaggning inom planomradet.
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3.1 Berékningar av fordrojningsvolym

For de tva olika avrinningsomradena har befintliga samt framtida dagvattenfloden beraknats med hjalp
av rationella metoden enligt Svenskt Vattens Publikation P110, enligt féljande formel:

Q=4¢i[Ys

A = Avrinningsomradets totala yta [ha]

¢ = Avrinningskoefficient [—]

i = Dimensionerad regnintensitet [l/(s ha)]

Den yta som bidrar till avrinning kallas reducerad area och berdknas genom att en
avrinningskoefficient multipliceras med den totala arean. For att berdkna floden anvandes rinntiden 10
minuter enligt rekommendationer frdn P110 och berakningarna utférdes for ett 2-, 5-, 10- samt 20-
arsregn. | tabell 1 redovisas avrinningsomradenas area, avrinningskoefficienter, reducerad area samt
beraknade befintliga dagvattenfloden. Avrinningskoefficienten for villaomradet har valts till 0,35 enligt
Svenskt Vattens (Svenskt Vatten, 2016) riktlinjer och avrinningskoefficienten for planomradet har
beréknats.

Tabell 1. Avrinningsomradenas area, befintlig reducerad area samt beréknade befintliga floden

Red
L o Area (0] QZ—érsregn Qs-érsregn QlO—érsregn QZO-érsregn
Avrinningsomrade | 1 | (sammanvagd) "E‘;Z"]" [1/s] [1/s] [1/s] [1/s]
1 5.4 0,34 18 241 326 410 515
2 6,0 0,33 2,0 264 357 449 564
Summa 11,4 0,33 3,8 505 683 859 1080

| tabell 2 redovisas avrinningsomradenas framtida area, avrinningskoefficient, reducerad area samt
beraknade dagvattenfloden. De framtida dagvattenflddena har beraknats da allméan platsmark inom
detaljplan Amaryllis &r utbyggd. Enligt Tyresé kommun ska aven villaomradet i framtiden fortatas och
avrinningskoefficienten har darfor valts att héjas fran 0,35 till 0,40. Kvartersmarken ar inte inkluderad i
avrinningsomradena utan dagvattnet fran dessa ytor kommer omhandertas lokalt. | berdkningarna av
framtida dagvattenfloden har dven en klimatfaktor pa 1,3 inkluderas for att ta hansyn till framtida
klimatforandringar. Det totala dagvattenflodet for ett 20-arsregn beraknas 6ka med 549 I/s.

Tabell 2. Avrinningsomradenas area, framtida reducerad area samt beraknade framtida floden

Red ) ) Q1o Q20

Avrinningsomrade ?r:g? (sammanvagd) | 2rea QZ["f‘/r;r]eg” QS[T‘/’;TQ” Arsregn arsregn
9 [ha] [I/s] [I/s]

1 54 0,39 2,1 363 491 617 776

2 6,0 0,38 2,3 399 539 678 853

Summa 11,4 0,38 4.4 762 1030 1296 1629

Erforderlig fordrojningsvolym har beréknats bade for 20 mm regndjup samt for framtida 20-arsregn
och redovisas i avsnitten nedan. Enligt krav fran Tyresé kommun ska fordréjningsvolymen vid ett
regndjup pa 20 mm anvéandas vid forprojektering av fordréjningsanlaggningen.
Fordréjningsberakningarna vid ett 20-arsregn avses endast som diskussionsunderlag for framtida
dimensionering av ledningsnat nedstréms.
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3.1.1 Fordrojningsvolym for ett framtida 20-arsregn (diskussionsunderlag)

Fordréjningsvolymer har berdknats for framtida 20-arsregn med fyra olika strypta utfléden. De strypta
utflédena motsvarar befintliga floden fran respektive avrinningsomrade vid ett 2-arsregn, 5-arsregn
och 10-arsregn vilka redovisas i tabell 3. Fordrojningsvolymen vid ett framtida 20-arsregn har aven
beraknats for ett strypt utflode pa 207 I/s, vilket motsvarar kapaciteten pa befintliga dagvattenledningar
nedstroms planomradet enligt rapporten Bollmoravagen Utjamningsdam (SWECO, 2011).

| tabell 3 redovisas de beréknade férdréjningsvolymerna. Erforderliga fordrojningsvolymer har
beraknats med hjalp av Svenskt Vattens berékningsmetod Magasineringsberakning med hénsyn till
rinntid enligt Dahlstrdms 2010 fér varaktighet upp till 1 dygn.

Tabell 3. Beridknade fordrojningsvolymer for ett framtida 20-arsregn med olika strypta utfléden

Fordrdjning av Fordrdjning Fordrdjning Fordrdjning
Red 20—érsreg°n till ett _av 20- o av 20- o av 20-
Avrinningsomréde areé utflode pa 207 I/s arsregn till arsregn till arsregn till
[m?3] befintligt befintligt befintligt
[ha] . . o
2-arsregn 5-arsregn 10-arsregn
[m°] [m?] [m°]
1 2,1 716 250 167 103
2 2,3 785 278 186 115
Summa 3,0 1501 529 353 218

Som berakningarna visar varierar fordrojningsvolymen beroende pa hur mycket utflodet stryps fran
fordrojningsanlaggningen och tillats avledas till kommunala dagvattenledningsnatet. Exempel pa hur
dagvattenflodena och férdréjningsvolymerna ér berédknade och sammankopplade anges nedan:

e For att fordroja ett framtida 20-arsregn till ett befintligt 10-arsregn sa erfordras en
fordrojningsvolym pé 218 m3. Maxflodet in i fordréjningsanlaggningen kan avlasas ur tabell 2
till 1629 I/s och det strypta utflédet kan avlasas ur tabell 1 till 859 I/s.

e For att fordroja ett framtida 20-arsregn till ett befintligt 2-arsregn sa erfordras en

fordrojningsvolym pa 529 m3. Maxflodet in i fordrojningsanlaggningen kan avlasas ur tabell 2
till 1629 I/s och det strypta utflédet kan avlasas ur tabell 1 till 505.
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3.1.2 Fordrojningsvolym utifrdn 20-mm kravet (gallande krav)

Fordrojningsvolymen for att uppfylla 20 mm kravet har beréknats med utgangspunkt fran
avrinningsomradenas reducerade area och redovisas i tabell 4.

Tabell 4. Berdknade fordrojningsvolymer for att uppfylla 20 mm kravet

Reducerad | Fordrdjningsvolym Strypt Aterkomsttid
Avrinnings- area [ha] [m3] utflode utflode
omrade [I/s] [ar]
Ca25
1 2,0 416 133 manaders
regn
Ca25
2 2,3 458 147 manaders
regn
Caz25
Summa 4,4 874 280 manaders
regn

Vid forprojekteringen av fordréjningsanlaggningarna, se bilaga 2 och 3, anvandes
fordrojningsvolymerna i tabell 4 enligt krav fran Tyresé kommun.

3.1.3 Diskussion 20 mm kravet, fordrojningsvolymer och dimensionering av
dagvattenledningsnat

20 mm kravet

D& uppdraget innefattar utredning av en fordrojningsanlaggning, obs ej en avsattningsanlaggning, sa
forutsatts det finnas ett kontinuerligt utflode (vid handelse av regn) via ett strypt utlopp. For att fa en
forstdelse av vad 20 mm kravet innebar i handelse av ett framtida 20-arsregn sa har berakningar av
det strypta utflodet utforts. Berdkningarna utgar alltsé fran en total fordrojningsvolym pa 874 m3 samt
ett framtida inflode motsvarande ett 20-arsregn (1629 I/s, se tabell 2). Det strypta utflodet utifran
Svenskt Vattens berakningsmetod for Magasinsberakning beraknades da till 280 I/s och motsvarar en
aterkomsttid pa ca 2,5 manader, se tabell 4. Observera att berdakningsarket ar avsett for regn pa minst
6 manader och kan alltsa vara missvisande for s sma aterkomsttider.

Sammanfattningsvis innebar 20 mm kravet i det hér fallet att flodet fran ett framtida 20-arsregn med
klimatfaktor 1,3 fordrgjs till ett flode fran ett befintligt regn (utan klimatfaktor) med aterkomsttid pa ca
2,5 manader med hjalp av en fordrojningsanlaggning pa 874 m3.

Fordrojningsvolymer och dimensioner av dagvattenledningsnat

Under avstdmningsmoten med Tyres6 kommun uppdagades det att dagvattenledningsnéatet
nedstroms detaljplan Amaryllis planeras att dimensioneras upp. Val av storlek pa
fordrojningsanlaggningen &r beroende pa kapacitet av nedstroms dagvattenledningar och vilka
aterkomsttider/floden kommunen stéller krav pa att dagvattennatet ska kunna avleda.

Om exempelvis framtida dagvattenledningsnatet dimensioneras upp med kravet att avleda ett 20-
arsregn med klimatfaktor 1,3 s& uppstar darmed fragan i vilket syfte och till vilken nytta en
fordréjningsanlaggning inom detaljplanen for Amaryllis anlaggs. Det behdvs en helhetssyn 6ver
dagvattensystemet for att optimera investeringskostnaderna. Fordrojningsberakningarna visar pa att
"en mellanvag” eventuellt ar vard att fundera pa. Exempelvis kan befintliga ledningsnétet
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dimensioneras upp for att klara ett 2-, 5- eller 10-arsregn och en férdrojningsanlaggning inom
detaljplan Amaryllis anldggas som omhandertar motsvarande 529 m3, 353 m? eller 218 ms.

3.2 Forslag pafordrojningsanlaggning

Flera alternativ till fordrojningsanlaggningar har studerats under utredningens gang. De olika alternativ
bestod av en dagvattendamm, férdrojningsdiken, kassettmagasin, makadammagasin, platsgjutet
betongmagasin och rérmagasin. Inom ramen for forprojekteringen bestamdes i samrad med Tyreso
kommun att en dagvattendamm skulle projekteras. Redogorelse for de forkastade alternativ kan lasas
under avsnitt 3.3.

Tyres6 kommun 6nskar 6ppna dagvattenlésningar och darfor foreslas en dagvattendamm anlaggas
inom planomradet. Fordréjningsdammar ar en bra behandling av stora vattenvolymer och har en god
reningsgrad om korrekt konstruerad och underhallen. Dammen kan anlaggas som en del av parkytor,
se figur 7. Genom att forse dessa anlaggningar med strypta eller reglerade utlopp kan det utgaende
flodet begransas och resterande dagvatten magasineras i dammen. Nar avrinningen till dammen har
minskat toms dammen successivt och rengors pa féroreningar genom olika processer.

Figur 7. Exempel p& dagvattendamm i Trénninge i Varberg. Foto: Norconsult

Fordelar med fordréjningsdammar &r att man effektivt kan ta hand om stora méngder dagvatten
samtidigt som de kan ha god reningseffekt. Ett nyckeltal for optimal storlek pa dammar ur
reningssynpunkt ar att den ytmassigt ska utgéra minst 1,5 % — 2,5 % av avrinningsomradets
reducerade area. Optimal avskiljningskapacitet, omkring 80 % for metaller och narsalter, uppnas da
dammens specifika yta uppgar till 250 m2/ha (Pettersson, 1999).
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| tabell 5 redovisas forslag pa dimensioner fér en dagvattendamm, se bilaga 2 och 3 for
forprojekteringen samt bilaga 4 for kostnadsuppskattningen. Kostnadsuppskattningen innefattar stora
osékerheter och inkluderar inte kostnader fér gestaltning av dammen samt plantering av vaxter.
Schaktning av dammen inkluderar endast kostnader for jordschaktning och ingen eventuell
bergsprangning. Dagvattendammen dimensioneras for att fordréja dagvatten fran bade
avrinningsomrade 1 och 2. Eftersom grundvattennivaerna ar hdga inom omradet kommer
dagvattendammen eventuellt behdva ha en permanent vattenspegel. En dagvattendamm med en
permanent vattenspegel kommer aven bidra till rening av dagvattnet. Enligt Svenskt Vatten bor
permanenta vattenytan vara minst 0,8 m (Svenskt Vatten, 2019). Dammen foreslas anldggas med ett
totalt djup pa 2,5 m och bor vara dimensionerad for att kunna férdréja den erforderliga
fordréjningsvolymen som har beraknats till 884 m3 (se tabell 4). Slantlutningen i dammen har valts till
1:3. Dammens totala fordrojningsvolym blir ca 925 m3 vilket betyder att det finns en marginal p& 68 m3
vid férdrdjning av

20 mm regndjup. Den permanenta vattenytan blir ca 404 m? vilket motsvarar ca 0,9 % av
avrinningsomradets reducerade yta. For att oka sakerheten bor dammen forses med en hylla langs
med kanten dar vattendjupet endast &r 10 cm.

Tabell 5. Forslag pa dimensioner pa dagvattendamm

Yia Area Djup Langd Bredd Volym

[m?] [m] [m] [m] [m°]

Permanent vattenspegel 404 0,8 40 13 207
Hela anlaggningen 940 2,5 50 23 1150

Mojligheten att i stallet for att anlagga en stor dagvattendamm dela upp dagvattenhanteringen i tva
mindre anlaggningar har ocksa utretts. Dagvatten fran avrinningsomrade 1 skulle da omhandertas i ett
fordrojningsdike och endast dagvatten fran avrinningsomrade 2 i en dagvattendamm. Detta har dock
bedomts som ett samre alternativ bland annat for att om dagvatten fran befintliga dagvattennatet ska
avledas till ett dike kommer anlaggningsdjupet pa diket behova bli stort. Diket kommer da bl
overdimensionerat och svarare att anlagga med hansyn till de héga grundvattennivaerna. Fordelen
med en storre anlaggning i stallet for tvd mindre &r aven att det blir lagre anlaggningskostnader, lattare
att underhalla samt att en mindre andel skog kommer behéva tas i ansprak. Nedan sammanfattas
fordelar och nackdelar med att anlagga en storre anlaggning i stallet for tvd mindre.

Fordelar Nackdelar
e Undviker svarigheter med e Dagvattendammens yta samt
att avleda dagvatten fran djup okar

dagvattennatet till
fordrojningsanlaggning.

e Billigare
anlaggningskostnader

e Lattare och billigare att
underhalla

e Mindre skog/naturmark
behover tas i ansprak
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Skillnaden i storlek pa dagvattendammen beroende pa om den ska omhanderta dagvatten fran endast
avrinningsomrade 2 eller bade avrinningsomrade 1 och 2 redovisas i figur 8. De blaa linjerna
motsvarar dammens totala area. Den innersta linjen motsvarar storleken om den ska omhanderta

dagvatten fran endast avrinningsomrade 2 och den yttersta om den ska omhanderta dagvatten fran
avrinningsomrade 1 och 2. Skillnaden i storlek motsvarar ca 390 m2.
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Figur 8. Den foreslagna dagvattendammens totala area om den omhandertar dagvatten fran bade
avrinningsomrade 1 och 2 respektive enbart fran avrinningsomrade 2.

3.3 Forkastade alternativ

Nedan redovisas de olika forkastade alternativen. Observera att alternativen forkastades utifréan det
underlag och den information om detaljplanen som fanns tillgangliga under utredningens gang.

Till en borjan utreddes manga olika losningar men efter 6nskemal fran Tyresé kommun beslutades det
att endas de forslag som innefattade dppna Iésningar skulle utredas narmare. De forslag som
innefattade underjordiska magasin forkastades. Nedan redovisas ytterligare argument till varfor dessa
I6sningar inte ansags lampliga.

Rérmagasin

Nar utredningen pabérjades skulle dagvatten fran villaomradet samt stora delar av industriomradet
soder om planomradet omhandertas inom planomradet. Forutsattningarna andrades under projektets
gang och industriomradet inkluderas inte langre i utredningen, det totala avrinningsomradet till
framtida fordrojningsmagasin minskade fran 20,8 ha till 11,4 ha. Rérmagasin har tidigare bedémts
som den bast lampade I6sningen for fordrojning inom planomradet eftersom det bland annat kan
anlaggas trots hoga grundvattennivaerna samt pa grund av att 6ppna dagvattendammar tog for
mycket yta i ansprak och fick inte plats inom detaljplanen. Nar industriomradet soder om planomradet

exkluderades gjordes bedémningen att den erforderliga fordrdjningsvolymen i stallet kunde
omhandertas i 6ppna l6sningar och forslaget forkastades.
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Platsgjutet betongmagasin

| detta skede har ett platsgjutet betongmagasin forkastats pa grund av de generellt anses innebara
stora kostnader samt att det dnskas dppna ldsningar. Det finns dock goda mdjligheter att anlagga ett
platsgjutet betongmagasin inom planomradet d& dessa ar mycket utrymmeseffektiva.

Kassettmagasin

Grundvattennivaerna inom omradet har uppmatts vara hoga vilket paverkar mojligheten att anlagga
underjordiska kassettmagasin da dessa anlaggningar ej ar tata. Kassettmagasin bor alltsa anlaggas
med en omslutande tat gummiduk. Det féreligger dock risk att kassettmagasinen trycks upp av
grundvattnet. Magasinet behover darfor besta av ett tyngre material (betong) alternativt férankras.
Observera att upptryckning av rérmagasin i betong bér dven utredas av geotekniker

D& dessa magasin ar mer utrymmeseffektiva an rérmagasin pavisar forprojekteringen att utrymme for
kassettmagasin finns inom planomradet.

Makadammagasin

Makadammagasin ar mindre platseffektiva an kassettmagasin och betongmagasin pa grund av att
makadams porositeten endast ar ca 30 %. Om ett makadammagasin anlaggs skulle det behéva ha en
volym som &r mer &n tre ganger sa stor som den erforderliga fordrojningsvolymen.

3.4 Vidare undersdkningar

| ett vidare skede/systemhandlingsskede foreslas foljande undersokningar utféras i avseende till
fordréjningsanlaggningarna:

e Geoteknisk utredning for att faststélla grundvattennivaer, anlaggningsmetoder och teoretiska
schaktslanter for ledningsgravar samt dagvattendammen.

e Hydrauliska simuleringar av dagvattenledningsnatet samt dagvattendammen. |
forprojekteringen forutsetts dagvattensystemet och fordréjningsmagasinen att fungera da
trycklinjen ar i hjassan pa ledningarna och systemet fungerar med sjalvfall. | samband med
simuleringen undersdka kapacitet samt eventuell uppdimensionering av dagvattenledningsnéat

e Vattengang pa dagvattenserviser uppstroms dagvattendammen maste kontrolleras. Eventuell
risk for uppdamning i serviserna fran dammen vid permanent niva och vi maximal
nivd/braddning via skibord maste utredas. Dammens permanenta vattenyta och totala djup
kan anpassas utifrdn dagvattenservisernas vattengangar, detta da det hojdmassigt finns en
marginal att ansluta dammutloppet till befintliga dagvattennatet nedstroms.
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4 Befintlig dagvattenhantering inom planomradet

| dagslaget bestar marken inom planomradet till stor del av grénytor och grusytor. Da jordarten inom
planomradet till storsta del bestar av postglacial sand bedéms infiltrationskapacitet vara hog.
Dagvatten inom planomradet bedoms darfor i stor utstrackning infiltreras ner i marken och tas upp av
vaxtlighet. Planomradet sluttar relativt flackt i riktning sydost mot Bollmoravagen. Vid kraftiga regn
och/eller om marken ar vattenmattad bedoms dagvatten fran delar av planomradet eventuellt kunna
avrinna ytligt ut pa Bollmoravéagen. Langs Bollmoravagen finns flertalet rannstensbrunnar som ar
anslutna till det allménna dagvattennatet. | figur 9 redovisas 6versiktligt hur dagvattnet avrinner inom
planomrédet idag och i bilaga 1 redovisas den befintliga dagvattenhanteringen mer utforligt.

Figur 9. Planomradet med generell marklutning
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4.1 Avrinningsomraden och inventering

For att fa en battre bild av planomradet och dess avrinning genomférdes en inventering i falt 2020-12-
07.

Planomradet bestar till stor del av ett skogsomrade, se figur 10. En asfalterad gangvag loper inom
skogsomradet langs med utkanten av férskolan Teddybjornen. Skogsomrédet ar lokalt kuperat runt
omradet med berg i dagen. Dagvatten fran skogsomradet infiltreras ner i marken samt tas upp av
vaxtlighet. Dagvatten fran bergsytor samt gangvagen avrinner aven till gronytor och infiltreras samt tas
upp av vaxtlighet.

Figur 10. Skogsomrade samt asfalterad gangvag inom planomradet

| planomradets sydvastra del finns ett flertal boulebanor, se figur 11. Marken vid boulebanorna ar flack
och bestar av grus. Runt om boulebanorna bestar marken av skog samt grusytor. Dagvatten fran
boulebanorna samt omkringliggande omraden bedoms infiltreras ner i marken och sandlagret.

Figur 11. Boulebanor i planomradet sydvéstra del
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Precis norr om planomradet gar Amaryllisvagen, se figur 12. Langs vagen finns mindre diken som
omhandertar dagvatten fran vagen. Pa ett stélle avleds dagvatten via en trumma fran dikena till ett
gronomrade inom planomradet.

Figur 12. Amaryllisvagen samt trumma som avleder dagvatten fran vagdike till gronyta inom planomradet

Forskola Teddybjornen ar belagen i planomradets norddstra del, se figur 13. | anslutning till férskolan
finns en parkeringsplats samt en asfalterad vag med vandplan. Oster om forskolan sluttar marken
kraftigt mot férskolan.

Figur 13. Forskola i planomradets nordostra del
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Langs sodra planomradesgransen gar Bollmoravagen, se figur 14. Bollmoravagen ar belagen pa en

nagot lagre hojd an planomradet. P& Bollmoravagen finns ett flertal rannstensbrunnar som ar anslutna
till det allménna dagvattennatet.

|

¢

AR

;5,
g

Figur 14. Bollmoravagen langs planomradet
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4.1.1 Befintliga dagvattenfléden

Berakning av befintliga dagvattenfloden inom planomradet har genomforts med rationella metoden
enligt Svenskt Vattens publikationer P110. For att berékna det befintliga flodet anvandes rinntiden 10
minuter enligt rekommendationer fr&n P110 och berakningarna utfordes for ett 20-arsregn.

Planomréadet har delats in i fyra olika delomraden som redovisas i figur 15. Planomrédesgransen samt
grans mellan allman platsmark och kvartersmark utgér fran detaljplanens plankarta (Tyresé kommun,
2021). Inom delomrade 1 och 2 planeras marken i framtiden att besta av grénytor samt gangvagar.
Delomrade 3 ar forskolans Teddybjérnens omrade och delomréde 4 planeras i framtiden att besta av
en bilvag samt gang- och cykelvag. Dagvattenfléden har beraknats separat for varje delomrade.

Figur 15. Indelning av planomradet

Befintlig markanvandning far varje delomrade redovisas i tabell 6.

Tabell 6. Befintlig markanvandning for olika delomraden

Markanvandning | Delomrade | Delomrade Dg!omrade Delomrade
(forskola)

[ha] 1 2 3 4
Grusytor - 0,04 - -
Groénytor 0,31 0,60 0,38 0,66
Parkeringsplats - - 0,02 -

Berg - - 0,38 -
Takytor - - 0,11 -
Asfaltsytor - - 0,02 -
Summa 0,31 0,64 0,91 0,66
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Beraknade befintliga dagvattenfloden for varje delomrade redovisas i tabell 7. | tabellen redovisas
aven varje delomrades area, sammanvéagd avrinningskoefficient samt reducerad area.

Tabell 7. Delomradenas area, sammanvagd avrinningskoefficient, reducerad area samt beraknad befintligt
dagvattenflode

o Area P Red area Q20-arsregn
Delomrade | v | (sammanvagd) | [ha] [1/s]
1 0,31 0.1 0,03 9
2 0,64 0,12 0,07 21
3 (forskola) | 0,91 0,26 0.24 69
4 0.66 0.1 0,07 19
Summa 2.5 . 0,41 118

4.1.2 Befintlig féroreningsbelastning

Befintliga fororeningskoncentrationer och féroreningsmangder har beréaknats med hjalp av verktyget
StormTac. | StormTac anvénds schablonvarden for koncentrationer av olika fororeningar och hur stor
del av nederbérden som lamnar omradet i form av direkt avrinning. Schablonvardena ar baserade pa
markanvandningstyp och &r framtagna i férsta hand med hjélp av serier med flodesproportionell
provtagning, i vissa fall anvands dock &ven enskilda provtagningar. Schablonhalterna innefattar stora
oséakerheter och de berédknade féroreningsméangderna och koncentrationerna bér endast ses som en
fingervisning 6ver forvantad fororeningsbelastning i dagvattnet. | tabell 8 redovisas schablonhalter for
de olika markanvandningar inom planomradet.

Tabell 8. Forvantade fororeningskoncentrationer fran olika markomraden

Amne | Enhet | Parkering Sakr1(jggssrr_1§rckh Takyta | Bergsyta | Asfaltsyta
P po/l 140 89 170 62 85
N ug/l 2400 725 1200 1375 1800
Pb pg/l 30 6,0 2,6 4,4 3,0
Cu g/l 40 8,8 75 12 21
Zn Hg/l 140 23 28 24 20
Cd pg/l 0,45 0,30 0,80 0,20 0,27
Cr g/l 15 35 4,0 2,1 7,0
Ni Hg/l 15 4,2 4,5 1,4 4,0
Hg pg/l 0,080 0,0075 0,0030 0,025 0,050
SS po/l 140 000 39 500 25 000 21 350 7400
Olja po/l 800 175 0 243 770
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| tabell 9 redovisas fororeningskoncentration for allman platsmark (delomrade 1, 2 och 4) samt
omradet for forskolan (delomrade 3).

Tabell 9. Beréknade befintliga fororeningskoncentrationer

Amne Allman platsmark Forskola Hela omradet
[ng/1] [Hg/1] [Hg/1]
P 58 82 72
N 830 1300 1100
Pb 34 4,4 4,0
Cu 7,9 11 9,7
Zn 19 26 23
Cd 0,17 0,30 0,25
Cr 2,0 2,8 2,5
Ni 2,6 2,6 2,6
Hg 0,006 0,019 0,014
SS 21 000 24 000 23 000
Olja 140 200 180

| tabell 10 redovisas féroreningsmangder for allman platsmark (delomrade 1, 2 och 4) samt omradet
for forskolan (delomrade 3).

Tabell 10. Berdknade befintliga fororeningsmangder

Amne Allman pI?tsmark F(‘jrskoola Hela orrlrédet
[kg/ar] [kg/ar] [kg/ar]
P 0,13 0,26 0,39
N 1,8 4,0 5,8
Pb 0,008 0,014 0,021
Cu 0,017 0,035 0,052
Zn 0,042 0,084 0,130
Cd <0,000 0,001 0,001
Cr 0,005 0,009 0,014
Ni 0,006 0,008 0,014
Hg <0,000 <0,000 <0,000
SS 47 76 120
Olja 0,31 0,64 0,95

n:\107\28\1072865\5 arbetsmaterial\01 dokument\ndagvattenutredning_ny.docx

2022-01-21 | 29(47)



Uppdragsnr: 1072865 Version: 4
Dagvattenutredning Amaryllis | Allméan platsmark

Norconsult 4%

5 FoOreslagen dagvattenhantering inom
planomradet

Foreliggande exploateringsforslag i form av 6kad byggnadsarea for férskolan och anlaggning av gata
samt gangvagar leder till férandrade dagvattenfloden och ett forandrat féroreningsinnehall i

dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatforandringar leda till foréndrade dagvattenfléden, varfor det
ocksa bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem. Nedan féljer forslag till en hallbar

dagvattenhantering med hansyn till de framtida forutséttningarna.

5.1

Framtida dagvattenfloden

Framtida dagvattenfloden for ett 20-arsregn har beraknats enligt rationella metoden. En klimatfaktor
pa 1,3 har inkluderats for att anpassa berakningarna till forvantad okad nederbordsintensiteten pa
grund av framtida klimatférandringar. Dagvattenfloden har berdknats separat for varje delomrade.
Framtida markanvandning for varje delomrade redovisas i tabell 11.

Tabell 11. Framtida markanvandning for olika delomraden

Markanvandning | Delomrade | Delomrade Dg!omrade Delomrade
(forskola)

[ha] 1 2 3 4
Grusytor - - - -
Parkeringsplats - - 0,1 -
Vag - 0,06 - 0,26
Gang-”och ) i 015
cykelvag
Gronytor/Parkytor 0,31 0,58 0,26
Takytor - - 0,14 -
Lekytor/skolgérd - - 0,67 -
Summa 0,31 0,64 0,91 0,66

| tabell 12 redovisas beraknade dagvattenfloden for samtliga delomraden. | tabellen redovisas dven
area, sammanvagd avrinningskoefficient samt reducerad area. Dagvattenflddet vid ett 20-arsregn
berédknas totalt oka fran befintliga 118 I/s till 375 I/s efter exploateringen.

Tabell 12. Delomradenas area, sammanvagd avrinningskoefficient, reducerad area samt framtida

dagvattenfléden
o Area Red area on-érsregn

Delomrade [ha] () [ha] [I/s]

1 0,31 | 0,20 0,06 23

2 0,64 | 0,25 0,16 60

3 0,91 | 0,45 0,41 151

4 0,66 | 0,57 0,37 140
Summa 2,5 - 1,0 375
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5.2 Erforderlig fordrojningsvolym

Dagvattenflddet inom planomradet beréknas 6ka i framtiden pa grund av en stérre andel hardgjorda
ytor samt p& grund av kraftigare nederbord till foljd av klimatférandringar. For att inte 6ka belastningen
pa befintliga dagvattenledningar maste dagvatten fordréjas.

Den erforderliga fordréjningsvolymen har beraknats for ett regndjup pa 20 mm och redovisas i tabell
13. Den totala erforderliga fordrojningsvolymen beraknades till 200 m3. | tabellen redovisas aven
erforderlig fordrojningsvolym beraknad for ett framtida 20-arsregn med hjalp av Svenskt Vattens
berakningsmetod Magasineringsberakning med hansyn till rinntid enligt Dahlstroms 2010 fo6r
varaktighet upp till 1 dygn (Svenskt Vatten, 2010). Det strypta utflédet valdes till ett befintligt 20-
arsregn.

Tabell 13. Beraknad erforderlig fordréjningsvolym

Erforderlig Erforderlig
Delomrade f'ordr('jjningsvolym f(')'rdrdjrlingsvolym
regndjup 20 mm 20-arsregn
[m°] [m?]
1 12 6
2 32 16
3 81 25
4 75 79
Totalt 200 126
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5.3 Principlésningar for dagvattenhantering

Dagvatten inom planomradet foreslas renas och fordrojas i regnbaddar samt 6versilningsytor.
Dagvatten fran sddra delar av planomradet (lokalgatan och g/c vagen) foreslas renas och fordrojas i
dagvattenanlaggningar langs gransen till planomradet i samband med att Bollmoravagen breddas.
Utformning av dessa Idsningar redovisas i dagvattenutredningen for Bollmoravégen framtagen av
WRS (WRS, 2021).

5.3.1 Regnbé&ddar

Regnbaddar ar nedsankta planteringsytor dar dagvatten kan férdréjas och renas. Regnbaddar
anlaggs med ett filtermaterial som bor ha en hdg porositet vilket skapar en fordréjningsvolym i
regnbadden. Rening uppstar d& dagvattnet passerar det filtrerande materialet och adsorberas.
Regnbaddar bidrar aven med gronstruktur i stadsmiljé och har en positiv effekt pa biologisk mangfald.

Regnbaddar kan utformas pa olika satt och anpassas efter omgivningen. Dagvattnet avleds till en
regnbadd genom ytavrinning eller via rannstensbrunnar med sandfang direkt anslutna till regnbadden.
Regnbaddens botten kan vara 6ppen och vattnet perkolerar da ut i omgivande mark eller s& kan den
vara tét och vattnet avleds da till dagvattenledningar via draneringsledningar. Fér att kunna
omhanderta och rena en betydande del av dagvattnet &r det enligt Svenskt Vatten (Svenskt Vatten,
2019) vanligt att regnbaddarna motsvarar 1-3 procent av avrinningsomradets hardgjorda yta.
Regnbaddarna kan emellertid utformas for att motsvara upp till 10 procent av denna yta. Ett exempel
pa en regnbadd redovisas i figur 16.

Figur 16. Exempel pa regnbadd i Norra Djurgardsstaden, foto: Norconsult
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5.3.2 Oversilningsytor

Genom att avleda vatten fran tak och andra hardgjorda ytor till sa kallade 6versilningsytor finns
mojlighet till sdval utjamning som rening av dagvatten. Oversilningsytor ar permeabla vegetationsytor i
relativt svag lutning, maximalt omkring 15 %, dar vattnet bromsas upp och infiltreras till underliggande
mark. Sadana ytor kan utgdras av gronytor eller mer skogslik terrang och anlaggs med fordel sa nara
kallan som mgjligt.

For basta effekt bor dagvattnet spridas ut dver en dversilningsyta hellre an slappas i en enda punkt.
Spridningen kan ske med hjélp av en spridningsledning, genom makadam eller med hjélp av en
trakonstruktion med v-utskov.

Rening av dagvatten uppnas genom att partiklar ackumuleras pa vaxtligheten samt sedimenteras pa
ytan. Reningsprocesserna paverkas av kontakttiden mellan dagvattnet och vegetationsytan, ytans
storlek samt markens infiltrationsegenskaper.

Nedstroms 6versilningsytan bor det dagvatten som inte infiltreras kunna omhéandertas i exempelvis ett
avskarande dike. | figur 17 redovisas en skiss 6ver utformningen av en dversilningsyta.

Makadam eller trakonstruktion
med v-utskov

Fordelningsdike

Figur 17. Exempel pa utformning av en éversilningsyta
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5.4 FoOreslaget dagvattensystem

Delomréade 1 och 2

Delomrade 1 och 2 planeras i framtiden att bestd av naturmark/skogsmark samt en gangvag. Da
infiltrationen i marken till sanden bedéms som god foreslas dagvatten inom dessa delomraden att
infiltreras likt i dagslaget.

Delomréade 3

Dagvatten inom forskolans omrade foreslas renas och fordrojas i regnbaddar. Dagvatten fran
parkeringsplatsen samt lekytor foreslas ytavrinna till regnbaddarna. Dagvatten fran takytor foreslas
avledas via utkastare till gronytor for infiltration och vid stdrre regn vidare till regnbaddar.

Regnbaddarna foreslas vara nedsankta med 0,15 m och sedan besta av ett lager med filtermaterial,
ett materialavskiljande lager samt ett draneringslager. Regnbaddarna bor inte vara nedsankta mer an
0,15 m pa grund av risk for stdende vatten och maste placeras pa stallen dar de inte utgér nagon risk
for forskolebarnen. Regnbaddens totala anlaggningsdjup foreslas vara endast ca 0,65 m (0,15 m
nedsankning och 0,5 m filtermaterial) for att ta hansyn till de héga grundvattennivaerna.
Grundvattennivaerna ar inte uppmatta precis vid forskolans omrade vilket betyder att det eventuellt ar
mojligt att anlagga regnbaddar med ett storre djup om grundvattennivaerna visar sig vara lagre inom
detta omrade. Pa sa satt skulle regnbaddarnas ytbehov kunna minska.

Den genomsnittliga porositeten i regnbadden berdknas vara ca 15 %. Forslag pa dimensionering av
regnbaddarna redovisas i tabell 14. Regnbaddarna &r dimensionerade for att uppné god rening samt
kunna omhéanderta den erforderliga fordréjningsvolymen som redovisas i tabell 13. Med de féreslagna
dimensionerna kommer regnb&addarna ha egenskapen att fordroja bade 20 mm regndjup samt fordréja
ett framtida 20-arsregn till ett befintligt 20-arsregn. Regnbaddarnas area motsvarar ca 14 % av den
reducerade arean inom delomrade 3 vilket betyder att god rening kommer uppnas. Férslag pa
placering av regnb&ddarna redovisas i bilaga 2. Exakt hur stora de enskilda regnbaddarna behover
vara och var de ska anlaggas bor beslutas i ett senare skede nar utformningen samt hojdsattningen
av omradet ar faststalld.

Tabell 14. Dimensioner for regnbaddar

Djup Djup Porositet Erforderlig Volvm reanbadd Area
nedsénkt | regnbadd | regnbéadd fordrojningsvolym y [mg] regnbadd
[m] [m] [%] [m?] [m?]
0,15 0,5 15 81 362 558
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Delomréade 4

Bollmoravagen som &r belagen séder om planomradet planeras i framtiden att breddas. | samband
med breddningen av vagen ska ett nytt dagvattensystem anlaggas langs stora delar av gatan. |
dagvattenutredningen for Bollmoravagen redovisas forslag pa att dagvatten ska omhéndertas ytligt i
bade vaxtbaddar och svackdiken samt i ett 6ppet forstarkningslager under gang- och cykelvag, dessa
kallas for ett "BlaGronGratt-system” (BGG) i utredningen. Enligt Tyresé kommun ska
dagvattenhanteringen fran lokalgatan samt g/c vagen inom planomradet samordnas med
omhéandertagandet av dagvattnet fran Bollmoravagen.

Enligt dagvattenutredningen for Bollmoravagen ar de féreslagna dagvattenanlaggningarna
dimensionerade for att rena och fordroja s& mycket dagvatten som mgjligt. Vid ett framtida 10-arsregn
kommer avtappningen till det befintliga dagvattennatet kunna strypas hart och avtappningen vid ett 20-
arsregn kommer inte 6ka i jamforelse med befintlig situation. Teoretiskt kommer dagvattensystemet
kunna omhanderta ett 100-arsregn. | dagvattenutredningen beskrivs det att det finns méjlighet att
dagvatten frdn omraden runt om Bollmoravagen ska kunna omhandertas i anlaggningarna och darfor
foreslas dagvattnet fran delomrade 4 omhandertas i dagvattenanlaggningarna langs Bollmoravagen.
Dagvatten fran gang- och cykelbanan foreslas ytavrinna till svackdiken/véxtbaddarna och dagvatten
fran lokalgatan foreslas avledas till det 6ppna forstarkningslagret.

| figur 18 redovisas en sektion éver lokalgatan inom planomradet samt Bollmoravagen. Stora delar av
gang- och cykelvagen norr om Bollmoravagen ar inkluderade i planomradet, observera att dessa ar
aven inkluderade i dagvattenutredningen for Bollmoravagen. Den totala erforderliga
fordrojningsvolymen for delomrade 4 for att fordroja ett vattendjup p& 20 mm &r 75 m3. Da fordrojning
av gang- och cykelvagen redan ar inkluderad i dagvattenutredningen for Bollmoravagen beraknas den
tillkommanande fordrojningsvolymen fran planomradet till dagvattenanlaggningarna langs
Bollmoravagen minskas till ca 51 m3. For att sékerstalla att den tillkommande vattenvolymen kan
fordrojas bor kapaciteten i dagvattenanlaggningarna langs Bollmoravagen utredas narmare i
detaljprojekteringen. Lokalgatan bor hojdsattas med tvarfall sa att gatan lutar mot Bollmoravagen.

I Omrade inkluderat i dagvattenutredning fér Bollmoravigen

250 55 351 3.00 350 3.5¢ 3.5 350 3.00 1.5

KOREANA P GRONYTA | KkOReAA | BUSSKORFALT | BUSSKORFELT | KiReana | Geiwyra | GC

I Fastighetsgrins

| o 2 | Y ) fiek = =

LK ﬁLJ;T“/ BOLLMORAVAGEN

Ungefirlig 13ge pd planomridesgrins ‘

Figur 18. Sektion for lokalgatan inom planomradet samt Bollmoravagen (Tyres6 kommun , 2021)

| delomradets ostra del foreslas dversilningsytor anlaggas for att méjliggora infiltration, se bilaga 2.
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Norconsult 4%

5.5 Framtida dagvattenfororeningar

Framtida dagvattenfororeningar har berdknats med och utan foreslagen rening med hjalp av verktyget
StormTac. | tabell 15 redovisas schablonhalter fér de olika framtida markanvandningarna som
anvands i berakningarna. Vagen inom planomradet har beraknats som lokalgata och lekomraden runt

om forskolan som skolomrade. Gronomraden har beraknats som parkmark.

Tabell 15. Forvantade fororeningskoncentrationer fran olika markomraden

Amne | Enhet | Parkering | Parkmark | Grusyta | Skolomrade | Takyta | Lokalgata (iirllgl'\/%(;h
P po/l 140 250 42 300 170 144 85
N ug/l 2400 1200 2000 1600 1200 1930 1800
Pb po/l 30 6,0 2,2 15 2,6 3,0 3,5
Cu po/l 40 11 12 27 7,5 21 23
Zn Hg/l 140 25 33 100 28 12 20
Cd po/l 0,45 0,30 0,11 0,70 0,80 0,27 0,30
Cr po/l 15 3,0 1,0 12 4,0 7,1 7,0
Ni ug/l 15 2,0 0,85 9,0 4,5 5,6 4,0
Hg po/l 0,080 0,020 0,019 0,03 0,0030 0,081 0,050
SS po/l 140 000 24 000 9675 70 000 25000 74 600 7400
Olja pg/l 800 300 96 700 0 780 770

Reningseffekt frAn dagvattenanlaggningarna langs Bollmoravagen har hamtats fran bilaga C till
dagvattenutredning for Bollmoravéagen och redovisas i tabell 16 (WRS, 2021). | rapporten redovisas

ingen reningseffekt for kvicksilver och olja, dessa har valts till den retningseffekt som systemet skulle
haft om det endast var uppbyggt med véxtbaddar. Dagvattnet fran lokalgatan har foreslagits avledas
direkt till det luftiga forstarkningslagret via dagvattenbrunnar da ytlig avledning éver g/c vagen till
gronytan/vaxtbadden inte anses vara mojlig i praktiken. Reningen for dagvattnet har darmed antagits
motsvara reningen i ett makadammagasin.

Tabell 16. Reningseffekt for dagvattenanlaggning langs Bollmoravagen erhallen fran dagvattenutredning
Bollmoravagen (WRS, 2021)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS

Reningseffekt [%] 83 70 95 93 95 83 80 86 95
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| tabell 17 redovisas framtida féroreningskoncentrationer fér allman platsmark (delomrade 1, 2 och 4)
med och utan féreslagen rening. Koncentrationerna jamfors med beréknade befintliga
fororeningskoncentrationer och de &mnen som beréknas ¢ka ar gramarkerade.

Tabell 17. Berdknade befintliga och framtida féroreningskoncentrationer med och utan foreslagen rening for
allman platsmark (delomrade 1, 2 och 4)

- Framtida Framtida
Befintliga . . . . . .
= . . . fororeningskoncentration | féroreningskoncentration
Amne | féroreningskoncentration . .
(gl utan rening med rening

(o] [na/l]

P 58 150 83

N 830 1500 840

Pb 3,4 3,6 1,3

Cu 7.9 15 55

Zn 19 17 6,1

Cd 0,17 0,24 0,12

Cr 2,0 4,5 19

Ni 2,6 3,3 1,6

Hg 0,006 0,044 0,026

SS 21 000 36 000 11 00

Olja 140 490 123
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| tabell 18 redovisas framtida féroreningskoncentrationer for férskolans omrade (delomrade 3) med
och utan foreslagen rening. Koncentrationerna jamfors med beréknade befintliga
fororeningskoncentrationer och de @&mnen som beréknas ¢ka ar gramarkerade.

Tabell 18. Beréaknade befintliga och framtida féroreningskoncentrationer for férskolans omrade (delomrade 3)
med och utan féreslagen rening

- Framtida Framtida
Befintliga . . . . . .
= i : . fororeningskoncentration | féroreningskoncentration
Amne | féroreningskoncentration . .
(gl utan rening med rening

(o] [na/l]

P 82 200 30

N 1300 1600 470

Pb 4,4 12 0,61

Cu 11 21 15

Zn 26 77 3,8

Cd 0,30 0,58 0,06

Cr 2,8 8,8 2,0

Ni 2,6 8,0 11

Hg 0,019 0,028 0,007

SS 24 000 61 000 3100

Olja 200 440 52
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| tabell 19 redovisas framtida fororeningsmangder for allman platsmark (delomrade 1, 2 och 4) med
och utan foreslagen rening. Mangderna jamférs med beraknade befintliga féroreningsméangder och de
amnen som berdknas oka ar gramarkerade.

Tabell 19. Beréknade befintliga och framtida féroreningsméangder for allméan platsmark (delomrade 1, 2 och 4)
med och utan féreslagen rening

A Framtida Framtida
Befintliga . : N . . .
. . : . fororeningsméangder utan | féroreningsméangder med
Amne féroreningsmangder ; .
[kg/ar] rening rening
[kg/ar] [kg/ar]
P 0,13 0,65 0,37
N 1,8 6.8 3,7
Pb 0,008 0,016 0,006
Cu 0,017 0,067 0,024
Zn 0,042 0,076 0,027
Cd <0,000 0,001 <0,001
Cr 0,005 0,020 0,008
Ni 0,006 0,015 0,007
Hg <0,000 <0,000 <0,000
SS 47 160 49
Olja 0,31 2,2 0,56
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| tabell 20 redovisas framtida fororeningsmangder for forskolans omrade (delomrade 3) med och utan
foreslagen rening. Mangderna jamfors med berdknade befintliga fororeningskoncentrationer och de
amnen som berdknas oka ar gramarkerade.

Tabell 20. Beraknade befintliga och framtida féroreningsméangder for forskolans omrade (delomrade 3) med och

utan foreslagen rening

A Framtida Framtida
Befintliga . : N . . .
. . : . fororeningsméangder utan | féroreningsméangder med
Amne féroreningsmangder ; .
[kg/ar] rening rening
[kg/ar] [kg/ar]
P 0,26 0,58 0,09
N 4,0 4,5 1,4
Pb 0,014 0,035 0,002
Cu 0,035 0,060 0,004
Zn 0,084 0,220 0,011
Cd 0,001 0,002 <0,000
Cr 0,009 0,025 0,006
Ni 0,008 0,023 0,003
Hg <0,000 <0,000 <0,000
SS 76 170 8,7
Olja 0,64 1,3 0,15
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| tabell 21 redovisas berdknade framtida féroreningskoncentrationer med och utan féreslagen rening
for samtliga delomraden. Koncentrationerna jamfors med beréknade befintliga
fororeningskoncentrationer och de &mnen som beréknas oka ar gramarkerade.

Tabell 21. Beraknade befintliga och framtida féroreningskoncentrationer med och utan foreslagen rening for
samtliga delomraden

- Framtida Framtida
Befintliga . : : . . .
= " . . fororeningskoncentration | féroreningskoncentration
Amne | féroreningskoncentration . .
g/ utan rening med rening

[no/] [na/l]

P 72 170 63

N 1100 1500 690

Pb 4,0 6,9 1,0

Cu 9,7 17 3,9

Zn 23 40 5,2

Cd 0,25 0,37 0,09

Cr 2,5 6,2 19

Ni 2,6 5,2 1,4

Hg 0,014 0,038 0,018

SS 23 000 43 000 7900

Olja 180 470 97

Berékningar visar att utan féreslagen rening dkar koncentrationen av samtliga féroreningar. Okningen
beror pa att grénytor ersatts med en vag och parkeringsplatser samt utdkad byggratt inom forskolans
omrade. Med den féreslagna reningen beréknas koncentrationerna emellertid minska eller vara
oférandrade for samtliga féroreningar med undantag for kvicksilver. Okningen av kvicksilver bedéms
som marginell och ligger inom felmarginalerna fér berdkningarna.
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| tabell 22 redovisas beréknade framtida féroreningsmangder med och utan féreslagen rening for
samtliga delomraden. Méangderna jamfors med beraknade befintliga féroreningsméangder och de
amnen som berdknas oka ar gramarkerade.

Tabell 22. Beraknade befintliga och framtida féroreningsméangder med och utan féreslagen rening for samtliga

delomraden

oo Framtida Framtida
Befintliga . : N . . N
-- . ; N fororeningsméngder utan | féroreningsméangder med
Amne féroreningsméangder ; .
[kg/ar] rening rening
[kg/ar] [kg/ar]
P 0,39 1,2 0,46
N 5,8 11 51
Pb 0,021 0,050 0,008
Cu 0,052 0,130 0,029
Zn 0,13 0,29 0,04
Cd 0,001 0,003 0,001
Cr 0,014 0,045 0,014
Ni 0,014 0,038 0,010
Hg <0,000 <0,000 <0,000
SS 120 340 57
Olja 0,95 3.4 0,70

Berakningar visar att utan foreslagen rening tkar mangder av samtliga fororeningar med undantag for

kvicksilver. Okningen beror pa att gronytor erséatts med en vag och parkeringsplatser samt uttkad

byggratt inom forskolans omrade. Med den foreslagna reningen beraknas mangderna minska eller
vara oférandrade for samtliga féroreningar med undantag for fosfor. Okningen av fosfor bedéms som
marginell och ligger inom felmarginalen for berdkningarna. Féljande aspekter bor &ven beaktas vid
utvardering av fororeningsinnehallet i dagvattnet fran planomrédet:

Begransningar i Stormtac-verkyget med avseende pa rening via infiltration

D& planomradet bestar av postglacial sand finns det goda forutsattningar att uppna infiltration av en
stor procentandel av arsnederborden. D& rening-och fordrojningsanlaggningarna inom allméan
platsmark beraknats for ett 20 mm regn bedéms upp emot ca 90 % av arsnederborden infiltreras.
Beréakningsverktyget Stormtac beréknar reningshalter och mangder ner till “"botten”” av anlagd
infiltrationsanlaggning. | 6versilningsytorna, regnbaddarna samt makadammagasinet beraknas alltsa
reningen ““uppho6ra” nar dagvattnet infiltrerar ner till sandlagret under anlaggningen vilket &r

missvisande. Ytterligare rening av fosfor férvantas alltsa ske i planomradets underliggande sandlager.

Begransningar i kunskap om grundvattenstrémning

Det &r ovisst om dagvattnet som infiltreras i postglaciala sanden inom planomradet mynnar ut till
Tyres&n samt Albysjon via grundvattenstromning. Detta kan eventuellt innebéra att Tyresan och
Albysjon endast &r recipienter fér dagvattnet som avleds via ledningar inom och i narheten av

planomradet.
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Med den foreslagna reningen bedéms exploateringen inte paverka recipienternas mgjlighet att uppna
MKN negativt. Koncentrationerna och méngderna berdknas minska foér de flesta fororeningar vilket
kan leda till att exploateringen har en positiv effekt pa recipienternas status.

5.6 HOjdsattning

Omradet bor hojdsattas och utformas pa ett sddant satt att markdversvamning vid 100-arsregn inte
skadar byggnader. Kvartersmark bor generellt hojdsattas till en niva hogre an anslutande gatumark for
att en tillfredsstéllande avledning av yt- och drénvatten samt spillvatten ska kunna erhallas, figur 19.
Lagsta golvniva foreslas inte understiga 0,5 m 6ver marknivan vid forbindelsepunkt for dagvatten, i
enlighet med Svenskt Vattens publikation P105 (Svenskt Vatten, 2011). Om hdéjdséattningen utformas
enligt ovan, sa att gator i omradet alltid &r belagna pa lagre nivaer an kringliggande kvartersmark, kan
dagvatten avledas via gatorna om dagvattensystemets maxkapacitet skulle dverskridas vid extrem
nederbdrd.

KRITISK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD
+05M

+ 0 M MARKNIVA

s
pemes e 3 M
LUTNING 1:20
3 M FRAN
LUTNING 1:50-1:100 BYGGNAD

Figur 19. Princip for hojdsattning (lllustration: Norconsult)
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5.7 Avrinningsvagar vid extrem nederbérd

Enligt Tyres6 kommuns skyfallskartering finns det idag lokala lagpunkter inom planomradet, se figur
20. Risken for kraftiga Gversvamningar inom planomradet bedéms emmellertid som liten. Runt
forskolan Teddbjornen pavisar dock skyfallskarteringen stdende vatten pa ca 0,3-0,5 m.
Skyfallsituationen vid forskolan bedoms inte forsamras av exploateringen inom planomradet. Vid
framtida rivning och ombyggnation av férskolan bér emellertid ytliga avrinningsvéagar skapas fran
forskolan ner mot Bollmoravagen. Detta utférs genom att marken kring byggnaden hojdséatts hogre &n
omkringliggande mark och att marken sluttar ner mot Bollmoravagen.

For att motverka att framtida byggnader skadas till foljd av 6versvamningar maste marken narmast
samtliga byggnaderna hojdsattas pa en hogre niva an omkringliggande mark, hojdsattning bor
utformas enligt anvisningarna i avsnitt 5.6. Genom att héjdséatta marken kring byggnaderna hogre &n
den nya lokalgatan kan ytvatten avrinna till gatan. Ytvatten kan ansamlas pa lokalgatan och dven
breddas till Bollmoravagen. Det &r dven viktigt att det i framtiden finns fria rinnvagar fran
dagvattendammens omrade till lokalgatan samt Bollmoravégen. | bilaga 2 redovisas 6vergripande
forslag pa flodesvag for ytavrinning. Mer detaljerad hojdsattning bor utredas i ett senare skede. Med
en korrekt utford hojdsattning bedoms risken for skadliga Gversvamningar inom planomradet som |ag.

Plangrans
Amaryllis

maximalt
vattendjup [m]
10
BEos-10
Io03-05
02-03

Figur 20. Resultat dver vattendjup fran Tyres6 kommuns skyfallskartering
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| figur 20 redovisas resultat frdn Tyres6 kommuns skyfallskartering for ett omrade som ligger i
anslutning till planomradet. | figuren redovisas bade rinnvagar samt vattendjup. Ytvattnet som avrinner
langs Bollmoravagen ansamlas i de lagpunkter som ar markerade i figuren och sedan avrinner vidare
Osterut. Efter exploateringen kommer nagra befintliga lagpunkter inom planomradet byggts bort vilket
kan oka flodet till Bollmoravagen nagot. Inom planomradet planeras det emellertid for
fordrojningsanlaggningar vilket kommer till viss del kompensera for de nuvarande lagpunkterna.
Okningen av flédet till Bollmoravagen bedéms darfor bli liten. Exploateringen av planomradet bedéms
darfor inte paverka nedstréms omraden negativt.

s Plangrans
N 5 R = nnnvagar H
maximalt vattendjup [m]
) ‘ \ ; -0
' : I os- 10
< i ‘| Il 03-05 {
“Co - 135 0 40 Mgters * &n Communiy M3ps'chigifibutorsay 02-03 <
" i < & 0.1-02
vd : g o~ ' < M.

Figur 21. Vattendjup och rinnvagar fran Tyreso kommuns skyfallskartering, markerade omradet redovisar ytor dar
ytvatten som avrinner langs Bollmoravagen ansamlas

5.8 Forslag pa planbestammelser

For att sékerstélla att dagvattendammen anlaggs inom avsedd plats inom detaljplanen bér
parkmarken anldaggas med planbestammelse: Park med dagvattenanléaggning under Anvandning av
Mark och Vatten.

U-omrade kan aven félja forprojekteringens dagvattenledningar. Observera att da forprojekteringen ar
ett tidigt skede kan dock ledningsdragningar komma att &ndras vid ett senare skede.
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6 Slutsats

Dagvattenutredningen har resulterat i féljande slutsatser:

Allman platsmark

For omhandertagande av dagvatten fran narliggande villaomréde motsvarande ett regndjup
pa 20 mm bor 874 m? dagvatten fordrojas. Utredningen visar att det ar majligt att fordroja
dagvattnet inom planomradet med hjalp av en dagvattendamm.

Med fordrojning i regnbaddar, dversilningsytor och dagvattenanlaggningar som anlaggs i
samband med ombyggnation av Bollmoravagen (BGG-system) uppnas kravet for
omhéandertagande av ett regndjup pa 20 mm for den allmanna platsmarken inom planomradet
samt forskolans omrade.

Med den foreslagna reningen i regnbaddar, dversilningsytor samt i dagvattenanlaggningar
langs Bollmoravagen (BGG-system) berdknas mangder samt koncentrationer i dagvattnet fran
den allméanna platsmarken inom planomradet minska for samtliga féroreningar med undantag
for mangden fosfor och koncentrationen kvicksilver. Okningen bedéms som marginell.
Exploateringen av den allméanna platsmarken inom planomradet bedéms inte paverka
recipienternas méjlighet att uppna MKN negativt.

Med korrekt framtida hojdsattning &r risken for Gversvamningar inom planomradet Iag.
Exploateringen bedoms inte paverka nedstroms omraden negativt.

Hela planomradet

e Med foreslagen dagvattenhantering beraknas fororeningsméangder i dagvattnet fran hela
planomradet minska eller vara oférandrad for samtliga amnen med undantag for fosfor
och krom.

e Okningen av mangden fosfor i dagvattnet beraknas tka fran 0,44 kg/ar vid befintlig
situation till 0,56 kg/ar vid framtida situation efter rening och mangden krom beraknas oka
fr&n 0,018 kg/ar till 0,020 kg/ar. Okningen beddms som marginell och ligger inom
felmarginalen for berakningar.

e Utifran att 90 procent av arsnederborden berdknas kunna omhéandertas vid
dimensionering for regnmangden 20 mm samt att en reningsgrad pa 100 procent kan
antas vid infiltration till underliggande sandlager har féroreningsméngderna for fosfor och
krom @ven beraknats med procentsatser. De framtida fororeningsméangderna i dagvattnet
blir d& 0,19 kg/ar fosfor samt 0,006 kg/ar krom, vilket &r lagre an beraknade befintliga
nivaer for bAda amnena.

e Norconsult gor den sammanvagda beddomningen att exploateringsforslaget inte riskerar
mojligheterna for Tyresan att uppnd MKN.

Norconsult AB
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