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Ordlista

CCS, Combined Charging System — Den europeiska standarden
for snabbladdning

CHAdeMO - Asiatisk standard for snabbladdning, finns i ett fatal

bilar i Europa.

Elbil — En typ av laddfordon som enbart drivs av en elmotor.
kW — Enhet for effekt.

kWh — Enhet for energi.

Laddhybrid — Ett fordon som bade kan ladda batteriet fran elnétet
och kora pa diesel eller bensin. Kallas ocksa for PHEV.

Laddeffekt — Den méngd energi per tidsenhet som overfors, vid
laddning av ett laddbart fordon, till fordonets batteri. Enheten for
laddeftekt ar kilowatt, kW.

Laddplats — En parkeringsplats med en laddpunkt.
Laddpunkt — Kontakt diar mojlighet finns att ansluta ett laddfordon

for laddning eller mer formellt ett granssnitt dir ett fordon i taget

kan laddas eller dér ett batteri pd ett fordon 1 taget kan bytas ut.
Laddstation — Geografisk plats med mojlighet till laddning. Bestar

av en eller flera laddningspunkter dir du kan ladda ett eller flera

fordon.

Laddutrustning - En teknisk utrustning som har en eller flera
laddningspunkter for att ladda ett eller flera laddfordon. Kan t.ex.
antingen vara en laddbox eller en laddstolpe.

Normalladdning — Laddning av laddfordon som sker med en
laddeffekt upp till 22 kW.

OCPP — protokoll for kommunikation mellan laddningsstationer

och ett centralt system.

Réckvidd — Strackan ett laddbart fordon kan férdas pé en laddning
frén fulladdat tillstdnd. Réckvidden ar beroende av flera parametrar,

exempelvis topografi, temperatur, hastighet och acceleration.

Schucko — Vanligt vigguttag med jordning. Kan, men bor inte mer
an undantagsfall, anvindas vid normalladdning.

Snabbladdning — Laddning av laddfordon som sker med 22 kW
eller mer 1 eleffekt.
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Sammanfattning

Det pagéar en snabb elektrifiering av personbilsflottan. Andelen
laddbara bilar av den totala personbilsflottan ar 2030 kan variera
mellan 40-90 procent enligt olika framtidsprognoser och bedémare.
Laddinfrastruktur maste komma pa plats for att méta den har
utvecklingen.

Miljoforvaltningen har tillsammans med trafikkontoret, och i
samarbete med de ndmnder och bolagsstyrelser som dger
parkeringsplatser, tagit fram ett kunskapsunderlag som stdd i
anldggande av laddinfrastruktur enligt budgetuppdrag 2021 och
2022. Rapporten innehéller reckommendationer om teknisk
utformning och genomforande, finansieringsmodeller och en steg
for steg guide.

Utgangspunkten har varit en behovsinventering bland berdrda
forvaltningar och bolag. I detta har ingétt en kartlaggning av de
parkeringsplatser som Stockholms stad édger eller hyr av andra
fastighetségare. Behovsutredningen och kartldggningen ligger till
grund for de forslag som redovisas inklusive
kostnadsuppskattningar.

Kostnader for att elektrifiera parkeringsplatser som staden dger pa
kvartersmark redovisas 1 rapporten. Den dvergripande principen &r
att (med vissa undantag) fastighetsdgaren bekostar investeringen 1
laddinfrastruktur. P4 platser for internt bruk hiimtas investeringen
hem tack vare billigare driftskostnad for de egna elfordonen. Pa
besoksparkering kan verksamheten ta betalt for laddplatsen. Pa
forhyrda platser kan verksamheten ta en hogre hyra, forutsatt att det
finns intresserade hyresgéster.

Milj6- och hilsoskyddsndmnden kan stédja ndmnder och bolag i
inforandet. Det &r i linje med ndmndens uppdrag att bista
kommunstyrelsen och trafikndmnden 1 arbetet med att nd malet att
trafiken ska vara utslappsfri i innerstaden ar 2030.
Milj6forvaltningen bor ansvara for en arlig uppfoljning av
riktlinjerna samt ansvara for erfarenhetsutbyte inom staden. Enligt
budgetuppdrag 2022 ska mélen for 2030 sedan provas 2026 i ljuset
av teknikutveckling och tillgingliga affirsmodeller.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

I december 2021 var 60 procent av nybilsforsidljningen laddbara
bilar (Power Circle). Hittills har prognoser om framtiden fran bade
Power Circle och BilSweden varit i underkant och Gvertraffats i
verkligheten. Ar 2030 bedomer Miljoforvaltningen att dver 90
procent av nybilsforsdljningen i Stockholm kommer att vara
laddbara bilar. Andelen laddbara bilar av den totala
personbilsflottan ar 2030 kan variera mellan 40-90 procent enligt
olika framtidsprognoser och bedomare.

For att mota den har utvecklingen satte staden forst i budgeten for ar
2021 foljande mal:

”Milj6- och hélsoskyddsndmnden ska, med stod av
trafikndmnden och i samarbete med de ndmnder och
bolagsstyrelser som dger parkeringsplatser, ta fram
riktlinjer for anldggande av el-laddplatser i befintlig
bebyggelse med krav pa minst 20 procent
laddplatser.”

I budget for 2022 hojdes malet ytterligare till 80 och 100 procent
som slutmalet for ytterstaden respektive innerstaden:

”Néamnder och bolagsstyrelser ska forse
parkeringsplatser i garage och pa sina fastigheter med
laddplatser med minst normalladdning enligt planen
20 procent till 2023, 50 procent till 2026 och 100
procent i innerstaden och 80 procent utanfor
innerstaden till 2030. Malen for 2030 ska provas 2026
1 ljuset av teknikutvecklingen och tillgéngliga
affarsmodeller. Vidare successivt forse minst 50
procent av parkeringsplatserna for den egna
verksamheten med minst normalladdning till 2026.
Malet for 2030 &r 100 procent i innerstaden och 80
procent utanfor innerstaden. Utrullningsplaner ska tas
fram”

Vidare har bostadsbolagen fatt specifika etappmal:
”Bostadsbolagen ska successivt forse alla sina

parkeringsplatser med laddinfrastruktur sa att stadens
mal om en utslidppsfri innerstad 2030 kan genomforas.



Riktlinjer for anlaggande av laddplatser
9 (61)

Bolagens parkeringsplatser ska forses med
laddinfrastruktur av minst typen normalladdning
enligt foljande plan: I innerstadens garage minst 30
procent 2023, 50 procent 2026 och 100 procent 2028.
Utanfor innerstaden och ytor i hela staden med minst
20 procent 2023, 50 procent 2026 och 80 procent
2030. Mélen for 2028 respektive 2030 ska i ljuset av
teknikutvecklingen provas 2026.”

Uppdrag for 2021, ligger i linje med malen for 2023 och 2026 i
2022 ars budget.

Miljoforvaltningen tagit fram detta kunskapsunderlag att anvidnda
vid genomforandet av budgetuppdragen om laddning.

1.2 Syfte och malgrupp
Syftet med riktlinjerna for anldggande av laddplatser ar att
konkretisera hur forvaltningar och bolag bor agera for att na
elektrifieringsmélen. De ska bade fungera som stdd i arbetet for
anldggande av laddplatser pd kvartersmark och som avstamp for
fortsatt teknikutveckling och nya affarsmodeller.

Riktlinjerna anger hur forvaltningar och bolag kan och bor agera 1
anldggandet av laddinfrastruktur och att detta ofta dr forknippat med
dgarforhallandet till fastigheten dir laddinfrastrukturen ska
installeras. Vidare beskrivs bland annat hur nuvarande
affarsmodeller ser ut.

Riktlinjerna ska fungera som stod for samtliga forvaltningar och
bolag inom Stockholms stad, med undantag f6r Stockholm
parkering AB och exploateringskontoret, som édger eller hyr
befintliga parkeringsplatser pa kvartersmark. Andra fastighetsdgare
i Stockholm eller pé andra platser i landet kan anvdnda
informationen 1 drendet som inspiration.

1.3 Avgransningar
Riktlinjernas innehall utgar ifrdn budgetuppdragen, berérda
forvaltningars och bolags synpunkter under workshop (mars 2021),
synpunkter fran referensgruppen (juni och augusti 2021), samt
styrgruppens och projektgruppens bedomningar. En kontorsremiss
till alla berdrda forvaltningar och bolag genomfordes under mars
2022 och dérefter har riktlinjerna justerats.

Riktlinjerna omfattar:
- parkeringsplatser pd kvartersmark,
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- parkeringsplatser som varje enskild forvaltning eller bolag
dger, disponerar eller hyr,

- befintliga parkeringsplatser (Exploateringskontoret har ett
annat budgetuppdrag och ska ta fram riktlinjer for
anldggande av laddplatser vid nyproduktion).

1.4 Metod

Utgangspunkten har varit en behovsinventering av aktuella fragor
och behov av stdd for berdrda forvaltningar och bolag. I detta har
ingétt en kartliggning av de parkeringsplatser som erbjuds av
Stockholms stad. Behovsutredningen och kartlaggningen ligger till
grund for de forslag som redovisas inklusive
kostnadsuppskattningar.

Darutover har dels en referensgrupp fatt mojlighet att vid tva
tillfillen 1dmna synpunkter. Alla berérda forvaltningar och bolag
har lamnat skriftliga synpunkter pa kunskapsunderlaget under en
kontorsremiss under mars 2022.

Utifrén de inkomna synpunkterna har milj6forvaltningen
tillsammans med trafikkontoret tagit fram forslag pa riktlinjer som
stodjer genomforandet och beskriver teknikkrav, affairsmodeller och
tidplan.
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1.5 Disposition
Rapporten ar uppdelat i féljande block:

Kapitel 2 Inventering — resultatet fran den digitala workshopen,
inventering av parkeringsplatser som genomforts samt inkomna
asikter och synpunkter fran berérda verksamheter och styrgruppen.

Kapitel 3 Finansiering och kostnadsfordelning — redovisar olika
finansieringsmodeller for bekostnaden av laddinfrastrukturen.

Kapitel 4 Teknisk utformning och placering av laddpunkter —
redovisar installationstekniska rekommendationer.

Kapitel 5 Kostnadsuppskattning — redovisar en grov kostnadsstorlek
for utbyggnaden av laddinfrastrukturen baserat pa erfarenheter av
genomsnittspriser.

Kapitel 6 Genomforande — ger forslag pd hur berdrda forvaltningar
och bolag bor samverka samt en utblick 2030.

Kapitel 7 Framtida strategiskt Overgripande arbeten — ger forslag pa
vilken roll miljo6forvaltningen kan ta vid implementering av
riktlinjerna.

Kapitel 8 Slutsatser — redovisar vilka slutsatser som dragits inom
arbetet.

2 Inventering

2.1 Behovsinventering
For att sikerstilla att riktlinjerna svarar pa verksamheternas
specifika fragor var forsta steget i arbetet att inventera behov av
stod. Miljoforvaltningen och trafikkontoret genomforde en digital
workshop med ungefér 30 deltagare frén stadens fordonsansvariga
och fastighetsforvaltare i mars 2021. Diskussionen skedde i sex
mindre grupper. Tabell 1 sammanfattar behov och 6nskeméal som
lyftes under workshopen.

Tabell 1 Behovsinventering.

Definiera uppdragets omfattning

Konkretisera for vilka platser giller 20 procent laddning (egna fordon,
besoksparkering, platser for uthyrning, arbetsfordon osv) och i vilken
takt investeringen ska ske

Kartliggning av parkeringsplatser
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Forsta hur platserna anvénds, vem anvinder dem och hur mycket
(nyttjandegrad)

Kartliggning av elkapacitet
Belysa var effekten ricker, respektive inte ricker

Peka ut de mest liimpliga och de enklaste platserna att borja med

FAQ och steg for steg guide
Sammanstilla vanliga fradgor och svar och hur man gér tillviga

Tekniska losningar och upphandlingsstod
Sammanstilla tekniska 16sningar och vilka ramavtal man kan anvénda
for att kdpa laddutrustning

Finansieringsmaojligheter
Sammanstilla finansieringsmojligheter

Definiera vilka aktorer som ir ansvariga och bor agera i olika
situationer

Samordning
Exempelvis utbyte av erfarenhet och information, gemensamma avrop
av utrustning med mera

Majliggora en lopande kunskapsoverforing

Ténka langsiktigt

Viktigt att riktlinjerna tar med vilka krav som ska gélla med en helt
elektrifierad fordonsflotta. Ska t.ex. fastigheter sdkras upp och
transformatorstationer byggas ar det billigare och enklare att géra hela

jobbet en gang och inte dela upp dessa atgirder i etapper.

I princip har alla forslag och synpunkter, forutom kartliggning av
elndtskapacitet, tagits 1 beaktning. Att kartldgga elnitskapaciteten
har inte varit mgjligt inom ramen for detta uppdrag utan maste
genomforas infor varje specifikt projekt.

Ellevio, som é&r elnitsdgare 1 Stockholm, sdger att de inte generellt
kan peka ut ledig effekt inom vissa geografiska omrdden eftersom
detta dr 6gonblicksbilder. Pa direkt forfragan pa en viss plats gér det
att fa svar och mdjlighet att teckna upp eventuell ledig effekt, eller
eventuellt bekosta att Ellevio gor en utbyggnad.

Darutover har Stockholm Parkering AB och Familjebostidder
intervjuats. Deras tips och rad tas i beaktning och beskrivs delvis
utforligare 1 Bilaga 3, teknisk utformning, och Bilaga 4, steg-for-
steg guiden.

2.2 Kartlaggning av parkeringsplatser
inom Stockholm stads organisation
Miljoforvaltningen skickade ut en enkdt till alla forvaltningar och
bolag inom Stockholms stad under april-maj 2021 for att kartldgga
antalet parkeringsplatser och laddplatser. 40 forvaltningar och bolag
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svarade pa enkdten. Samtal via telefon och epost har kompletterat
enkétsvaren.

Kartldggningen av parkeringsplatser och laddplatser &r den forsta
som gjorts hittills pd koncerndvergripande niva. Inrapporterade
siffror varierar frdn uppskattningar till exakta uppgifter. Det
forklaras av att verksamheter har informationen sammanstalld pa
olika sitt och att det inte finns ett systematiserat register hos alla,
ibland ar informationen utspridd hos olika personer inom samma
organisation. I manga fall 4&r markégare och den som bedriver
parkeringsverksamheten tvé olika aktdrer. Det kan innebéra en
feltolkning av vem som faktiskt dger marken. Resultatet ska darfor
behandlas som en indikation och inte absoluta siffror pa hur manga
parkerings- och laddplatser som finns hos stadens olika
verksamheter. I Bilaga 1 redovisas kartldggningen ytterligare.

2.2.1 Parkeringsplatser pa mark som verksamheten ager
eller har tomtratt pa
Drygt 50 000 parkeringsplatser finns i anliggningar och pd mark
som stadens forvaltningar och bolag dger eller har tomtritt pa.
Svenska Bostidder och Stockholmshem 4ger néra 60 procent av alla
inrapporterade parkeringsplatser. Stockholm Parkering,
Familjebostéder, Sisab, S:t Erik Markutveckling och Micasa ér
ocksa stora dgare av parkeringsplatser. Tabell 3 visar hur manga
parkeringsplatser och laddplatser respektive bolag och forvaltning
har dér de dger marken.

Det faktiska antalet parkeringsplatser uppskattas vara storre én vad
som har inrapporterats 1 enkédten. Fastighetskontoret har startat en
kartldggning av parkeringsplatser som berdknas vara klar under
véren 2022. Cirka 40 procent av parkeringsplatserna dr inomhus och
60 procent utomhus.

2.2.2 Laddplatser pa mark som verksamheten ager eller
har tomtratt pa
Det fanns vid tillfdllet for enkéten ungefar 3200 laddplatser pd mark
som forvaltningar och bolag dger eller har tomtritt pa. Antalet
befintliga laddplatser motsvarar sex procent av alla
parkeringsplatser som forvaltningar och bolag dger eller har tomtrétt
pa idag. 75 procent dgs av Stockholm Parkering. 83 procent av
laddplatserna dr inomhus.
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Tabell 3 Parkeringsplatser och laddplatser som férvaltningar och bolag ager eller
har tomtratt pa.

Parkeringsplatser Laddplatser

Exploateringskontoret 1746 2
Familjebostider 6000 99
Fastighetskontoret 4610 140
Micasa Fastigheter i 1290 12
Stockholm
S:t Erik Markutveckling 1700 0
Sisab (Skolfastighet i 4300 78
Stockholm AB)
Stockholm parkering 6500 2407
Stockholm Vatten och Avfall 187 20
Stockholms hamnar 98 55
Stockholmshem 11000 80
Svenska Bostider 15950 161
Aldreforvaltningen 10 1

53 394 3055

2.2.3 Parkeringsplatsernas och laddplatsernas
anvandning
Parkeringsplatser och laddplatser anvénds for olika andamal enligt
nedan:
e Internt bruk: parkeringsplatser/laddplatser for verksamheten,
anstéllda eller besokare/kunder
e Publika platser: besoksparkeringar eller liknande diar vem
som helst kan parkera (och ladda)
e Annat dn bilparkering: platser som anvénds for cykel,
motorcykel, husvagn eller annat
e Forhyrda platser: parkeringsplatser (med laddning) som hyrs
ut till privatpersoner, hyresgister, externa foretag

Av alla parkeringsplatser ér tre procent till for verksamhetens,
anstélldas eller besokares egna bilar (internt bruk). Ett fatal platser
anvénds for parkering av cykel, motorcykel och husvagn.

Drygt 13 500 parkeringsplatser dr publika, besoksparkeringar eller
liknande dédr vem som helst kan parkera. Publika platser utgor 26
procent av alla parkeringsplatserna. Ungefér 2 230 av dessa finns i
anslutning till sim- och idrottshallar som idrottférvaltningen
forvaltar men som dgs av fastighetskontoret. Stockholm Parkering
dger drygt en tredjedel av det totala antalet publika
parkeringsplatserna inom stadens verksambhet.

Ca 34 000 parkeringsplatser hyrs ut till andra verksamheter eller
hyresgaster. Forhyrda parkeringsplatser utgdr den storsta kategorin
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som star for 63 procent av alla parkeringsplatserna. Bostadsbolagen
star for 70 procent av forhyrda parkeringsplatserna.

Totalt fanns det drygt 3 000 laddplatser redan pa stadens
parkeringsplatser. Stadens forvaltningar och bolag redovisar drygt
400 laddplatser for internt bruk. 1 500 laddplatser ar publika och
1100 hyrs ut.

2.2.4 Parkeringsplatser pa mark som ags av andra
Respondenterna har rapporterat in drygt 27 000 parkeringsplatser pa
mark som dgs av andra. Det dr andra forvaltningar och bolag inom
staden eller privata fastighetsidgare som dger dessa. Fordelningen
gér inte att utldsa frén enkéten. En 6vervigande del av dessa
parkeringsplatser har rapporterats fran Stockholm Parkering.
Bromma stadsdelsforvaltning, exploateringskontoret,
idrottsforvaltningen, miljéforvaltningen, och stadsbyggnadskontoret
hyr parkeringsplatser pd mark eller lokaler som fastighetskontoret
dger. Stockholmshem, S:t Erik forsakring, socialforvaltningen,
Spénga-Tensta stadsdelsforvaltning, och S6dermalm
stadsdelsforvaltning hyr parkeringsplatser pa mark eller i lokaler
som Stockholm parkering dger eller forvaltar.

2.3 Besittningsskydd for

parkeringsplatser vid upplatelse
Bostadsbolagen har lyft besittningsskydd som ett hinder i etablering
av laddinfrastruktur. Om parkeringsplatsen ingér i bostadshyran gar
det inte att sdga upp avtalet utan grund (besittningsskydd). Det &r
oftast garageplatser som ar upplatna med hyresavtal.

Hyresavtal omfattar ungefar 6 500 av drygt 50 000
parkeringsplatser. Majoriteten av parkeringsplatserna som
bostadsbolagen dger regleras med arrendeavtal. Dar radet inte
besittningsskydd och arrendeavtalen gar att sdga upp juridiskt men
det kvarstér en stor administrativ borda. Detta beskrivs mer utforligt
i Bilaga 2.

2.4 Blockuthyrning
Flera av stadens bolag hyr ut ett storre antal parkeringsplatser och
parkeringsanldggningar for drift och skotsel till Stockholm
Parkering AB genom sa kallade blockuthyrningsavtal. Dessa avtal
haller pé att ses 6ver med hansyn till installation av laddplatser, sa
att fordelningen av sévél investeringskostnader som intékter blir
rimlig for bdda parter. Stockholm Parkering har erbjudit
bostadsbolagen en affarsmodell avseende installation av laddplatser
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dér bolagen har fram till maj 2022 pa sig att bestimma om de
onskar en dverenskommelse enligt affirsmodellen.

2.5 Synpunkter fran andra forvaltningar
och bolag

Styrgruppen och referensgruppen har fitt maojlighet att vid tva
tillfallen ldmna synpunkter. Alla berérda forvaltningar och bolag
fick mojlighet att 1amna skriftliga synpunkter pa
kunskapsunderlaget under en kontorsremiss under mars 2022.
Projektgruppen har beaktat alla inkomna synpunkter som redovisas
utforligt i ett tjénsteutlatande.

3 Finansiering och
kostnadsfordelning

Vem som bekostar investeringen styrs av stadens investeringsregler
som kréver att investering pa annans fastighet skrivs av under
hyrestiden. Normal avtalstid for hyreskontrakt &r 3 &r medan
avskrivning av laddutrustning 10 &r, kanalisation och kablar 25 ar
och elservis ca 50 ar. Kostnaden att investera i annans fastighet blir
diarmed for hog.

Undantag giller exploateringskontoret. Exploateringskontoret har
ett stort antal 14ngsiktiga arrenden for Stockholm Parkering och
tomtréttsupplatelser till andra kommunala bolag. Tomtrétt dr pa
obestdmd tid och inte alltid latt att sdga upp. Avtalen mellan
exploateringskontoret och Stockholm Parkering samt 6vriga bolag
foreskriver att arrendatorn bekostar underhall och uppforande. Det
ar nyttjanderattshavaren som har insikt i langsiktigheten av
upplatelsen.

Nedan presenteras olika sitt att finansiera laddinfrastrukturen med
respektive for- och nackdelar. Vilken finansieringsmodell dr
lamplig vid varje tillfdlle beror pd verksamhetens egna
forutséttningar, prioriteringar, befintliga avtal och typ av
parkeringsplatsen som ska elektrifieras. Miljoforvaltningen vill inte
fororda en enda affarsmodell utan tycker att det ar viktigt att
forvaltningar och bolag har méjlighet att anvéinda och utforma de
affarsmodeller som passar den egna verksamheten bést.
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3.1 Majlighet till bidrag

Naturvardsverkets bidrag for investering 1 laddinfrastruktur kan
tacka upp till 50 procent av kostnaderna. Enligt
budgetpropositionen 2022 kommer bidraget att finnas kvar under
2023-2024. Dock finns det en begransning pa 200 000 euro pa en
trearsperiod, enligt regler om statsstod och EU kommissionens
forordning (EU) nr 1407/2013 (de minimisforordningen).
Forvaltningar och bolag uppmanas att sitta upp laddinfrastruktur
fore utgangen av ar 2024 och soka bidrag hos Naturvardsverket.

For nirvarande ér det inte mojligt att soka bidrag for publika
laddplatser med anledning av foréndrade regler fran EU.
Naturvérdsverket snabbutreder fragan och 16sning kan véntas till
halvérsskiftet 2022. For Klimatklivsansokningar krivs nu
komplettering med svar pa fragor om hur langsiktig radigheten ar
over parkeringsplatsen, dd myndigheterna dr medvetna om att
langsiktigheten &r en viktig och kan vara avgorande faktor vid
beviljande av bidrag.

3.2 Fastighetsagaren bekostar

laddinfrastruktur
Pé platser for internt bruk rdknas investeringen hem genom billigare
driftskostnader for fordonen. Eldrift ar billigare 1 jamf{orelse med
bensin, diesel eller biodrivmedel.

Pa besoksparkering kan verksamheten ta betalt for bade elen och
tjdnsten genom antingen en hogre parkeringsavgift eller samma
parkeringsavgift som tidigare och en rorlig kostnad for
energiforbrukningen. Som exempel kan ndmnas att vid de publika
laddgatorna kostar laddningen utéver den normala
parkeringsavgiften 1 regel 3 kr/kWh.

Pé forhyrda platser kan verksamheten, utover kostnaderna for
elforbrukningen, tar en hogre hyra (t.ex. 100-200 kr for laddplatser
inomhus respektive 200-400 kr utomhus). Pa sa sétt far
verksamheten tillbaka investeringen pa 5-10 ars sikt, fOrutsatt att det
finns intresserade hyresgéster. Priserna ovan dr indikativa och
prissittning dr upp till varje verksamhet.

Det ér viktigt att ta betalt for elen/laddtjénsten. Detta kan goras pé
sa satt att det inkluderas 1 den ordinarie p-avgiften s som SPAB har
gjort hittills, eller genom att elbilségare debiteras sarskilt genom
schablon eller verklig forbrukning per kWh.
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Fordelen med dessa modeller &r att staden har kontroll dver nir
laddinfrastrukturen kommer pa plats. Nackdelen &r att det blir stora
investeringskostnader for staden, samtidigt som det inte finns nigra
anvédndare. Risken blir dé att laddutrustningen kan bli féréldrad
innan den ens borjar anvédndas. Det skulle i sin tur leda till att
verksamheterna inte kan ta betalt for utrustningen innan den
behover bytas ut, och dirmed kan de eventuellt inte himta hem
investeringen.

3.3 Stockholm parkerings erbjudande
Stockholm parkering AB har tagit fram ett erbjudande som syftar
till att stoédja bolag och forvaltningar att uppnd volymmaélen i
budgetmalen for 2022. Erbjudandet dr uppdelat i tva delar, en for
garage och parkeringshus, och en for utomhusparkeringar.

I garage och parkeringshus innebir erbjudandet att Stockholm
parkering sjdlva bekostar och tar ansvar for installation och drift av
laddutrustningen. Ett motkrav kopplat till avskrivningstiden &r att
befintliga hyresavtal forlangs med 10 ar. For att ticka investeringen
for laddplatser dér ingen efterfrdga finns ges en hyresreduktion per
inaktiverad laddplats som inte ar uthyrd samt vid
besoksparkeringar.

Vid utomhusparkeringar innebir erbjudandet att forvaltningarna och
bolagen sjdlva bekostar investeringen, och att Stockholm parkering
endast dr en entreprendr. Fastighetséigaren ansvarar for alla
markarbeten och framdragandet av kablage till respektive
parkeringsplats, medan Stockholm parkering mot ersittning kdper
in och installerar laddutrustningen. Darefter, om ett separat
driftavtal upprittas eller om befintligt arrendeavtal uppdateras med
ny skrivelse, kan Stockholm parkering dven ansvara for drift och
felanmaélan av den utrustning de installerat eller godként.

I bada fallen dr det fastighetségarens ansvar att det finns en
tillrackligt stor elndtsanslutning for att kunna hantera anlaggningen.
Fastighetsdgaren ansvarar dven for att det finns fiber framdraget till
anldggningen for att mojliggora lastbalansering och uppkoppling av
laddutrustningen.

Slutligen innebér erbjudandet endast installation av laddpunkter upp
till 3,7 kW. En effekt pa 3,7 kW ir i regel lamplig for
parkeringsplatser dér fordon forvéntas std minst tre timmar eller
over natten, exempelvis pa forhyrda parkeringsplatser och
hemmaladdning. Stockholm Parkerings erbjudande kan med fordel
anvindas pd dessa, medan vid behov av hogre effekt (exempelvis
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vid besoksparkeringar) bor eventuellt andra finansieringsalternativ
overvagas.

3.4 Reklamfinansiering
Ytterligare en affarsmodell kan vara att helt eller delvis finansiera
laddinfrastruktur pd kvartersmark genom reklamintakter. Fragan bor
lyftas, diskuteras och eventuellt samordnas inom ramen for natverk
och samarbete mellan forvaltningar och bolag.

3.5 Ovriga finansieringsmodeller for

laddinfrastruktur
Nedan redovisas ytterligare finansieringsmodeller som kan minska
eller i vissa fall helt ta bort investeringskostnaderna for
verksamheterna. Milj6forvaltningen foresprakar inte dessa metoder,
och har dérfor inte undersokt forutsdttningarna for implementering.
Den forvaltning eller det bolag som avser att anvénda sig av dessa
maste darfor utreda forutsittningarna sjélva.

3.5.1 Verksamheten later laddoperatoren satta upp
laddinfrastruktur
For besoksparkeringar skulle en finansieringsmodell kunna vara det
redan etablerade konceptet for laddgator. Det innebér att
laddoperatorer och verksamheten skriver ett nyttjanderéttsavtal for
marken. Verksamheten stér for skyltning och snordjning, medan
laddoperatorerna star for investeringen och drift av
laddutrustningen.

Fordelen med denna metod vore att verksamheterna inte far nagra
investeringskostnader for laddinfrastrukturen. Nackdelen vore att
verksamheten inte far kontroll 6ver hur snabbt laddinfrastrukturen
kommer pé plats, och inte heller var den placeras. Det finns redan
idag problem med att Stockholms stad vill fa upp laddplatser vid
laddgator snabbare @n vad laddoperatdrerna vill sitta upp dem.

Samma eller ett liknande koncept skulle 4ven kunna ténkas for
parkering for bostadshyresgister. Det dr osékert huruvida nagon
aktor erbjuder sig att std for hela investeringskostnaden. En del
aktorer erbjuder ddremot ett ldgre pris for investeringen, men tar
istillet hogre rorliga kostnader nar laddpunkterna kommer 1 drift.
De rorliga kostnaderna kan dock laggas direkt pd anvdndarna. Det
ar dock tveksamt att en verksamhet av upphandlingstekniska skal 1
forhand kan bestimma att anvéinda en av dessa aktdrer.

Problemet &r att verksamheten tappar kontrollen 6ver hur mycket
som ska installeras och nir. Ett stort fragetecken om intresse finns
alls dr att laddoperatdrerna som idag har laddgator alla sidger att det
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viktigaste dr att ett stort antal kunder anvénder laddplatserna for att
ekonomin ska kunna gé ihop. Det skulle ddrmed innebéra att
antingen maste laddplatserna vara delningsbara, eller att det skulle
bli orimligt dyrt att ladda.

3.5.2 Delat inkdop mellan verksamheterna och
innehavarna
For att minska investeringskostnaderna, och dven risken att sétta
upp laddutrustning som hinner bli féraldrad innan den kommer till
anvindning skulle verksamheterna, som hyr ut parkeringsplatser till
exempelvis boende, kunna erbjuda delat inkop.
Verksamheten/fastighetsdgaren stéar for ledningsinfrastrukturen
(elndtsabonnemang, el-ledningar till parkeringsplatserna etc), och
de boende for inkdp och installation av laddutrustningen. For att
sdkerhetsstélla en fungerande lastbalansering sa bor modellen bygga
pa att parkeringsinnehavaren koper installation och laddutrustning
av verksamheten.

Fordelarna med denna finansieringsmodell ér att verksamheten
fortfarande mdjliggor etablering av laddinfrastruktur och darmed att
ha elbil 1 staden samtidigt som laddutrustningen kommer upp
utifrdn behov och ddrmed kommer anvindas. Eftersom
avskrivningstiden for ledningsinfrastrukturen ar 25-50 &r okar
sannolikheten dven att verksamheten hinner hdmta hem
investeringarna innan avskrivningstiden ar forbi.

Nackdelen &r att verksamheten inte helt kommer kunna ha kontroll
over laddsystemet i respektive anldggning eftersom leverantorerna
over tid kan forsvinna eller uppdatera sitt sortiment. Risken ar det
over tid kan finnas olika system 1 samma anldaggning, vilket inte ar
onskvirt, men kanske hanterbart. En annan risk ar att
laddinfrastrukturen inte kommer upp sa fort som maélséttningarna
fran kommunfullméktige anger.
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4 Teknisk utformning och
placering av laddpunkter

For parkeringsplatser dédr fordon férvéntas std minst tre timmar,
exempelvis forhyrda platser dir fordon laddar nattetid, rdcker det
vanligtvis med laddpunkter som har en effekt pa 3,7 kW.

Pa publika parkeringsplatser, och dér den forvéintade
parkeringstiden &r ldgre dn 3 timmar bor hogre effekter Gvervégas.
Ytterligare och utforligare resonemang om teknisk utformning gér
att 1asa om i Bilaga 3.

Den bor ocksé tas 1 beaktning att det kan vara billigare med
laddutrustning som &r pa 22 kW dn 3,7 kW per laddpunkt, beroende
vilken leverantdr som viéljs och forhallandena pa plats. Dock blir
lastbalansering viktigare ju hogre effekt per laddpunkt som
installeras.

Krav pd installationen och delvis utrustningen gar att l4sa om 1
elinstallationsreglerna, SS 436 40 00 utgéva 3:2017, men generellt
sa géller att:

e Laddpunkter for normalladdning (AC-laddning) 3,7- 22 kW
ska ha uttag med standarden Typ 2. For att kunna erhélla
statliga bidrag krdvs Typ 2.

e Laddpunkter for snabbladdning (DC-laddning) 50 kW och
over ska ha uttag med standarden CCS. Utdver CCS kan
aven ytterligare standarder tillhandahéllas.

e Utrustningen ska vara CE-mérkt. Varje inkopplingspunkt
(exempelvis en laddbox) ska individuellt skyddas av en egen
sakring och jordfelsbrytare av typ B (alternativt typ A om
annat skydd mot DC-felstrémmar 6ver 6 mA finns, till
exempel i laddboxen).

Det ér viktigt att noga dvervéga laddpunkternas placering for att
utnyttja dessa 1 sd hog utstrackning som majligt.

Berorda verksamheter bor utgd ifrdn en behovsanalys och en
kartliggning av anvindningsmonster for att planera och placera
laddpunkter pa rétt platser och i ritt omfattning.

Nyare elbilar behover till skillnad frén laddhybrider troligen inte
laddas varje dag, och kan darfor atminstone teoretiskt sett dela pa
laddplatser. Aven laddhybrider skulle teoretiskt sett kunna dela
laddpunkt med ett annat fordon da det tar cirka 3 timmar att ladda
dessa fullt. I de fall med delade laddpunkter &r det viktigt att
etablera system och rutiner som mojliggdr detta.
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Vid publika parkeringsplatser kan det vara bra att placera
laddpunkterna ldngst bort pa parkeringsplatsen, i forhéllandet till
maélet (till exempel fotbollsplanen), eller i alla fall inte pa de
ndrmsta platserna. Detta for att om laddpunkterna dr pa de mest
attraktiva platserna kommer de anvéndas av bilar som kanske inte
behover ladda, medan om de ér placerade ldngre bort kommer
endast de som verkligen behover ladda sta dér.

Vid utformning av laddinfrastrukturen bor det dven tas i beaktning
att det har tillkommit andra systemalternativ dn laddboxar och
laddstolpar. Numera finns det dven system dar det endast sitter
ladduttag vid parkeringsplatsen, och all elektronik for styr- och
overvakning dr samlat i ett laddskép. I dessa fall ar det laddskapet
som dr kostnadsdrivande, medan uttagen &r relativt billiga. Ett
laddskép uppskattas kunna tillgodose laddbehovet f6r mellan 36-54
fordon om det handlar om langtidsparkering (>14h, till exempel
hemmaladdning).

Det kan dven vara bra att fiberanslutning tas med i planeringen for
anldggandet 1 befintlig bebyggelse och samordnas med
elnétsanslutningen.

I Bilaga 3 finns det utforliga resonemang om teknisk utformning for
olika typer av platser dir laddutrustning kan installeras. Dessa
resonemang kommer ligga till grund for den érliga
méaluppfoljningen, forutsatt att miljoforvaltningen far detta uppdrag.
I huvudsak dr bedomningen att publika laddpunkter bor kunna
tillgodordkna sig viktfaktorer for olika laddeffekter. De foreslagna
viktfaktorerna som publika laddpunkter kan tillgodordkna sig visas i
Tabell 4. Finns det underlag som visar att andra viktfaktorer ska
tillimpas 1 enskilda fall, kan en annan beddmning goras. For icke-
publika laddpunkter dr det ddremot inte sjélvklart att en laddpunkt
med 11 kW ar mer vird 4n en med 3,7 kW. Det beror pa hur
laddplatsen utnyttjas. Utgdngspunkten &dr dérfor att icke-publika
laddpunkter inte kan tillgodordkna sig nigra viktfaktorer.
Forvaltningarna och bolagen har dock moéjlighet att infor den arliga
maluppfoljningen skicka med forslag till viktfaktorer och
motiveringar for varje enskild plats dédr de har anvints sig av
sddana.

Miljoforvaltningen gor dven bedomningen att det inte dr rimligt att
installera snabbladdare (DC-laddning, >50 kW) istillet for
normalladdning vid exempelvis hemmaladdning, bland annat pa
grund av att inkdpskostnaden for en 50 kW-laddpunkt &r cirka 10
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ganger hogre dn for en laddbox med dubbla uttag. Snabbladdare bor
endast Overvigas som alternativ pa platser dér brukaren inte
forvintas sté langre dn 30 minuter.

Tabell 4 Foreslagna viktfaktorer for publika laddpunkter. Observera dels att for
laddpunkter som endast ar publika delar av dygnet halveras dessa, och dels att
viktfaktorerna inte ar tillampbara fér icke-publik laddning. Vikifaktorerna ar
hamtade fran Transport and Environments rapport RechargeEU’.

Effekt (KW) Viktfaktor
3,7 1

11-22 2

43 4

50-150 5

150+ 10

Mer konkreta rdd om teknik, placering av laddarna och
avtalsméssigt stod finns i en steg for steg guide, vilken gér att 14sa i
Bilaga 4.

Det ar lampligt att tillgdnglighetsanpassa ett antal laddplatser. Det
innebir en storre stillyta och en ligre placering av ladduttaget.”

5 Kostnadsuppskattning

Att sdtta upp utrustning for normalladdning dr vanligtvis billigare i
garage dn pa en utomhusparkering eftersom markarbeten ar mer
kostsamma utomhus. Inomhus gér det oftast att dra kabeln direkt pa
viaggen. En laddbox som monteras inomhus och har tvé laddpunkter
kostar 1 genomsnitt cirka 25 000 kr och en laddstolpe for
utomhusbruk med dubbla laddpunkter kostar 1 genomsnitt cirka

45 000 kr. Priset for systemet med laddskap bedoms ligga i niva
med kostnaden for laddboxar. Kostnaden avser utrustning och
installation, men inte eventuella kostnader for en uppgraderad/ny
elniitsanslutning. Aven kostnader for ett betalldsningssystem maste
inkluderas i kalkylen. Alla forvaltningar och bolag inom staden
borde pa sikt ha samma betalsystem, 1 avsaknad av ett nationellt
system. Miljoforvaltningen avser att initiera en diskussion och ett
samarbete kring gemensam betallésning inom ramen for nédtverk
och samarbete mellan forvaltningar och bolag.

! https://www.transportenvironment.org/wp-
content/uploads/2021/07/01%202020%20Draft%20TE%20Infrastructure%20Rep
ort%20Final.pdf

2 Den tillgiingliga laddplatsen. Praktiska rad for hur en inkluderande laddplats bor
utformas. https://biofuelregion.se/wp-content/uploads/2019/08/Inkluderande-
laddning-Version-1_1.pdf
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Enligt inventeringen finns det sammanlagt drygt 50 000
parkeringsplatser som Stockholms stad édger eller har tomtrétt pa. 40
procent av parkeringsplatserna dr inomhus och 60 utomhus. Utifran
dessa siffror och kostnadsuppskattningarna ovan har kostnaderna
for att elektrifiera 20 procent av platserna har grovt uppskattats till
150 mnkr. For 50- och 100 procent dr motsvarande siffror 450
respektive 900 mnkr. Observera att dessa kostnader enbart baseras
pa erfarenheter av genomsnittspriser for laddutrustning inomhus
och utomhus, och ér déarfor en véldigt grov uppskattning. Darutover
inkluderar de endast kostnaden for utrustningen och installationen
fran elnétsanslutningen till och med laddpunkten. Kostnaden for en
ny- eller uppgraderad elndtsanslutning kan vara allt frdn 30 000 till
flera miljoner kronor beroende pa forutséttningarna i varje specifikt
omrade och gér dérfor inte att bedoma.

Daérutover tillkommer omfattande kostnader for arbetstiden varje
forvaltning och bolag behover lagga kring laddinfrastrukturen. I ett
forsta skede innebér det exempelvis att inventera hur manga
parkeringsplatser som dr aktuella och vilken tillgénglig effekt som
finns vid varje parkeringsyta. Vid installationsfasen ska eventuellt
en upphandling genomforas, eller atminstone ska arbetet och/eller
utrustningen avropas. Dérefter méste eventuellt hyresgéisternas
parkeringsplatser flyttas runt, avtal skrivas om och sé vidare.

6 Genomforande

Pa parkeringsplatser som arrenderas, disponeras eller hyrs inom
staden ska berorda forvaltningar och bolag samverka for att
laddinfrastruktur anldggs pd dessa platser.

Pa parkeringsplatser som forvaltningar eller bolag disponerar eller
hyr av annan dn staden och dess bolag (externa fastighetsidgare) ska
forvaltningen eller bolaget verka for att fastighetsdgaren ska
anldgga laddinfrastruktur. Om en extern fastighetségare inte vill
installera laddning bor den forvaltning eller bolag som hyr
parkeringsplatserna undersoka mojligheten att pa sikt hyra av annan
fastighetségare som erbjuder laddning.

Huvudregeln &r att markdgaren bor bekosta hela investeringen, det
vill siga elservis, kanalisation/kraftmatning och laddutrustning.
Forvaltningar och bolag som arrenderar, disponerar eller hyr mark
av exploateringskontoret ska bekosta laddinfrastrukturen sjélva.
Kostnaden ska kunna regleras i arrende- eller hyresavtalet. Om
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parterna dr overens gar det att 10sa detta dven pa andra sitt (ex
blockuthyrningsavtal).

Genomforande av riktlinjerna kommer att skapa nya arbetsuppgifter
hos majoriteten av de berdrda forvaltningarna och bolagen.
Arbetsuppgifterna ar kopplade till administration, omférhandling
och eventuellt uppsidgning av befintliga avtal, forarbete och
installation av laddinfrastruktur, underhéll och uppf6ljning.

6.1 Utblick 2030

Budgetuppdraget 2022 har ambitionen att alla parkeringsplatser ska
vara utrustade med laddinfrastruktur i innerstaden (respektive 80
procent i ytterstaden) ar 2030.

Det ir troligt att laddbehovet kommer att fordndras utifran
fordonsflottans utveckling. Andelen laddhybrider (som behdver
ladda oftare) forvantas minska och andelen elbilar (som behdver
ladda mer sdllan) forvintas 6ka. Nar fordonsflottan domineras av
elbilar ar en laddpunkt per parkeringsplats inte nddvéndigtvis det
bista alternativet ur behovs och kostnadssynpunkt. Detta utvecklas i
bilaga 3 och baseras dels pd att det i Sverige finns fyra
parkeringsplatser per fordon, men framst pé att en genomsnittlig bil
1 Sverige kor 5 mil om dagen. Samtidigt har nyare elbilar en
rackvidd pé 20-40 mil, varfor de i genomsnitt inte behover ladda
varje dag.

Nir laddplatser etableras snabbt och 1 stor skala, innan det finns lika
stor efterfragan, dar det inte mojligt att fa en fungerande
affairsmodell. Etableringens kostnader maste da betalas av annan én
den som ska ladda. Med den snabba teknikutvecklingen som rader
inom omrddet finns det ocksa risk att laddutrustningen blir omodern
innan den hinner bdrja anvéndas.

En utbyggnad pé néstan samtliga parkeringsplatser, kommer att
medfora stora kostnader for elnédtsanslutningar som inte gar att
berékna.

7 Framtida strategiskt
overgripande arbeten

7.1 Stod i arbetet

Miljoforvaltningen och Stockholm Parkering hjdlper till med rad
om tekniska frdgor. Stockholm Parkering kan dven hjélpa till med
avtalsmissiga fragor for anldggningar dar Stockholm Parkering
ansvarar for parkeringen. Vid behov av l6pande erfarenhetsutbyte
kan miljoforvaltningen starta ett forum i form av exempelvis
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néatverksmoten, webinarier och utskick med aktuell information och
goda exempel.

7.2 Uppfoljning av riktlinjerna
Laddinfrastrukturen som etableras kommer att generera
anvandardata som &r viktiga att analysera och ta lirdom av, pa
samma sétt som miljoforvaltningen arligen analyserar data frén
publik laddinfrastruktur. Det dr dven viktigt att f6lja
etableringstakten for att utifrdn anvéndardata och behov anldgga
flera laddpunkter.

Miljoforvaltningen bor ansvara for en arlig uppfoljning av
riktlinjerna samt ansvara for erfarenhetsutbyte inom staden. Enligt
budgetuppdrag 2022 ska malen for 2030 sedan provas 2026.
Lardomar fran implementeringen, rddande teknikutveckling,
tillgdngliga affirsmodeller och efterfrigan &r viktiga aspekter att
utvdrdera och kommer att utgéra underlag for fortsatt ambitionsniva
och mélsittningar.

8 Slutsatser

Kartldggningen av parkeringsplatser och laddplatser inom
Stockholms stad, ger en forsta bild av vem som dger marken, vem
som forvaltar och vem som anvénder parkeringsplatserna. Staden
och dess bolag behdver samarbeta for att etablera laddinfrastruktur
pa egen mark men det dr dven viktigt att pa sikt endast teckna avtal
med externa fastighetsdgare som erbjuder laddning.

Utbyggnaden av laddinfrastruktur behdver baseras pa en fordjupad
inventering av parkeringsplatser, en analys av de lokala
forutsittningarna, var efterfragan forvantas och var
elnétskapaciteten finns. Det hér arbetet ska redan ha paborjats inom
respektive ndmnd och bolagsstyrelse som har i1 uppdrag att ta fram
utrullningsplaner for laddinfrastruktur, enligt Stockholms stads
budget ar 2022.
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Bilaga 1 - Kartlaggning av
parkeringsplatser inom
Stockholms stads organisation

Inom ramen for budgetuppdraget 2021 ”Riktlinjer for anldggande
av laddplatser” gjorde miljoforvaltningen en kartldggning av
parkeringsplatser inom stadens organisation som ligger till grund
for en kostnadsberékning.

Miljoforvaltningen skickade ut en enkdt till alla forvaltningar och
bolag inom Stockholms stad under april-maj 2021. 40 forvaltningar
och bolag har svarat pa enkiten. Samtal via telefon och epost har
kompletterat enkétsvaren under varen och hdsten 2021. Tabell 1
visar verksamheterna som har svarat pa enkéten.

Tabell - 1 Forvaltningar och bolag som har svarat pa enkaten.

Arbetsmarknadsforvaltningen
Bostadsformedlingen i Stockholm AB
Bromma stadsdelsforvaltning

Exploateringskontoret
Familjebostidder AB
Farsta stadsdelsforvaltning

Fastighetskontoret

Hisselby-Villingby stadsdelsforvaltning

Idrottsforvaltningen

Kulturforvaltningen

Kungsholmens stadsdelsforvaltning
Micasa Fastigheter i Stockholm AB
Miljoforvaltningen

Norrmalm stadsdelsforvaltning

Revisionskontoret

Rinkeby-Kista stadsdelsforvaltning

S:t Erik Forsdkrings AB

S:t Erik Livforsékring AB

S:t Erik Markutveckling AB
Serviceforvaltningen

Sisab (Skolfastigheter i Stockholm AB)
Skarpnéck stadsdelsforvaltning

Skédrholmen stadsdelsférvaltning

Socialforvaltningen

Spénga-Tensta stadsdelsforvaltning
Stadsarkivet
Stadsbyggnadskontoret
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Stockholm Business Region AB
Stockholm Globe Arena Fastigheter AB
Stockholm Parkering AB
Stockholm Vatten och Avfall AB
Stockholms Hamnar AB
Stockholms stadshus AB
Stockholmshem AB

Stokab

Svenska Bostdder AB
Sodermalm stadsdelsforvaltning
Trafikkontoret
Aldreforvaltningen

Ostermalm stadsdelsforvaltning

Overformyndarforvaltningen

Kartliggningen av parkeringsplatser och laddplatser 4r den forsta
som gjorts hittills pa koncerndvergripande niva. Inrapporterade
siffror varierar fran uppskattningar till exakta uppgifter mellan olika
verksamheter. Det forklaras av att verksamheter har olika typer av
register och att det kan finnas flera personer som besitter
informationen utan ett systematiserat register. I manga fall ar
markégare, den som bedriver parkeringsverksamheten och den som
anvinder platsen tre olika aktorer. Exploateringskontoret har
exempelvis ett stort antal langsiktiga arrenden for Stockholm
Parkering och tomtréttsupplatelser till andra kommunala bolag som
vidare nyttjas av hyresgister. Tomtrétt dr pd obestdmd tid och inte
alltid 14tt att séga upp. Avtalen mellan exploateringskontoret och
Stockholm Parkering samt dvriga bolag foreskrivet att arrendatorn
bekostar underhall och uppforande, eftersom nyttjanderéttshavaren
har insikt 1 14ngsiktigheten av upplételsen.

Resultatet av kartldggningen ska endast behandlas som indikation
och inte absoluta siffror pa hur manga parkerings- och laddplatser
som finns hos stadens olika verksamheter.

Parkeringsplatser pa mark som

verksamheten ager eller har tomtratt pa
Drygt 50 000 parkeringsplatser finns 1 anldggningar och pd mark
som stadens forvaltningar och bolag dger eller har tomtritt pa.
Familjebostider, Stockholmshem och Svenska Bostidder dger drygt
60 procent av alla inrapporterade parkeringsplatser. Stockholm
Parkering, Sisab, S:t Erik Markutveckling och Micasa 4r ocksd stora
dgare av parkeringsplatser. Tabell 2 redovisar antal
parkeringsplatser som verksamheten dger eller har tomtritt pé.
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Verksamheter som inte har redovisat ndgra parkeringsplatser &r inte

med i tabellen.

Tabell 2 - Parkeringsplatser som férvaltningar och bolag ager eller har tomtratt pa.

Verksamhet

Parkeringsplatser som
verksamheten édger eller har
tomtritt pa

Exploateringskontoret 1746
Familjebostéder 6000
Fastighetskontoret 4610
Micasa Fastigheter i Stockholm 1290
S:t Erik Markutveckling 1700

Inhdgnat omrade med

SGA Fastigheter dynamisk anvéndning
Sisab (Skolfastighet i Stockholm AB) 4300
Skérholmen stadsdelsforvaltning 3
Stockholm parkering 6500
Stockholm Vatten och Avfall 187
Stockholms hamnar 98
Stockholmshem 11000
Svenska Bostidder 15950
Aldreforvaltningen 10
53394

Det faktiska antalet parkeringsplatser uppskattas vara storre én vad
som har inrapporterats i enkdten. Exploateringskontoret och
fastighetskontoret hyr ut mark och lokaler till flera forvaltningar
och bolag (bl.a. idrottsforvaltningen och Stockholms Hamnar AB,
dock saknas det ett register over antalet parkeringsplatser som
eventuellt finns och ingér i1 uthyrningarna. Fastighetskontoret har
redan startat en kartliggning av parkeringsplatser som berdknas

vara klar under varen 2022.

Stockholm Globe Arena Fastigheter har redovisat ett storre inhdgnat
omrade som disponeras efter specifika aktuella behov, exempelvis
uppstillning av evenemangsfordon, personbilar, byggbodar eller
storre télt pa vissa angivna ytor. Det dr inga reserverade platser
varken for personbilar, tunga fordon eller specifika personer och
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fordon. Stockholm Globe Arena Fastigheter AB overlater till
hyresgéster och deras arrangorer att planera hur marken ska
disponeras i samband med evenemang. Vid evenemang har tunga
fordon foretrdde. Vanligtvis parkerar bussar eller trailers for radio
och tv-sdndningar pd det inhdgnade omradet. Uppskattningsvis kan
det rora sig om upp till 10-20 tunga fordon beroende pa storlek och
langd. Stockholm Globe Arena Fastigheter AB utfédrdar tillstdnd och
Stockholm Parkering ansvarar for 6vervakning. I dagsliget finns det
inga laddplatser och med tanke pé ytornas flexibla anvéndning, kan
det vara svart att installera fast infrastruktur.

Ca 40 procent av parkeringsplatserna dr inomhus och 60 procent
utomhus, se Figur 1.

Uppgifter saknas
10%

Inomhus
36%

® [nomhus ® Utomhus ™ Uppgifter saknas

Figur 1 - Parkeringsplatser inomhus respektive utomhus. Uppgifterna galler
parkeringsplatser som verksamheterna &ger eller har tomtratt pa.

Parkeringsplatsernas anvandning
Parkeringsplatser anvédnds for olika andamal. Det kan vara:

e Internt bruk: parkeringsplatser for verksamheten, anstéllda
eller besdkare/kunder

e Publika platser: besoksparkeringar eller liknande dér vem
som helst kan parkera

e Annat &n bilparkering: platser som anvinds for cykel,
motorcykel, husvagn eller annat

e Forhyrda platser: parkeringsplatser som hyrs ut till
privatpersoner, hyresgéster, externa foretag
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Av alla parkeringsplatser ar tre procent till for verksamhetens,
anstélldas eller besokares egna bilar (internt bruk). Ett fatal platser
anvands for parkering av cykel, motorcykel och husvagn.

13 576 parkeringsplatser ar publika, besdksparkeringar eller
liknande dér vem som helst kan parkera. Publika platser utgor 25
procent av alla parkeringsplatserna. Ungefar 2 230 av dessa finns 1
anslutning till sim- och idrottshallar som idrottférvaltningen
forvaltar men som dgs av fastighetskontoret. Stockholm Parkering
ager drygt en tredjedel av det totala antalet publika
parkeringsplatserna inom stadens verksambhet.

Ca 33 896 parkeringsplatser hyrs ut till andra verksamheter eller
hyresgister, se Tabell 3. Forhyrda parkeringsplatser utgdr den
storsta kategorin som star for 63 procent av alla parkeringsplatserna.
Bostadsbolagen star for 70 procent av forhyrda parkeringsplatserna.

Tabell 3 - Anvandning av parkeringsplatser.

Verksamhet Internt Publika Forhyrda
bruk
Bromma stadsdelsforvaltning 33 0 0
Exploateringskontoret 27 1200 1726
Familjebostdder AB 202 183 4413
Farsta stadsdelsforvaltning 15 0 0
Fastighetskontoret 248 3252 1110
Hasselby-Villingby 0 0 11
stadsdelsforvaltning
Idrottsforvaltningen 28 2230 0
Micasa Fastigheter i Stockholm 40 10 1290
AB
Rinkeby-Kista 25 4 0
stadsdelsforvaltning
S:t Erik Markutveckling 0 1400 300
Stockholm Globe Arena hela 0 hela
Fastigheter AB omradet omradet
Sisab (Skolfastighet i Stockholm 188 0 4100
AB)
Skérholmen stadsdelsforvaltning 7 4 0
Socialforvaltningen 41 0 0
Stockholm Parkering AB 0 4544 1956

Stockholm Vatten och Avfall AB 350 6 0
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Stockholms Hamnar AB 60 0 0
Stockholmshem AB 300 280 5600
Svenska Bostidder AB 110 463 13390
Trafikkontoret 24 0 0
Aldreforvaltningen 10 0 0
Ostermalm stadsdelsforvaltning 3 0 0

1711 13576 33896

Parkeringsplatser pa mark som ags av

andra
Respondenterna har rapporterat in drygt 27 000 parkeringsplatser pa
mark som dgs av andra. Det &r andra forvaltningar och bolag inom
staden eller privata fastighetsdgare som 4ger dessa. Fordelningen
gér inte att utldsa fran enkiten. En 6vervéigande del av dessa
parkeringsplatser har rapporterats fran Stockholm Parkering.

Bromma stadsdelsforvaltning, exploateringskontoret,
idrottsforvaltningen, miljéforvaltningen, och stadsbyggnadskontoret
hyr parkeringsplatser pd mark eller lokaler som fastighetskontoret
ager.

Stockholmshem, S:t Erik forsdkring, socialforvaltningen, Spanga-
Tensta stadsdelsforvaltning, och S6dermalm stadsdelsforvaltning
hyr parkeringsplatser pa mark eller i lokaler som Stockholm
parkering dger eller forvaltar.

Tabell 4 visar fastighetségare som hyr ut parkeringsplatser till
Stockholms stads forvaltningar och bolag. Sju av dem ar
kommunala verksamheter och 22 &r privata foretag.

Tabell 4 - Fastighetsagare som hyr ut parkeringsplatser till Stockholms stads
férvaltningar och bolag.

Aimo park
AMF
Apcoa parkering AB

Exploateringskontoret
Familjebostdder AB

Fastighetskontoret

Fastighetsdgare AB
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Fastpartner

HSB

HSB Brandso
Humlegérden Fastigheter AB
IM

Kungsleden Rekyavik AB
Locum AB

MICASA

Newsec fastigheter
Parkando

Regio

S:t Erik markutveckling AB
Sisab

Skéarholmens centrums

Stadsrum

Stena Fastigheter

Stendorren

Stockholm Parkering AB
Stockholmshem AB
Svenska Bostider AB

Svenska hus

Trifam

Laddplatser pa mark som verksamheten

ager eller har tomtratt pa
Laddplats ar en parkeringsplats med en laddpunkt for eldrivna
fordon. Det finns ungefdr laddplatser pd mark som forvaltningar och
bolag dger eller har tomtrétt pa, se Tabell 5. Verksamheter som inte
har redovisat nagra laddplatser under denna kategori dr inte med i
tabellen.



Riktlinjer for anlaggande av laddplatser
34 (61)

Tabell 5 - Laddplatser pa mark som verksamheten ager eller har tomtratt pa.

Verksamhet Laddplatser pa mark som
verksamheten dger eller
har tomtritt pa

Bromma stadsdelsforvaltning 19
Exploateringskontoret 2
Familjebostéder 99
Farsta stadsdelsforvaltning 4
Fastighetskontoret 140
Haésselby-Villingby stadsdelsforvaltning 3
Idrottsforvaltningen 26
Kungsholmens stadsdelsforvaltning 1
Micasa Fastigheter i Stockholm 12
Miljéforvaltningen 10
Rinkeby-Kista stadsdelsforvaltning 2
Sisab (Skolfastighet i Stockholm AB) 78
Skarpnéck stadsdelsforvaltning 6
Skérholmen stadsdelsforvaltning 6
Socialforvaltningen 17
Spanga-Tensta stadsdelsforvaltning 3
Stadsbyggnadskontoret uppgifter saknas
Stockholm parkering 2407
Stockholm Vatten och Avfall 20
Stockholms hamnar 55
Stockholmshem 80
Stokab 7
Svenska Bostdder 161

3175



Riktlinjer for anlaggande av laddplatser
35 (61)

Antalet befintliga laddplatser motsvarar sex procent av alla
parkeringsplatser som forvaltningar och bolag dger eller har tomtrétt
pa idag. 75 procent dgs av Stockholm Parkering. 83 procent av
laddplatserna dr inomhus, se Figur 2.

Uppgifter saknas
4%

Utomhus
13%

Inomhus
83%

H[nomhus ® Utomhus ™ Uppgifter saknas

Figur 2 - Placering av laddplatser inomhus respektive utomhus. Uppgifter galler
parkeringsplatser pa mark som férvaltningar och bolag ager.

Laddplatsernas anvandning
Laddplatser anvénds pa samma sétt som parkeringsplatser enligt
nedanstadende definitioner.

e Internt bruk: laddplatser for verksamheten, anstéllda eller
besokare/kunder

e Publika: besoksparkeringar eller liknande med laddning dér
vem som helst kan parkera

e Forhyrda platser: parkeringsplatser med laddning som hyrs
ut till privatpersoner, hyresgéster, externa foretag

Stadens forvaltningar och bolag redovisar 414 laddplatser for internt
bruk. 1 562 laddplatser &r publika och 1 125 hyrs ut, se Tabell 6.
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Tabell 6 - Laddplatsernas anvandning

Verksamhet Internt bruk Publika Foérhyrda
Bromma stadsdelsforvaltning 15 0 0
Exploateringskontoret 2 0 0
Familjebostidder AB 75 0 24
Farsta stadsdelsforvaltning 4 0 0
Fastighetskontoret 27 106 31
Idrottsforvaltningen 20 4 0
Kungsholmens 1 uppgifter uppgifter
stadsdelsforvaltning saknas saknas
Micasa Fastigheter i 10 2 0
Stockholm
Miljoforvaltningen 10 0 0
Rinkeby-Kista 2 0 0
stadsdelsforvaltning
Sisab (Skolfastighet i 76 2 0
Stockholm AB)
Skarpnick 6 0 0
stadsdelsforvaltning
Socialforvaltningen 17 0 0
Spéanga-Tensta 4 0 0
stadsdelsforvaltning
Stadsbyggnadskontoret uppgifter uppgifter  uppgifter
saknas saknas saknas
Stockholm Parkering AB 25 1402 1005
Stockholm Vatten och Avfall 20 0 0
AB
Stockholms Hamnar AB 15 40 0
Stockholmshem AB 40 0 40
Stokab 5 2 0
Svenska Bostdder AB 23 4 25
Sodermalm 4 0 0
stadsdelsforvaltning
Trafikkontoret 10 0 0
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Aldreférvaltningen 1 0 0
Ostermalm 2 0 0

stadsdelsforvaltning

414 1562 1125
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Bilaga 2 - Besittningsskydd for
parkeringsplatser vid upplatelse

Referensgruppen har lyft besittningsskydd for parkeringsplatser vid
upplatelse som ett hinder i etablering av laddinfrastruktur.
Utredningen nedan har kartlagt de vanligaste upplételseformerna
och alternativa l6sningar.

Projektgruppen har pratat med Mattias Sandberg, Stadsadvokat,
Juridiska avdelningen, SLK samt representanter Hanna Helsing,
Eva Annala, Familjebostdder, Linn Bernhardsson Stockholmshem
och Ola Wickman, Svenska Bostader.

Parkeringsplatser inomhus (garage)
Enligt 12 kap. jordabalken 4r upplatelse av hus eller del av hus mot
ersédttning att anse som hyra. Detta innebér att de flesta
langtidsupplatelser i garage i exempelvis ett flerfamiljshus bor anses
som hyresavtal enligt jordabalken. Dessa avtalsvillkor méste darfor
folja de tvingande reglerna for hyra vad géller hyrestid,
uppségningstid och besittningsskydd.

e Om parkeringsplatser ingar i bostadshyran gér det ej att séga
upp avtalet separat fran bostadsavtalet vilket krdver giltig
grund (besittningsskydd).

e Om parkeringsplatsen inte dr kopplad till
bostadshyresavtalet bor den betraktas som en lokalupplételse
och da kan avtalet sdgas upp dven utan grund men
uppségelsen kan da berittiga till skadestind. Den som hyr
parkeringsplatsen kan erbjudas annan likvérdig plats och
maste acceptera denna eller ga miste om rétten till
skadestdnd. Uppsdgningen kan alltsé foranleda skadestand
om platsen inte bedoms vara likvérdig (t.ex. patagligt langre
till hissen).

Det spelar ingen roll vad avtalen kallas utan det avgdérande for
vilken typ av upplételse som géller ér vilka villkor/forutséttningar
som géller. En granskning kan alltsa vara nddvéndig fran fall till fall
for att vara sdker pa vilken typ av upplatelse det ar fraga om.
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Bostadsbolagens bestand
Bostadsbolagen dger ungefir 6 500 platser som regleras med
hyresavtal och som diarmed kan ha besittningsskydd beroende pa
avtalens utformning.

Familjebostdder dger 1300 garageplatser vilka utgér fran
lokalhyresavtal. Avtalstid 4r 6 manader. Beroende pa nér avtalen
har tecknats dr uppsidgningstiden 3 manader med 3 manaders
forlangning. Familjebostdder har ritt att sdga upp avtalet men
hyresgasten har rétt att driva det till hyresndmnden for skadestand.
Dessa avtal omfattar framforallt de dldre delarna av
Familjebostiders bestand, och alla platser &r i dagsldget uthyrda.
Familjebostidder bygger inte ldngre den typen av garage.

Stockholmshem har 826 garageplatser 1 anslutning till bostdderna
och kopplade till bostadshyresavtal. Upplatelsetid ar tillsvidare avtal
med 3 manaders uppsdgningstid.

Svenska bostdder har 4 248 platser kopplade till hyresavtal.
Stockholm Parkering skdter i princip alla Svenska bostidders garage.

Parkeringsplatser utomhus

(ytparkeringar)
For parkeringsplatser pa mark géller inte 12 kap. jordabalken da det
inte utgor del av hus. Det kan dock utgora ligenhetsarrende men for
sddana upplételser finns inga tvingande bestimmelser varfor de
avtalade villkoren géller fullt ut. Beroende pé hur avtalen ser ut kan
det for dessa p-platser finnas ett begransat skydd. Precis som for
inomhusparkering dr det vilka villkor/forutséttningar som géller
som avgor vilken typ av upplatelse det ar fraga om.

Parkeringsplatser utomhus som regleras med arrendeavtal ar léttare
att sdga upp och flytta innehavaren till annan plats om hen ¢j vill ha
mojlighet till fordonsladdning. Upplételsetiden samt andra villkor
maste alltid f6ljas.

Bostadsbolagens bestand
Arrendeavtalen dr vanligast och omfattar majoriteten av
parkeringsplatserna som bostadsbolagen édger.

Familjebostéder har 4 700 ytparkeringar och samtliga ar pé
arrendeavtal. Parkeringarna dr utspridda i ytterstaden. Upplételsetid
ar 3 ménader med 3 ménaders uppsédgningstid
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Stockholmshem har 5 340 ytparkeringar. Stockholm Parkering
skoter om ytparkeringarna men hyresavtalet 4r mellan
Stockholmshem och hyresgister. Upplatelsetid och uppsidgningstid
ar 3 manader.

Svenska Bostéder har 5 962 ytparkeringar pa arrendeavtal.

Blockuthyrning
Familjebostéder hyr ut knappt 40 stora garage till Stockholm
Parkering under specialavtal med Stockholm Parkering, sa kallad
blockuthyrning.

Stockholmshem hyr ut 76 garage (ca 5 000 parkeringsplatser) till
Stockholm Parkering. Garagen dr beldgna over hela bolagets

bestand med dvervikt at innerstaden.

Svenska bostidder hyr ut 4 300 parkeringsplatser till Stockholm
Parkering.

Sammanfattning och forslag pa losningar

Antal platser  Upplatelsetid Uppséagningstid

Familjebostiider
Hyresavtal 1300 6 ménader 3eller 6
manader
Arrendeavtal 4700 3 manader 3 manader
Blockuthyrning 40 garage
(1320 platser®)

Stockholmshem

Hyresavtal 826 Uppgifter 3 ménader
saknas

Arrendeavtal 5340 Uppgifter 3 manader
saknas

Blockuthyrning 5000 Uppgifter Uppgifter
saknas saknas

Svenska

bostéider

Hyresavtal 4248 Uppgifter Uppgifter
saknas saknas

Arrendeavtal 5962 Uppgifter Uppgifter
saknas saknas

Blockuthyrning 4300 Uppgifter Uppgifter
saknas saknas

3 Siffror frdn Stockholm Parkering
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Losningsforslag
Besittningsskydd omfattar ungefar 6 500 av drygt 50 000
parkeringsplatser.

Det gar att sitta upp laddinfrastruktur pa platser med arrendeavtal
nir bolagen sé vill. Arrendeavtalet kan juridiskt sett sdgas upp och
ett nytt avtal med hogra hyra kan erbjudas, som pa sikt svarar upp
mot investeringen av laddutrustningen. Att sdga upp arrendeavtalen
ar en enorm administrativ borda for att informera arrendatorn,
erbjuda annan plats och teckna nytt avtal.

Om bolaget vill installera laddinfrastruktur pa parkeringsplatser dir
det rader besittningsskydd, finns det f6ljande alternativ:

e Dra kablaget till alla 6nskade platser samtidigt och sdtta upp
laddutrustning vartefter avtalen l6per ut och skrivs om.
Successivt dndra avtalen, utrusta med laddutrustning och
hdja hyran.

e Dra béde kabel och utrusta med laddutrustning men inte ta
betalt for detta om hyresgésten inte vill, forrdn avtalet skrivs
om.

e Sitta upp en laddbox med dubbla uttag pa platsen bredvid
som senare kan anvédndas dven av den p-platsen som just nu
inte vill ha laddning men som kan behova det senare.

e Sitta upp ladduttag istéllet for laddbox/laddstolpe vid
parkeringsplatserna, och istéillet samla elektroniken for styr-
och dvervakning i ett laddskdp. Om ett bolag vill undvika att
behova byta plats pé parkeringsplatsinnehavarna ar darfor
denna 16sning troligtvis en billigare 16sning &n att anvinda
traditionella laddboxar/laddstolpar, eftersom kostnaden for
elektroniken kan inforskaffas utifran behov.
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Bilaga 3 - Teknisk utformning
och viktfaktorer

Viktfaktorer foreslas som ett verktyg vid méaluppfoljning. Det
innebadr att en laddpunkt med hogre effekt likstélls med fler
laddpunkter med lag effekt. Forslag pa viktfaktorer har funnits for
publik laddning, men inte for icke-publik eftersom dér ambitionen
hittills varit att varje bil ska ha en egen laddpunkt. Eftersom berérda
forvaltningar har efterfrdgat maojligheten till snabbare och delbar
laddning dven vid icke-publik laddning, redovisar denna bilaga de
olika alternativ som finns idag. Viktfaktorer anses endast rimligt for
publika laddpunkter.

For enkelhetens skull, och pa grund av osédkerheter kring den
geografiska spridningen av parkeringsplatser antas i detta dokument
att alla bolag och ndmnder har samma budgetmal, det vill séga 20
procent 2023, 50 procent 2026 och 100 procent 2030.

For att ge en bakgrund till resonemangen presenteras forst
viktfaktorer och mélbilder for publika laddpunkter och sedan en
prognos framtagen av forskningsinstituten RISE angéende
fordonsflottans potentiella utveckling. Darutdver visar den dven pa
ett alternativ till de traditionella laddboxarna och laddstolparna.

Fordonsflottans utveckling mot laddbara

personbilar
I budgetuppdraget mal- och handlingsplaner f6r publik
laddinfrastruktur efter 2022 har RISE tagit fram en rapport som
bland annat studerat hur snabbt fordonsflottan 1 Stockholms 14n kan
bytas ut mot en elektrisk. Figur 1 visar hur fordonsflottan skulle
kunna utvecklas om utbytestakten i Stockholms lén fortsétter ligga
pa cirka 10 &r.
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Rate of passenger car electrification
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Figur 1 — Den potentiella elektrifieringstaken for fordonsflottan inom Stockholms
Ian enligt forskningsbolaget RISEs rapport till budgetuppdraget mal- och
handlingsplaner for publika laddinfrastruktur efter 2022.

Figur 1 visar att laddhybrider kommer fortsétta vara ett attraktivt val
fram till cirka 2026, for att sedan minska sina andelar i bestandet.
Elbilar diremot kommer, och har redan pébdrjat en brant stigning,
och forvéntas ha upp emot 64 procent av bestandet till 2030.
Procentandelar av fordonsflottan for laddhybrider och elbilar fran
Figur 1 for budgetmalsaren 2023, 2026, 2030 och 2040 visas i
Tabell 1.

Tabell 1 - Elbilar och laddhybriders andel av Stockholms Ians fordonsflotta vid
olika artal.

Ar 2023 2026 2030 2040
Andel elbilar 9,00%| 30,00%| 64,00% 100 %

Andel 0
laddhybrider | 35,00% | 45,00%| 32,00 %
Total 100 %

elektrifierat
transportarbete| 33,00%| 61,00% | 87,00 %

Att det totala elektrifierade transportarbetet kan vara ldgre dn
summan av andelen elbilar samt laddhybrider beror pé att
laddhybrider inte forvéntas enbart kora pa el.
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Mal och viktfaktorer for publika
laddpunkter

EU-mal
I EU-direktivet 2014/94 har EU slagit fast att det ska finnas en
publik laddpunkt f6r var 10e laddbar bil. Detta matt har kritiserats
for att inte ta hdnsyn till laddpunkternas effekt och inte heller
fordonsflottans uppbyggnad. Darfor har EU 1 den kommande
utgavan istillet bestamt att publika laddinfrastruktur i varje land ska
uppna en viss total laddeffekt som beror pa fordonsflottan.

Den totala laddeffekten ett land behdver ha kan beréknas genom
ekvation (1)

Installerad laddef fekt = antalet elbilar * 1 kW +
antalet laddhybrider » 0,66 kW (1)

Det vill sdga, for varje elbil och for varje laddhybrid ska det finnas
1- respektive 0,66 kW publik laddning. Dérefter dr det upp till
medlemslandet/marknaden att bestimma hur laddeffekten ska
fordelas mellan olika typer av laddpunkter. En del ldnder kan
ddrmed vélja att sétta upp farre laddpunkter med hogre effekt,
medan andra véljer att installera manga laddpunkter med 1ag effekt.

Virt att notera dr att EU:s mal har kritiserats av bland annat Power
Circle for att vara for hogt satta for ett land som Sverige, dér
tillgdngen till hemmaladdning anses vara hogre én andra lénder.

Viktfaktorer
For att ta hinsyn till laddpunkternas olika effekter har Transport and
Environment i sin rapport Recharge EU? tagit fram ett forslag pa
viktfaktorer for olika effektintervall.
Viktfaktorerna for publika laddpunkter presenteras i Tabell .
Observera att detta endast ar ett forslag, och inget som ér accepterat
av EU én sa lange.

4 https://www.transportenvironment.org/wp-
content/uploads/2021/07/01%202020%20Draft%20TE%20Infrastructure%20Rep
ort%20Final.pdf
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Tabell 2 - Transport & Environments foreslagna viktfaktorer for publika
laddpunkter?.

Effekt
(kW)
3,7
11-22
43
50-150
150+ 1

viktfaktor

oSOl IN I~

Det totala antalet laddpunkter ett land har kan med hjélp av dessa
viktfaktorer direfter berdknas enligt:
antal laddpunkter =

1 2
23_7 xw tillganglighet; + 211_22 xw tillganglighet;
4

* 243 kw tillganglighet;
5

+ 250_150 kw tLllgangllghetl
10

I

150+ kw tillgénglighet;
Dar tillgidnglighet=1 om laddpunkten dr publik och 0,5 om den
endast ar publik vid vissa tillfdllen (exempelvis skulle en laddpunkt
kunna tillgdnglig for allminheten pa kvéllar och nétter, men endast
till for ett specifikt foretag dagtid).

Denna metod har utgatt fran det gamla EU-malet om 10 laddbara
fordon per laddpunkt, och inte ndgot effektmal. For att kunna folja
upp hur ett land klarar sitt mal foreslas dérefter att fordonens behov
av publika laddinfrastruktur viktas, och berdknas ddrmed enligt
ekvation (2):

., _antal elbilar * 2 + antal laddhybrider @

M
al antal laddpunkter

Det bor observeras att en snabbladdare ofta kan ha flera
laddkontakter, till exempel en CCS-kontakt, en Chademo-kontakt
och en typ 2-kontakt. Vanligtvis gar det inte att ladda med CCS-
och Chademo-kontakten samtidigt, men ddremot med CCS och typ
2, eller Chademo och typ 2. En sédan snabbladdare motsvarar
dérfor tvd laddpunkter.
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Teknisk utformning vid olika typer av

laddplatser och viktfaktorer
Det forsta som maste ndmnas ar att varje enskild plats &r unik och
kan darfor ha egna specifika forutsittningar infor etablerandet av
laddutrustning. Det gar darfor inte att 1 forviag bestimma vilken
16sning som &r bést for alla platser. Alla exempel nedan ér just
exempel, och ska inte tas for en absolut sanning.

Det hir kapitlet dr uppdelat i tre delar, en om teknisk utformning, en
om publik-/destinationsladdning, och en om hemmaladdning.

Teknisk utformning
For att ge ett bredare perspektiv pa mdjligheter vad géller teknisk
utformning bor det ndmnas att praxis historiskt sett har varit
laddboxar/laddstolpar. P& senare tid har det nu dven dykt upp en
16sning pa marknaden som bygger pa att sitta upp ladduttag vid
parkeringsplatserna, och istédllet samla elektroniken for styr- och
overvakning i ett laddskap. En tillverkare av detta system har angett
att deras standard-laddskép kan uppfylla laddbehovet for upp till
36-54 laddpunkter avsedda for hemmaladdning. For att uppné detta
anvinder de ett system (mobilapp) dir anvdndaren anger sin
avresetid for att optimera laddningen. Systemets mjukvara fordelar
tillgénglig laddeffekt pa antalet inkopplade bilar, bilarnas avresetid
samt laddkapacitet. Alla ladduttag kan leverera upp till 22 kW.

Det hér kan jaimforas med en normal lastbalansering pa marknaden
idag som vanligtvis inte tar avresetid i beaktning. De anvénder
istéllet antingen ett forbestamt maxvérde for den totala
laddeffekten, eller méter fastighetens dvriga forbrukning och jamfor
mot huvudsékringarnas kapacitet. Om 6verlast uppstar nekas ett
tillkommande fordon laddning tills ett annat fordon &r klart.

Det gar att koppla 54 ladduttag till samma laddskap och det &r
parkeringstiden som avgdr hur manga ladduttag ett skap kan
hantera. Den dagen fordonsflottan har utvecklats s pass mycket att
ett laddskap inte racker gar det relativt enkelt att komplettera med
antingen ytterligare ett laddskap, eller bygga ut det befintliga med
nya moduler (om utbyggnadsmdjligheten togs 1 beaktning vid den
forsta installationen). Om ett bolag vill undvika att behdva byta
plats pé parkeringsplatsinnehavarna dr darfor denna 16sning
troligtvis &tminstone initialt en billigare 16sning 4n att anvdnda
traditionella laddboxar/laddstolpar, eftersom antalet laddskap kan
inforskaffas utifran behov.

Ytterligare fordelar med systemet &r att:
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e laddsképet beroende pa forutséttningar kan placeras 1 till
exempel ett elrum fOr att minska risken for stold

e konsekvenserna av skadegorelse kan minskas da uttagen ér
relativt billiga att ersétta i jamforelse med nya laddboxar.

Leverantdren av 10sningen med laddskapet angav att de endast
behover 3x63 A for att klara 36 laddande bilar pa en natt, vilket
motsvarar 1,2 kW (5,25 A enfas) per laddpunkt. For 16sningar med
dagens laddboxar/laddpunkter och de vanliga typerna av
lastbalansering bor elnédtsanslutningen idag dimensioneras for minst
1,4 kW (6 A enfas), vilket dr det lagsta kravet som stélls enligt
standarder for elbilsladdning. I och med den tekniska utvecklingen
ar det inte otdnkbart att de flesta lastbalanseringssystemen 1
framtiden kommer kunna optimeras utifrdn avresetid och
laddbehov, varfor det eventuellt kan ga att rdkna lagre for dem
ocksa.

Ytterligare en aspekt att ta 1 beaktning vid utomhusparkeringar ar att
kablaget inte nddvéindigtvis maste gravas ner mellan laddpunkterna.
Det gar dven att installera ricken som bade kablage och laddboxar
kan installeras pa. Pa sa sitt kan eventuellt kostnaderna for
utomhusladdning minskas, eftersom schaktbehovet blir ldgre. Se
Figur 2 for ett exempel pa utformning.

Figur 2 - Laddbox pé racke utomhus

Publik laddning

Att installera laddpunkter vid besoksparkeringar anses av manga
vara en bra metod for att visa stadens invénare att dvergéngen till
eldrivna fordon sker nu, och att staden &r seriésa med sina planer. |
budgetmaélen har staden dock inte gjort ndgon skillnad pa om
laddpunkterna anvinds for publik laddning, eller icke-publik
laddning.
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Placering
Vid placering av laddpunkterna kan det tas i beaktning att om de
placeras pa den mest attraktiva platser (det vill sdga ndrmst
destinationen) s tenderar bilar att stélla sig dir oavsett om de
verkligen behover ladda eller inte. Om laddpunkterna istéllet
placeras mer strategiskt, till exempel langst bort s& kommer endast
de som verkligen behover ladda sta ddr, medan de som I6ser
laddning pa annat sétt stéller sig pa en sa nira plats som mojligt.

Laddeffekt
Det dr viktigt att frdn borjan dimensionera elndtsanslutningen pé ett
sétt sd slutmalet vad géller laddpunkter kan uppnés. Hur detta ska
beréknas beror pé hur ldnge en bil forvéntas std parkerad vid en
plats, och hur mycket de forvéintas behova laddas. Som
uppskattning gar det att anta att:
e om en laddbar bil laddar med 11 kW motsvarar det cirka 5
mil 1 timmen,
e om en laddbar bil laddar med 22 kW motsvarar det cirka 10
mil 1 timmen,
e om en laddbar bil laddar med 3,7 kW motsvarar det cirka
1,5-2 mil i timmen.

Om fordonet forvéntas std och ladda mindre 4n en timme bor darfor
en publik laddpunkt om mojligt vara dimensionerad for att alltid
kunna leverera 11 kW, men dnnu hellre 22 kW (dock fa laddbara
bilar som kan ta emot denna effekt i dagsldget). Ska en bil sta langre
dn 2-3 timmar kan det anses vara acceptabelt med 3,7 kW, eftersom
ett genomsnittligt dagsbehov motsvarar cirka 3 timmars laddning
med denna effekt. Det kan dock finnas fordelar med att installera 11
kW per laddpunkt, och det ér inte sdkert att det blir dyrare. En
lastbalansering bor alltid 6vervédgas, men vid dimensionering av
elndtsanslutningen behover den forvantade laddtiden tas 1
beaktning. I slutdndan méste dock kostnaderna och mgjligheterna
for en tillrackligt stor elndtsanslutning séttas 1 relation till nyttan
med laddpunkterna.

Elnatsanslutning
Om det finns manga laddpunkter vid samma plats gar det troligen
dven utover lastbalansering att rikna med sammanlagringseffekter
for att fa fram ett totalt effektbehov. Det innebér att &ven om alla
laddpunkter anvénds samtidigt med sin hogsta effekt, s& kommer
det faktiska effektbehovet vara ldgre dn det installerade
effektbehovet (antal laddpunkter x maxeffekt per laddpunkt). Som
exempel, med foljande antaganden:
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e Laddpunkterna anvénds enligt fordonsflottans fordelning
som visas 1 Figur 1 for ar 2026, det vill sdga 40 procent av
de som laddar samtidigt &r elbilar och 60 procent
laddhybrider,

e Elbilar kan ladda med 11 kW och laddhybrider med 3,7 kW,

sa blir ssmmanlagringsfaktorn mellan totalt installerad- och anvind
effekt:

M = 0,6. Utifran detta skulle en teoretisk elndtsanslutning

for 10 laddpunkter med 11 kW kunna vara 11*10*0,6= 66 kW
istéllet for 110 kW.

Observera att en sammanlagringsfaktor endast bor anvéndas om det
finns ett flertal laddpunkter till samma anslutning. Dérutéver
behovs dven en lastbalansering eftersom det kan uppsta situationer
dér effektbehovet blir storre dn elnitsanslutningen.

Viktfaktorer for publika laddpunkter
Miljoforvaltningen anser att det dr rimligt att utgé fran Transport &
Environments foreslagna viktfaktorer vid maluppf6ljning av publika
laddpunkter. Det innebar exempelvis att mélet om 100 procent bor

anses vara uppnatt om 50 procent av parkeringsplatserna har
laddpunkter med en laddeffekt pd 11-22 kW.

Det bor observeras att inkOpspriset for en 50 kW-snabbladdare
uppskattningsvis dr 10 gdnger hogre dn for en laddbox med 22 kW
och dubbla uttag. Det dr darfor inte sékert att denna 16sning ar
billigare eller béttre, utan méste bedomas utifrdn behovet vid
respektive parkeringsyta.

Hemmaladdning
Den generella ambitionen for hemmaladdning dr att varje fordon
ska ha en egen laddpunkt. Med den 6kade méngden laddbara bilar
ar det dock tveksamt om denna metod ar den bésta, bade ur ett
ekonomiskt perspektiv, men dven av miljomaéssiga anledningar.
Detta kapitel tar upp vad budgetmalen skulle innebéra for
bostadsbolagen, och jamfor med alternativa metoder dér
laddpunkterna antas delas mellan de boende. I slutet av kapitlet
redogors for- och nackdelarna for respektive 16sning.

Genomgaende anses inte snabbladdning med CCS- och/eller
Chademouttag vara ett alternativ vid hemmaladdning pd grund av
att:
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¢ Idag har endast cirka 33 procent av alla laddbara bilar nagot
av dessa uttag®. Aven om andelen forvintas oka i takt med
att fordonsflottan fornyas, sa dr det dels tveksamt att alla
laddhybrider kommer fa ett sddant uttag. Darutover kommer
manga av de befintliga fordonen finnas kvar i fordonsflottan
sa pass ldnge att deras laddbehov ocksa maste tillgodoses.

e Inkdpskostnaden for en snabbladdare pa 50 kW ér cirka 10
ganger hogre dn for en 22 kW-laddbox med tva uttag.

e [ omrdden med svagt elnit kan det vara fordelaktigt med
normalladdning som kan lastbalanseras. Detta da
majoriteten troligtvis har hela natten pa sig att ladda, till
skillnad fran vid snabbladdning d4 lastbalansering inte &r
mojligt.

e Rise i samma rapport som ndmnts tidigare kommit fram till
att det dr dyrare ur ett samhéllsekonomiskt perspektiv att
bygga en laddinfrastruktur som gor bildgarna beroende av
snabbladdning.

Antal laddpunkter utifran budgetmalen

Budgetmalen avser att det ska finnas en laddpunkt/parkeringsplats,
och att laddpunkterna ska vara minst av minst typen
normalladdning. D4 budgetmalen anger att varje parkeringsplats ska
ha en egen laddpunkt finns det dock ingen anledning att installera
hogre effekt an nodvéndigt for att ticka det dagliga behovet. Som
nidmnt tidigare dr standarden for elbilsladdning minimum 1,4 kW
(6A enfas) varfor elndtsabonnemanget kan dimensioneras utifran
detta. Kostnadsskillnaden att installera laddpunkter med 11-22 kW
istéllet for 3,7 kW kan vara relativt liten, och ibland till och med
billigare (ddrutdver anvdnder laddskdpskonceptet enbart 11-22 kW).
Dérfor bor alternativet att installera en hogre effekt per laddpunkt
ocksa tas 1 beaktning.

Delningsbara laddpunkter
Den mest resurseffektiva, och kanske dven kostnadseffektiva
(beroende pa kostnader for bland annat dven elnétsanslutningen)
vore att skapa ett system som mojliggor for de boende att kunna
dela pa laddpunkter. Att dela pé laddpunkter kan goras genom att:
e sitta upp en laddpunkt pé exempelvis varannan plats,
e parkeringsplatserna med laddpunkter inte har ndgon specifik
innehavare
e ctablera laddstationer for hemmaladdning for att né flera
anvandare samtidigt inom en viss radie. Dessa laddstationer
skulle potentiellt &ven kunna anvindas publikt delar av
dygnet.

5 Power Circle och ELIS — Elbilen i Sverige
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Generellt for bdda delningsmetoderna dr att de behdver ha en hogre
dedikerad laddeffekt per laddpunkt eftersom fler ska kunna anvinda
dem inom samma tidsperiod (nyttjandegrad). Hur stor laddeffekt en
laddpunkt behover beror pé:

- hur manga som kommer anvénda en laddpunkt per dag och

- hur ling tid det tar att fylla laddbehovet.

Nedan exemplifieras ett mer resurseffektivt mal baserad pa
fordonsflottans uppbyggnad. Detta &r bara ett exempel, men visar
pa att det nodvandigtvis pa sikt inte kommer behdvas en laddpunkt
per parkeringsplats vid hemmet.

Exemplet utgar frin att nya elbilar ofta har en batterikapacitet pa
minst 50 kWh och ddrmed en rackvidd pa dver 20 mil, medan en
laddhybrid har cirka 10 kWh, vilket motsvarar upp till 5 mil. Med
utgdngspunkten att en genomsnittsbilist kor 5 mil om dagen antas
att laddhybrider behover ladda varje dag, medan elbilar laddar var
tredje dag. Det innebér i termer av energi att en laddhybrid behover
ladda 10 kWh per ging, medan elbilen 30 kWh. Eftersom nya
elbilar ofta kan ladda med 11 kW, medan laddhybrider och dldre
elbilar ofta endast kan ladda med 3,7 kW sa kommer skulle bada
kategoriernas laddbehov uppfyllas inom cirka tre timmar om
laddpunkterna har en effekt pad 11 kW. Dérfor skulle en
elndtsanslutning till delade anldggningar initialt behova
dimensioneras for att samtliga laddpunkter ska kunna leverera 11
kW samtidigt. Det totala behovet av laddpunkter 1 en anldggning
kan utifrén detta uppskattas enligt ekvation (3):

Antal laddpunkter
_antal elbilar + 3 x antal laddhybrider

3

Det vill sdga att det for varje laddhybrid och for var tredje elbil
behovs en laddpunkt. For att detta ska fungera kravs det dock att
laddpunkterna har en laddeffekt om 11 kW. Det ska dock noteras att
dven om laddpunkterna bara har en effekt pd 3,7 kW skulle
potentiellt tva bilar hinna ladda efter jobbet varje dag.

Vidare s kan inte en lastbalansering sdnka laddeffekten for
laddpuntkerna vid delad laddning eftersom de boende dé inte
kommer kunna fylla sina behov inom ”bokad” tid. En
elnétsanslutning for delade laddpunkter kommer dérfor behova vara
hogre dn for laddpunkter som har en dedikerad anvindare. Pa sikt,
nér fordonsflottan till stérre del bestér av laddbara fordon och
laddmonster dr mer kartlagt skulle detta effektbehov kunna
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omvarderas. Resonemanget fran publik laddning om
sammanlagringseffekter ar eventuellt dven tillimpbart har.

Slutligen méste det finnas bade ett bokningssystem sa boende kan
boka nir de behover ladda, och ett tydligt regelverk hur det ar tankt
att fungera som inte gor det onddigt krangligt for de boende. Att
inte ladda langre dn nddvéndigt bér uppmuntras, och
bokningssystemet behover dérfor vara dynamiskt och troligen
ekonomiskt styrt, men en boende ska inte behdva ga och flytta pa
bilen sent pd kvillen eller under natten. Dérfor bor det utan extra
kostnad att vara mdjligt att boka en laddpunkt under denna period.

Delning inom samma parkeringsyta
Eftersom det i forvég inte gér att sdga vilket typ av system som
kommer anvindas vid en anldggning sa foljer hir ett resonemang
om hur det gér att dela pa laddboxar/laddpunkter.

Delning av parkeringsplatser inom samma parkeringsyta kan
uppnds pa tva sitt, antingen genom att glesa ut laddpunkterna och
ddrmed inte behova flytta runt pa parkeringsinnehavarna, eller
genom att skapa en samlad plats med parkeringsplatser som de
boende kan boka och ladda vid. Det senare konceptet fungerar likt
laddstationer och forklaras i nista delkapitel.

Ett forsta steg, som dven skulle motsvara 25 procent av
parkeringsplatserna, kan vara att sétta upp en laddpunkt vid var
fjérde plats. Da det finns laddkablar som &r upp till 10 meter langa
skulle det innebéra att samtliga som parkerar inom parkeringsytan
skulle kunna anses ha tillgang till en laddpunkt. Det som
bolagen/forvaltningarna dock maste ta i beaktning ar att
laddhybrider behover laddas efter varje korning. Detta innebir att
om det enbart dr laddhybrider som parkerar vid samma laddpunkt
kanske det finns ett behov av fler laddpunkter. Verksamheterna,
forvaltningarna eller bolaget maste darfor bade uppmuntra till att
inte ladda ldngre 4n nddvandigt, och vara beredda pa att bygga ut
vid behov.

For att veta om antalet laddpunkter &r tillrackligt kommer
verksamheten troligen behdva folja upp beldggningen pa
laddpunkterna, och eventuellt d&ven infora ett system s& boende kan
anmaila om fler laddpunkter behovs.

Laddstationer for hemmaladdning
Ett starkt motiv som ndmnts till laddstationens fordel &r att den
utover boende dven skulle gynna bade de som inte har en forhyrd
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parkeringsplats och de som behover publik laddning. Eftersom det
ar okdnt hur fordonsflottan kommer se ut i framtiden och att varje
plats ar unik s dr det omojligt att sdga exakt hur manga laddpunkter
en laddstation skulle behova for att kunna tacka behovet. Nedan
presenteras darfor ett fiktivt exempel for att visa pé vad det skulle
innebéra istéllet for att installera laddpunkter pa varje plats.

Detta exempel utgar fran parkeringsbestandet for det bostadsbolag
som tagit upp forslaget, vilket innebér att det finns 4600
parkeringsplatser, som ska fordelas pa 32 laddstationer.
For att boendes negativa paverkan ska minimeras antas det att
laddstationen dr dedikerad till boende under en viss period. Varje
enskild laddpunkts nyttjandegrad frin boende antas vara:

e 2 ginger per dag ar 2023 och 2026

e 3 génger per dag ir 2030

e 4 ganger per dag ar 2040
Detta baseras framforallt pa att laddhybrider och framf6rallt dldre
elbilar inte kan ladda mer dn 3,7 kW, varfor de behdver st minst 3
timmar for att fi det dagliga behovet. Over tid antas antalet
laddhybrider minska efter &r 2026, och laddeffekten for elbilar 6ka
till 11 kW, varfor antalet laddtillfdllen per dag antas oka.

Hur ménga laddpunkter som skulle behovas i1 exemplet, hur ménga
det innebdr 1 snitt per laddstation visas 1 Tabell 3.

Tabell 3 - Hur manga laddpunkter som skulle behévas i ett fiktivt exempel med
4615 parkeringsplatser.

2023 2026 2030 2040/inga

laddhybrider
Andel elbilar 9 % 30 % 64 % 100 %
andel laddhybrider 35 % 45 9% 32 % 0 %
Antal laddpunkter som 877 1269 820 385
behovs
Antal laddpunkter per 28 40 26 12
site

Med denna metod intréffar det storsta behovet av laddpunkter &r
2026

For att mojliggora att sa hog nyttjandegrad som fyra laddtillfdllen
per laddpunkt maste deras effekt vara inom spannet 11-22 kW. I
exemplet gar det att uppskatta att det totala installerade
effektbehovet som mest blir 14000 kW for ar 2026 nér det hogsta
behovet av antalet laddpunkter finns. Med samma
sammanlagringsfaktor som for publik laddning skulle effektbehovet
minska till 8400 kW. Som jamforelse skulle det totala effektbehovet
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med en laddpunkt per parkeringsplats vara knappt 6500 kW om det
dimensioneras for 1.4 kW per laddpunkt.

Miljoforvaltningen gor bedomningen att laddstationernas
huvudsyfte ar att tdcka behovet av laddning for de boende i
ndromradet. De kommer darfor eventuellt behdva vara reserverade
atminstone delar av dygnet, och kan inte klassas som publika
laddpunkter. Séledes kan de inte dra nytta av ndgra viktfaktorer. Det
ar dock till laddstationernas fordel att de kan anvéndas publikt
under de perioder nér behovet av hemmaladdning bland de boende
ar lagt.

Sammantaget kan det konstateras att laddstationer kan vara en vig
framat, men att det inte ar sjdlvklart att det blir billigare, utan att det
kommer bero pé fordonsflottan utveckling och de boendes
laddbeteenden. Exempelvis, om andelen elbilar 6kar snabbare dn
Figur 1, och andelen laddhybrider blir farre skulle nyttjandegraden
kunna bli hogre tidigare, varfor farre laddpunkter skulle behovas.
Exempelvis, i fallet med enbart elbilar ar 2040 racker det med 385
laddpunkter, vilket motsvarar en installerad effekt pa 4235 kW,
alltsé lagre an effektbehovet for en laddpunkt per parkeringsplats.
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For- och nackdelar med respektive metod
For- och nackdelar med respektive metod visas i
Tabell 4.

Tabell 4 - Fér och nackdelarna for respektive metod.

En parkeringsplats Delade laddpunkter inom Laddstationer
Per laddpunkt samma parkeringsyta
e Enkelt for e Mindre e Mindre
anvandaren materialbehov materialbehov
e Eventuellt ett e Troligen e Laddpunkterna
. Iagre totalt kostnadseffektivare skulle kunna
Fordelar effektbehov an budgetmalen goras tillgangliga
an for delade for allmanheten
laddpunkter delar av dygnet
e Manga e Kraver samarbete e Omstandigt for de
laddpunkter och planering av de boende eftersom
riskerar sta boende de maste ga ett
oanvanda par hundra meter
lange/for
alltid vilket ar
bade
kostnads-
och
Nackdelar resurssloseri
o Kraver
planering av
de boende
o Eventuellt
hogre totalt
effektbehov
an for
budgetmalen
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Bilaga 4 - Guide for anlaggande
av laddplatser

Fixa laddplats inom Stockholms stads egna
verksamheter

For att komma Overens om vem som ska dga en laddstation behover
ni kontakta markdgaren eller fastighetsdgaren. Enklast 4r om
fastighetségaren installerar och 4dger laddstationen och tar betalt for
investeringen genom att hoja hyran for p-platsen. Elen kan sedan
forslagsvis betalas utifrdn forbrukning eller en schablon. Momsplikt
intréffar vid en vidareforséljning av el 6ver 30 000 kronor.

1. Kartlagg era p-platser och vem som ager

marken
For att komma dverens om vem som ska dga en laddstation behdver
ni kontakta markégaren eller fastighetsdgaren. Enklast 4r om
fastighetségaren installerar och 4dger laddstationen och tar betalt for
investeringen genom att hoja hyran for p-platsen. Elen kan sedan
forslagsvis betalas utifrdn forbrukning eller en schablon. Momsplikt
intraffar vid en vidareforséljning av el 6ver 30 000 kronor.

2. Kartlagg hur manga laddplatser ni
behover

Behdver alla p-platser en laddplats eller kan elbilarna rotera och
dela pa laddplatserna? Nya elbilar har idag en rackvidd pa 25-40
mil och stadens bilar kor 1 snitt cirka 5 mil/dag. De behdver bara
ladda 1-2 ganger per vecka. Har ni mest laddhybrider som maste
ladda varje natt eftersom korstrackan pd el dr sé kort? Hur 1dnga
korstriackor har ni pa era elbilar? Gar det att infora ett system dér
flera fordon delar pé laddplatserna? Har ni egna platser, det vill séga
platser for produktionsfordon, egna fordon, kan ni rotera pé ett antal
platser? Om det ar privata forhyrda platser kan det behdvas en
laddare per plats.
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Intervju med Johan Ekléf, Familjebostider

Familjebostéder har 75 laddplatser till egna bilar samt 24 laddplatser for hyresgéster. Vem
som dger marken och driver parkeringsverksamhet varierar mellan olika platser. Pa
Sédermalm till exempel, driver Stockholm Parkering 22 laddplatser &t Familjebostaders
fordon i ett garage pé Fatbursgatan. I Farsta hyr Familjebostider 39 laddplatser av Ikano.
Vid Familjebostidders huvudkontor i Hammarby Sjostad finns det 5 parkeringsplatser for
egna poolbilar som medarbetare har tillgéng till. 5 elbilar delar dir pé 2 laddare (3,7 kW
16A).

Vem anvinder poolbilarna?

Administratorer, projektledare, projektsamordnare, lokalforvaltare som &ker pa moten,
besoker fastighet-eller entreprenor.

Var brukar de éaka till?

De aker nistan alltid innanfér kommungranser. Om man tittar pa bokningschemat kan
bilarna vara bokade mellan 40-100 procent per vecka. Under en dag kan upp till 6 olika
personer boka bilen.

Vem skoten laddningen?

Den som kor poolbilen ansvarar for att den laddas. P4 huvudkontoret har vi en regel att
bilarna endast far laddas om laddnivan &r under 50 procent. Sladdarna ska ligga i bilarna
redo att anvéndas. Eftersom vi har laddare pa varannan plats gar det néstan alltid att né en
ledig laddare. Skulle det vara sa att det inte &r en ledig laddare intill sa racker laddningen
en korning till eller s& far foraren flytta en bil for att parkera.

Hur funkar det?

Var erfarenhet dr att det har funkat véldigt bra i eget garage. En aktor som driver
parkeringsverksamhet skulle nog inte bli glad om kunderna skulle dela laddare om man har
fast avgift for elforbrukningen..

Vad ér dina bésta tips for de planerar installation av laddstolpar?

Om man inte sjilv dger parkeringsplatserna ar det viktigt att komma &verens med den man
hyr parkeringsplatser av. Det dr ocksa viktigt att man har bilar som gar langt pa en

laddning, t.ex. kor en vecka pa en laddning.

3. Vilken typ av fordon ska ladda pa

laddplatserna?
Ar det egna tjénstefordon frin olika ekonomiska enheter, anstilldas
privata elbilar, besdkande, servicebilar fran entreprenérer? Detta har
betydelse for eventuell p-avgift och debitering av elen och paverkar
vilken typ av utrustning och tjdnst som ni behover.

4. Valj typ av laddutrustning och laddpunkt
Enklast och billigast &r oftast en laddbox pé viggen inne 1 ett
garage. For laddstolpar utomhus krivs en nedgravd kabel vilket
innebdr mer arbete och hogre kostnader. Det finns laddutrustning
med fast kabel eller med eluttag, dér bildgaren kopplar in sin egen
sladd. For laddning av egna fordon rekommenderas fast kabel.
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Vid besoksparkeringar ar laddutrustning dér bildgaren har med sig
egen sladd att foredra. Motorviarmare kan vara relativt enkla att
ersitta med ladduttag. Vilj utrustning som dr CE-markt och har
mdjlighet till lastbalansering. Det tar olika 14ng tid att ladda en elbil
beroende pé bade hur hog laddeffekt en laddpunkt har, och vilken
effekt bilen klarar att ta emot. Hog effekt innebér kortare laddtid
och lag effekt innebér langre laddtid for samma energiméngd.
Hogre laddningseffekter innebér dven storre belastning och krav pa
den elektriska infrastrukturen.

Den vanligaste typen dr normalladdning (3,7 kW < 22 kW). Den
passar bra pé platser dir bilen star parkerad under en langre tid, till
exempel tjinstefordon som oftast star parkerade pd arbetsplatsen
under natten. Hér finns saklart undantag, till exempel
hemtjénstfordon som ibland anvénds i treskift. Att normalladda med
3,7 kW ger ungefar 2 mils kdrning per laddtimme och 11 kW ger
ungefdr 5 mils korning per laddtimme. Dessa siffror kan dock
variera beroende pa bil och korsitt. Manga nya elbilar kan ta emot
11 kW, medan laddhybrider ofta bara kan ta emot 3,7 kW.

3,7 kW récker for de allra flesta.

Effekt [kKW] 1-fas/3-fas Stromstyrka [A] Ungefirlig
tillford striacka/

timme som
laddningen
pagéar [mil]

3,7 Enfas 16 1,5-2

7,4 Enfas 32 3,5

11 Trefas 16 5

22 Trefas 32 11
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Egenskaper for en normalladdare

Stromstyrka i Ampere

16 A-32A

Anslutning

Fast kabel eller uttag
+ illustration av fast kabel och

uttag
Effekt i kilowatt 3,7kW < 22 kW
Spénning i Volt 230 V-400V

Typ av anslutning/kontakt

Typ 1 (i huvudsak asiatiska
bilar) eller Typ 2 (europeiska
bilar).

Typ 2 &r EU-standard for
elbilsmodeller fran ar 2015
och krav for att kunna soka
statligt stod.

Typ av sdkerhetsniva

Mode 3 (standard inom EU)

Detta éir ocksé bra att tiinka pé vid val av laddutrustning

Hur enkelt éir det att ladda?

Hur tydliga ar instruktionerna
pa skdrmen? Laddaren ska
tydligt visa om den fungerar
och nir den é&r i drift eller inte.

Temperatur och
luftfuktighet, IP-klass

Fran -25 grader till +30 grader,
fran 5% till 95% luftfuktighet,
P43

Internetuppkoppling

Ethernet, simkort, wifi

Eventuell kringutrustning

Pakorningsskydd, belysning,
skyltning, tillgénglighet/
handikappanpassning, OCCP

Storlek

Féar laddutrustningen plats?

Vad ingir i priset?

Montering, garanti, service

Kostnad

Priset pa en laddbox i ett garage
ar ca 20 000 kr inklusive
installation. Laddstolpar som
kriaver markarbete blir ofta
dyrare, totalkostnaden kan da
bli upp till 50 000 kr.

Behorighet

For att endast behoriga ska fa
tillgéng till att ladda kan olika
identifikationslosningar
anvindas, t.ex. nyckel eller
RFID-bricka.
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Ramavtal som stadens verksamheter kan

anvinda sig av for anliiggande av laddplatser

Befintligt ramavtal med elektriker

Om forvaltningen/bolaget har ett ramavtal med
ett elektrikerforetag kan de eventuellt kopa in
laddutrustningen direkt. Kom ihég att i forvig
tanka igenom vilket system som 6nskas for alla
liknande typer av anlédggningar for att fa sa

enhetligt som mojligt.

Adda Inképscentral AB

Avtalet via Adda ar ett dynamiskt inkdpssystem,
DIS dir leverantorer har mdjlighet att ansluta
efterhand.

Mer information finns pd Addas webbsida.

Alla upphandlande myndigheter som omfattas av

LOU kan anvinda ramavtalet.

HBYV allménnyttans inkopsfunktion
Avropsberittigade bostadsbolag kan inom e-
mobility tjansten avropa laddutrustning och
tjénster (molntjdnster, mitning, betalning och
fakturering). Avropande myndigheten fér sta for
installationen i egen regi eller via avtalade

= trepartsinstallatorer.

Mer information finns pa Tendsign

5. Kontakta
elektriker for att
diskutera era
onskemal och hur det

kan losas i fastigheten
Det kan vara bra att kontakta den
elektriker eller firma som
vanligtvis har ansvaret for elen i
fastigheten. Kontrollera att det
finns ramavtal alternativt
upphandla tjénsten. Elektrikern
sakerstéller att det finns kapacitet
for laddplatser pd det befintliga
elabonnemanget. Om det saknas
kapacitet kan eventuellt
sakringen hojas efter en dialog
med elnétsbolaget, eller en
utrustning med lastbalansering
inforskaffas som ser till att
laddning sker nér
elanvindningen i fastigheten &r
lag. Det kan dven vara mojligt att
lastbalansera mot annan
elanvindning i fastigheten och pa
sa sitt mojliggodra mer effekt till
fler laddplatser. Elektrikern
sakerstdller ocksa att ledningarna
tal en okad belastning och kan
avgora 1 vilken utstrickning
befintliga motorviarmaruttag kan
anvindas eller byggas om.

6. Kontakta

leverantor av laddutrustning
Ink6p av laddutrustning kan antingen goras direkt via ramavtalad
elektrikern eller via nadgot av de tva ramavtal staden som ar
tillgéngliga inom staden. Det forsta dr dynamiska inkOpssystemet
(DIS) "Laddningspunkter 2018 av Adda Inkdpscentral (fd SLK
Kommentus Inkdpscentral AB). DIS kan anvindas av alla
upphandlande myndigheter som omfattas av LOU. Det andra ar
Stockholm Parkerings ramavtal. Forvaltningar och bolag som fér
anvinda ramavtalet finns 1 faktarutan.
Bestéll anslutning for laddstationen i samrad med elektriker.
Elnidtsbolaget skoter elen fram till méatarskapet (utomhus) och


https://www.adda.se/upphandling-och-ramavtal/vara-ramavtal-och-upphandlingar/ramavtal-och-avtalskategorier/fordon/laddningspunkter-2018/#t-1
https://contracts.tendsign.com/ContractArea/Details/1002142?eId=CkWlGZr3U8AH0h%2fldKCULAA%3d
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elmitaren (inomhus) om nytt abonnemang kravs. Elndtsbolaget
behover inte involveras om laddarna gér att installera pa befintligt
abonnemang. Darifran skoter elektrikern resten fram till och med
laddutrustningen. Elinstallation for starkstrom ska utforas av
fackman. Nar de forberedande elinstallationerna ar pé plats och
laddutrustningen levererats paborjas installationen av dessa.
Dérefter utfors driftsittning och slutbesiktning.

Genom att se over driftstatus och underhélla laddstationen okar
livslingden och kostnaderna for reparationer i framtiden minskar.
Gor eventuellt en plan f6r underhéll och service i samrdd med
elektrikern.

Informera kollegor om att laddstationen ar klar och hur den
anvands. Folj girna upp hur laddstationen anviands och dela med er
av era erfarenheter till Miljobilar 1 Stockholms pa
Miljoforvaltningen. Vi sprider era erfarenheter och anvinder dem
vid rad till andra enheter inom staden.

7. Ansok om ekonomiska stod hos

Naturvardsverket
Fran Naturvardsverket gar det att soka investeringsstod for
laddstationer. Naturvardsverket har bra och tydlig information pa
sin hemsida: http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-
miljoarbetet/Bidrag/[.adda-bilen/Anstallda/
En enkel ansokningsblankett kan laddas ner fran hemsidan och
ansokan kan ocksé goras elektroniskt.

Bidraget ges som ett engangsbelopp med hogst 50 procent av de
bidragsberittigade kostnaderna, dock hogst 15 000 kr per
laddpunkt. For att kunna soka stodet maste laddpunkten vara av typ
2 samt vara forberedd for elméatning och debitering av elkostnad.
Stodet kan sokas bade fore och efter installationen dr klar. Enklast
ar att soka efter installationen, ansokan maste da ske inom sex
manader fran slutford installation.

8. Har du fragor eller behover hjalp under
arbetets gang?

Kontakta Funktion.MHN.Transportcentrum(@stockholm.se



http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Bidrag/Ladda-bilen/Anstallda/
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Bidrag/Ladda-bilen/Anstallda/
mailto:Funktion.MHN.Transportcentrum@stockholm.se
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