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Forord

Under 2018 startade Miljoforvaltningen i Stockholms  stad  ett
demonstrationsprojekt for livscykelanalysberdkningar. Projektet ar finansierat av
Energimyndigheten.  Syftet med projektet &r att testa och utvérdera ett
klimatberakningsverktyg (BM1.0%) som Svenska miljoinstitutet (IVL) har utvecklat
I samarbete med KTH. Verktyget berdknar klimatprestanda for byggnader i ett
livscykelperspektiv.

Projektet engagerar en referensgrupp bestaende av IVL, Sveriges Allméannyttiga
Bostadsforetag (SABO), KTH, Skanska, Sveriges kommuner och Regioner (SKR),
Sveriges Byggindustrier, Upphandlingsmyndigheten och Boverket. Dessa
representerar olika delar av samhéllet och mojliggor en god spridning av resultatet
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Sammanfattning

Inom projektet har BM-verktyget testats av projektets deltagare for ett flertal
byggprojekt. Riktlinjer for enhetliga berdkningar har tagits fram i Stockholm och

1 Byggsektorns miljoberakningsverktyg
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Goteborg. Aterkoppling till IVL, Boverket, Upphandlingsmyndigheten, KTH och
SKR har skett i olika skeden under projektet for att sprida projektets kunskap och
erfarenheter. Goteborgs stad och Stockholms stad har anvént projektets resultat som
underlag for kravstallning pa byggmaterial. Projektet har 6kat kunskapen om
klimatberékningar hos deltagarna, vilket skapat mervérden i organisationerna.

En separat slutrapport som innehdller metodik, analys och resultat kommer att
ldmnas till Energimyndigheten. En slutkonferens planeras i Stockholm for att kunna
sprida projektet resultat. | slutkonferensen kommer projektets deltagare och
referensgruppen att delta. Representanter fran andra kommuner, néaringslivet, Bebo
och Belok kommer att delta.

Summary

The project aims to test and evaluate the LCA tool “Byggsektorns
miljoberdkningsverktyg” BM1.0, and to calculate the climate effects from building
materials on multiple objects (buildings under planning) in Stockholm and
Gothenburg, with the aim to set requirements on LCA while allocating land, during
the planning phase and when procuring. By requiring LCA, more climate- and
resource efficient materials and products can be promoted. A focus group is tied to
the project, with participants representing governmental agencies, companies,
research institutes and academia, with the aim to use the project’s results in broader
society.

Inledning/Bakgrund

Bygg- och fastighetssektorns klimatpaverkan har under senare ar
uppmarksammats allt mer i Sverige. Studier har visat att bygget av en
energieffektiv byggnad orsakar lika stor klimatpaverkan som att varma byggnaden
under 50 &r?. | Sverige svarade bygg- och fastighetssektorn 2018 for utslapp av
vaxthusgaser (inhemska utslapp och import) pa cirka 17,7 miljoner ton
koldioxidekvivalenter. De inhemska utslappen fran sektorn motsvarar 20,6
procent av Sveriges totala utslapp av véaxthusgaser 20182,

Under 2018 startade Miljoférvaltningen i Stockholms stad ett
demonstrationsprojekt for livscykelanalysberakningar. Syftet med projektet har
varit att bland annat testa och utvardera ett klimatberékningsverktyg (BM1.0) som
Svenska miljoinstitutet (IVL) har utvecklat i samarbete med KTH. Verktyget
berdknar klimatprestanda for byggnader i ett livscykelperspektiv.

2 Erlandsson, M. et al. (2105) IVL B 2217 - Byggandets klimatpéaverkan -
Livscykelberdkning av klimatpaverkan och energianvandning for ett

nyproducerat energieffektivt flerbostadshus i betong.

3 https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/miljoindikatorer---
aktuell-status/



3(4)
Energimyndigheten

Sedan detta projekt startade har mycket hént rérande klimatberékningar och
klimatdeklarationer av byggnader i Sverige. En ny lag; ”Lag (2021:787) om
klimatdeklaration for byggnader” samt “Forordning (2021:789) om
klimatdeklaration for byggnader”, tradde i kraft 2022-01-01. Lagen anger bland
annat att byggherren ansvarar for att en klimatdeklaration upprattas nar en ny
byggnad uppfors. Boverket har tagit fram foreskrifter om klimatdeklaration for
byggnader vilka ocksa tradde i kraft per 2022-01-01*. Dessa anger bland annat
vilka data som ska anvéndas for berdakning av klimatpaverkan.

Parallellt med utvecklingen som skett i Sverige har projektets deltagare testat BM-
verktyget och utfort ett flertal klimatberakningar som bidragit till viktiga lardomar
bade internt och till branschen.

Genomforande

Miljoforvaltningen i Stockholms stad har lett detta projekt dar Miljoforvaltningen
och Lokalforvaltningen i Goteborgs stad, Familjebostader i Stockholm, Svenska
Bostader,

Stockholmshem och Exploateringskontoret i Stockholms stad har deltagit som
projektpartners. Projektets partners har framfor allt genomfort klimatberakningar
for ett antal nya byggnader och déarigenom testat BM-verktyget vid flera tillfallen
under projektets gang. De allméannyttiga bostadsbolagen i Stockholm har som ett
resultat av projektet gemensamt tagit fram berdakningsanvisningar for LCA-
berdkningar vid byggnation (se bilaga 2). Dessa ska mojliggora att byggprojekt
som sker i Stockholms stad leder till 1agre koldioxidutslapp. Fokus i
berékningsanvisningarna laggs pa de resurser och byggdelar som star for de
storsta utslappen. Syftet med anvisningarna ar ocksa att sakerstalla att de
klimatberakningar som utfors redovisas pa ett enhetligt satt. Detta for att kunna
jamfora berdkningar och resultat och att dra lardomar av dem. Anvisningarna gar
nagot langre an lagen om klimatdeklarationer i dessa delar.

Projektet har dven engagerat en referensgrupp bestaende av IVL,

KTH, Skanska, SKL, Byggforetagen Sverige (hette tidigare Sveriges
Byggindustrier), Sveriges Allmannytta (hette tidigare SABO) och
Upphandlingsmyndigheten for att bidra till ett bra projektresultat samt for att
bidra till god spridning av resultaten

Resultat

Hanvisar till Bilaga Demonstrationsprojekt livscykelanalysberdkningar
Slutrapport 2022

4 https://rinfo.boverket.se/KLD/PDF/BFS2021-7-KLD-1.pdf
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Diskussion

Arbetet med klimatberakningar befinner sig fortfarande i en intensiv
utvecklingsfas och projektdeltagarna ar i en pagaende laroprocess.

Detta projekt har bidragit till utveckling av nya processer och metoder i
organisationerna for att utveckla klimatberakningar inom byggbranschen.

Projektet har bidragit till 6kad kunskap och lardomar om klimatberdkningar. Inom
projektet har en enhetlig berédkningsanvisning tagits framfor Stockholms stads
deltagande bolag. Anvisningen mojliggor jamfdrbara resultat som inom en nara
framtid kan utgora underlag for att stalla krav pa gransvarde for klimatpaverkan.

Datakvalitet har stor paverkan pa berakningsresultat, det finns behov att 6verga
till klimatberakningar som baseras pa specifik EPD-data istéllet for generiska
data. Anvandning av EPD:er bidrar till att fa resultat som speglar verkligheten.

Bilagor

e Administrativ bilaga
o Demonstrationsprojekt livscykelanalysberakningar
Slutrapport 2022- med bilagor.
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Projektledare

Fadi Alnaji

Projekttitel

Demonstrationsprojekt livscykelanalysberékningar

Administrativ bilaga till Slutrapport

Uppfoljning av maluppfyllelse och nyttiggorande

| samband med att ni lamnar in slutrapport for ert projekt ska ocksa denna blankett
fyllas i och laggas som bilaga till slutrapporten.

Denna blankett riktar sig till Energimyndigheten, och visas inte i var externa
projektdatabas.

Syftet med blanketten &r att folja upp projektets maluppfyllelse enligt
Energimyndighetens beslutsdokument, eventuella avvikelser i projektets
maluppfyllelse och genomforande samt vad projektet har gjort/kommer att gora
for att projektets resultat ska komma till gagn for dévriga samhéllet. Samtidigt
foljer vi ocksa upp ett antal generella indikatorer som Energimyndigheten foljer
for de projekt vi stodjer.

Detta dokument ska skickas in som en bilaga till slutrapporten via
E-kanalen.
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Telefon 016-544 20 00 « Telefax 016-544 20 99
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1. Projektets maluppfyllelse

| a)  Vilka var projektets mal (enligt Energimyndighetens beslutsdokument)?
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Projektets mal

Projektets dvergripande mal har varit att det ska vara mojligt att stalla krav pa
LCA vid markanvisning, under projekteringsfasen samt i upphandlingsskedet.

| Goteborgs stad har projektet bidragit till framtagandet av klimatkrav pa
byggmaterial (skrivit i Goteborgs Miljoplan) dar foljande krav ar stéllt:
LCA-berakning for CO2 (kg/BTA) med generiska uppgifter ska utforas i
Byggsektorns Miljoberakningsverktyg (BM) for A1-A4

| Stockholm har Milj6férvaltningen och Exploateringskontoret i Stockholms
stad i samarbete med stadens fastighetsbolag stéllt krav pa LCA-berakningar
vid markanvisning i Norra Djurgardsstaden. Berakningarna ska vara enligt
Stockholms stads berakningsanvisningar for LCA-berékningar som tagits fram
inom projektet (se bilaga 2).

For att na projektets 6vergripande mal sattes ett antal delmal upp och nedan
redovisas hur dessa delmal har uppnatts:

Delmal 1: Berakningsverktyget BM1.0 ska testas och utvarderas pa ett flertal
objekt (ca 40 st) i Stockholm och Goteborg.

Delmalet har natts. Totalt 66 klimatberakningar har utférts under projekttiden.

Delmal 2: Tva nationella seminarier dér resultaten sprids till byggherrar,
branschorganisationer, myndigheter, forskare och kommunala bestallare ska
genomforas. Ett efter att halva projektet har genomforts och ett nér projektet
avslutats.

Delmalet har natts. | maj 2019 och inom projektets ramar, organiserade
miljoférvaltningen i Stockholms stad ett nationellt seminarium for att sprida
kunskap om projektet till andra organisationer och kommuner i Sverige. Vid
seminariet traffades projektets deltagare och projektets referensgrupp for att
byta erfarenheter och kunskap utifran projektets mal och ramar. Vid seminariet
deltog dven experter fran bland annat Boverket, Upphandlingsmyndigheten,
SKL (Sveriges Kommuner och Landsting), Malmé stad, Goteborgs stad, IVL,
KTH, samt projektets partners. Inbjudan till seminariet skickades &aven till
andra kommuner i Sverige samt till Energimyndigheten.

I mars 2022 planeras en slutkonferens for att presentera projektets slutresultat.
Projektets deltagare och referensgrupp, representanter fran andra kommuner
samt Energimyndigheten med flera kommer att bjudas in.

Delmal 3: Resultaten ska kunna anvandas som underlag for enhetliga
klimatberakningar i byggbranschen. Resultatet fran demonstrationsprojekten
ska kunna anvandas som underlag
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till kommuner for att kunna stélla krav pa LCA vid nyproduktion av byggnader.

Delmalet har natts. Inom projektet har en enhetlig klimatberéakningsanvisning
(se bilaga 2) tagits fram. Anvisningen beskriver en metodik for
klimatberakningar som mojliggor att stalla krav pa enhetliga
klimatberakningar. Anvisningen bidrar till att f jamforbara resultat som
mojliggor att framover stalla krav pa gransvarde for klimatpaverkan fran
byggmaterial.

Delmal 4: Resultatet fran demonstrationsprojekten ska kunna anvandas som
underlag till byggherrarna for att kunna stélla krav pa LCA vid
upphandlingsskede.

Delmalet har natts. Projektet har bidragit till 6kad kunskap hos stadens bolag
vilket bidragit till kravstallning vid upphandling av byggmaterial. Inom
projektet har en workshop med Upphandlingsmyndigheten agt rum, vilket
innebar att projektets deltagare, referensgruppen samt representanter fran
andra kommuner lart sig om Upphandlingsmyndighetens klimatkrav i offentlig
upphandling.

Delmal 5: Resultatet fran demonstrationsprojekten ska kunna anvandas som
underlag till byggindustrin for att bidra till utvecklingen av klimat- och
resurseffektivt byggande.

Delmalet har natts, Byggforetagen har konsulterats och fatt ta del av data och
resultat. | Byggforetagens Fardplan cement for ett klimatneutralt
betongbyggande, (2018) beskriver branschen planerna fér hur
cementframstallningens klimatpaverkan ska kunna reduceras till noll, sa kallad
klimatneutral cement. Nya cementsorter kan minska klimatpaverkan i samma
storleksordning. Karbonatisering, d.v.s. betongens formaga att ta upp koldioxid
beréknas till cirka 100 ton CO2. Med CCS, infangning och lagring av
koldioxid, kan aterstoden av klimatpaverkan tas omhand.

Delmal 6: Projektet ska ge vardefull aterkoppling till Boverket for kommande
krav pa klimatdeklarationer av byggnader och projektets resultat ska kunna
anvéndas vid vidare forskning inom LCA av akademi och forskningsinstitut.

Delmalet har natts, Boverket och Upphandlingsmyndigheten har konsulterats
och de har fatt ta del av data och resultat. Inom projektet har nagra av
projektets deltagare deltagit i remissforfarandet for utveckling av ~Klimatkrav
till rimlig kostnad”-projektet tillsammans med KTH dar totalt atta aktérer
ingar. Projektets deltagare ingar i referensgruppen och har bidragit med
pilotprojekt dar man delat referensvarden och resultat. Projektets deltagare
deltog ocksa i Boverkets hearing och fick yttra sig kring Boverkets arbete
rorande framtagande av regelverk for klimatdeklarationer. Boverket har tagit




5 (6)
Energimyndigheten

del av projektets resultat for att kunna arbeta vidare med utveckling av
kravstéllning pa gransvarde for klimatberékningar.

Delmal 7: Projektets resultat ska kunna anvéndas vid vidareutveckling av
BM1.0-verktyget.

Delmalet har natts. Under projektets gang har I6pande erfarenhetsaterforing
gjorts till IVL om BM-verktyget. | arbetet med projektets delrapport (som skrevs
i arsskiftet 2019/2020) dokumenterades erfarenheter av BM-verktyget som
delgavs IVL . En sammanstallning har ocksa gjorts i denna rapport med de
erfarenheter som framkommit i samband med intervjuerna.

b)  Hur forhaller sig projektets resultat till projektets mal?

Kolla del A

2. Kommentera eventuella betydande avvikelser i projektets malupp-
fyllelse och/eller genomférande i forhallande till Energimyndighetens
beslut om stéd till projektet

Inga avvikelser

3. Spridning och nyttiggtrande av resultatet i samhallet

Hur har projektet arbetat for att sprida projektets resultat och/eller pa andra
satt se till att det kommer till nytta? Vilka eventuella ytterligare aktiviteter
kommer att goras framdéver?

I maj 2019 och inom projektets ramar, organiserade miljéférvaltningen i
Stockholms stad ett nationellt seminarium for att sprida kunskap om projektet
till andra organisationer och kommuner i Sverige. Vid seminariet traffades
projektets deltagare och projektets referensgrupp for att byta erfarenheter och
kunskap utifran projektets mal och ramar. Vid seminariet deltog aven experter
fran bland annat Boverket, Upphandlingsmyndigheten, SKL (Sveriges
Kommuner och Landsting), Malm¢ stad, Goteborgs stad, IVL, KTH, samt
projektets partners. Inbjudan till seminariet skickades aven till andra
kommuner i Sverige samt till Energimyndigheten.

I mars 2022 planeras en slutkonferens for att presentera projektets slutresultat.
Projektets deltagare och referensgrupp, representanter fran andra kommuner
samt Bebo och Belok med flera kommer att bjudas in.

Projektet presenterades under SKRs branschdagarna, Building Sustainability
2018 och klimatkommunerna . Projektets resultat sprids med hjalp av
Referensgruppen. Projektet representerades pa Building Sustainability
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Konferens och representerades pa olika internationella natverk som C40,
CNCA och Eurocities.

a)  Har eller planeras projektet resultera i n&gra patent eller andra bevis pa rattigheter till resultat, eller nagra ansékningar
om detta? Om bevis pa rattigheter till resultat tagits ut eller ansékningar planeras, vem ager/har nyttjianderatt till
dessa?

Nej

4. Eventuella bilagor till rapporten som inte ska visas i
Energimyndighetens externa projektdatabas

a)  Innehaller slutrapporteringen bilagor som inte ska visas i Energimyndighetens externa projektdatabas?
Slutrapporten ska alltid kunna visas i Energimyndighetens externa projektdatabas. Daremot visas inte denna
Administrativa bilaga i projektdatabasen. Innehaller slutrapporteringen andra bilagor som inte ska visas i
Energimyndighetens externa projektdatabas?

[ Ja Nej

b)  Om ”Ja”ifragan ovan, vilka bilagor géller det?
Skriv filnamnen pa eventuella bilagor till slutrapporten som inte ska visas externt har.
Bilagor som inte ska exponeras externt ska markas upp genom att "EJ SPRIDNING” skrivs in i dokumentets rubrik.
Alternativt kan dokumentet vattenstamplas med "EJ SPRIDNING”. Dessutom ska i filnamnet laggas in ordet
"SEKRETESS” alternativt "EJ SPRIDNING".
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Sammanfattning

Under 2018 startade Miljoforvaltningen i Stockholms stad ett
demonstrationsprojekt for livscykelanalysberédkningar. Syftet med
projektet var att testa och utvardera ett klimatberékningsverktyg
(BM1.0Y) som Svenska miljoinstitutet (IVL) har utvecklat i
samarbete med KTH. Verktyget berdknar klimatprestanda for
byggnader i ett livscykelperspektiv.

Inom projektet har BM-verktyget testats av projektets deltagare for
ett flertal byggprojekt. Riktlinjer for enhetliga berdkningar har tagits
fram i Stockholm och Géteborg. Aterkoppling till VL, Boverket,
Upphandlingsmyndigheten, KTH och SKR har skett i olika skeden
under projektet for att sprida projektets kunskap och erfarenheter.
Goteborgs stad och Stockholms stad har anvant projektets resultat
som underlag for kravstallning pa byggmaterial. Projektet har okat
kunskapen om klimatberékningar hos deltagarna, vilket skapat
mervarden i organisationerna.

Denna rapport beskriver deltagarnas erfarenheter och lardomar om
hur BM-verktyget har fungerat i praktiken, samt redovisar projektets
resultat och vilka utmaningar och mdojligheter som finns med
klimatberakningar. Rapporten ger dven medskick till nagra av
nyckelaktérerna som medverkar i projektets referensgrupp.

Summary

The project aims to test and evaluate the LCA tool “Byggsektorns
miljoberdkningsverktyg” BM1.0, and to calculate the climate effects
from building materials on multiple objects (buildings under
planning) in Stockholm and Gothenburg, with the aim to set
requirements on LCA while allocating land, during the planning
phase and when procuring. By requiring LCA, more climate- and
resource efficient materials and products can be promoted. A focus
group is tied to the project, with participants representing
governmental agencies, companies, research institutes and academia,
with the aim to use the project’s results in broader society.

! Byggsektorns miljoberakningsverktyg
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Metod

Projektets genomférande
Projektets maluppfyllelse
Berdkningsverktyget BM1.0
Klimatberakningar

Klimatberakningar pa allman platsmark

Kravstéllning
Klimatkrav

Ovrigt

Slutsatser

N ~N~No o

10

11

13

14
14

15

15
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Inledning

Bakgrund

Bygg- och fastighetssektorns klimatpaverkan har under senare ar
uppmarksammats allt mer i Sverige. Studier har visat att bygget av
en energieffektiv byggnad orsakar lika stor klimatpaverkan som att
varma byggnaden under 50 ar?. | Sverige svarade bygg- och
fastighetssektorn 2018 for utslapp av véaxthusgaser (inhemska
utslapp och import) pa cirka 17,7 miljoner ton
koldioxidekvivalenter. De inhemska utslappen fran sektorn
motsvarar 20,6 procent av Sveriges totala utslapp av véxthusgaser
20183,

Under 2018 startade Miljoforvaltningen i Stockholms stad ett
demonstrationsprojekt for livscykelanalysberakningar. Syftet med
projektet har varit att bland annat testa och utvérdera ett
klimatberdkningsverktyg (BM1.0) som Svenska miljoinstitutet
(IVL) har utvecklat i samarbete med KTH. Verktyget berdknar
klimatprestanda for byggnader i ett livscykelperspektiv.

Sedan detta projekt startade har mycket hént rorande
klimatberdkningar och klimatdeklarationer av byggnader i Sverige.
En ny lag; ”Lag (2021:787) om klimatdeklaration fér byggnader”
samt ”Forordning (2021:789) om klimatdeklaration for byggnader”,
tradde i kraft 2022-01-01. Lagen anger bland annat att byggherren
ansvarar for att en klimatdeklaration uppréttas nér en ny byggnad
uppfors. Boverket har tagit fram foreskrifter om klimatdeklaration
for byggnader vilka ocksé tradde i kraft per 2022-01-01%. Dessa
anger bland annat vilka data som ska anvéndas for berékning av
klimatpaverkan.

Parallellt med utvecklingen som skett i Sverige har projektets
deltagare testat BM-verktyget och utfort ett flertal
klimatberakningar som bidragit till viktiga lardomar bade internt
och till branschen.

2 Erlandsson, M. et al. (2105) IVL B 2217 - Byggandets klimatpéverkan -
Livscykelberakning av klimatpaverkan och energianvandning for ett
nyproducerat energieffektivt flerbostadshus i betong.

3 https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-
forvaltning/miljoindikatorer---aktuell-status/

4 https://rinfo.boverket.se/KLD/PDF/BFS2021-7-KLD-1.pdf
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Metod

For slutrapporten har digitala intervjuer genomfoérts med
projektpartners baserat pa ett frageformular (se bilaga 1). |
rapporten finns de viktigaste lardomarna fran intervjuerna
sammanfattade.

Projektets genomforande

Miljoforvaltningen i Stockholms stad har lett detta projekt dar
Miljoforvaltningen och Lokalforvaltningen i Goteborgs stad,
Familjebostader i Stockholm, Svenska Bostéader,

Stockholmshem och Exploateringskontoret i Stockholms stad har
deltagit som projektpartners. Projektets partners har framfor allt
genomfort klimatberakningar for ett antal nya byggnader och
darigenom testat BM-verktyget vid flera tillfallen under projektets
gang. De allmannyttiga bostadsbolagen i Stockholm har som ett
resultat av projektet gemensamt tagit fram berakningsanvisningar
for LCA-berakningar vid byggnation (se bilaga 2). Dessa ska
maojliggora att byggprojekt som sker i Stockholms stad leder till
lagre koldioxidutslapp. Fokus i berdkningsanvisningarna laggs pa
de resurser och byggdelar som star for de storsta utslappen. Syftet
med anvisningarna ar ocksa att sakerstalla att de klimatberakningar
som utfors redovisas pa ett enhetligt satt. Detta for att kunna
jamféra berékningar och resultat och att dra lardomar av dem.
Anvisningarna gar nagot langre an lagen om klimatdeklarationer i
dessa delar.

Projektet har aven engagerat en referensgrupp bestaende av VL,
KTH, Skanska, SKR, Byggforetagen Sverige (hette tidigare
Sveriges Byggindustrier), Sveriges Allménnytta (hette tidigare
SABO) och Upphandlingsmyndigheten for att bidra till ett bra
projektresultat samt for att bidra till god spridning av resultaten.

Projektets maluppfyllelse

Projektets mal

Projektets dvergripande mal har varit att det ska vara mojligt att
stalla krav pa LCA vid markanvisning, under projekteringsfasen
samt i upphandlingsskedet.

| Goteborgs stad har projektet bidragit till framtagandet av
klimatkrav pa byggmaterial (skrivit i Goteborgs Miljoplan) dar
foljande krav ar stallt:
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LCA-berakning for CO2 (kg/BTA) med generiska uppgifter ska
utforas i Byggsektorns Miljoberakningsverktyg (BM) for A1-A4

I Stockholm har Miljoférvaltningen och Exploateringskontoret i
Stockholms stad i samarbete med stadens fastighetsbolag stéllt krav
pa LCA-berakningar vid markanvisning i Norra Djurgardsstaden.
Berékningarna ska vara enligt Stockholms stads
berékningsanvisningar for LCA-berékningar som tagits fram inom
projektet (se bilaga 2).

For att na projektets 6vergripande mal sattes ett antal delmal upp
och nedan redovisas hur dessa delmal har uppnatts:

Delmal 1: Berakningsverktyget BM1.0 ska testas och utvarderas pa
ett flertal objekt (ca 40 st) i Stockholm och Goéteborg.

Delmalet har natts. Totalt 66 klimatberakningar har utforts under
projekttiden.

Delmal 2: Tva nationella seminarier dar resultaten sprids till
byggherrar, branschorganisationer, myndigheter, forskare och
kommunala bestéllare ska genomforas. Ett efter att halva projektet
har genomforts och ett nér projektet avslutats.

Delmalet har natts. | maj 2019 och inom projektets ramar,
organiserade miljoforvaltningen i Stockholms stad ett nationellt
seminarium for att sprida kunskap om projektet till andra
organisationer och kommuner i Sverige. Vid seminariet traffades
projektets deltagare och projektets referensgrupp for att byta
erfarenheter och kunskap utifran projektets mal och ramar. Vid
seminariet deltog aven experter fran bland annat Boverket,
Upphandlingsmyndigheten, SKR (Sveriges Kommuner och
Regioner), Malmo stad, Goteborgs stad, IVL, KTH, samt projektets
partners. Inbjudan till seminariet skickades aven till andra
kommuner i Sverige samt till Energimyndigheten.

I mars 2022 planeras en slutkonferens for att presentera projektets
slutresultat. Projektets deltagare och referensgrupp, representanter
fran andra kommuner samt Energimyndigheten med flera kommer
att bjudas in.

Delmal 3: Resultaten ska kunna anvandas som underlag for
enhetliga klimatberakningar i byggbranschen. Resultatet fran
demonstrationsprojekten ska kunna anvandas som underlag

till kommuner for att kunna stalla krav pa LCA vid nyproduktion av
byggnader.

Delmalet har natts. Inom projektet har en enhetlig
klimatberakningsanvisning (se bilaga 2) tagits fram. Anvisningen
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beskriver en metodik for klimatberakningar som moéjliggor att stalla
krav pa enhetliga klimatberakningar. Anvisningen bidrar till att fa
jamforbara resultat som mojliggor att framéver stalla krav pa
gransvéarde for klimatpaverkan fran byggmaterial.

Delmal 4: Resultatet fran demonstrationsprojekten ska kunna
anvandas som underlag till byggherrarna for att kunna stélla krav pa
LCA vid upphandlingsskede.

Delmalet har natts. Projektet har bidragit till 6kad kunskap hos
stadens bolag vilket bidragit till kravstéllning vid upphandling av
byggmaterial. Inom projektet har en workshop med
Upphandlingsmyndigheten &gt rum, vilket innebar att projektets
deltagare, referensgruppen samt representanter fran andra
kommuner lart sig om Upphandlingsmyndighetens klimatkrav i
offentlig upphandling.

Delmal 5: Resultatet fran demonstrationsprojekten ska kunna
anvandas som underlag till byggindustrin for att bidra till
utvecklingen av klimat- och resurseffektivt byggande.

Delmalet har natts, Byggforetagen har konsulterats och fatt ta del
av data och resultat. | Byggforetagens Fardplan cement for ett
klimatneutralt betongbyggande, (2018) beskriver branschen
planerna for hur cementframstallningens klimatpaverkan ska kunna
reduceras till noll, sa kallad klimatneutral cement. Nya
cementsorter kan minska klimatpaverkan i samma storleksordning.
Karbonatisering, d.v.s. betongens formaga att ta upp koldioxid
beréknas till cirka 100 ton CO2. Med CCS, infangning och lagring
av koldioxid, kan aterstoden av klimatpaverkan tas omhand.

Delmal 6: Projektet ska ge vardefull aterkoppling till Boverket for
kommande krav pa klimatdeklarationer av byggnader och projektets
resultat ska kunna anvéndas vid vidare forskning inom LCA av
akademi och forskningsinstitut.

Delmalet har natts, Boverket och Upphandlingsmyndigheten har
konsulterats och de har fatt ta del av data och resultat. Projektets
deltagare deltog ocksa i Boverkets hearing och fick yttra sig kring
Boverkets arbete rérande framtagande av regelverk for
klimatdeklarationer. Boverket har tagit del av projektets resultat
for att kunna arbeta vidare med utveckling av kravstallning pa
gransvarde for klimatberékningar.
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Delmal 7: Projektets resultat ska kunna anvéndas vid
vidareutveckling av BM1.0-verktyget.

Delmalet har natts. Under projektets gang har I6pande
erfarenhetsaterforing gjorts till IVL om BM-verktyget. | arbetet med
projektets delrapport (som skrevs i arsskiftet 2019/2020)
dokumenterades erfarenheter av BM-verktyget som delgavs IVL .
En sammanstallning har ocksa gjorts i denna rapport med de
erfarenheter som framkommit i samband med intervjuerna.

Berakningsverktyget BM1.0

Under projekttiden har projektdeltagarna anvént sig av IVL:s
klimatberdkningsverktyg Byggsektorns miljoberéakningsverktyg
(BM). Det upplevde som relativt enkelt att bérja anvanda BM.
Inledningsvis behdvde dock det mesta goras manuellt men sedan
projektet startade under 2018 har verktyget utvecklats mycket.
Eftersom verktyget innehaller mycket mer data nu, har det ocksa
blivit mer tillforlitligt. Anvandarvanligheten har forbattrats under
projektets gang men det finns ytterligare forbattringspotential vilket
framkommit under intervjuerna och sammanfattas nedan.

e Det behovs goras en hel del manuellt arbete innan
inmatning/éverforing sker till BM. Excelfiler ska rensas och
“klumpas ithop™.

e Det finns dnskemal om att sjdlva visningen av verktyget
skulle kunna ga att forstora, eftersom visningslaget nu ar pa
en halvsida.

e Det finns énskemal om att kopiera data fran ett projekt till
ett annat.

e Ett dnskemal ar ocksa att kunna fa tillgang till olika
generiska densiteter.

e Det vore 6nskvart att verktyget hade omrékningsfaktorer,
vilka omvandlar enheter till kg.

e Det ar svart att se var man ar i verktyget, det hoppar”
ibland och da kan man hamna fel.
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e Sorteringsmojligheten ar inte sa bra i BM. Det som inte &r
“mappat” gar inte att sortera.

e Verktyget har varit lite svajigt — det har stangts ner ibland.

Klimatberakningar pa byggnader

Inom projektet har det utforts totalt 66 klimatberakningar for olika
byggnadstyper, se tabell nedan.

Projektpart

Antal
klimatberakningar

Typ av
byggnader

Familjebostéader

20 st

Flerbostadshus
inkl 1 garage
och 1 forskola

Lokalforvaltningen i
Goteborg

22 st

Forskolor,
skolor samt
Boende med
sarskild
service

Stockholmshem

20 st

Flerbostadshus
(inkl 5
forskolor, 5
boenden med
sarskilt stod,
10 garage)

Svenska Bostader

3st

Flerbostadshus
(inkl 1
forskola)

Totalt

66 st

Nagra berakningsresultat for utvalda projekt finns i bilaga 3,och 4

Skillnaden i resultatet beror dels pa att berdkningens omfattning
skiljer sig mellan vissa av berdkningarna (dvs vilka skeden av
produktionen som ingar i berdkning samt vilka byggdelar som
ingar). Sedan skiljer sig aven resultaten at eftersom byggnaderna
bestar av olika material, generellt kan man saga att de byggnader
som har hogre varden bestar av mer betong.
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Nagra av de medverkande foretagen gor klimatberakningarna sjalva
medan andra later entreprendren utfora berakningarna alternativt att
hjélp tas av en konsult.

Familjebostader beréttar till exempel att vissa stérre entreprendrer
(NCC och Skanska) har egna berakningsprogram och har da inte
gjort klimatberakningen i BM. Dock maste entreprendrerna gora
klimatberdkningarna enligt Familjebostaders/Stadens anvisningar
(bilaga 2). Enligt Familjebostaders erfarenheter sa resulterar t ex
Skanskas berakningar oftast i ndgot hogre utslapp vilket sannolikt
beror pa en hogre tackningsgrad, dvs att fler material raknas med.

Foretagen och organisationerna har under projekttiden testat sig
fram i vilka skeden i byggprocessen som klimatberdkningarna
lampligen ska goras. Vissa bolag gor berékningar endast vid
projekteringsskedet (systemhandling) medan andra gor berékningar
vid projekteringsskedet och vid relationshandlingsskedet
(relationshandling). Ibland gors berékningar vid annu tidigare
skeden, infér projektering.

Nedan sammanfattas ett antal synpunkter och slutsatser kopplat till
klimatberakningar som framkommit under intervjuerna:

e De konsulter som gor byggkostnadskalkyler &r olika bra pa
att genomfdra berékningarna, och det blir ett stort arbete for
bestallaren att kvalitetssakra berékningarna. Det skulle
behovas kvalitetssédkrad utbildning hos t ex I\VL for att
genomfora klimatberakningar.

e Marknaden bedoms lida brist pa resurser som kan gora
klimatberdkningar, i den utstrackning som kommer kravas
framdver.

e Metoder och forenklade klimatberdkningar bor utvecklas
for tidiga skeden (exempelvis programhandlingsskede),
eftersom det ar hér de viktigaste besluten kan tas kring
klimatforbattrande atgarder.

e Det ar viktigt med en tydlig kravstallning (anvisning)
gentemot kalkylkonsulterna, Gvriga externa konsulter samt
entreprendrer. Detta bl a for att berdkningarna ska bli
enhetliga och kunna jamforas.

e Det ar viktigt att byggentreprendrerna kan vara 6ppna och
transparenta med sina klimatberékningar, sa att verifiering
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(t ex att allt som ska inga ocksa ingar) kan goras nar
byggherren gor uppféljning.

o Fleraolika ansvarsroller &r delaktiga i
klimatberakningsarbetet eftersom fragan spanner éver
manga kompetenser och flera skeden.

e De flesta av projektets partners anvander sig av generisk
data i berdkningarna. | Géteborg finns dock ett krav, sedan
2020, att 75 % av klimatpaverkan ska vara beraknad med
EPD:er. | praktiken innebar det att klimatpaverkan fran
materialet i grunden samt det huvudsakliga materialet i
stommen behover verifieras med EPD:er.

e Det finns behov att 6verga till klimatberakningar som
baseras pa specifik EPD-data istéllet for generiska data.

Klimatberakningar pa allman
platsmark i Norra
Djurgardsstaden

Behovet av klimatberakningar pa allman platsmark i Norra
Djurgardsstaden har blivit allt mer pressande. Genom de tidiga
piloter som gjordes under 2019 och 2020 har
projekteringsorganisationen borjat gora berédkningar som bifogas
beslutsunderlaget i tidiga skeden. For att dessa ska vara jamforbara
mellan projekt har en enklare berédkningssnurra och en rutin for
klimatberékningar tagits fram som ska underlatta for
projekteringsledarna att gora berakningar som ar samstammiga.
Denna berdkningsrutin testas i det fortsatta arbetet med
projekteringen av en omfattande utbyggnad i vatten.

Arbetet med att gora en dvergripande klimatanalys for hela
projektet har startats upp. Forsta ansatsen var att koppla pa
Klimatanalyser till processen successivt med kalkyler som gors for
varje delomrade. Successiva kalkyler startas upp tidigt i projektet
for att identifiera risker och kostnader for olika delprojekt och gors i
varje projekteringsskede. Det var inte helt optimalt att koppla upp
sig till detta. Med inspiration fran Frihamnen i Goteborg ska ett
annat angreppssatt testas under varen 2022. Férhoppningen ar att
projektet Norra Djurgardsstaden pa sa sétt tidigt ska kunna
sékerstélla att de anlaggningsprojekt som ger storst upphov till
Klimatemissioner identifieras, berdknas och optimeras ur ett
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klimatperspektiv. Det ar dven en trovardighetsfraga i forhallande till
byggaktorerna, dar Stockholms stad bidrar till en gemensam
minskning av klimatemissioner fran hela stadsutvecklingsprojektet.

Ytterligare ett viktigt resultat ar att arbetet med klimatberékningar
pa allman platsmark som gors inom Norra Djurgardsstaden har
spridits till andra projekt inom exploateringskontorets radighet och
lett till ett mer organiserat utbyte av erfarenheter och verktyg.

Kravstallning

Klimatkrav
Krav pa klimatberakningar har stallts i bade Stockholm och
Goteborg.

| Goteborg har kravbeskrivning tagits fram (Tekniska krav och
anvisningar- Bygg Vagledning klimatférbattrande
konstruktionslésningar, se bilaga 5). Beskrivningen uppdateras en
gang per ar och ar framtagen av byggsakkunniga. | Goteborg finns
planer pa att stalla krav pa gransvarde (max CO2e per BTA) fran ar
2023 i alla projekt. Det stalls for narvarande krav pa redovisning av
vilka atgarder som tas for att minska klimatpaverkan.

I Stockholm har stadens kommunala bolag tagit fram en anvisning
for enhetliga klimatberakningar (se bilaga 2). Exploateringskontoret
och Miljoforvaltningen i Stockholms stad har ocksa tagit fram
foljande krav som kommer att testas i Norra Djurgardsstaden i
Stockholm:

Krav:

Byggnadens klimatpaverkan ska redovisas (A1-A5) och resultatet ska
ligga minst under 50 % klimatutslapp jamfort med en byggnad (ar 2021)
med konventionell betongstomme.

Berékningen ska omfatta byggnadens samtliga barande
konstruktionsdelar, hela byggnadens klimatskdrm och icke-barande
innervaggar. Klimatpaverkan ska minimeras genom medvetna val rérande
utformning, material, produktionsmetod samt val av leverantorer.

Verifiering:

Beréakning av byggnadens klimatpaverkan ska goras i enlighet med
Stockholms stads anvisningar for klimatberdkningar”, dat. xx-XX-XX
(eller senare). Innan byggstart ska en redovisning av genomfdrda och
planerade forbattringsatgarder i respektive skede som beskriver successiva
forbattringsatgarder tas fram.
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Nedan sammanfattas de viktigaste punkterna kopplat till klimatkrav
som framkommit i intervjuerna.

e Det ar 6nskvart att bolag inom staden staller likadana krav.
e Det blir viktigt att folja upp kraven.

e Familjebostader anser att det finns forutsattningar redan nu
for ett gransvérde och tycker att branschen ska initiera ett
frivilligt” grinsvirde fore 2027, da Boverket meddelat att
de troligtvis kommer infora gransvérden

Ovrigt

e En 6kad kunskap om klimatberékningar har skapat en dkad
medvetenhet. Nu ses LCA-berékningsresultat som ett
styrmedel och klimatberékningarna har bidragit till att fokus
skiftat fran energiberakning till materialval.

e Det ar manga yrkesroller som behdver hoja sin kompetens
inom klimatberékningar, t ex projektledare, projektorer,
kalkylatorer, upphandlare med flera.

e Det kan behdévas liknande bestéllargrupper som Bebo/Belok
som handlar om klimatberdkningar och klimatkrav.

e Det behover tydliggoras hur energianvandningen ska foljas
upp pa byggarbetsplatserna.

Slutsatser

Arbetet med klimatberakningar befinner sig fortfarande i en intensiv
utvecklingsfas och projektdeltagarna ar i en pagaende laroprocess.

Detta projekt har bidragit till utveckling av nya processer och
metoder i organisationerna for att utveckla klimatberédkningar inom
byggbranschen.

Projektet har bidragit till 6kad kunskap och lardomar om
Klimatberékningar. Inom projektet har en enhetlig
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berdkningsanvisning tagits framfor Stockholms stads deltagande
bolag. Anvisningen mojliggor jamforbara resultat som inom en néra
framtid kan utgora underlag for att stalla krav pa gransvarde for
klimatpaverkan.

Datakvalitet har stor paverkan pa berakningsresultat, det finns
behov att dverga till klimatberakningar som baseras pa specifik
EPD-data istallet for generiska data. Anvandning av EPD:er bidrar
till att fa resultat som speglar verkligheten.

Ordlista

Al-A5 En byggnads livscykel delas in i tre
huvudsakliga skeden:

A) byggskedet

Al1-A3 produktskede

A4-A5 byggproduktionsskede
B) anvéndningsskede
C) slutskede

A-temp Den invandiga arean for vaningsplan,
vindsplan och kéllarplan som varms
till mer &n 10 °C i byggnaden.

BM, Byggsektorns Ett miljoberakningsverktyg for
miljoberakningsverktyg | byggnader som baseras pa
livscykelanalysmetodik for att ta fram
en klimatdeklaration for en byggnad.

BTA Bruttoarea som enkelt kan beskrivas
som den sammanlagda arean av alla
vaningsplan. Oppenarea (sdésom
exempelvis carportar, balkonger,
altaner, loftgangar och ytan under
skarmtak) ingar inte vid berakning av
bruttoarea.

EPD En miljovarudeklaration eller
Environmental Product
Declaration (EPD) ar ett
oberoende verifierat dokument
som ger transparent och
jamforbar information om
produkters- och tjansters
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miljopaverkan ur ett
livscykelperspektiv.

LCA

Livscykelanalys (LCA) ar en metod
for att berakna miljopaverkan under
en produkts hela livscykel — fran att
naturresurser utvinns till dess att
produkten inte anvénds l&ngre och
maste tas omhandertas.

Bilagor

Bilaga 1 — Intervjufragor

Bilaga 2 — Stockholms stads anvisningar for klimatberakningar

Bilaga 3 — Berakningsresultat for nagra utvalda projekt
(Stockholmshem och Familjebostéader)

Bilaga 4 Berakningsresultat for nagra utvalda projekt
(Lokalférvaltningen Goteborgs stad)

Bilaga 5 — Vagledning klimatforbattrande
konstruktionsldsningar2021-Lokalférvaltningen Géteborgs stad



Intervjufragor for slutrapport ”’Demonstrationsprojekt
livscykelanalysberakningar”

1. Hur ménga LCA-baserade berdkningar av klimatpéverkan (nedan kallat
“klimatberékningar”) har ni gjort hittills for byggprojekt? (Har rdknas genomforda
LCA-baserade berdkningar)

2. Typ av byggnader:

Flerbostadshus, antal

Aldreboenden, antal

Skolor, antal

Forskolor, antal

LSS

Garage, antal

Sport- idrottshallar/anlédggningar, antal
Bad- och simanldggningar, antal
Kontor, antal

Andra lokaler, antal

Arbetsprocessen & Klimatberidkningar:

1. Hur har ni gétt tillvéga i arbetet med klimatberdkningarna, det vill sédga hur har
arbetsprocessen sett ut? Beskriv helst bdde processen i organisationen for att driva
berdkningarna samt processen kopplat till berdkningsmetodiken (Byggsektorns
miljoberdkningsverktyg, BM). Vad ingar i klimatberdkningen? Har ni berdknat A1-A5?
Vilken del har varit svarast? Lattast?

2. Vilka interna och externa aktorer samt ansvarsroller har varit delaktiga?

3. Tvilket skede i byggprocessen (programskede, i projektering och/eller som uppfoljning
baserat pa relationshandlingar och andra handlingar) har klimatberdkningen genomforts
pa era respektive byggnader?

4. Vad dr det for data ni anvénder? Generisk? EPD?

5. Finns det tillrackligt med EPD:er for att rdkna?

6. Vilka eventuella brister har ni sett 1 EPD:erna?

7. Har ni jamfort mellan berdkningar som ér utforda med EPD, respektive generiska? Hur
mycket skiljer det sig?

8. Vilka mgjligheter ser ni med klimatberdkningar framover?

9. Vilka eventuella hinder har ni st6tt pa géllande klimatberdkningar?

1



1. Tekniska?
ii. Upphandlingsméssiga?
iii.  Organisatoriska?
iv. Andra?

10. Hur mycket tid (ca antal h) har det tagit for er per byggnad (ange typ av byggnad och
helst BTA och antal viningsplan) att gora en klimatberdkning?

11. Finns det forutsattningar for att tiden kan kortas ner? Hur?
12. Har andra kostnader tillkommit, féorutom nedlagd tid?

13. Har den 6kade kunskapen om klimatberdkningar skapat ndgra mervirden 1 er
organisation?

14. Vilka lardomar har ni sjélva dragit av era klimatberékningar?
a. Vid anvédndning i upphandling
b. Genomforande i projekten

c. Genomforandet av sjdlva berdkningarna?

Byggsektorns miljoberdkningsverktyg, BM

15. Vad har varit bra med BM?
16. Vilka eventuella brister har ni sett 1 BM?

17. Beskriv hur BM utvecklades under projektets period. Bidrog ni till utvecklingen? Isf
beskriv pa vilket sitt?

Kravstéllning:

18. Kommer ni att stélla ndgra sirskilda klimatkrav i kommande byggprojekt (s& som
exempelvis Viardesatta krav pa klimatpaverkan (t.ex. xx kg CO2/m2 BTA) utifran LCA
och EPD pa projekt eller material eller att foreskriva vissa typer av material eller
16sningar), inte enbart pa att gora berdkningar?

19. Hur péverkar klimatberdkningar ert val vid upphandlingen i olika skeden?
e Anvénder ni klimatberdkningar for att forst utforma de projekt/objekt ni sedan
begir in anbud pa?
Begér ni klimatberdkningar i anbuden? Om ja:
Anvinder ni klimatberdkningar for att kvalificera anbud?
Anvinder ni klimatberdkningar for att utvardera anbud?
Stiller ni krav pa att klimatberdkningar ska anvéndas i projekteringen?
Stéller ni krav pa att klimatberdkningar ska redovisas under projektering? Om ja:



20.

21.

e Vem dger ritten att besluta vilken 10sning (avser hela projektet) som ska
genomforas? Om det r ni:

o Stiller ni krav pa att projektoren/totalentreprendren ska redovisa olika alternativ
for minst klimatpaverkande 16sningar (avser hela projektet)? Om nej:

o Stiller ni krav pa att projektoren/totalentreprendren ska vilja den minst
klimatpaverkande losningen (avser hela projektet)?

o Stiller ni krav pa att klimatberdkningar ska goras 6ver genomfort projekt? Om ja:

e Nir ska klimatberdkningarna lamnas in till er (vid 6verldimning av byggnaden,
eller en viss tid efter dverldmning, vid garantibesiktning eller annat)?

Hur kan resultatet av klimatberdkningarna ligger som underlag till kravstéllningen? (MF
1 Stockholm och Goteborg)

Hur ser era planar ut for att kunna stélla krav pa LCA-berdkningar (MF 1 Stockholm och
Goteborg)

Aterkoppling till IVL, Boverket m.m.:

22.

23.

Hade resultatet av era klimatberdkningar anvénts som underlag till Boverket och IVL?
Exempelvis ér era klimatberdkningar s pass tillforlitliga att de kan anvéndas

Vad anser ni att Boverket/IVL/andra aktorer kan dra for nytta av resultaten?

Ovrigt:

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Medskick till Boverket infor kommande lagstiftning?

Medskick till IVL avseende BM?

Medskick till andra byggherrar?

Medskick till byggentreprendrer?

Har ni fatt nagra ”aha-upplevelser” som ni vill formedla?

Hur ska branschen kunna forflytta sig tillrackligt snabbt mot klimatneutralitet?

Ovrigt?



Y3

Stockholms
stad

Stockholms stads
anvisningar for LCA-

2021-11-11

Sida 1 (13)

berakningar vid byggnation

Version

Senast reviderad av:

Datum
beslutad:

1

2021-11-11

start.stockholm




“—%&; Stockholms Sida 2 (13)
stad

Y

Innehall

1. INtFOAUKLION ... 3
2. Moduler som ska iNKIUAEras ..........cccovveerieiiiie i 3
3. Produktionsskedet (AL-A3) ........eeieiiriieiiiiee it 4
4, Transport av byggprodukter till byggarbetsplatsen (A4).................. 7
5. ByggarbetsplatSen (A5) ....cccovvceiiiiiee e 7
6. DatakValitet .........coi i 8
7. (2410 (o) VIS o 1T o TR0 =1 ] Lo ] i 10



Stockholms
stad

Sida 3 (13)

1. Introduktion

Anvisningarna utgar ifran Lag (2021:787) om klimatdeklaration for
byggander® nedan kallad lag om klimatdeklarationer samt fran
anvisningar och berakningsmetoder framtagna i projektet
”Klimatkrav till rimlig kostnad”.?

Syftet med denna berdkningsanvisning ar i forsta hand att
maojliggora att byggprojekt som sker i Stockholms stad leder till
lagre koldioxidutslapp. For att uppna storsta mojliga effekt av
berdkningarna laggs fokus pa de resurser och byggdelar som star for
de stOrsta utslappen.

| andra hand ska Stockholms stad sakerstélla att de
klimatberakningar som utfors redovisas pa ett enhetligt satt for att
skapa forutsattningar for att jamfdra berdkningar och resultat och att
dra lardomar av dem. Anvisningarna gar nagot langre an lagen om
klimatdeklarationer i dessa delar:

- Byggdel 7-8 inkluderas i berdkningen, kapitel 2
- Projektspecifika transportuppgifter, kapitel 4

- Tackningsgraden, kapitel 6

- Redovisningsdelen, kapitel 7

De delar dar anvisningarna gar nagot langre an lagkravet ska
sérredovisas.

- dar Stockholms Stads anvisningar gar utéver
Lagen om Klimatdeklaration.

2. Moduler som ska inkluderas

Tabellen nedan beskriver de fem moduler (A1-A5) som byggskedet
delas in i enligt den europeiska standarden EN15978. Berékningen
ska inkludera alla fem moduler.

Tabell 1: Moduler att berakna

Livscykelmoduler A1-A5

Al  Ravaruforscrjning
A1-A3 Produktionsskedet A2 | Transporter ravaror
A3  Tillverkning
A4-A5 A4 | Transporter till byggarbetsplatsen

Byggproduktionsskede A5 | Bygg- och installationsprocessen

L https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-
forvaltning/klimatdeklaration/
2 ywww.klimatkravtillrimligkostnad.se



https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/klimatdeklaration/
https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/klimatdeklaration/
http://www.klimatkravtillrimligkostnad.se/
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3. Produktionsskedet (A1-A3)

Berékningen ska omfatta byggdelarna 2-8 enligt Svenska
Byggnadsentreprendrforeningens (SBEF) byggdelstabell specificerat
I Tabell 2. Exkludera byggdelarna 0 Sanering och rivning, 1 Mark
samt 9 Gemensamma arbeten.

Lagen om klimatdeklaration kréver deklarationen ska omfatta
byggnadens samtliga barande konstruktionsdelar, hela byggnadens
Klimatsk&rm samt icke-b&rande innervaggar. Detta innebér att det ar
krav pa att redovisa specifika mangder for byggdel 2-6.

Utover lagkravet ska &ven byggdel 7-8 inkluderas och sérredovisas i
klimatdeklarationen. Detta eftersom dven klimatpaverkan fran
invandiga ytskikt och installationer anses viktig for att fa en sa
komplett berakning som mojligt.

For byggdel 7-8 kan schablonvérden anvandas (hittas nedan i Tabell
2). Schablonerna ar hamtade fran IVL Svenska Miljoinstitutet.®
Vardena ar konservativt satta och berdkningar med schabloner
kommer sannolikt ge hégre resultat &n om specifik data anvands.

Tabell 2: Byggdelar

Byggdel och kod

Schablonvéarden

0 Sanering och rivning

Inkluderas ej

Allménna riktlinjer for
avgransningar for berékningar
saknas annu.

1 Mark

Inkluderas ej

Allménna riktlinjer for
avgransningar for berékningar
saknas annu.

2 Husunderbyggnad, inklusive
undergrupper, inklusive garage och
kallare

20 Husunderbyggnad sammansatta
22 Schakt/fyllning hus

23 Markforstarkning/dranering

24 Grundkonstruktioner

25 Kulvertar/ tunnlar

26 Kallare

27 Platta pa mark

28 Huskomplettering grund

Om schablon ska anvéndas ska
detta diskuteras med bestéallaren.
| s&dant fall anvénds:

35 kg C:()Ze/rn2 Atemp
(Datum: 2020.05.15)

3 Se IVL:s anvisningar bilaga ”10. Schabloner for vissa byggdelar” (2020-05-15).
https://www.klimatkravtillrimligkostnad.se/sidor/vara-omraden/miljodata/byggsektorns-

miljoberakningsverktyg/anvisningar-for-lca-berakning-av-byggprojekt.html



https://www.klimatkravtillrimligkostnad.se/sidor/vara-omraden/miljodata/byggsektorns-miljoberakningsverktyg/anvisningar-for-lca-berakning-av-byggprojekt.html
https://www.klimatkravtillrimligkostnad.se/sidor/vara-omraden/miljodata/byggsektorns-miljoberakningsverktyg/anvisningar-for-lca-berakning-av-byggprojekt.html
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29 Garage (garage som byggs p& annan
plats for att forsorja boende i byggnaden
ska allokeras till byggnadens
klimatberékning men ska sérredovisas)

3 Stomme

30 Stomme sammansatta

31 Véggar

32 Pelare

33 Prefab

34 Bjélklag/balkar

36 Trappor/Hisschakt

37 Samverkande takstomme
38 Huskomplettering stomme
39 Stomme Ovrigt

4 Yttertak

40 Yttertak sammansatta

41 Takstomme

42 Taklagskomplettering

43 Taktackning

44 Takfot och gavlar

45 Oppningskomplettering/takluckor
46 Yttertak ovrigt

47 Terrasser/altaner (pa yttertak)

48 Huskomplettering tak

49 Platarbeten

5 Fasader

50 Fasader sammansatta

51 Stomkomplettering/utfackning
53 Fasadbekladnad/ytskikt

55 Fonster/dorrar/partier/portar
58 Huskomplettering fasader

59 Yttervaggar évrigt

6 Stomkomplettering/rumsbildning Om schablon ska anvandas ska
60 Stomkomplettering sammansatta detta diskuteras med bestéllaren.
61 Insida yttervagg | sadant fall anvands:

62 Undergolv

63 Innervaggar 30 kg COz/m?* Asemp

64 Innertak

65 Invéndiga dérrar och glaspartier Schablonen omfattar alla delar

66 Invandiga trappor av byggdel 6 Stomme,
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68 Stomkomplettering dvrigt rumsbildning fransett; 61 Insida
69 Rumshildning dvrigt yttervdgg och 63 Innervaggar

(Datum: 2020.05.15)

9 gemensamma arbeten Allménna riktlinjer for

Inkluderas ej avgransningar for berékningar
saknas annu.
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4. Transport av byggprodukter till byggarbetsplatsen

(A4)

Projektspecifika transportuppgifter (transportavstand, transportslag

och branslen) ska anges for

Prefabricerade moduler och byggelement réknas som resurser. For
ovriga resurser som ar inkluderade i berdkningen ska Boverkets
klimatdatabas for generiska transportavstand anvéandas.

5. Byggarbetsplatsen (A5)

Berakningen ska inkludera klimatutslapp fran byggarbetsplatsen,
A5, redovisat i A5.1-A5.4. A5.1 ska berdknas med specifik data, for
resterande delar i A5 (A5.2-A5.4) kan schabloner enligt tabell 3

anvandas.
Tabell 3: A5

Spill och avfallshantering

Byggarbetsplatsens fordon,
maskiner och apparater
Tillfalliga bodar, kontor, forrad
och andra byggnader
Byggprocessens dvriga
energivaror t.ex. gasol och
diesel for varmare, kopt el,
fjarrvédrme och annan
energianvandning som ger
upphov till direkta
koldioxidutslapp.

Schabloner

I forsta hand anges faktiska spillméangder fran
byggkostnadskalkylen.

For de resurser som saknar uppgift géllande
spillméngd ska Byggsektorns
Miljoberékningsverktygs (BM) generiska
spillméngder anvandas. Om ett annat
berdkningsprogram anvénds och inga egna
spillméngder finns inlagda ska samma schabloner
som finns tillgangliga i BM anvéndas. *

Om inga uppgifter om spill finns kan spill sattas till
20 kg CO2e/m? Avemp i Sin helhet.

Kan beraknas, med schabloner (30 kg CO2e/m?
Atemp) 5

(Datum: 2020-05-15)

4 Schablonerna finns publicerade i "Byggsektorns Miljoberékningsverktyg BM1.0 — Ett
branschgemensamt verktyg, IVL rapport C, 300”. ISBN 978-91-88787-36-1.

5 Se IVL:s anvisningar bilaga ”11: Schabloner for byggarbetsplatsen”. (2020-05-15)
https://www.klimatkravtillrimligkostnad.se/sidor/vara-omraden/miljodata/byggsektorns-

miljoberakningsverktyg/anvisningar-for-lca-berakning-av-byggprojekt.html



https://www.klimatkravtillrimligkostnad.se/sidor/vara-omraden/miljodata/byggsektorns-miljoberakningsverktyg/anvisningar-for-lca-berakning-av-byggprojekt.html
https://www.klimatkravtillrimligkostnad.se/sidor/vara-omraden/miljodata/byggsektorns-miljoberakningsverktyg/anvisningar-for-lca-berakning-av-byggprojekt.html
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6. Datakvalitet

Hur resultaten ska redovisas finns beskrivet i kapitel 7, nedan listas
allmént berékningens kvalitet.

6.1.Resurssammanstallning

Till varje berdkning ska det finnas en resurssammanstallning som ar
mojlig for Bestallaren/tredje part att granska.
Resurssammanstéllningen baseras pa de mangd- eller
kostnadskalkyler som tas fram i olika skeden under byggprocessen.
Vid klimatberakning av fardigstalld byggnad ska
resurssammanstallning vara komplett och representativ for slutligt
uppforande. Den ska inkludera ATA®-arbeten och kan baseras pa en
produktionskalkyl som uppdaterats med férandringar under
byggskedet. Se Boverkets klimatdeklaration-handbok eller

IVL for mer info 7.

6.2.Enhetsomrékning

FoOr de resurser dar mangden &r angiven i annan enhet an i kilogram
(kg) behdver en omrakning gdras innan mappning mot miljodata
kan ske. Oavsett om omrékning sker i BM eller automatiskt i
kalkylmjukvara ska det redovisas hur omrakning har skett (se mer i
redovisning nedan).

6.3.Mappning mot Miljodata

Berakningen ska baseras pa generisk eller produktspecifik data.
Produktspecifik LCA-data ger en battre beskrivning av verkligheten
vad galler utslapp av vaxthusgaser vid produktion av
leverantorsspecifika varor, till skillnad fran de genomsnittliga
varden som anvands i generiska data. Malet &r att en sa stor andel
som méjligt av klimatpaverkan ar baserad pa produktspecifik LCA-
data, men mojligheten till detta skiljer sig mellan olika skeden i ett
projekt. | separat bestéllning anges hur stor andel produktspecifik
LCA-data som ska anvandas.

Generisk data

Berakningen for modulerna A1-A3 ska i ett forsta skede baseras pa
generiska LCA-data med antingen representativa varden for den
svenska marknaden eller projektspecifika data. Generiska data ska
hamtas fran Boverkets klimatdatabas.

¢ Andring, Tillagg och Avgaende

" Se IVL:s anvisningar bilaga 7. Resurssammanstillning” (2020-05-15).
https://www.klimat tillrimligkostnad.se/sidor/vara-omraden/miljodata/byggsektorns-
miljoberakningsverktyg/anvisningar-for-lca-berakning-av-byggprojekt.html
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Stockholms
stad

Sida 9 (13)

Produktspecifik LCA-data (EPD)

Nér produktspecifika LCA-data for A1-A3 anvénds ska dessa
hamtas fran miljévarudeklarationer, sa kallade EPD:er
(Environmental Product Declarations). Miljévarudeklarationer
skall uppfylla ett utav foljande for att kunna anvandas:

e Certifierad EPD enligt EN 15804 och 1SO 14025, eller pa
samma sétt verifierad prestandadeklaration till exempel
prestandadeklarationer med LCA-indikatorer relaterade till
CE-mérkning.

e Sjalvdeklarerad miljodeklaration baserad pa

o Certifierade EPD:er enligt ovan, i kombination med
ytterligare LCA-modellering enligt EN 15804 for
transport (A2) och karnprocessens tillverkning (A3)
dér de certifierade EPD:erna ska bidra till minst 90
% av den resulterande klimatpaverkan A1-A3.

o En EPD som tas fram med hjélp av ett EPD-verktyg
(dvs. "moder-EPD”) kan anvéndas for att ta fram en
objektspecifik miljodeklaration dar variationen ar

begrinsad till enbart produktrecept (dvs. en "dotter-
EPD”).

EPD:er far enbart anvandas om de avser byggprodukter som
anvants i aktuellt projekt.

6.4. Tackningsgrad for berakningen

Begreppet tackningsgrad anger hur stor del av byggnadens
klimatpaverkan som har beraknats med faktiska uppgifter, det vill
séga hur stor del av resurssammanstéliningen inom vald
avgransning som kopplats till klimatpaverkan. Material som inte
kopplats till en klimatpaverkan kan till exempel vara skruv/mutter,
fog/lim, mindre underentreprenad -poster eller andra tidskravande
kopplingar som har mindre betydelse. Tackningsgraden beraknas pa
ett av foljande satt, exklusive ej miljépaverkande resurser:

e Viktandel
Viktandel ar den mest fordelaktiga metoden att berédkna
tackningsgraden. Vikten pa de material som belagts med en
klimatpéaverkan dividerat med totala vikten for den
avgransning som anvands. Detta index finns till exempel i
berakningsverktyget BMs resultatrapport men forutsatter att
vikter ar angivna for alla resurser som omfattas inom
avgransningen.

e Kostnadsandel:

Byggkostnaden for de material som belagts med en
klimatpaverkan dividerat med totala byggkostnaden for
materialen inom vald avgransning. Detta index presenteras
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till exempel i berédkningsverktyget BM:s resultatrapport men
forutsatter att kostnader &r angivna for alla resurser som

omfattas i berakningen.

Resultatet fran klimatberakningen ska skalas upp baserat pa

tackningsgraden. 8

7. Redovisning & rapport

For att mojliggora granskning, tolkning av resultat samt en forsta
jamforelse mellan olika byggprojekt krivs en enhetlig redovisning.®

. Det ska

vara mojligt for Bestallaren/tredje part att granska. For att uppfylla
lagkravet behdver &ven klimatdekalrationen redovisas enligt

Boverkets regelverk.

Tabell 4: Vad som ska redovisas och i vilket format

Projektbeskrivning

| fritextrutan pa BM (eller pa annat stélle i rapporten) ska
information for foljande punkter laggas in:

Ort

Byggnadstyp

Antal byggnader

Kortfattad kommentar kring resultatet.

Beskrivning per byggnad

Resultaten ska delas upp per byggnad. Om projektet
omfattar flera byggnader kan berékningen behdvas delas
upp i en gemensam del men med separata berakningar per
byggnad.

Antal lagenheter (fér bostéder)

Antal vaningar i m? Aemp, m? BTA dar
sarredovisade byggdelar/-byggnader redovisas
Kort beskrivning av olika verksamheter i
bygganden

Grundlaggningsmetod

Om garage ar med i berdkningarna eller ej (om
mojligt ska resultat for garage sérredovisas).
Artal for slutbesked

Klimatpaverkan

Foljande rapport/information ska redovisas for
byggprojektet samt for sérredovisade
byggdelar/byggnader:

8 For rakneexempel se IVL:s anvisningar bilaga 8. Tickningsgrad och kompensation for

Dataluckor” (2020-05-15). https://www.klimatkravtillrimligkostnad.se/sidor/vara-

omraden/miljodata/byggsektorns-miljoberakningsverktyg/anvisningar-for-Ica-berakning-

av-byggprojekt.html

9 Se IVL:s anvisningar bilaga 14. Redovisning av resultat A1-A5” (2020-05-15).
https://www.klimatkravtillrimligkostnad.se/sidor/vara-omraden/miljodata/byggsektorns-

miljoberakningsverktyg/anvisningar-for-lca-berakning-av-byggprojekt.html



https://www.klimatkravtillrimligkostnad.se/sidor/vara-omraden/miljodata/byggsektorns-miljoberakningsverktyg/anvisningar-for-lca-berakning-av-byggprojekt.html
https://www.klimatkravtillrimligkostnad.se/sidor/vara-omraden/miljodata/byggsektorns-miljoberakningsverktyg/anvisningar-for-lca-berakning-av-byggprojekt.html
https://www.klimatkravtillrimligkostnad.se/sidor/vara-omraden/miljodata/byggsektorns-miljoberakningsverktyg/anvisningar-for-lca-berakning-av-byggprojekt.html
https://www.klimatkravtillrimligkostnad.se/sidor/vara-omraden/miljodata/byggsektorns-miljoberakningsverktyg/anvisningar-for-lca-berakning-av-byggprojekt.html
https://www.klimatkravtillrimligkostnad.se/sidor/vara-omraden/miljodata/byggsektorns-miljoberakningsverktyg/anvisningar-for-lca-berakning-av-byggprojekt.html
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«  Klimatpaverkan i kg COz/m? uppvarmd area
(Aemp) och byggnadens bruttoarea (BTA).

«  Fordelning av klimatpaverkan per modul A1-A3,
A4, A5.1, A5.2-A5-5.

«  Fordelning av klimatpaverkan per
materialtyp/byggvara, t.ex. betong, armering,
isolering och s vidare.

«  Fordelning av klimatpaverkan per byggdel enligt
SBEF (BSAB 83) byggdelsindelning.

Fordelning av klimatpaverkan redovisas i kg COge per
areaenhet och/eller andel av total klimatpaverkan.
Resultatet fran klimatberakningen ska skalas upp baserat
pa tackningsgraden. Tackningsgraden ska vara minst 80%.

Resurs-sammanstallning

Den resurssammanstalining som berékningen baserats pa
ska redovisas, t ex. BM:s bilaga Resurssammanstélining.

Resurssammanstéliningen ska vara uppstélld enligt SBEF
byggdelstabell (BSAB 83) med kompletteringar enligt
Smart Built Environment (Erlandsson 2018b) och Sveriges
Byggindustrier (Erlandsson 2018a). For mer information

se IVL:s anvisningar i bilaga 7. Resurssammanstéllning”.
10

Beskrivning av foljande ska bifogas:

»  Kort beskrivning av resurssamanstéllningen, t ex. att
den baseras pa en produktionskalkyl uppréttad i ett
visst kalkylverktyg.

*  For de fall dar underentreprendrers materialposter
och -méangder inte framgar i
resurssammanstallningen som ligger till grund for
berdkningen ska det beskrivas hur dessa har adderats
separat till berdkningen.

*  Vid berdkning av féardigstalld byggnad ska det
intygas att resurssammanstéllningen ar representativ
for den fardiga byggnaden.

Miljodatabas *

Den databas som anvénts med eventuellt versionsnummer
ska anges. Berakningens ingéende resurser fran
resurssammanstaliningen, dess vikt, spill och anvént
GWP-emissionsvarde per respektive resurs ska anges. Den
databas med generiska data som anvands och dess LCA-
data ska kunna granskas.

Tackningsgrad

Andel (relativt vikt/kostnad) av kostnadskalkylens resurser
som har inkluderats i berdkningen.

10 5e 1vL:s anvisningar bilaga

7. Resurssammanstéllning” (2020-05-15).

https://www.klimatkravtillrimligkostnad.se/sidor/vara-

omraden/miljodata/byggsektorns-miljoberakningsverktyg/anvisningar-for-Ica-

berakning-av-byggprojekt.html

1 Forklaring: Databasen i Byggsektorns Miljoberakningsverktyg ar en delmangd av
databasen IVL Miljddatabas bygg som bland annat Anavitors anvandare kan licensiera.



https://www.klimatkravtillrimligkostnad.se/sidor/vara-omraden/miljodata/byggsektorns-miljoberakningsverktyg/anvisningar-for-lca-berakning-av-byggprojekt.html
https://www.klimatkravtillrimligkostnad.se/sidor/vara-omraden/miljodata/byggsektorns-miljoberakningsverktyg/anvisningar-for-lca-berakning-av-byggprojekt.html
https://www.klimatkravtillrimligkostnad.se/sidor/vara-omraden/miljodata/byggsektorns-miljoberakningsverktyg/anvisningar-for-lca-berakning-av-byggprojekt.html
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Tabell med densiteter eller forklaring till varifran
omrékningsfaktorerna kommer (t ex. kalkylprogram som
gjort automatiska omrakningar). Finns det stora

Omréakningsfaktorer som anvants
for att omvandla méangd/antal till

enheten kg.

osdkerheter for vissa material ska det framga i rapporten.

Specifika uppgifter for transportavstand, transportslag och
Transportséatt och faktiska branslen som inkluderats i berékningen.
transportstrackor Andel (relativt vikt) av resurserna som har specifika

transportavstand inlagda.

Mangd spill som inkluderats i berakningen.

Se till att spill inte raknas mer &n en gang (kontrollera att
Spill i klimatberakningen per det inte lagts till en schablon spill pa ink6pta mangder och
resurs dérefter &ven lagts till spill-% i BM).

I BM finns automatiskt redovisning, gors berékningen i
annat program ska det uppvisas hur utrédkningen gjorts.

Andel av klimatutslapp for modul A1-A3 som baseras pa

Andel produktspecifik LCA-data .
produktspecifik LCA-data (EPD:er).

Beskrivning av atgarder som vidtagits for att uppna en
Vidtagna atgarder for att uppnd | minskad klimatpéverkan ska redovisas, t.ex. minskning av
minskad klimatpaverkan materialméngder, byte av konstruktions- och
produktionslésningar samt byte av material.
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Anvisningen har tagits
fram av:

AB Familjebostader

Skolfastigheter i
Stockholm AB

AB Stockholmshem
AB Svenska Bostader

Anvisningen forvaltas

och vidareutvecklas av:

Stockholms stad




Berikningsresultat:

Stockholmshem

Nybyggnadsprojekt

Antal
Igh

kvm BTA

Kg CO2e/m?
(BTA)

Kommentar

2017

Backakra, berdkn. 1

43

4992 m?

579

(A1-A3). Grund,
stomme/klimatskal. Garage.

2018

Solberga bollplan

74

(A-temp)

7181 m?

(A-temp) 153

(A1-A3). Grund,
stomme/klimatskal. Killare.

2019

Fjardingsmannen

115

(A-temp)

6133 m?

(A-temp) 402

(A1-A5.1). Moduléart byggande. Inte
alla resurser mappade.

2019

Persikan

150

23 647 m?

356

(A1-A5.1). Garage, butikslokaler,
forskola och LSS-boende.

2019

Savlangen/ldlangen

160

19 185 m?

299

(A1-A5.1). Kallare.

2019

Masholmen

100

13926 m?

494

(A1-A5.1). Kontors- och bostadshus
i 23 vaningar.

23 vaningar krédver en stabil
konstruktion. Projektet har
reducerat klimatpaverkan fran
material med 5 % mot forsta
berakningen.

2019

Backakra, berdkn. 2

43

4992 m?

437

(A1-A5.1). Skanska Anavitor.
Backakra ligger i Norra
Djurgérdsstaden pa "dalig" mark
som kravde battre grundlanggning
med mycket betong.
Massivbjalklag, metallfasad med
integrerade solpaneler. Ett
plusenergihus byggt for bra
isolering utan fokus pa
klimatutslapp for byggmaterial.

2019

Syllen

357

35210 m?

251

(A1-A5.1). Skanska Anavitor.

2019

Hornslandet

154

23 603 m?

268

(A1-A5.1). Skanska Anavitor.

2019

Malarang

148

15 746 m?

295

(A1-A5.1). Skanska Anavitor.

2019

Ortuglandet

96

11751 m?

418

(A1-A5.1). 6 huskroppar, gem.
garage. Tak och fasad i plat.

2019

Stadsgardsklippan -
Centralkvarteret

210

20 866

265

Tidigt skede, delar av kalkyl.
Byggdelar 2-5. Garage.

2019

Stadsgardsklippan -
Storgardskvarteret

88

9220

255

Tidigt skede, delar av kalkyl.
Byggdelar 2-5. Garage.

2019

Karneolen

80

6 668

217

(A1-A5.1). Delar av byggdel 7. NCC
Stockholmshus.

2020

Hagsatra

102

9 860

121

(A1-A5.1). Stockholmshus i tra,
Lindbacks.

Mycket mindre betong an ett
konventionellt projekt. Betong i
platta pa mark, kallarvaggar och ett
bjalklag av betong darefter prefab-
moduler i trd, balkonger och
takstolar i tra. Papptak.




. - (A1-A5.1). Trad. Bostadshus.
2021 Linaberg-Sdamjan 370 45 431 279 Garage.
2021 Tjallet hus 2 44 2 746 342 (A1-A5.1). Studentbostéder.
2021 Karlsbodavagen 165 17 312 486 (A1-A5.1). Trad. Bostadshus, LSS
2021 Fotsacken 91 8047 303 (A1-A5.1). NCC Stockholmshus.
Ombyggnadsprojekt
2019 Algskyttarne 29 1828 56 (A1-A5.1). Stomkomplettering.
2019 Valla Torg 333 33540 94 (A1-A5.1). Delar av byggnad.
e Tjallet hus 1 -
Ombyggnad 50 2536 453 (A1-A5.1). Delar av byggnad.
e Tjallet hus 3 -
Pabyggnad 50 3132 340 (A1-A5.1). Delar av byggnad.
e Familjebostdder
Tot Kg
Projekt ;Qr}\]tal kvm CO2e/kvm | Kommentar
Ar . BTA
Grund,
stomme/klimatskal,

2018 Kv Giggen 26 (S) 75 | 6596 m2 Atemp 317,37 invandig
stomkomplettering,
garage
Grund,
stomme/klimatskal,

2019 Kv Promenadskon 1 (S) 195 111;‘?an 311 invandig

P stomkomplettering,
garage
Grund,

2019 Kv Drevvikshsjden, el 213 | 7564 m2 Atemp | 263,04 | Stomme/klimatskal,
invandig
stomkomplettering
Grund,

. stomme/klimatskal,

2019 Kv Filmcementet 4 (S) 37 | 3217 m2 Atemp 273,85 ———
invandig
stomkomplettering.

—— A1-A3 Byggdel 2-6

2019 Kv Bjurd — SH (P) 92 | 8072 m2BTA 363 (BSABS3)

. o A1-A3 Byggdel 2-6

2019 Kv Jarflotta 6 (Dalard) — SH (P) 38 3337 m2 BTA 356 (BSABS3)

Kv Vaddo (vVaddo 2, Jarflotta 4) A1-A3 Byggdel 2-6

2019 —SH 87 8490 m2 BTA 388 (BSABS3)

Grund,
. stomme/klimatskal,

2019 Kv Saterhdjden - SH (S) 70 | 5271 m2 Atemp 74 —
invandig
stomkomplettering.

. 17120 m2 A1-A3 Byggdel 2-6

2019 Kv Algoritmen (P) 178 Atemp 284,13 (BSABS3)

2019 Kv Kabelverket 17 (P) 126 365 A1-A3, Ad och A5.1.




Totalt stomme och
grund
klimatpaverkan (A1-3

2020 Kv Gisslaren 96 5815 m2 BTA 267 +A5,1)
2020 Kv Jordkabeln 144 | 15464 m2 BTA 241 A1-A5.1, inkl garage

Al-A3
2020 Kv Prastgardshagen 70 2790 m2 BTA 297 Byggdel 2-6

kg A1-A3. 532 028 kg

2020 Kv Banken 99 | CO2e/m2Atemp 214,3 CO2-ekv

Byggdel 2-6, (A1-A3,
2020 Filmen 4 35 3420 m2 BTA 184 A4 +A 5.1)

Byggdel 2-6, (A1-A3,
2020 Fargfilmen 61 7355 m2 BTA 225 A4 +A 5.1)

Byggdel 2-6, (A1-A3,
2020 Jordkablen 144 | 15464 m2 BTA 241 A4 +A 5.1)

Byggdel 2-6, (A1-A3,
2020 Oldmastaren PH 87 | 10515 m2 BTA 297 A4 +A 5.1)

Tot Kg
Projekt :-;T‘tal kvm CO2e/kvm | Kommentar
BTA
Hus 10-2823 Hus 10 -
m2 BTA 308,7
Hus 20-1561 Hus 20 - Byggdel 2-6, (A1-A3,

2021 Oldmastaren SH 87 m2 BTA 318,38 A4 +A 5.1)

Byggdel 2-6, (A1-
2021 Laddkameran 148 | 15247 m2 BTA 161 A3, A4 +A5.1)

A1-A3, byggdel 2-6,

A4, A5.1+

Schablon for

byggdel 7-9 och
2021 Kabelverket 19 126 | 12649 m2 BTA 338 A5.2-A5.5

A1-A3, byggdel 2-6,

A4, A5.1 +

Schablon for

byggdel 7-9 och
2021 Kraftcentralen 1 87 | 8723 m2 BTA 329 A5.2-A5.5




Svenska Bostiader

Kg
Projekt Antal Igh kvm CO2e/kvm(Atemp[1]) | Kommentar
Ar 411,10 kg CO2e/m?2
2020 | Kv Greken 30 2854 m2 Atemp Atemp. A1-A5
Ar 358,76 kg CO2e/m2
2020 | Kv Engelsmannen 65 6199 m2 Atemp Atemp. Al1-A5
169 lagenheter,
2 lokaler och 1
forskola med sex
avdelningar och
Ar ett 479 kg CO2e/m?2
2021 | Kv Mangon mottagningskok. | 19139 m2 Atemp Atemp. A1-A5

1 Den invéndiga arean for vaningsplan, vindsplan och kéllarplan som virms till mer dn 10 °C i byggnaden




Berikningsresultat:

e [okalforvaltningen Goteborgs stad

Ar Nybyggnadsprojekt Byggnadstyp m?2 BTA kg (%?.f)/ m? Kommentar
2018 Gronskan, Kviberg Forskola 1516 443 8 avdelningar. 2 van.
2018 Fjardingsplan Forskola 1893 256
2018 | Bromeliusgatan ny Férskola 1429 342 6 avdelningar. 2 van.
2018 Parkskolan Skola 5584 872 380 elever 4 van.
2018 Korsklevegatan Forskola 1253 965 6 avdelningar. 2 van.
2018 Ostra Kalltorp Forskola 1830 328 8 avdelningar. 3 van.
2018 Byvadersgangen Forskola 1323 251
2018 Skogome skolan Skola 5272 236 550 elever 2 van.
2018 Melongatan Forskola 1227 239 5 avdelningar. 2 van.
2018 Vinlandsgatan Forskola 855 348 3 avdelningar. 2 van.
2019 Gronskan, Lillhagsparken Forskola 1848 386 8 avdelningar. 2 van.
2020 Orkestergatan Forskola 2001 321 8 avdelningar. 2 van.
2020 Miraallén Forskola 1492 596 6 avdelningar. 2 van.
2020 Backa kyrkogata Forskola 1848 132 8 avdelningar. 2 van.
2023 Berguven Forskola 1000 338 4 avdelningar.
2024 Bunkebergsgatan Forskola 1397 360 5 avdelningar. 3 van.
2026 Kullegatan Forskola 1614 275 6 avdelningar. 2 van.
2027 Karravinkeln *BMSS 722 299 6 lagenheter. 1 van.
2028 Nickelmyntsgatan BMSS 832 222 8 lagenheter. 2 van.
2029 Vastra Norumsgarde BMSS 1062 279 10 lagenheter. 2 van




2030 4 avdelningar.

Ortugsgatan Férskola ‘ 1197 ‘ 363

*Boende med sarskild service
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Tekniska krav och anvisningar

Bygg
Vagledning klimatforbattrande

konstruktionslosningar

Dokumentet galler for foljande verksamheter:

Bostad med sirskild service, Férskola, Grundskola, Gymnasieskola, Kontor, Aldreboende

Dokumentet galler for:

Nybyggnad, Ombyggnad
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Faststallare
Marta Peterson

Faststallt
2021-03-26

Klimatforbattrande atgarder ska efterstravas vid val av konstruktionslésning och vid val av ingaende

material. Detta kan uppnas genom att i tidigt skede optimera konstruktionen och undvika

overdimensionering.

Vid eventuell anvandning av betong, anvand inte hogre betongkvaliteter an vad konstruktionens
olika delar kraver. Det finns idag mojlighet att byta ut klimatbelastande material sasom betong och

stal mot mindre klimatbelastande material, exempelvis tra eller aterbrukat material i delar av

konstruktionen, sa férordas det. For inspiration, se exempel nedan.

Observera att exempel nedan endast ar till for inspiration och att inget ansvar tas for

dimensionering och kombinationer av material.

VARMTAK
TATSKIKT
20 BOARD

UNDERLAGSTACKNING

23 RASPONT
LUFTSPALT

TAKBALKAR | TRA

500 ISOLERING
0.2 PLASTFOLIE

28x70 GLESPANEL

13 GIPS
15 BRANDGIPS

U1
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TAK MED VINDSBJALKLAG

TATSKIKT
20 BOARD
UNDERLAGSTACKNING
73 RASPONT

FACKVERKSTAKSTOL TRA
500 ISOLERING
0.2 PLASTFOLIE
28xT0 GLESP ANEL
13 GIPS

15 BERANDGIPS
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BJALKLAG
(YTSKIKT ENL A)
16 SPANSK|VA

LJUDISOLERANDE UNDERGOLY INKL 22 SPANSKIVA

95 |SOLERING
180 CLT

L=6m

relativ styvhet= 0, Tmm/kN

egenfrekvens = § Hz

BJALKLAG
(YTSKIKT ENL A)
12 SPANSKIVA

24 STEGLJUDSSKIVA TRAFIRER

27 GOLVSPANSKIVA

G5x360 LVL <600 / 220 ISOLERING

30 LJUDBYQEL 1200
25 SEKUNMDARPROFIL c400

13 GIFS
15 BRANDGIFS

L= &m

relativ styvhets 0.6mm/kN
egenfrekvens = 13 Hz
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BARANDE YV
(FASADMATERIAL)

ILAKT)

50 FASADISOLERING A=0.030

350 LATTREGEL (I-BALK) ¢600 / ISOLERING A=0.038

ANGBROMS
120 CLT

U-virde=0.095 W/m?K®
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BARANDE YV

{(FASADMATERIAL)

ILAKT)

80 FASADISOLERING A=0.030
VINDSKYDD

45x220 REGEL ¢600 / ISOLERING A=0.036
ANGBROMS

T0 REGEL c&50 / ISOLERING A=0.033
15 BRANDGIPS

U-virde=0.101 W/m*K*

ITIF]{I}HH
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BEARAMDE IV
15 BRAMDGIFS
12 SPANSKIVA

KORTLING 45x95-,

45x95 REGEL c450 / 95 ISOLERING

15 LUFTSFALT

45x95 REGEL c&50 / %5 ISOLERING

12 SPANSKIVA
15 BRANDGIPS

R w=LadB

RIEN 60 DUBBELSIDIG BRAND (2<34 kN/m)

KORTLING £5x95
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BARANDE IV
120 CLT (L0+40+40)
15 LUFTSPALT

45x70 REGEL c&450 / ISOLERING

12 SPANSKIVA
15 BRANDGIPS

R w=4L3dB

RIEN 60 DUBELSIDIG BRAND (50 kN/m)

/

BETONGPLATTA

120 (MILJO)BETONG

300 CELLGLAS

FIBERCEMENTSKIVA
100 CELLGLAS
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