Recirkulation av
tunnelberg i Stockholm

Vallsta, Upplands Vasby. Stationdr
recirkulationsanldggning, uttaget
18 Miljoner ton berg = Nya
tunnelbanans volym
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240 miljoner km

I nya tunnelbanans influensomrade
skapas 130 000 nya bostdder. Tolkning
av nuvarande regelverk riskerar att
férdyra tunnelbanebygget med upp
till 23 miljarder kronor.

Utover en kraftigt fordyring sa ger
det ett CO2 utslapp motsvarande det
normala inrikesflyget under 1 ar.

» Varje bostad blir 180 000 dyrare.
(30000 bostider Yo
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Arsta, Stockholm. Verksamhetsndra
koncept recirkulationsanldaggning,

recirkulerat4 Miljoner ton berg, med
minimerad transport.-
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18 miljoner ton till
avfallsanldggning
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Hela tunnebaneprojektet

Klimat och Transport
Hela tunnelbaneutbyggnaden och materialbehov i influensomradet

Tunnelbana & Bostader
(Stockholm + Sverigeférhandling)

RUFS 2050
(Perioden 2020-2030)

dflh.alld,

Behov
Miljoner ton

31 Mton

(For bl.a bostader + tunnelbana)

140 Mton

(Bostdder, infra och samhallsbyggnad)

A
Volym ut
Miljoner ton

'18 Mton

(Tunnelbaneberg)
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Underskott
Miljoner ton

'13 Mton

(Kvarstaende behov)

'67 Mton

(Tillstandsgiven mangd fran bergtakt)

'73 Mton

(Behov av bergmaterial som maste
tackas pa ej planlagt satt)
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Miljoner Kr 540 Mkr 1 080 Mkr 3 240 Mkr
O o > DOHDO
Tusen ton 22 Kton 44 Kton 130 Kton
Miljoner Km 21 Mkm 42 Mkm 127 Mkm
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Bromsten 9:1 Arsta - Del av Norrmalm 5:1 Farsta - Larsboda del av Sill6 4 Alta - Skrubba 1:1
Transporter Stockholm
Volym ut 9,4 Mton
Kostnad 280 Mkr
co, 11,3 Kton
Langd 11,1 Mkm

.Barkarbyfltet I. J.'a'rva 21 Nacka - Bo 1:608 ) Kil 4:1
Jarfalla Solna Nacka
2,2 Mton 2,2 Mton 3,8 Mton
25 Mkr 45 Mkr 195 Mkr
1,0 Kton 1,8 Kton 7,8 Kton

1,0 Mkm 1,8 Mkm 7,6 Mkm




Hela tunnebaneprojektet

Hela tunnebaneprojektet

Behov av material

Planerat bostads och tunnelbanebyggande med
anledning av Stockholms- och Sverigeférhandligen

= Stockholmsregionen beddms ha ett behov av 140 Mton féradlade bergmassor under perioden
2020-2030 for bostader infrastruktur och samhallsbyggande. 67 Mton av behovet kan férsorjas
fran de idag tillstandsgivna bergtakter. Detta skapar ett underskott pa 73 Mton vilket kan tackas av
bergmassor fran olika projekt i regionen, t.ex. tunnelbanan?.

= Hela tunnelbaneutbyggnaden ger ca 18 Mton? berg fran tunnlar och depaer.
Strackningen:
- till Barkarby ger 2,2 Mton i Jarfalla kommun
- tillArenastaden 2,2 Mton i Solna kommun
- till Alvsjo samt del av dragning mot Nacka 9,4 Mton i Stockholms stad
- till Nacka 3,8 Mton i Nacka kommun

= Bostadsbyggande kopplat till dverenskommelsen i Stockholms- och Sverigeférhandlingen ar
180000 bostader. | influensomradet till nya tunnelbanestationer ar det totalt 130 400 bostdder
fordelat pa:
- 14000 bostader i Jarfalla kommun
- 8500 bostader i Solna kommun
- 94400 bostader i Stockholm stad
- 13500 bostader i Nacka kommun
- 50000 bostader ej i influensomradet

= Det finns tre dedikerade foradlingsplatser i de kommuner dar tunnelbanan byggs ut:
- 1iJarfalla
-0iSolna
- 2 i Stockholm
-0iNacka
Behovet av foradlingsplatser i tunnelbanekommunerna ar st for ca 25% av bedémt behov.

= En bostad har ett behov av foradlade bergmassor pa ca 225 ton?, 130400 bostader har darmed ett
behov pa ca 29 Mton féradlade bergmassor.

- 14000 bostader i Jarfalla kommun => 3,1 Mton
- 8500 bostader i Solna kommun => 1,9 Mton
-94 400 bostader i Stockholm stad => 21,2 Mton
- 13500 bostader i Nacka kommun => 3,0 Mton

Konsekvens av avfallsbedémning
gadllande tunnelbaneberget

\ )
Upp till 23 Mdr i 500 000 ton CO, ~ Hela inrikesflyget eller 104 000
Okade kostnader berdknat utslapp varv i personbil runt jorden!

= Tillgangen pa foradlat bergmaterial fran av lansstyrelsens tillstandsgivna takter understiger
kraftigt de i RUFS 2050 bedomda behovet i Stockholm till 2030.

= Ytterligare 5-7 foradlingsplatser krdvs i rimlig narhet till tunnelbanan och dess influens,
med hansyn taget till transporter bade vad galler partiklar, CO,, buller och trafikbelastning.
Kostnader minimeras darmed bade fér tunnelbaneutbyggnaden och bostadsbyggandet.

= Tillstand for féradlingsplatser behdver sdkras under hela etableringsperioden fér tunnelbanan
och bostaderna.

= Star Lansstyrelsen i Stockholms ldn fast vid klassning av berg som avfall och inte biprodukt
behover alla foradlingsplatser klassas som avfallsanlaggningar dock endast fér hantering av
rena bergmassor.

Fakta

= Lansstyrelsen i Stockholm har i fyra fall beslutat att klassa berg da det ankommer till kdpare som avfall och
inte biprodukt, vilket medfor att kostnader kan 6ka upp till 23 Mdr baserat pa nedanstaende kostnadsposter.
- Avfallsskatt for Tunnelbanan 18 Mton x 540 sek = 9,7 Mdr
- Transporter* till avfallsanlaggning 18 Mton x 3kr/ton/km x 200 km = 10,8 Mdr
- Mottagningskostnader pa avfallsanlaggning 18 Mton x 150 kr/ton = 2,7 Mdr

= Miljopaverkan for transporter* berdknat utslapp av borttransport av berg 500 000 ton CO,.
- Motsvarar 104 000 personbilar som kor ett varv runt jorden.
- Inrikesflyget slapper ut 545000 ton CO, under ett dr enl. transportstyrelsen.

= Grundat pa Naturvardsverkets riktlinjer har Lansstyrelsen beslutat foljande:
- Berget har ej uppkommit i en tillverkningsprocess.
- VerksamhetsutOvaren kan ej sakerstalla att avsattning finns for berget.
- Det kan ej sakerstallas att berget kan anvandas pa ett halsomassigt och miljomassigt satt.

= Exempel pa tidigare recirkulering av berg fran storre infraprojekt med minimerade transportavstand och
miljokonsekvenser 37,5 Mton. Klassats som biprodukt.
- Sodra Lanken 6 Mton 1999-2002
- Citybanan 5 Mton 2009-2014
- Forbifart Stockholm 25 Mton 2014-
- Nacka Forum 1,5 Mton

= Totalt cirka 15-20 Mton bergmaterial anvands arligen for att utveckla Stockholm.

*Anlaggning finns inte i Stockholm. Bedémt avstand till Orebro.

Konsekvenser
= Stockholm anvander arligen ca 15-20 Mton berg for att utvecklas. Tunnelbanan levererar under flera ar
totalt 18 Mton totalt.

= Regionplanenamnden har bedomt att fran 2021 kommer ett bergunderskott att uppsta i Stockholm som
kommer 6ka 6ver tid, till trots att Ostlig forbindelse och FUT ar inkluderat som nettoleverantorer.

= Ger 6kade transportkostnader och avsevard miljépaverkan.

1 Kalla RUFS 2050 och rapport Tekniska forsorjningssystem for masshantering
och takter, Tillvaxt- och regionplaneforvaltningen 2017.

?Berakning baserat pa totalvolym dar ca 10% av bergmassorna ska tillbaka till
tunnelbaneprojektet volym fran depa ar jamnt fordelad pa de fyra kommunerna.

3Baserat pa 10 st av Skanska genomfdrda "normala Stockholmsprojekt” med
kringbyggda kvarter, kallare/garage och plattbarlagsstomme.

= Hur ska branschen kunna leverera bostader for vanligt folk och dartill kopplad infrastruktur da vi far
konsekvenser som ovan? (Samt uppna mal om klimatneutralitet)

= 23 Mdr fordelat pa Stockholmsforhandlingens 78 000 nya bostader ger en fordyring om 297 000 kr per
bostad med ovanstaende klassificering som avfall.

= Tunnelbanans ursprungliga kostnader berdknades till 23 Mdr. Darefter har ytterligare férdyringar pa
9 Mdr tillkommit utéver ovanstaende kostnadsokning och miljépaverkan.




Del av Tunnelbaneutbyggnad 1/3

Tunnelbaneutbyggnad del av Bla linje

Nacka / Séderort ca 1/3 av total volym
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6.5 miljoner ton berg

17 entreprenader, varav 7 upphandlade (6 nationaliteter)
4-5 ar bergdrift

7 dagar i veckan, 24 timmar per dygn

Nagra utmaningar med langa transporter vid tunnelbyggnation

Flode — Optimering av bilar och drift
Forutsagbarhet — Risk for stopp i trafik
Kostnadskontroll — Konsekvens av ovan

Koldioxid — Utslappen okar linjart

Klimat, transport och kostnad

CO2 utslapp fran transporter vid nagra olika scenarios. Best Case innehaller optimerade floden till destinationer enligt Huvudscenario.

25000

5000
0
Ton CO, Best Case Huvudscenario Exklusive Exklusive "Enbart Huvudscenario
Gungviken Cityndra Vallsta” + Skrubba eller
Verksamhet Larsboda

Recirkulation av entreprenadberg
Behov av vdgledning som klargér att entreprenadberg utgér biprodukt

Entreprenadberg dr bergmassor som uppkommer bl.a. vid tunneldrivning i infrastrukturprojekt. Entreprenadberg har normalt
samma egenskaper som berg brutet i bergtakter, s.k. raberg, men ar ocksa del i en recirkluationsprocess.

Generellt saknas anledning att juridiskt sarskilja raberg och entreprenadberg beroende pa dess innehall av mineral och andra
amnen’.

Tidigare har det ratt en viss samsyn att entreprenadberg utgor s.k. i) biprodukt. Det har mark- och miljodomstolen slagit fast i de
s.k. Forbifartsdomarna meddelade i december 20142, Bestammelsen om biprodukter har sin grund i EU-ratten och syftar till en
hallbar resursanvandning.

Under senare ar har det utvecklats en praxis bland préovande myndigheter som svangt mot att se entreprenadberg somiii) avfall.
Det senare har drabbat stora infrastrukturprojekt i startskede dar provningen av materialterminalers lokalisering kraftigt har
forsenats och dventyrats p.g.a. fragetecken kring huruvida bergmassor ska ses som avfall eller biprodukt. Samtidigt har lokala
opinioner givits omotiverad kraft att vaxa sig starkare bl.a. med argument att det ar fraga om avfallshantering i deras ndromrade.

Svangningen i praxis ar i mycket baserad pa Naturvardsverkets vagledning Avfall i anldggningsarbeten fran januari 2016 dar
verket bl.a. intar en mycket sndv installning till begreppet produktionsprocess, som ar ett av kriterierna for att nagot ska
utgdra en biprodukt. Svangningen synes ocksa i mycket vara baserad pa ett uttalande ar 2014 fran en enskild tjdgnsteman vid
EU-kommissionens generaldirektorat for miljo® samtidigt som bendgenheten hos prévande myndigheter att félja mark- och
miljodomstolens avgorande i Forbifartsdomarna ar svag.

Den nu radande rattstilldmpningen avseende entreprenadberg ar med andra ord individbaserad och bygger pa vaga rattskallor.
Den ar vare sig forutsagbar eller rattssaker. Det foreligger darfor ett stort behov av vagledning.

ii) Produkt
Jungfrulig Ballast
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Totalt Ballastbehov
Totalt Ballastbehov

Reducerad transport

i) Biprodukt Reducerad krossning
Recuirkulerad Ballast = Reducerad springning

Reducerad naturresursbruk

]
Andel produkt med lagre klimatpaverkan

Okad recirkulation. | samhéllsbyggandet kompletterar recirkulerad ballast den jungfruliga ballasten. Méngden recirkulerad ballast varierar
over tid (symboliserat av den roda vagen i bilden). En réttstillampning dar entreprenadberg ses som biprodukt bidrar till att cirkulationen av
recirkulerad ballast Okar, vilket i sin tur kommer att reducera behovet av jungfrulig ballast dver tid samtidigt som klimatpaverkan minskar.

| gallande lagstiftning finns mojligheter att klassificera entreprenadberg pa olika satt beroende pa omstandigheterna i det
enskilda fallet och beroende pa vem eller vilka som gor beddmningen. Entreprenadberg kan klassificeras antingen som i)
biprodukt, ii) produkt eller iii) avfall.

Kritiken mot svangningen i praxis mot att se entreprenadberg som iii) avfall har ibland métts av pastaendet att det dr enkelt att
atervinna entreprenadberg dven om det klassificeras som avfall. Pagaende domstolsprocesser rorande flera infrastrukturprojekt
i Stockholmsomradet visar pa motsatsen. Samtidigt ar det viktigt att forsta att en materialterminal for krossning av
entreprenadberg, ddr bergmassorna ses som biprodukt, ocksa genomgar ett beprévat provningsforfarande och [6pande star
under tillsynsmyndighetens kontroll”.

1] de enstaka fall entreprenadberg innehaller féroreningar, t.ex. hdga halter av sulfider, bor separata bedéomningar goras. Sadant berg kan t.ex. ses som iii) avfall.

2 Mark och miljodomstolens vid Nacka tingsratt dom i mal nr M 3342-11 och M 3346-11.

3 E-brev fran EU-tjanstemannen Garcia Burgués till foretradare for Naturvardsverket 2014-02-06.

4 Har kan bl.a. betankas att handldggningstiden for en materialterminal dar entreprenadberg ses som biprodukt (C-verksamhet) uppgar till cirka 6 veckor medan en
tillstandsprévning av samma terminal, om berget ses som avfall, (B-verksamhet) ar betydligt ldngre, uppskattningsvis cirka 12 manader, i forsta instans.




For att underldtta och ©ka recirkulationen av entreprenadberg (recirkulerad ballast) maste berg i fortsatt rattstilldmpning
klassificeras som i) biprodukt och raberg (jungfrulig ballast) som ii) produkt. Sadan ordning astadkoms enklast genom en tydlig
vagledning baserad pa gallande lagstiftning dér tilldmpningen i praktiken bidrar till en 6kad grad av recirkulation vilket i sin ger
en minskad klimatbelastning.

En syn pa entreprenadberg som i) biprodukt och matchningar mellan infrastrukturprojekt och bygg- och anldggningsprojekt
medfor stora besparingar i samhallsbyggandet inte minst vad galler trafikmiljo, naturresurser och klimat, vilket visualiseras i
bilden Okad recirkulation fér mindre klimatbelastning pa foregaende sida.

Sammantaget ger gallande lagstiftning forutsattningar for att klassificera bergmassor enligt nedan. En tydlig vagledning fran
Naturvardsverket som klargér denna syn och som tillampas av provande myndigheter ar en effektiv vag framat for att underlétta
och ©ka den viktiga recirkulationen av entreprenadberg.

= Entreprenadberg dr en i) biprodukt som ingar i en recirkulationsprocess.
Raberg ar en i) produkt som ingar i en jungfrulig process.

= Enstaka fall av fororenat entreprenadberg hanteras i separata processer som inte paverkar
den generella klassificeringen av entreprenadberg som i) biprodukt.

Entreprenadkross i Arsta

Mottagning och bearbetning av entreprenadberg med en
arsproduktionom 250 000-400 000 ton/dr pa en yta av
enbart pa 10 000 m?. For att klara av krossning av berg mitt
i ettindustriomrade med narliggande kontor (ca 35 m) och
bostader (ca 480 m) har det tagits fram en [6sning med
produktion i télt och containrar. Anldggningen dr ett tydligt
exempel pa att krossning av entreprenadberg kan ske dven i
kansliga miljoer utan att behdva genomga den mycket tids-
och resurskravande tillstandsprévning som skulle bli foljden
om berget hade klassificerats som avfall.

Reduktion av buller och damm

For att begrdnsa bullerspridningen mot omgivande mark och bostader kommer verksamheten vid Skrubba att bedrivas i
skydd av vallar och containrar. Verksamheten har utformats for att minimera bullerspridningen i samtliga vaderstreck. | alla
berakningspunkter skall Naturvardsverkets riktlinjer for buller fran byggplatser samt externt industribuller uppfyllas under
verksamhetens tidsutstrackning.
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- Summerat vag- och spartrafikbuller
(kommunala kartlaggningar)

B >-65d8A

>=55dBA och <65 dBA
>=45 dBA och <55 dBA
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Ovan: Schematisk jamforelse
. avbuller baserat pa
 Lansstyrelsens GIS karta
~ och berakningspunkter fran

. Skanskas bullerutredning.

Till vanster: Lansstyrelsens
GIS karta med enbart
nuvarande bullernivaer

Tillaten ljudniva vid bostadsfasad dagtid
Driftsfas 50 dBA —l l_ Etableringsfas 60 dBA

Vindprassel, cirka 35 dbA Normait samtal, cirko 60 dbA Storstodsgata, cirko 75 dbA T&g, cirka 85 dbA Diskotek, cirka 105 dbA Smérigrans, cirka 125 dbA

Damning och grundvattenskydd

I samband med bearbetning och hantering av bergmaterial finns risk for att det uppstar viss damning. Undersdkningar
visar att merparten av dammet faller ned i ndra anslutning till den plats dar damningen uppkommer. Svenska studier visar
att sma partiklar (s.k. MP10 partiklar) séllan sprider sig mer &n ca 45 meter. Avstandet till narmsta bostadsfastighet uppgar
till ca 260 meter. For att reducera damning bevattnas t.ex. kross- och sorterverk samt transport- och upplagsytor. Vattnet
renas innan det slapps ut fran verksamheten. Sopning sker efter behov. Sarskilda atgarder kommer att vidtas for att
skydda grundvattnet och kontrollera avrinningen.




To Do list

Vem

Vad

Check

Ramverk for recirkulation

e LN sstyrelsen
Stockhaolm

Riktlinjer recirkulation
Konsekvent helhetshantering

Planering och ursprungs-
kontroll av material
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I Planering och projektering ha god
kannedom om material som ska
hanteras

Platser upplatelse

sta KOMMUN

@ Stockhoims - NACKA
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Planera for att det finns tillgang till
platser for recirkulation

Platser tillstand

@ Stockholms  NACKA

sta KOMMUN

* SOLNA STAD @JﬁRFﬁLLﬂ

Hantera anmalningar, flja upp och
sakerstalla verksamhetsutovares
verksamhet

Platser recirkulering
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Driva recirkulation enligt gallande
riktlinjer, ankomst och leverans
kontroll recirkulerat material,
kommunikation
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Skapad av Skanska Sverige AB Mars 2022



