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Stockholms Framtida Vattenforsorjning (SFV)

Om programmet

Befolkningstillvéixten i Stockholmsregionen har varit pataglig under 2000-talet och den senaste RUFS:en
(Regional utvecklingsplan for Stockholms lén) visar pa fortsatt kraftig befolkningstillvaxt fram till 2050.
Tillvéxten innebdr att kapaciteten i Stockholm Vatten och Avfalls anldggningar for dricksvattenproduktion
och -distribution inte kommer att racka till i framtiden. Redan idag borjar situationen periodvis bli
anstrangd.

Vidare har Lénsstyrelsen i Stockholm Lin i sin Regionala Vattenforsorjningsplan pekat pa nddvandigheten
att lanets dricksvattenproducenter utdkar sitt samarbete for att sikra dricksvattenforsdrjningen i ett regionalt
perspektiv.

For att sikerstélla det framtida behovet behdver en omfattande utbyggnad av det befintliga
dricksvattensystemet genomforas. Det innebér i praktiken att olika delar av systemet successivt kommer att
atgdrdas under lang tid framdver.

Pé grund av utbyggnadens omfattning och komplexitet valde bolaget att (ar 2018) skapa ett program,
Stockholms Framtida Vattenforsorjning, SFV for utbyggnaden, innefattande tre delprogram for vattenverk,
huvudvattenledningar respektive reservoarer (vattentorn). Vidare tillsattes en specifik organisatorisk enhet
med samma namn for att kontinuerligt leda och samordna arbetet. Enheten ansvarar dven for att ta fram en
valgrundad helhetsstrategi for utbyggnaden i vilken enskilda atgérder och investeringar inforlivas.

Inledningsvis har bolaget identifierat ett stort antal storre och mindre &tgérder som behdver genomforas
under de ndstkommande tva decennierna. Totalt handlar det om uppemot ett 100-tal olika atgérder till en
indikativ kostnad om 11-13 mdkr, varav huvuddelen planeras att genomforas mellan &r 2020 och 2035.

Bolaget avser inte att soka beslut om hela utbyggnaden i ett drende utan de ingdende utbyggnadsprojekten
kommer att skrivas fram som separata investeringsdrenden allteftersom arbetet fortskrider
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Projekt
Vattenverk

Etapp 1- Lovd Normra

Nya stallverk

Renovering 33-orna SF/KF

Byte av UV-aggregat 4

Byte av UV-aggregat 6

Etapp 2- Norsborg

Vastra verket SF-bottnar
Nya langsamfilter

Ravattenpump Ostra
Renvattenpump Vastra

Kapacitet Bornsjétunneln
Nytt ravattenintag
Renvattenpumpar Ostra

Stallverk

Etapp 3- Lovda Sodra

Lovd Sidra - nytt verk

Etapp 4- Lovd Morra - |

utformning

Lovd Norra - framtida utformning

Etapp 5- Norsborg — framtida utformning

Norsborg - framtida utformning

Ledningsndt

Lowd till Tensta

Lovi-Lunda, del Lovd WV - Hasselby Holme landbas

HV Lovén - Hasselby

Lovi-Lunda, del Hasselby Strand, Bergslagsplan

Lowvé-Lunda, del Bergslagsplan - Lunda TS
Farbifart Stockholm TPL Vinsta

Lowd till Trekanten

Lovd WV - utgaende ledning (mot Nockeby)

Lovii-Trekanten, Lovd WV - Drottningholmssundet

Lowd - Trekanten, Nockebysundet

Lovi - Trekanten, Nockeybysundet Gulitavagen

Lovi-Trekanten
Lovi-Trekanten
Lovi-Trekanten
Lovi-Trekanten

, del Drottningholmssundet
, del Karsdn
, del Gurlitavégen - 5t Essingen

. del 5t Essingen - Tellusborgsv.

Morsborg till Trekanten

Norshorg Vv - Alby
Morshorg vistra - utzaende ledning

Albykammaren

- varby Allé

Varby allé - Skdrholmen

skarholmen - Langsjén
Langsjén - Tellushorgsvagen

Norsborg till Tallkrogen

HVB800, Bergavagen - TS Grantorp
Talldalen - Jeriko TS DN1200
|Jer'|ko - Langsjdn

Kyrkogardswv. - Gamla Tyresév. - Skarpnackv. -Tyresiw.

Tallkrogen - TS Tyreso

2020 2021 2022

EF2
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EFEP2
BFz
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EF2
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BF3
EF2

2024

EF2
EF3
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EF2

2025

EF2
EF2
EF2
BFz
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2026 2027 2028 2023

EP2
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2030 2031 2032 2033 2034
EF2
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EF2 EP2
EBF2 EF3
EF2 EP2
EBF2 BF3

Staende bilaga
Investeringsarenden

Stockholms Framtida Vattenforsorjning

2035 2036 2037 2038 2033 2040 2041

EF3

Hans Gillsbro, Programchef

2042 2043 2044 2045 2046 2047
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Projekt
Reservoarerna
Trekanten
Trekanten
Trekanten antenn
Trekanten FA
Trekanten sédra
Trekanten markkip
Uggleviken
Uggleviken
Tensta
Tensta
Hagdalen
Hégdalen
Fornborgen
Fornborgen, etapp 1
Fornborgen, etapp 2
Sitra
Satra
Bjornkulla
Bjarnkulla
Vanadis
Vanadis, etapp 1
Vanadis, etapp 2
Lianna
Lanna
Lanna sanering
Tallkrogen
Tallkrogen
Stuvsta
Stuvsta
Grantorp
Grantorp

2020 2021 2022 2023 2024

BF3
EF2
EF2EF:
EF2 EF3
BFz EFz
BFZ BF3
EF2
EF2EF:

Tabell 1: Tidplan for planerade beslutstider.
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Sammanfattning

Programmet ”Stockholms Framtida Vattenforsorjning” (SFV) har initierats for att samla de atgérder
som krivs for att forse Stockholm med en robust vattenforsorjning framdver. Atgérderna syftar till att
tillgodose det 6kade kapacitetsbehovet som forvintas till foljd av befolkningsdkningen i regionen,
dér antalet anslutna personer forvéntas 6ka fran dagens 1,5 miljoner till 2,15 miljoner &r 2050.
Leveransen av dricksvatten ska sékerstillas dven vid tillfélliga stdrningar i delar av systemet.

Som en del i att tillgodose det 6kade kapacitetsbehovet planerar Stockholm Vatten och Avfall
(SVOA) att anlédgga ett nytt vattenverk for att mota befolkningstillvaxt i nértid. Utgéngslaget har
varit en placering av kapacitetsutbyggnaden invid befintligt vattenverk pad Lov) men for att kunna ta
ett vilgrundat beslut har SVOA o6nskat utreda alternativa placeringar.

Syftet med denna lokaliseringsutredning har saledes varit att identifiera alternativa
lokaliseringsalternativ for ett nytt vattenverk med tillhérande intags-, anslutningspunkter och
ledningar, samt att, med hjilp av multikriterieanalys (MKA), utreda om det finns ndgot mer
fordelaktigt placeringsalternativ som kan finnas pa plats 2032. Framst har lokaliseringar med
Mailaren som vattentiikt studerats men dven alternativa vattentéikter och lokaliseringar som kan vara
relevanta pa liangre sikt har inkluderats.

Utredningen har identifierat tdnkbara intagspunkter for rdvatten samt markomraden for placering av
ett nytt vattenverk och mgjliga lednings- och tunneldragningar for savél ravattenledningar som
distributionsledningar. Ett flertal systemalternativ har formats varav &tta alternativ med Milaren som
vattentikt samt fyra langvéga alternativ med alternativa vattentékter har analyserats med MKA. Fem
huvudkriterier med tillhérande delkriterier har stéllts upp for utvarderingen. Dessa inkluderar:
Genomforandetid; Leveranssidkerhet; Vattenkvalitet; Socialt och Miljo samt Ekonomi.
Forutséttningar och beddmningsgrunder for kriterierna har tagits fram och beskrivits.

Resultatet pekar pa stora kostnader och avsevird miljo- och klimatpéverkan kopplad till alternativen
med ravatten fran Vittern och Daldlven samt en genomforandetid som ligger utanfor ramen for da
okad kapacitet behovs. Fordelarna ligger i1 6kad leveranssikerhet vilket gor dem intressanta pa ldng
sikt. Systemalternativet ”Skrubba” med intag i Erstaviken dr det enda langvéga alternativet som
bedomts genomforbart inom tidsramen och togs dirfor vidare till en jimforande bedomning med
alternativen med Mdlaren som vattentéikt, ’Inom Mélaren”.

Resultatet for systemalternativen ”Inom Mélaren” har presenterats med tva forslag pa viktning, ett
dér kriteriet ”Leveranssdkerhet” viktats hogst (60%) och ett dér kriteriet "Ekonomi” viktats hogst
(50%). Néar ”Ekonomi” viktas hogst bedoms systemalternativet ”Lovd”, med en placering invid
befintligt vattenverk, mest gynnsamt, f6ljt av "Nockeby”, dir vattenverket &r placerat i ett befintligt
bergrum, och "Lovd+” dédr Lovo-alternativet kompletteras med en extra intagspunkt pa Ekerd. Nar
”Leveranssékerhet” viktas hogst faller fyra alternativ ut som lika gynnsamma. Dessa inkluderar
utover de tvd Lovo-alternativen, systemalternativen ”Gorvéln+” och ”Saltvik” vilka nyttjar en mer
oberoende intagspunkt och vattenverksplaceringar vid Gorvéln respektive Saltvik.

Resultatet kan sammanfattas med att en placering vid Lovd ir ett av de béttre alternativen utifrdn den
beddmning som gjorts. Alternativet innebér l4gst kostnad och minst miljé- och klimatpaverkan.

Utredningen visar pd mojliga alternativ och jamfor dessa ut ett antal perspektiv. Genomforbarheten
och utbyggbarheten for de mest intressanta alternativen bor studeras vidare. Fortsatt arbete bor
inkludera fordjupade utredningar kring fororeningsrisker, samlad ut- och ombyggnadstrategi for
Stockholms vattenverk samt av var en 6kad kapacitet bast moter behovet med hénseende till
befolkningstillvaxten.

Rekommendationen &r ocksa att ur ett helhetsperspektiv utreda de framtida mest fordelaktiga
alternativen for hela regionens framtida vattenférsorjning. Utgéngspunkten bor hér vara hur
regionens dricksvattenproducenter kan leverera ett sékert dricksvatten till 14gsta kostnad.
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1. Inledning

1.1. Bakgrund

1.1.1. Stockholms framtida dricksvattenforsorjning

Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) har med utgangspunkt i befolkningsprognosen fréan den
regionala utvecklingsplanen for Stockholmsregionen (RUFS 2050) identifierat ett behov av 6kad
kapacitet i dricksvattenproduktionen. Antalet anslutna personer forvéntas oka fran 1,5 miljoner till
2,15 miljoner anslutna &r 2050, en dkning pé ca 40 %. Fran detta foljer att produktionsbehovet 2050
vid ett maxdygn férvintas vara ca 660 000 m*/d, vilket kan jimforas med dagens uthélliga kapacitet
pa ca 460 000 m*/d, se Figur 1-1. SVOA behéver dirmed 6ka den uthélliga kapaciteten med i
storleksordningen 200 000 m*/d. Se Figur 1-1.
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"
i
550000 e "
—"— —————
500000 / - PP L
© g -
@ 450000 —/\/\/\_/-—l _____ 463000 m3/d
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= = «Prognos maxdygn e Historik maxdygn = = «Prognos medeldygn
= Historik medeldygn —— Uthallig kapacitet 2018

Figur 1-1. Prognos fér SVOA:s produktionsbehov 2050.

SVOA planerar att 6ka kapaciteten genom anléggning av ett nytt vattenverk samt med atgérder i
befintliga vattenverk. Atgirder for kapacitetsokning krivs dven pa ledningsnitet vilket inkluderar ny-
och ombyggnation av reservoarer.

For att samla dessa atgérder har SVOA initierat programmet ”’Stockholms Framtida
Vattenforsorjning” (SFV). Programmet ér indelat i tre delar: 1) Vattenverk, 2) Ledningsnit och 3)
Reservoarer. Tillsammans syftar dessa delar till att forse Stockholm med en robust vattenfoérsorjning
som kan tillgodose det 6kade behovet och som dven kan sékerstélla vattenleveranserna vid tillfalliga
leveransavbrott i delar av systemet.

Utgéangslaget har varit att kapacitetsutbyggnaden ska ske i direkt anslutning till SVOA:s befintliga
vattenverk. For att kunna ta ett vilgrundat beslut &r det dock onskvirt att forutsittningslost se over
alternativa lokaliseringar for kapacitetsutbyggnaden samt undersoka alternativa placeringar av
intagspunkt. Detta for att hitta den mest fordelaktiga placeringen for SVOA och for
Stockholmsregionen.
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1.1.2. Méalaren som dricksvattentakt

Ostra Milaren #r idag en dricksvattentiikt med god vattentillging till ett rivatten med bra kvalitet.
Malarens stora vattenvolym och sjons komplexa uppbyggnad ger vattnet en lang uppehéllstid i sjon
vilket innebér gynnsamma forutséttningar for sjdlvrening av vattnet under transporten fran vést till
Ost och nord till syd via Stockholmregionens vattenverk. Den stora vattenvolymen ger en stor
utspadning av fororeningar vilket innebér lag fororeningspéverkan vid vattenverkens intagspunkter

trots de ménga fororeningspunkterna i ndromradet.

Tillrinningsomrédet dr dock mycket stort och innefattar flertalet stéder, reningsverk, industrier och
jordbruk som ger upphov till kemiska fororeningar, tillférsel av naringsimnen och mikrobiologisk
belastning som kan paverka vattenkvaliteten i sjon. Inom Mélaren finns &ven flertalet farleder med
battrafik som kan paverka vattenkvaliteten vid olyckshindelser.

Péaverkan fran dessa faktorer forvintas oka dels till f6ljd av pagéende klimatforéandringar dér skyfall
och okande temperaturer forvéntas bli vanligare, dels till foljd av den befolknings6kning som sker i
regionen. De storsta riskerna med Mélaren som vattentikt dr saledes forknippade med en forsdmring
av ravattenkvaliteten som kan komma att kréva en mer avancerad rening vid vattenverken i
framtiden.

Pa léngre sikt hotas Mélaren av dkad saltvattenintréingning till f61jd av stigande havsnivaer. Detta
riskerar att intréffa redan innan nésta sekelskifte. En atgérd som syftar till att motverka detta &r
ombyggnationen av Slussen i Stockholm. For att 1dngsiktigt bevara Mélaren som sotvattensjo
kommer dock ytterligare stora atgérder att krévas.

Som ett led i att skydda Milarens vattenkvalitet i ett 1angsiktigt perspektiv omfattas Ostra Milaren
sedan 2008 av ett vattenskyddsomrade med tillhdrande skyddsforeskrifter och for S6dra Milaren
pagar det ett arbete med att faststélla ett skyddsomrade med tillhoérande skyddsforeskrifter.

Flera kommuner arbetar med &tgérder for att skydda Méilarens vattenkvalitet, exempel pa
genomforda atgérder dr nedldggningen av Eolshélls avloppsreningsverk och flytten av Bromma
avloppsreningsverks utlopp fran Malaren till Saltsjon.

1.1.3. Dricksvattenforsorjning i Stockholmsregionen
Tillvéaxten &r stark i Stockholmsregionen, till & 2050 véntas antalet invanare i Stockholms lén ha

okat fran dagens drygt 2,2 miljoner till cirka 3,4 miljoner, enligt den regionala utvecklingsplanen for
Stockholmsregionen (RUFS 2050).

En regional vattenforsorjningsplan for Stockholms 14n (RVP) har tagits fram av Lénsstyrelsen i
Stockholms lén, Region Stockholm samt StorSTHLM i samarbete med bland annat kommuner i
regionen, SVOA, Norrvatten och Telge Nit under 2018. Det dvergripande syftet med denna é&r att
sékra upp dricksvattenforsorjningen for framtida generationer i regionen. De tre dvergripande mélen
som lyfts i RVP:n dr kopplade till; En strategi for reservvatten i det fall ett av regionens vattenverk
behover tas ur drift, att sdkra upp vattenresurser for framtiden samt att lanets aktdrer ska ha
fungerande samverkansformer som bidrar till att dessa mal uppnés.

RVP:n beskriver vattenforsdrjningen inom Stockholms 14n som mycket starkt beroende av Milaren
som ravattentékt. En forenklad bild av de tre storsta dricksvattenproducenternas leveransomraden
redovisas i Figur 1-2 (Lansstyrelsen Stockholm, 2018). Dricksvattenproducenterna SVOA,
Norrvatten och Telge Nit tar alla sitt rdvatten fran Mélaren och forsorjer tillsammans ca 95 % av
lénets befolkning.
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Figur 1-2. Leveransomrade i Stockholms l&n Norrvatten Stockholm Vatten och Telge Né&t (Regional
vattenférsdrjningsplan fér Stockholms lan 2018).

En stor del av de risker som vattenforsorjningen utsitts for 4r kommunoverskridande eller regionala
till karaktiren och samarbete kring dessa fragor dr darfor av stor betydelse.

Utover konsekvenser av de pdgdende klimatfordndringarna kan dricksvattenforsorjningen i likhet
med 6vriga samhillsfunktioner drabbas av extraordinira hindelser sdsom terrorism, krig, radioaktivt
nedfall mm. S&dana héndelser gér inte att forutse, men genom att sékerstdlla hog funktionalitet och
sdkerhet 1 vattenforsorjningen samt ha handlingsplaner for om nagot likval intréffar kan risker och
eventuella konsekvenser minimeras.

For att forbéttra redundansen i Stockholmsregionen har alternativ till Mélaren som dricksvattentakt
lange diskuterats. Tidigare utredningar som berort Véttern och Dalélven som kompletterande
vattentékter visar dock pé stora kostnader till f6ljd av de mycket langa och dyra ledningarna som



SEKRETESSGRANSKAD VERSION
Stockholm Vatten och Avfall — 2022-01-21 8 (79)

kréavs (Lénsstyrelsen Stockholm, 2018). Avseende grundvattenldsningar har bedomningarna visat pa
kapacitetsbrister och mycket stora behov av konstgjord infiltration. Aven storskaliga
avsaltningsanldggningar har diskuterats men har i tidigare bedémningar inte visat sig vara
samhéllsekonomiskt 16nsamma.

1.1.4. Konsekvenser av storningar i befintlig dricksvattenforsoérjning

Utifran givna forutsittningar i ldnet och i dialog med aktorer vél insatta i fragorna har mélet i RVP:n
kopplat till reservvatten formulerats utifran att ett av de fem stora vattenverken i ldnet ska kunna tas
ur drift under en manads tid utan att det ska f& konsekvenser i form av leveransavbrott med
sambhéllskritiska storningar. Motiven till detta &r att en manad beddms vara tillrdckligt for att kunna
f& igdng produktionen igen for de mest sannolika orsakerna till ett leveransavbrott (Regional
vattenforsorjningplan Stockholms lén, 2018). De fem stora vattenverken ér: Lovo vattenverk,
Norsborg Ostra respektive véstra vattenverk, Gorvélnverket (Norrvatten) och Djupdals vattenverk
(Sodertilje), Figur 1-3.

N
@ Befintligt vattenverk l
Gorvéln
O
Lovo
Sodertilje
Norsbhorg
0 5 10 km
L 1 I

Figur 1-3 Stockholmregionens fem stora vattenverk: Lovd vattenverk Norsborg éstra respektive véstra
vattenverk Goérvélnverket (Norrvatten) och Djupdals vattenverk (Sédertélje)

Om det sker ett storre fororeningsutslépp i Mélaren kan i vérsta fall ett eller flera vattenverk tvingas
stinga med mycket omfattande konsekvenser for leveransomradet i forsta hand men dven nationellt i
Sverige eftersom manga samhéllsviktiga verksamheter och funktioner finns i Stockholmsomradet.

I den regionala vattenforsorjningsplanen ndmns tre l&ngsiktiga strategier for en robustare och mer
flexibel vattenforsorjning i Stockholmsomrédet. Strategierna innefattar att (Lénsstyrelsen Stockholm,
2018):
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e Nyttja olika delar av Mélaren
e Ha reservvattenforsorjning oberoende av Mélaren

e Oka robustheten i vattenverken

1.1.5. Regional samverkan inom dricksvattenforsorjning i regionen och Sverige

Det finns flera pdgaende samarbeten kopplade till vattenresurs- och dricksvattenfragor i regionen.
VAS — Vatten och avloppssamverkan i Stockholms Léan dr ett exempel pé ett samarbetsforum for
representanter frdn kommuner och VA-organisationer. Andra exempel dr VA-organisationernas
samverkan inom olika projekt samt SVOA och Norrvattens dverenskommelse om att till viss del
stdtta varandra med reservvatten vid behov. Arbetet inom vattenforvaltningen i Norra Ostersjons
vattendistrikt dr ett annat exempel pd samverkan mellan kommuner, lén och aktdrer i regionen dér
fokus ligger pa att skydda kvaliteten i vattenforekomsterna. Detta arbete samordnas av Lénsstyrelsen
1 Véstmanland och hér ingar dven arbete inom regionens vattenvardsforbund (t.ex. Mélarens
vattenvardsforbund). Det finns fler goda exempel p& samverkan i regionen som inte lyfts hér, dock
pekar RVP:n pé att behovet av att samverka mer och bittre kring dricksvattenfragor ar stort dé dessa
fragor dr komplexa och dverskrider geografiska, sektoriella och administrativa granser (Lansstyrelsen
Stockholm, 2018).

Ur ett nationellt perspektiv har Sveriges 290 kommuner olika ekonomiska, kompetensméssiga och
naturgivna forutséttningar for att upprétthalla en trygg och séker dricksvattenforsorjning och
samtidigt kunna hantera de utmaningar som dricksvattensektorn star infor, nu och i framtiden. Dessa
ojdmnt fordelade resurser och forutséttningar har lett till en efterfrdgan i Sverige, men ocksa i andra
lander, pa okad regionalisering och mellankommunal samverkan, se exempelvis “En trygg
dricksvattenforsorjning”, SOU 2016:32 (SOU, 2016). Detta kan ske i manga olika former, till
exempel genom mellankommunala avtal eller genom bildande av kommunalférbund eller
gemensamma bolag. Sddana samarbeten forekommer i Stockholmsregionen, Goteborgsregionen,
Malmoéregionen och pé flera andra hall.

Mellankommunal samverkan har manga fordelar som kan leda till forbéttrad tillforlitlighet och
sdkerhet 1 vattenforsorjningen (Jonasson, 2017), men det finns ocksa utmaningar som kan medfora
nya eller 6kade risker, till exempel 6kad sérbarhet pa grund av ett beroende av férre anldggningar och
ravattentikter, minskad transparens pa grund av 6kad autonomi, och forlust av lokal kunskap (se
exempelvis Liebherr, 2011).

Flera regionala vattenforsorjningsplaner har tagits fram i Sverige och dricksvattenforsoérjningen
kommer sannolikt att drivas &nnu l&ngre mot regional samverkan i framtiden. Det &r i denna process
viktigt att vara medveten om att detta i sin tur ocksa leder till ett 6kat behov av ett mer strukturerat
och transparent beslutsfattande for att hantera gemensamma och, i vissa avseenden, nya och mer
komplexa utmaningar.

For- och nackdelar av alternativa utformningar av de regionala vattenforsorjningssystemen behover
analyseras och jamforas mot varandra for att hjélpa beslutsfattare att identifiera de mest hallbara
l6sningarna. Detta &r sarskilt viktigt i mellankommunala sammanhang dé antalet beslutsfattare och
intressenter okar. Sjostrand (2020) och Sjostrand m fl. (2021) beskriver denna process och vikten av
vilstrukturerade och tydliga beslutsunderlag for att kunna beakta de breda spektrum av effekter som
kan uppsta av regionala atgéirder och ge relevant vigledning i de komplicerade beslut som behover
fattas.
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1.2. Syfte & Mal

Det 6vergripande syftet med denna utredning har varit att identifiera alternativa
lokaliseringsalternativ for ett nytt vattenverk med tillhdrande intags- och anslutningspunkter i syfte
att bedoma om det finns négot mer fordelaktigt alternativ till en placering invid befintligt vattenverk
pa Lovo. I forsta hand géller detta alternativa lokaliseringar i ndromréddet med Milaren som
vattentéikt men utredningen syftar dven till att utreda alternativa vattentékter och lokaliseringar som
kan vara relevanta pé langre sikt. Det nya vattenverket ska hjdlpa SVOA att sdkerstilla det 6kade
kapacitetsbehovet och dka redundansen i vattenforsorjningen i Stockholm.

Utredningen har haft i uppgift att:

e Identifiera och oversiktligt bedoma lokaliseringsalternativ for ett nytt vattenverk med
Mailaren som ravattentékt.

e Identifiera och oversiktligt bedoma alternativ till Mélaren som ravattentakt.

e Ta fram och beskriva kriterier som grund for val av lamplig lokalisering.

e Beskriva mojliga systemldsningar i ett regionalt perspektiv.

e Stegvis utvirdera de systemldsningar som tagits fram inom ramen for utredningen.

e Genomfora en multikriterieanalys (MKA) som underlag for rekommendation om framtida
vattenforsorjningsalternativ.

e Forankra utredningsarbetet genom workshops och avstimningar med SVOA.

e Sammanfatta arbetet i en rapport.
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1.3. Organisation

Swecos utredningsgrupp har arbetat i ndra samarbete med SVOA genom avstdmningar och
gemensamma workshopar. Granskning och forankring har skett med Beredningsgrupp SFV-V,
utokad med nyckelpersoner inom Ledningsnat, Sakerhet, Hallbarhet med flera. Organisationsschema
over Swecos organisation nedan, se Figur 1-4.

Bestall Hans Gillsbro
estallare Bestallare/SVOA

Katarina Starberg
Bestallarstod (extern)

Lars Grahn Elin Jansson .
Uppdragsledning Uppdragsledare Uppdragsledare Elin S;ltmjfsson
tom maj 2021 fran juni 2021 )
1=
Redaktor rapport Kristina Dahlberg
=
Per Berglund Marina Edlund
Juridik & Tillst&nd A?Zl J':ﬁ?dcitd Spec. Tillstand Markatkomst
tom maj 2021 tom maj 2021
3
Patricia Arancibia .
Hydrodynamik Moreno Johanna Schmidt
Spec. Hydrodynamik Hydrodynamik/GIS
[
« . Nina Johansson Mathias Andersson
VA-ledningar TA VA-ledningar VA-ledningar
% Kristina Dahlberg
Vattenkvalitet Spec. Vattenkvalitet
Anders Kronvall Thor Wahlberg
1
: Andreas Asker Isak Eklov
Klimatkalkyl Spec. Klimatkalkyl Ktimatkalkyl
5
Moa Hamré
GIS GIS
tom maj 2021
- Lars Rosén Nils-Petter Skold
Beslutsstad Spec. Beslutsstod Beslutsstidsmodell

Figur 1-4. Bestéllare och bestéllarstéd hos SVOA samt organisationsschema for utredningsgruppen pa Sweco.
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2. Forutsattningar

2.1. Overgripande forutsittningar

Till grund for utredningen ligger ett antal strategiska utredningar och dokument rorande regionens
och SVOA:s dvergripande strategier kopplade till vattenforsorjning:

e Regional vattenforsorjningsplan for Stockholms 1dn 2018
e Strategi for vattenkvalitet (SVOA, 2021)
e Strategi for produktionskapacitet (SVOA, 2021)

Utifran dessa dokument och i samrad med SVOA har forutséttningarna for denna utredning
formulerats enligt nedan:

e Utredningens tidshorisont dr 2050 med utblick till 2100.

e SVOA:s strategi for produktionskapacitet (SVOA, 2021) ligger till grund for dimensionering
av vattenverk och ledningar i utredningen. Kapacitetsokningen géller ett nytt vattenverk och
inte hela SFV-programmets kapacitetsokning.

o Vattenverket samt tillhérande ledningar ska dimensioneras for en kapacitet pa
140 000 m3/dygn vid bedomningen av systemalternativ inom Mélaren (med Mélaren
som vattentikt). For bedomningen av systemalternativ ufom Mélaren dir nya
potentiella vattentdkter utreds anvinds istéllet en dimensionering om 200 000
m*/dygn da dessa alternativ 4r mer langsiktiga.

o Griénsen for genomforandetid &r ar 2032 dé den utbyggda kapaciteten behovs for att
mota 6kad efterfragan till f6ljd av den forvintade befolkningstillvédxten i regionen.

e Den nya vattenforsorjningen innefattar uppforande av ett nytt ytvattenverk med tillhdrande
ledningsdragningar samt inkopplingsmojligheter vid befintligt nét.

e Den regionala vattenforsorjningsplanen (RVP, 2018) dr véigledande for utredningen.

o Maleti RVP:n om att fyra av fem befintliga vattenverk, under en ménads tid, ska
kunna técka upp for produktionsbortfall fran ett av vattenverken ska vara végledande
i beddmningen av olika intagspunkter.

o Systemalternativen delas in i tre olika grupper vilket &r kopplat till strategier i
RVP:n.

1. Vattenverket placeras invid ett befintligt vattenverk vid Milaren
2. Vattenverket placeras pa en annan plats med Milaren som vattentikt
3. Vattenforsorjningen bygger pé en annan vattentékt &n Mélaren

e Viktiga aspekter for SVOA innefattar ekonomi, genomforandetid, vattenkvalitet,
leveranssdkerhet samt sociala faktorer och milj6- och klimatpéverkan.

Ovriga tekniska forutsittningar samt beréikningsunderlag for utredningsarbetet finns samlade i Bilaga
A.
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2.2. Avgransningar

e Utredningen é&r avgrinsad till den tekniska utformningen av olika systemalternativ samt
beddmningen av dessa ur olika aspekter och berdr inte organisatoriska fragor.

e SVOA:s egna prioriteringar mellan dricksvatten, avloppsrening och avfall for enskilda
lokaliseringar beaktas inte i utredningen.

e Anslutningspunkter till befintligt ledningsnét har tillhandahéllits fran SVOA och ingér inte i
beddmningen. Utvérdering och analys kring var kapacitetsokningen gor storst nytta med
hénsyn till befolknings6kningen i regionen har inte genomforts av Sweco.
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3. Metodik

3.1. Arbetsgang

Arbetet i denna utredning bygger pa metodiken multikriterieanalys (MKA) vilken finns ndrmre
beskriven i kapitel 3.2. Arbetet har genomforts etappvis och kan delas in i fyra delar enligt Figur 3-1.
Det inledande arbetet innefattar formulering av forutséttningar och beddmningskriterier till
multikriterieanalysen. Del 1 innefattar framtagande och avgrinsning av systemalternativ som sedan
tas vidare till bedomning i del 2 och 3 av utredningen.

Att ta fram systemalternativ har inneburit ett stort arbete med att identifiera tdnkbara intagspunkter
for ravatten, markomraden for placering av ett nytt vattenverk samt mdjliga lednings- och
tunneldragningar. Metodiken, som finns ndrmre beskriven i kapitel 4 — framtagande av
systemalternativ, har utvecklats i samarbete med SVOA genom avstdmningar, arbetsmdten och
workshops och arbetet har skett i nira samarbete mellan Sweco och SVOA. Avstdmningar och
informationsutbyte har dven utforts parallellt med representanter och referenspersoner fran
Stadsbyggnadskontoret Stockholm, Norrvatten, Uppsala Vatten och Avfall, Vitternvatten,
Mailarenergi, Telge Nét och Sydvatten.

Det inledande arbetet samt Del 1 resulterar ett antal olika systemalternativ med Mélaren som
vattentiikt och kallas i utredningen “Inom Mélaren” samt mer langviga alternativ med alternativa
vattentikter, dessa kallas i utredningen ”Utom Malaren”. I Del 2 beddms alternativen ”Utom
Milaren” mot ett referensalternativ som bestér av en utbyggnad vid Lovo vattenverk
(systemalternativet "Lov6”). Det mest gynnsamma alternativet fran Del 2 tas vidare till en
jdmforande beddmning jamte alternativen ”Inom Mélaren” i Del 3 av utredningen, Figur 3-1.

Inledande
arbete

Beslut om urval

DEL 1

DEL 2

DEL 3

Figur 3-1. Beskrivning av de olika ingaende delarna i utredningen och hur resultatet fran de olika delarna
anvénts i det fortsatta arbetet.
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Da utredningen innebér ett omfattande arbete har flera delar bilagts huvudrapporten och éterfinns i
Bilaga 1-3. Underlag for bedomningar och tekniska forutséttningar finns beskrivet i Bilaga A. For
innehall i bilagor se Tabell 3-1.

Tabell 3-1 Beskrivning av de bilagda delarna av utredningen

Inneh& er resu tatet av det n edande arbetet och beskr ver
B aga 1: Beddmn ngsgrunder MKA de utvarder ngskr ter er och grunder v ka bedémn ngen
de 2 och de 3 baseras pa.

Beddmn ng och resu tat fér de 2 av utredn ngen avseende
systema ternat v "utom Ma aren” som nyttjar andra
vattentékter &n Ma aren.

B aga 2: De 2 Beddmn ng och Resu tat fér
systema ternat v utom Ma aren

Beddmnng de 3 av utredn ngen avseende
systema ternat v Inom Ma aren” samt det v nnande
aternat vet fran de 2.

B aga 3: De 3 Beddmn ng av systema ternatv nom
Ma aren

B agat de tre ovanstdende dokumenten. B agan sam ar
under ag samt tekn ska forutsattn ngar som ggert grund
for beddmn ngarna.

B aga A: Under ag fér bedémn ng In edande arbete och
tekn ska forutsattn ngar

3.2. Multikriterieanalys (MKA)

Multikriterieanalys (MKA) har anvénts for att ta fram ett beslutsunderlag som jamfor och utvarderar
de systemalternativ som identifierats inom ramen for lokaliseringsutredningen. Mélséttningen ar att
utifran tillgéngliga underlag rekommendera de mest ldmpliga alternativen for Stockholms framtida
dricksvattenforsorjning.

Syftet med en MKA ér att strukturerat analysera och jimfora alternativ baserat pa en uppséttning
kriterier, ddr valda kriterier till exempel kan uttryckas som egenskaper eller mél som respektive
systemalternativ ska uppfylla. I en MKA tas dels hénsyn till systemalternativens prestanda med
avseende pa valda kriterier, dels till vilken relativ betydelse (vikt) de olika kriterierna anses ha for
valet av framtida vattenforsorjning.

Kriterier uttrycks som kvantitativa enheter (t.ex. m*/h), eller mer kvalitativt kring hur vil ett visst
systemalternativ har fordelaktiga eller ogynnsamma forutséttningar i jamforelse med varandra
alternativt i jamforelse mot ett referensalternativ.

Kriterier formuleras pa ett sddant sétt att systemalternativen kan analyseras mot dessa. I del 2 av
utredningen anvénds jémforelse mot ett referensalternativ (Lovd) och da bedoms systemalternativen
pa en skala mellan -10 och +10 dér referensalternativet alltid har vérdet noll. I del 3 av utredningen
jam{fors alla alternativen likvérdigt och bedomning sker enligt en végledning for poéngséttning for de
olika kriterierna (se Bilaga 1). Infér bedomningen tas beddmningsgrunder fram med definitioner for
vad poédngspannen innebér for respektive kriterium dér noll poéng innebir att alternativet har mycket
ogynnsamma forutséttningar avseende bedomt kriterium medan tio podng innebar mycket
gynnsamma forutsttningar.

De givna podngen anvinds sedan for att berdkna en viktad totalpodng for respektive systemalternativ.
Det dr mojligt att ge olika betydelse (vikt) till de ingéende kriterierna. Viktningen ska avspegla
kriteriernas relativa betydelse med hénsyn till projektets 6vergripande syfte. Mgjligheten att vikta
kriterier tillater beslutsfattare att prova resultatets kinslighet med avseende pa vad berorda
intressenter kan betrakta som betydelsefullt.
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Huvudkriterier kan delas upp pé olika delkriterier. Dessa viktas under respektive huvudkriterium,
varfor huvudkriterier med fler delkriterier inte far storre pdverkan pa resultatet &n huvudkriterier med
férre delkriterier.

De ekonomiska effekterna virderas badde genom en poéngskala och i direkta monetéra termer och kan
dérmed ocksa viktas med de dvriga kriterierna.

3.2.1. Utvarderingskriterier
Fem huvudkriterier for utvérdering med MKA har identifierats i samrdd med SVOA. Dessa
innefattar:

e  Genomforandetid
e Leveransséikerhet
e Vattenkvalitet

e Socialt och miljo

e Ekonomi

Huvudkriterierna har delats in i ett antal delkriterier, illustrerade i Figur 3-2. Bedomningsgrunder for
dessa delkriterier samt véigledning for poéngséttning adr beskrivna narmre i Bilaga 1 till utredningen.

Langsiktigt hallbar dricksvattenforsorjning

Intagspunkternas
beroende vid Investering
fororening

Driftsakerhet o RRn Drift & Underhall

Klimatpaverkan

Fororeningsrisk C0,-utslapp

Sakerhet

Figur 3-2. Sammanstélining av huvudkriterier (6versta raden) och underliggande delkriterier for utvérdering i
MKA.
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3.2.2. Bedomningsskala

Malséttningen &r att sd langt som mojligt kvantifiera bedémningarna och utvérderingen av de
framtagna systemalternativen samtidigt som bedémningarna gors sparbara genom motiveringar till
poangsattningen.

Poéngbedomningen for del 3 av utredningen sker pa en skala fran 0 till 10 poang med definierade
poangspann enligt Tabell 3-2 nedan.

Tabell 3-2. Bedémningsskala som anvénds som underiag for podngséttning av systemalternativen inom del 3 av
utredningen.

Beddmning Poang
Gynnsamt >5 75
Acceptabe t

5
Ogynnsamt 25 <5

Beddmning mot referensalternativ

Beddmning mot referensalternativ sker endast inom Del 2 av denna utredning dér de 1angviga
alternativen med intagspunkter utom Mélaren bedéms och jamfors med referensalternativet “Lovo”
pa en skala mellan -10 och + 10.

Referensalternativet “Lovd™ har hér alltid vérdet noll 1 bedomningen. Systemalternativ med mindre
gynnsamma forutsittningar dn Lovo far podng mellan -1 och -10 medan systemalternativ med mer
gynnsamma forutsattningar far poang mellan 1 och 10.

Del 2 dér bedomning sker mot referensalternativ 4r pa det sittet annorlunda uppbyggd 4n del 3 dar
bedomningen sker enligt fordefinierade kriterier vilka beskrivs 1 bilaga 1.
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4. Del 1: Framtagande av systemalternativ

4.1. Arbetsgang for framtagande av systemalternativ

Ett ”systemalternativ” i den hér utredningen bestér av en intagspunkt for ravatten och en
intagsledning, vanligtvis till en tryckstegringsstation. Fran denna pumpas révattnet till ett vattenverk
dér révattnet bereds till ett dricksvatten. Fran vattenverket pumpas dricksvattnet vidare till en
inkopplingspunkt pa distributionsnétet dar det leds vidare till kunder i Stockholmsomradet.
Systemalternativen beskrivs utforligare i kapitel 5 och 6.

For att ta fram mojliga alternativa systemalternativ har utredningen genomforts stegvist enligt Figur
4-1 nedan.

Figur 4-1. Stegvist utredningsarbete for att ta fram alternativa systemalternativ ddr manga mdjliga alternativ
“trattas ned” till férre alternativ.

En dialog har forts med regionala vattenproducenter i regionen for att dels undersdka behovet av
dricksvattenkapacitet, dels 6nskan om samarbete kring den framtida vattenforsorjningen i regionen.
De vattenproducenter som deltagit i dialogen har varit Telge (Sodertélje), Mélarenergi (Visteras),
Vitternvatten (Orebro, Kumla, Hallsberg och Lekeberg), Uppsala Vatten, Norrvatten och Sydvatten.
Négot forenklat finns det inget storre behov av mer dricksvattenkapacitet véisterut. Ddremot finns det
ett intresse av reservvatten frén Telge och Mélarenergi som har tillrdcklig dricksvattenkapacitet under
normala forhallanden. Det finns dven ett allmént intresse om att samverka kring
dricksvattenforsorjning frén Vitternvatten som ocksé ldmnat vérdefull information fran det pdgédende
Vitternvattenprojektet. Norrut har Uppsala Vatten och Norrvatten ett behov av 6kad
dricksvattenkapacitet och ett intresse av att samverka kring dricksvattenforsorjningen framdver.
Dialogen med Sydvatten har framforallt varit inriktad pé att ta del av deras kompetens kring storre
avsaltningsanldggningar.

Det har dven varit en dialog med andra intressenter, exempelvis med stadsbyggnadskontoret kring
mdjliga ytor inom Stockholms kommun for byggnation av ett vattenverk samt en dialog med Statens
Geologiska Undersokning (SGU) och Fortifikationsverket for att ska potentiella bergrum for
byggnation av vattenverk. Ingen dialog med grannkommuner har forts i detta skede. Vid fortsatta
utredningar av lokaliseringar bor en sadan dialog lyftas.
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4.1.1. Mojliga intagspunkter for ravatten

De mojliga intagspunkter for ravatten som studerats inkluderar i forsta hand punkter i Mélaren. De
alternativ till Mélaren som vattentéikt inkluderade i utredningen ar lokaliserade i Vittern, Daldlven
och Ostersjon.

Madjliga intagspunkter inom Milaren

I ett forsta skede studerades ett stort antal mojliga ravattentikter och intagspunkter for ravatten i
Malaren utifrén nigra grundldggande krav,

. Avsténdet fran farled valdes i en
storleksordning nagot dver befintliga intagspunkters avstand till farleder.

Direfter uteslots de djupomraden som bedomdes ligga for langt bort samt omraden som beddémdes
ligga for néra storre utslédppspunkter fran reningsverk eller industriomrdden mm. De lampliga
intagspunkter och djupomréden som fanns kvar utgjorde "Mojliga intagspunkter” i Mélaren. I Figur
4-3 redovisas ett urval av lampliga djupomraden samt mdjliga lokaliseringar for intagspunkter.

I ett senare skede togs intagspunkterna norr om Sodertélje bort eftersom det inte finns ett storre
kapacitetsbehov hos Sodertilje (Telge) eller andra vattenproducenter lingre vésterut i nuliget. Aven
intagspunkten véster om Adelson togs bort eftersom denna intagspunkt 14g “onddigt lang bort” fran
mojliga anslutningspunkter. D& behovet av vatten &r stort i den norra delen av regionen beddmdes
intagspunkten vid Saltvik vara intressant att utvérdera vidare.

Mabjliga intagspunkter i Ostersjon

For mojliga intagspunkter_ i Ostersjon gjordes sdkningar pa liknande
sétt i ett omrade frdn Varmdolandet i norr till Landsort inklusive fjdrdarna in mot Sédertélje, se Figur
4-4.

Kriterier for uteslutning utgjordes av nérhet till farleder, naturreservat, militira omrédden och
reningsverk. Vattenkvaliteten i Ostersjon studerades liksom avstinden fran de méjliga
intagspunkterna till mojliga anslutningspunkter i Stockholmsomradet.

Omréaden i anslutning till militdra omréden och reningsverk valdes bort forst. I ett senare skede
beddmdes kvarvarande djupomréden sdder om Sodertilje bort eftersom dessa lag onddigt 1dngt bort
fran anslutningspunkter da det konstaterats att det inte finns ett behov av mer kapacitet till Sodertélje.

Utifrén flera omraden valdes Erstaviken ut som det mest ldmpliga omrédet att g vidare med.
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Figur 4-2. Avgrénsning réda markeringar av s6komrade for intagspunkter i Mélaren.

Figur 4-3. Stegvis uteslutning av djupomraden for att fa fram mdjliga intagspunkter i Mélaren. Lémpliga
djupomraden visas med férgen "magenta” farleder visas med en buffertzon_ i blatt och gréna ringar
visar mdjliga lokaliseringar for intagspunkter.
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Figur 4-4. Uteslutning av djupomraden fran Vdrmdélandet till Landsort.

I ett historiskt perspektiv har Véttern och Dalédlven funnits med som mdjliga ravattenalternativ till
Mailaren. Férutom intagspunkter i Mélaren och den ténkta intagspunkten i Erstaviken har dérfor
alternativa intagspunkter for ravatten identifierats i Vittern och Daldlven, se vidare kapitel 5.

4.1.2. Alternativa lokaliseringar for vattenverk

For att kunna bygga ett vattenverk med tillhdrande infrastruktur behdvs en relativt stor yta. Som
utgangslidge bedoms en yta pa minst 150 000 m” behovas. Detta blir en forutsittning for att
sdkerstilla att olika val av processlosningar och dven utbyggnadsmojligheter fér plats. Ytan
motsvarar ungefir den yta som planeras att nyttjas vid Lovo, se Figur 4-5.
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Figur 4-5. Utbyggnad av ett nytt vattenverk (Lové) planeras inom skrafferat omréde i direkt anslutning till det
befintliga Lovéverket.

Arbetet med att ta fram mojliga ytor eller fastigheter har bedrivits stegvis:

e Samarbete med Stadsbyggnadskontoret (Planavdelningen, Strategi- och utvecklingsenheten).
e Prioritering av sokningen av mojliga ytor har genomforts med hjélp av geografiska
informationssystem (GIS-metodik).

o Ett geografiskt sokomrade identifieras kring Stockholm.
o I forsta hand soks "Kommunal mark” i Stockholm, Sédertélje, Huddinge, Botkyrka,
Salem, Tyreso, Eker6 och Jarfalla.

o I andra hand soks privata fastighetsdgare inom samma omraden med storre
markomraden.

o Utesluta starka skyddsvérden exempelvis Natura 2000 omraden, vissa riksintressen,
naturreservat, omraden néra storre végar eller jarnvégar med farligt gods transporter
mm.

o Undvika omrdden med risk for 6versvimning eller insténgt vatten i samband med
skyfall, dvs vilja ’klimatsidkra omraden”.

o

Genom fastighetsregistret soks ytor upp till 150 000 m? (girna 400 000 m?).

e Alternativa ytor for byggnation har dven sokts under mark genom att sdka efter tillgéingliga
bergrum, sdkningen har skett genom kontakter med:

o Stockholm stad (SBK)

o Sodertilje (Telge Nit)

o Statens Geologiska Undersokning (SGU)

o Fortifikationsverket ("Forsvaret”)
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4.1.3. Avgransningar geografiskt for mojliga vattenverkslokaliseringar

Sokningen efter lampliga vattenverkslokaliseringar har utforts inom ett geografiskt omrédde som
redovisas i Figur 4-6. Fokus pa sdkningen har varit pa véstra delarna av Stockholm samt séder om
Stockholm. Omrédet har valts med hénsyn till mdjliga anslutningspunkter till befintligt ledningsniit.
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Figur 4-6. Avgrénsning s6ékomrade fér méjliga vattenverkslokaliseringar. Mdjliga ytor fér byggnation av ett nytt
vattenverk redovisas med rosa farg.

De rosafdrgade ytorna dr de ytor som ér mojliga for byggnation av ett nytt vattenverk, exklusive de
befintliga omradena som finns i anslutning till befintliga vattenverk vid Norsborg och Lové. De
mdjliga ytorna har dérefter studerats mer noggrant i forhallande till méojliga intagspunkter och
anslutningspunkter till distributionsnétet. For de omraden som varit intressanta har dven
kommunernas oversiktsplaner och detaljplaner samt dgandeforhallanden studerats for att undvika
motstadende intressen i senare utredningsskeden.

I Figur 4-7 redovisas tdnkbara lokaliseringar for ett nytt vattenverk. I oster ligger tre tdnkbara ytor for
ett avsaltningsverk, av dessa valdes “Erstaviken 3” eftersom det ar ett omrade diar SBK arbetar med
att ta fram en detaljplan for industriindamal. Centralt i soderort valdes Hogmo framfor Hogmora
eftersom lokaliseringen var béttre med farre motstaende intressen i narheten och bra
utbyggnadsmojligheter. Vésterut valdes L Dalen i Botkyrka bort eftersom den ytan hamnade relativt
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nédra Norsborg som har tillgénglig mark for en utbyggnad om det dr 6nskvirt 1 framtiden.
Lokaliseringarna norr om Sodertélje var mest intressanta utifrdn om Sodertdlje (Telge Nit) haft en
onskan om storre vattenforsorjningskapacitet i framtiden.

Saltvik
L]

Adels on
. Lovsta (norr)
o

Nockeby
L]

Ekoro

Erstaviken 1

Sandviken (Sodertalje)
B Torpa (Sodertalje) <
™ Erstaviken 2

Erstaviken 3

Hogmora (Huddinge) H

L. Dalen (Botkyrka)
L]

Hudd i
Hagmo (Huddinge)

Figur 4-7. Mdjliga lokaliseringar for ett nytt vattenverk.

En lokalisering pd Adelson hamnar ”onddigt 1&ngt bort” fran tinkta anslutningspunkter samtidigt
som det &r 14ngt att ta sig for personal och transporter i jamforelse med en lokalisering p& Eker6.
Saltvik ligger langt norrut men bedémdes vara intressant att ga vidare med eftersom bade Norrvatten
och Uppsala Vatten &r intresserade av samverkan inom vattenforsorjningsomradet och behdver mer
kapacitet 1 framtiden. "Lovsta norr” dr den enda tillgdngliga lokaliseringen i Stockholms kommun
forutom “Erstaviken 3”. ”Ldvsta norr” ligger dock néra Gorvéln och i anslutning till Lovstaverket
(kraftvirmeverk) som bygger ut sin verksamhet. Alternativet innebér ddrmed att det 4r utsatt for risk,
dels utifrén verksamheten, dels utifrén transporterna till och fran anldggningen. Av dessa anledningar
valdes dven “Lovsta norr” bort. Nockeby ér ett bergrum som tidigare anvénts som
avloppsreningsverk och som i framtiden bedéms kunna anvéndas som utrymme for ett nytt
vattenverk. I Figur 4-8. Befintliga vattenverk inom RVP dr markerade med grona ringar. 1
Lokaliseringsutredningen har lokalisering vid SVOAs befintliga verk utvérderas liksom ett antal nya
lokaliseringar. redovisas de lokaliseringar som finns kvar for fortsatt utvirdering.
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Figur 4-8. Befintliga vattenverk inom RVP &r markerade med gréna ringar. | Lokaliseringsutredningen har
lokalisering vid SVOAs befintliga verk utvérderas liksom ett antal nya lokaliseringar.

4.1.4. Mdjliga anslutningspunkter
SVOA:s dricksvattensystem, med tre vattenverk, ett omfattande huvudvattennit, flertalet reservoarer
och ett stort antal tryckstegringsstationer, dr komplext. Att hitta [dmpliga punkter for att ansluta
utgédende dricksvattenledningar (distributionsledningar) fran ett nytt vattenverk till befintligt
huvudvattennit (huvudsystem) dr en svér uppgift. Dialog har forts med hydrauliska experter pa
SVOA {0r att ta fram tdnkbara anslutningspunkter.

Vattennivan i reservoaren Trekanten, beldgen néra Tellusborgsvigen, stir i samspel med Norsborg
och Lovd vattenverk och dr dessutom styrande for ovriga reservoarer. Det basta hydrauliskt &r att s&
langt det 4r mdjligt behélla den balans som idag finns mellan Lovo och Norsborg. Utifrén mdten och
dialog med SVOA har foljande anslutningsalternativ tagits fram, se Figur 4-9:

e QGurlitavigen

e Langsjon norra (i kombination med ny sjdledning och anslutning till Langsjo sodra)

e Albykammaren

e Tellusborgsvigen (i kombination med Gurlitavégen)

e Alviksplan

De anslutningspunkter som valts ut som mest fordelaktiga &r Alviksplan, Gurlitavigen och

Tellusborgsvagen.
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Figur 4-9. Méjliga anslutningspunkter i SVOAs distributionsnét.

4.1.5. Lampliga ledningsdragningar

For att hitta ldmpliga ledningsdragningar har ledningsstriackningarna studerats dversiktligt genom ett
iterativt arbete 1 ett forsta skede dér de alternativ som inte har varit ldmpliga har valts bort. Detta
géller bade for de mycket langa markforlagda ledningarna ifrén Vittern och Dalélven, se exempel
Figur 4-10 till Figur 4-13, men dven de kortare inom Stockholmsomrédet. Ett mycket stort antal
ledningsstrackningar har studerats inom Stockholmsomradet utifran olika kriterier, exempelvis:

e Overgripande geologiska forutsittningar och skyddsvirda omriden

e [Lokala forhallanden, bebyggelse

e Undvikande av besvirliga passager (vattendrag, storre vag-och jarnvégar)
e Detalj- och dversiktsplaner, dvriga storre ledningsstrék

Aven erfarenheter fran tidigare projekt for SVOA har beaktats. Sakkunniga konsulter, entreprendrer
samt anstéllda pd SVOA har radfrégats géllande bland annat forutséttningar for genomforande. Alla
de mojliga ledningsstrak som provats inom Stockholmsomradet redovisas inte pa kartor i denna
rapport. Foreslagna strak har presenterats for representanter frén bestéllaren och har reviderats efter
synpunkter.

Det finns ett stort antal mojliga ledningsdragningar mellan tva punkter i terréingen. Den geografiska
avgransningen har varierat beroende av vilket alternativ som har studerats. Genom att studera
markanvindning, geologi, ledningsléngd med mera har de dragningar som i detta skede bedoms som
mest genomforbara och minst kostsamma tagits fram.
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Figur 4-11. Exempel pa delomraden f6r ledningsdragningar som studerats mellan Véttern och Stockholm.
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Figur 4-12. Exempel pa delomraden f6r ledningsdragningar som studerats mellan Véttern och Stockholm.

P& motsvarande sétt har ledningsdragningar studerats mellan Dalédlven och Stockholm, se, Figur
4-13.

Figur 4-13. Exempel pa ledningsdragningar som studerats mellan Daldlven och Stockholm.
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4.2. Valda systemalternativ for utvardering

I Tabell 4-1 redovisas de systemlosningar som har tagits fram inom ramen for denna utredning. Varje
systemalternativ har en lokalisering, en primér intagspunkt samt en anslutningspunkt.

Tabell 4-1. Systemalternativ for framtida lokalisering av vattenverk. Alternativ med "+” &r varianter pa det
ursprungliga alternativet men med en annan intagspunkt.

Lokalisering vattenverk Intagspunkt

Systemalternativ inom Malaren — Vid befintliga vattenverk

Nya Lovd Lovd norr

Nya Lovo+ Rasta NV

Gorva n Sjo Gorvan

Gorvan Gorvan

Gérva n+ Satvk

Norsborg Norsborg
Norsborg+ Sddra Bjorkfjarden

Systemalternativ inom Malaren — Nya lokaliseringar

Nockeby Lovd norr
Nockeby+ Rasta NV
Eker6 Ma aren Rasta NV
Satvk Maaren Satvk

Systemalternativ utom Malaren

Skrubba' Erstav ken
Hoégmo Vattern oster
Eker6 Vattern Vattern norr
Satvk Daaven Da aven

1) For alternativet Skrubba 4r anslutningspunkten Langsjon i del 2 av utredningen och Tellusborgsvégen i del 3 av

utredningen.

Anslutningspunkt

Gur tavagen

Gur tavagen

Gur tavagen (v a Lovo VV)
Avkspan (vaLunda/R ssne)
Avkspan (vaLunda/R ssne)
Te usborgsvagen

Te usborgsvagen

Gur tavagen
Gur tavagen
Gur tavagen

Gur tavagen

Langsjon/Te usborgsvagen
Langsjon
Gur tavagen

Gur tavagen
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5. Del 2: Utredning av systemalternativ utom Malaren

Inom del 2 av utredningen utreds mer langsiktiga alternativ dar vattentékten ligger utanfor Mélaren.
Detta kapitel innehéller en beskrivning av ingéende systemalternativ samt en sammanfattning av
resultat och slutsatser fran den bedomning som genomforts enligt MKA-metodiken beskriven i
kapitel 3. Beddmningsgrunder finns beskrivna i Bilaga 1. For beskrivning av genomford bedémning
samt mer detaljerade resultat och slutsatser for del 2 av utredningen, se Bilaga 2.

5.1. Beskrivning av systemalternativ i del 2 av utredningen

Inom del 2 av utredningen for alternativen “utom Mélaren” anvinds systemalternativet "Lovd” som
referensalternativ vilket innebér att resterande systemalternativs forutséttningar avseende uppsatta
beddmningskriterier jimfors mot "Lovd”. Om alternativet &r gynnsamt i jamforelse far det 1-10
poéng och ér det ogynnsamt i jamforelse far det -1 -10 poéng. Vid liknande forutséttningar sétts de
lika med referensalternativet och far da 0 poéng.
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5.1.1. Referensalternativet Lovo

Utgangspunkten ar att den framtida vattenforsorjningen skall fortsdtta byggas ut strax nordost om det
befintliga Lovoverket. Det har antagits rimligt att placera ett nytt intag strax norr om det befintliga
intaget. Anslutningspunkten till befintligt ledningsnit &r vid Gurlitavdgen, Nockeby.
Systemalternativet redovisas i Figur 5-1.

Figur 5-1. Systemalternativ "Lové”.
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5.1.2. Systemalternativ: Skrubba
Vattenverket placeras i Skrubba och intag sker fran Erstaviken, vilket innebér stora hojdskillnader.

Processen i vattenverket behdver anpassas till att rivattnet utgdrs av brickvatten frin Ostersjon.
Distributionsledningen fran avsaltningsverket i Skrubba gér i naturmark och pa sjobotten till
anslutningspunkt Langsjon.

Tunnel anldggs under Huddinge till Langsjon.

Systemalternativet redovisas i Figur 5-2.

Figur 5-2. Systemalternativ Skrubba.
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5.1.3. Systemalternativ: Hogmo
Révatten leds genom spréngd tunnel i en lang Sverforingsledning frén Vittern.

Vattenverket &r placerat i Hogmo och dricksvattnet dverfors sedan via distributionsledningar forlagda
i naturmark och pé sjobotten till ledningsnétet vid anslutningspunkt Langsjon.

Tunnel anldggs under Huddinge till Langsjon.

Systemlosningen redovisas i Figur 5-3.

Figur 5-3. Systemalternativ Hogmo. Intagsledningen/tunneln fortsétter till Véttern i héjd med Motala.
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5.1.4. Systemalternativ: Ekero - Vattern

For alternativ Ekero - Vittern hdmtas ravatten fran Vittern och leds i langa dverforingsledningar som
forldggs utmed mindre végar och i Hjdlmaren till vattenverket p& Ekerd. Distributionsledning
forldggs 1 Mélaren mellan Féringso och Ekerd och gér sedan via Lovo.

Dricksvattnet 6verfors till ledningsnétet vid anslutningspunkt Gurlitavéigen.

Systemalternativet redovisas i Figur 5-4.

Figur 5-4. Systemalternativ Ekeré - Véttern



SEKRETESSGRANSKAD VERSION
Stockholm Vatten och Avfall — 2022-01-21 35(79)

5.1.5. Systemalternativ: Saltvik - Daldlven

For Saltvik - Daldlven hdmtas ravatten fran Dalélven till vattenverket i Saltvik. Intagsledningen frén
Dalélven forldggs utmed vigar och dkermark véster om Uppsala, med sista strickan mot Saltvik som
sjoledning.

Dricksvattnet 6verfors via sjoforlagda distributionsledningar i Mélaren via Lové till anslutningspunkt
i Gurlitavédgen.

Systemalternativet redovisas i Figur 5-5.

Figur 5-5. Systemalternativ Saltvik - Dalélven.
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5.2. Sammanfattat resultat och slutsatser av bedomning
- utom Malaren

Resultatet frdn bedémningen gjord for systemalternativ inom del 2 med alternativa vattentékter sammanfattas i

Figur 5-6. Notera att bedomningen ar gjord i jamforelse med referensalternativet ” Lovo” och déarfor
visar pé relativa skillnader och inte p& mer eller mindre gynnsamma forhéllanden enligt de
definitioner som satts upp for del 3 i utredningen. Resterande resultat fran bedomningen finns
samlade i Bilaga 2.

Figur 5-6 Samlat resultat fér bedémning inom Del 2 - "Utom Mélaren”

Avseende kostnader dr Skrubba det mest gynnsamma langvéga systemalternativet.
Skrubbaalternativet skulle dock innebéira dubbla nuvirdeskostnaden i jimforelse med
referensalternativet "Lovd” (en investering om 10,6 miljarder mot 3,7 miljarder kronor) till foljd av
den mer avancerade reningen som krévs for avsaltning av brackvattnet i Erstaviken. Den mer
avancerade reningen innebér édven en storre miljopaverkan i jaimforelse med referensalternativet.

Avseende genomforandetiden ér Skrubba det enda langviga alternativet som skulle kunna
fardigstéllas i niarheten av den aktuella tidsramen (se kap. 2.1 - forutsittningar). Genomforandetiden
bedoms till ca 12 ar i jaimf{orelse med ca 9 &r for referensalternativet "Lovo”.

Systemalternativen Hogmo och Ekerd - Vittern, med Vittern som vattentdkt har gynnsamma
forutsattningar kopplade till den mycket goda ravattenkvaliteten i sjon. Dessa alternativ &r dock
forknippade med mycket hoga kostnader pa ca 9 respektive 7 gdnger mer én referensalternativet samt
mycket 1dng genomforandetid i storleksordningen 50 ér respektive 31 ar, till f6ljd av de l&nga
ledningsdragningarna fran Vittern.

Aven forutsittningar kopplade till miljépaverkan 4r ogynnsamma till mycket ogynnsamma for
alternativen till foljd av de langa ledningsdragningarna. Systemalternativet Hogmo innebér dven en
osékerhet kring paverkan pa flodet i Motala strom. Da genomforandetiden for dessa alternativ ligger
utanfor den aktuella tidsramen ses de inte som aktuella for att tas vidare till del 3 i utredningen.
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Avseende systemalternativet Saltvik - Daldlven med Daldlven som vattentékt &r kostnaderna ca 5
génger hogre én for referensalternativet och genomforandetiden uppskattningsvis 25 ar vilket dven
detta ligger utanfor den aktuella tidsramen. Ravattnet kréver ndgot mer avancerad rening till foljd av
den l4ga alkaliniteten och miljopéverkan bedoms bli storre dn for referensalternativet. Saltvik -
Dalédlven beddms vara intressant pa lang sikt dé efterfragan pé dricksvatten ér stort bade for
Norrvatten och Uppsala Vatten samtidigt som det finns ett intresse av samarbete kring
vattenforsorjningen i framtiden.

Genomforandetiden for samtliga systemalternativ grundar sig pa att arbetet drivs pé fem fronter
samtidigt. Om ledningsarbetet skulle drivas pa fler fronter samtidigt skulle genomférandetiden kunna
minskas for de langvéga alternativen.

Sammanfattningsvis ér det endast systemalternativet Skrubba som uppfyller kriteriet
”Genomforandetid” av de langvidga alternativ som utretts. Detta systemalternativ med intagspunkt i
Erstaviken/Ostersjon, skulle medfora ett mycket viktigt tillskott av reservvatten i det fall Mélaren
skulle bli fororenad vilket innebér en 6kad leveranssikerhet for Stockholmsregionen. Dock innebér
det en dubblering av kostnaden samt 6kad miljopéverkan i jamforelse med referensalternativet
“Lovo”.

Da systemalternativet Skrubba foll bést ut i beddmningen tas detta vidare till nésta del (del 3) i
utredningen och bedoms mot systemalternativen som har Milaren som vattentikt.

I det langa perspektivet dr det av stort intresse att fortsatt studera alternativ till Mélaren som
vattentéikt. Del 2 av utredningen pekar pé att en avsaltningsanldggning i Erstaviken ar ett mojligt
alternativ pa kort sikt och att det pé lang sikt ser ndgot mer fordelaktigt ut att studera Dalédlven én
Vittern dven om vattenkvaliteten i Véttern dr mycket god.
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6. Del 3: Beskrivning av systemalternativinom Malaren

Inom del tre av utredningen utreds systemalternativ med Milaren som vattentékt, se kap 4.2 (Tabell
4-1) samt det systemalternativ som fallit bast ut av de mer langviga alternativen i del 2 av
utredningen, se kap.5. Nedan foljer en beskrivning av dessa systemalternativ. Alternativen har
grupperats in beroende pa om de ligger 1 anslutning till ett befintligt vattenverk eller inte.

Systemalternativen har bedémts enligt MK A-metodiken (se kap 3). Bedomningen samt
bedomningsgrunder for denna finns narmre beskriven i Bilaga 3 respektive Bilaga 1.

6.1. Systemalternativinom Malaren - vid befintliga vattenverk

6.1.1. Systemalternativ: Lovo

Utgangspunkten &r att den framtida vattenforsorjningen skall fortsétta byggas ut strax nordost om det
befintliga Lovoverket. For detta alternativ har det antagits att det ar rimligt att placera ett nytt intag
strax norr om det befintliga intaget. Anslutningspunkten till det befintliga ledningsnétet sker vid
Gurlitavégen.

Systemalternativet redovisas 1 Figur 6-1.
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6.1.2. Systemalternativ: Lovo+
Systemalternativet Lovo+ skiljer sig frén systemalternativet Lovo genom att en ytterligare
intagspunkt ar forlagd vid en annan plats.

Aven 1 detta alternativ byggs ett vattenverk vid det
befintliga vattenverket ut och anslutning till ledningsnétet sker vid Gurlitaviagen.

Systemalternativet redovisas i Figur 6-2.

Figur 6-2. Systemalternativ "Lové+”.
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6.1.3. Systemalternativ: Gorvaln Sjo

I systemalternativet Gorviln Sjo placeras intagspunkten ndra Gorvilnverkets befintliga intag, det nya
vattenverket 1 anslutning till Gorvilnverket och distributionsledningen gar sjoforlagd till Lovoverket
och darefter till Gurlitavagen.

Systemalternativet redovisas 1 Figur 6-3.

Figur 6-3. Systemalternativ "Gérvéin Sjé”.
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6.1.4. Systemalternativ Gorvaln

I systemalternativet Gorviln placeras intagspunkten nédra Gorvélnverkets befintliga intag, det nya
vattenverket i anslutning till Gérvélnverket och distributionsledningarna langs Norrvattens befintliga
ledningsstrak Det finns andra tdnkbara
ledningsdragningar for ett alternativ dér vattenverket placeras vid befintliga Gorvalnverket. -

Systemalternativet redovisas i Figur 6-4.

Figur 6-4. Systemalternativ "Gérvéin”.
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6.1.5. Systemalternativ: Gorvaln+
I systemalternativet Gorviln+ placeras en ytterligare intagspunkt vid Saltvik utdver intagspunkten
nira Gorvilnverkets befintliga intag. Det nya vattenverket i anslutning till Gérvélnverket och

distributionsledningarna léngs Norrvattens befintliga ledningsstrak

Systemalternativet redovisas i Figur 6-5.

Figur 6-5. Systemalternativ "Gérvéin+”.
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6.1.6. Systemalternativ: Norsborg
I systemalternativet Norsborg placeras intagspunkten nira befintligt intag, vattenverket 1 anslutning
till befintliga Norsborg

Systemalternativet redovisas 1 Figur 6-6.

Figur 6-6. Systemalternativ "Norsborg”.
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6.1.7. Systemalternativ: Norsborg+

I systemalternativet Norsborg+ placeras ytterligare en intagspunkt utdver intag
nira befintligt intag, vattenverket i anslutning till befintliga Norsborg

Systemalternativet redovisas i Figur 6-7.

Figur 6-7. Systemalternativ "Norsborg+”.



SEKRETESSGRANSKAD VERSION
Stockholm Vatten och Avfall — 2022-01-21 45 (79)

6.2. Systemalternativ Inom Malaren — Nya lokaliseringar

6.2.1. Systemalternativ: Nockeby

For systemalternativet Nockeby ér vattenverket placerat i det befintliga bergrummet i Nockeby. Idag
bedriver SVOA delar av sin avloppvattenrening i bergrummet. Den pagéende utbyggnaden av
Henriksdal kommer troligen mdjliggora en framtida lokalisering av ett vattenverk i bergrummet.

Intag av révatten sker vid intagspunkt néra befintligt intag. Dricksvattnet dverfors till ledningsnétet
vid anslutningspunkt Gurlitaviagen.

Systemalternativet redovisas i Figur 6-8.

Figur 6-8. Systemalternativ "Nockeby’.
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6.2.2. Systemalternativ: Nockeby+
For Nockeby+ ér vattenverket placerat i bergrummet i Nockeby. Utover intagspunkt vid Lovo har
alternativet en kompletterande intagspunkt

Systemalternativet redovisas i Figur 6-9.

Figur 6-9. Systemalternativ "Nockeby+”.
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6.2.3. Systemalternativ: Ekero

For alternativ Ekerd &r vattenverket placerat pa Ekerd _

Dricksvattnet overfors till ledningsnétet forbi Lovo till anslutningspunkt Gurlitavagen.

Systemalternativet redovisas i Figur 6-10.

Figur 6-10. Systemalternativ "Ekeré”.
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6.2.4. Systemalternativ: Saltvik
For alternativ Saltvik ar vattenverket placerat i1 Saltvik och ravatten hamtas fran intagspunkt Saltvik
ndra vattenverket.

Dricksvattnet dverfors via sjoledning forbi Lovo och darefter till anslutningspunkt Gurlitavégen.

Systemalternativet redovisas 1 Figur 6-11.

Figur 6-11. Systemalternativ "Saltvik’.
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6.3. Slutligt urval for utvardering i Del 3 av utredningen

Utifran de foreslagna systemalternativen inom del 3 av utredningen har ett slutligt urval gjorts for
systemalternativ som tas vidare for bedomning med multikriterieanalys. Det mest gynnsamma
langviga systemalternativet fran del 2 i utredningen (Skrubba) utvérderas jaimte Mélaralternativen.

Systemalternativet Skrubba utvecklas for denna utvérdering med justerad anslutningspunkt i
Tellusborgsvigen samt en dimensionering om 140 000 m3/dygn.

De systemalternativ som inte tagits vidare for utvardering med multikriterieanalys &r Gorvéln Sjo,
Norsborg och Norsborg+.

Systemalternativet Gorviln Sjo innebér att bade intagspunkt och vattenverk forlédggs vid ett befintligt
vattenverk varefter vattnet leds via Lovo dér utrymmet &r begrénsat. Systemalternativet liknar
systemalternativet Saltvik, dock utan att forstarka leveranssékerheten i samma omfattning samt
upptar utrymme i ett ledningsstrak som é&r trangt och begrénsat och utvirderas darfor inte vidare.

SVOA har under utredningens géng genomfort hydrauliska berdkningar for ett antal forstérkningar i
ledningsnitet. Systemalternativen Norsborg och Norsborg+ har da visat sig problematiska och tas av
denna anledning inte vidare for utvirdering med MKA.

I Tabell 6-1 redovisas de systemalternativ som fortsatt utvirderas inom ramen for del 3 i denna
utredning.

Tabell 6-1. Systemalternativ for framtida lokalisering av vattenverk.
Lokalisering vattenverk Intagspunkt Anslutningspunkt

Systemalternativ inom Malaren — Vid befintliga vattenverk

Nya Lovd Lovd norr Gur tavagen
Nya Lovo+ Rasta NV Gur tavagen
Gorvan Gorvan Avkspan (vaLunda/R ssne)
Gorva n+ Satvk Avkspan (vaLunda/R ssne)

Systemalternativ inom Malaren — Nya lokaliseringar

Nockeby Lovd norr Gur tavagen
Nockeby+ Rasta NV Gur tavagen
Ekerd Rasta NV Gur tavagen
Satvk Satvk Gur tavagen

Systemalternativ utom Malaren

Skrubba Erstav ken Te usborgsvagen
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7. Resultat: Del 3 - Systemalternativinom Malaren

Har presenteras resultaten for multikriterieanalysen uppdelad pa huvudkriterier och delkriterier
tillsammans med en kort ssmmanfattning av bedémningen. Bedémningsgrunderna och underlag for
bedémningen finns mer utforligt beskrivet i Bilaga 1. Bedomningar samt poéngséttning finns
sammanstillt i Bilaga 3. Inledande arbete samt tekniska forutséattningar for beddmningarna som
genomforts finns samlade i Bilaga A.

7.1. Resultat: Genomforandetid

Genomforandetiden motsvaras av den tid det tar innan en ny anldggning stér klar fran det att ett
lokaliseringsbeslut tagits. Genomforandetiden inkluderar foljande delkriterier:

o Markatkomst
o Tillstdndsprocess
e Anldggningstid

Till anlédggningstiden réknas tid for detaljprojektering. Da vissa processer inom delkriterierna kan
utforas parallellt har beddmningen skett utifran den skattade sammanlagda tiden som bedoms vara
nddviandig for genomforandet av systemalternativet. Skattningarna syftar till att, i ett tidigt skede, ge
en indikation pé hur respektive systemalternativ forhéller sig till varandra tidsméssigt. I ett senare
skede bor ett mer detaljerat underlag tas fram for de alternativ som bedoms vara mest fordelaktiga.

7.1.1. Markatkomst

Underkriteriet innehaller en tidsuppskattning for att ordna markatkomst, bade fér markomradet dér
vattenverket ska byggas och for ledningsforldggning. Avseende markatkomst for vattenverket har
exempelvis behov av fastighetsbildning och detaljplaneatgérder skattats. Avseende markéatkomst for
ledningslédggning har tid for att ordna ledningsrétt skattats.

Lovd och Lovo+ byggs i direkt anslutning till det befintliga vattenverket och innebér en process for
att f& bygga i naturreservatet. Ytbehovet avgors av det slutliga processvalet. Tiden for markatkomst
for ett nytt vattenverk bedoms vara kortare for Nockebyalternativen forutsatt att det finns ett beslut

pa att bergrummet vid Nockeby kan anvéndas till ett nytt vattenverk.

Byggnation vid Skrubba forvéntas gynnas av att ett planarbete finns pdborjat och marken sedan linge
planerats for industriindamal. Byggnation vid Gorviln antas ske norr om befintliga Gorvalnverket
och bedoms forhéllandevis enkel. For att bygga vattenverk vid Eker6 eller Saltvik krévs
overenskommelser med privata markégare vilket bedoms vara osékert och ta lidngre tid &n for 6vriga
systemalternativ.

For Nockebyalternativen bedoms markatkomsten ta upp till 1,5 ar i det fall fastighetsbildning
behover genomforas. Gorvéln och Skrubba beddms kunna ta ytterligare négot &r. Langst tid forvéntas
atkomst for Lovo, Ekerd och Saltvik ta med upp till 5 ar.

Tid for markétkomst for ledningar beddms kortast for Gorvéln déir i privata fastighetsagare berors,
upp till 4,5 ar. For Gorviln+ tillkommer en lang sj6ledning men antagen langsta tid bedoms vara
densamma, da &tkomst i vatten generellt &r enklare processméssigt. Skrubba har en komplex
landforlagd ledningsdragning och tiden f6r markatkomst forvénts kunna hanteras pa under 5 ar. For
alternativen Lovd, Lovo+, Nockeby, Nockeby+, Ekerd och Saltvik vars ledningar alla passerar dver
Lovon beddms atkomst kunna ordnas pa under 6 ar.
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7.1.2. Tillstandsprocess

Tillstdndsprocessen beddms kunna ske pa under 3 ar for Lovo, Lovo+, Nockeby, Nockeby+, Ekero
och Saltvik. For alternativen Gorvéln, Gorvaln+ och Skrubba bedoms den langsta tiden till 4,5
respektive 4 &r.

For samtliga alternativ har tiden i detta delkriterie kompletterats med 2 ar for forprojektering som
underlag for provning.

7.1.3. Anlaggningstid

Anléggningstid inkluderar hér tid for byggnation och detaljprojektering. Byggnation har hir antagits
kunna ske i fem samtidiga entreprenader. Lovd och Nockeby, med korta ledningslangder beddms
kunna anléggas snabbast, inom 4 &r. For 6vriga alternativ 6ver Lovon beddms tiden uppga till 7 ar.
Léngst tid bedoms alternativ med langa landledningar kréva, som systemalternativen Gorviln,
Gorviln+ och Skrubba, 10,5-11,5 ar.

7.1.4. Samlat resultat: Genomférandetid

I Tabell 7-1 redovisas en bedomning av tiden, i ar, fran det att ett beslut fattats om lokaliseringen av
ett nytt vattenverk till att anldggningen inklusive overforingsledningar ér fardigbyggda. I
genomforandetiden ingér tidsatgéng for foljande moment:

e Attutreda (underlag for markétkomst, tillstandsprocess mm)

e Att fi markdtkomst for att anldgga overforingsledningar och vattenverk

o Att fa tillatlighet och genomfora en tillstindsprocess inklusive 6verklagandeprocesser
e Att projektera ledningar och vattenverk

e Attanldgga och bygga dverforingsledningar och vattenverk

Inom tidsatgéngen ligger inte tider for upphandling och driftséttning.

Skattningen av tid for de olika delarna innehéller stora osékerheter da ett genomforande dr komplext
och utbyggnadens skala inte tidigare genomforts i Sverige. Redovisade skattade tider innehéller
osidkerheter och bor studeras mer ingdende for de systemalternativ som tas vidare i fortsatt arbete.
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Tabell 7-1. Samlat resultat f6r Genomférandetid.
Systemalternativ Beddmd total tid i ar

Inom Malaren — Vid befintliga vattenverk
Lovo

Lovo+

Gorvan

Gorva n+

Inom Malaren — Nya lokaliseringar
Nockeby

Nockeby+

Ekerd

Satvk

Utom Malaren

Skrubba

10

13

15

10

10

10

13

Genomforandetid omréknat till poéng enligt bedomningsgrunder i Bilaga 1 for systemalternativen

inom del tre av utredningen redovisas i Figur 7-1. Poéngsattningen sker efter skattad
genomforandetid for systemalternativen.

Figur 7-1. Samlat resultat fér huvudkriteriet: Genomfdrandetid.
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7.2. Resultat: Leveranssakerhet
Leveranssikerhet inkluderar foljande underkriterier:

e Intagspunkternas beroende
e Fororeningsrisk

e Diriftsékerhet

e Sékerhet

Resultatet for dessa samt det sammanvégda resultatet for leveranssédkerhet presenteras nedan.

7.2.1. Intagspunkternas beroende

Intagspunkternas beroende vid ett fororeningsutsldpp i Mélaren har analyserats genom modellering
av ett exempelutslipp (100m® marindiesel) vid de olika intagspunkterna i Milaren. De alternativa
intagspunkterna har sedan rangordnats utifrén hur manga befintliga vattenverk som paverkas inom en
ménad fran att ett utsldpp sker vid ett av systemalternativen. Dérefter har en beddmning av hur
systemalternativen forbéttrar eller forsdmrar nuvarande situation gjorts genom att analysera hur
ménga vattenverk som kommer att paverkas vid uppforande av vattenverket vid respektive plats i de
olika systemalternativen.

Resultatet for delkriteriet presenteras i Figur 7-2 nedan.

Figur 7-2. Samlat resultat for delkriteriet: Intagspunkternas beroende.



SEKRETESSGRANSKAD VERSION
Stockholm Vatten och Avfall — 2022-01-21 54 (79)

7.2.2. Fororeningsrisk

Séarbarheten for den framtida vattenforsorjningen antas vara direkt beroende av hur ménga
fororeningskallor som finns i direkt anslutning till systemalternativens intagspunkter. Resultatet
beddms utifrdn hur ménga potentiella fororeningskéllor som finns inom 10 kilometers radie fran
systemalternativens intagspunkter.

Fororeningsrisken ér bedomd utifrén foljande delkriterier:

e Olyckor i sjofarten utifrdn nérheten till Mélarens farleder

e Briddningar fran avloppsreningsverk och brdddpunkter

e Olyckor med fritidsbatar och i anslutning till sj6tankstationer

e Utslépp fran miljofarlig industri, identifierade inom 500 meter frén Malarens strandlinje.

e Olycka med farligt gods, identifierade primérleder for farligt gods inom 500 meter frén
Milarens strandlinje.

Niér samtliga fororeningsrisker beaktas &r intagspunkterna vid Gorviln och Saltvik de lokaliseringar
som har bést forutsdttningar i Mélaren. Intagspunkten vid Gorvéln motsvarar systemalternativen
Gorviln och Gorvéln+. Medan intagspunkten vid Saltvik motsvarar systemalternativen Gorvéln+ och
Saltvik. Resultatet for ’plus-alternativen” ér ndgot gynnsammare dd SVOA, vid kidnnedom om ett
utsldpp har mojlighet att byta intag.

Mindre gynnsamma forutséttningar med flera fororeningskéllor inom alla analyserade kategorier ses
vid intagspunkten Lov®, relevant for Lovd, Nockeby och Nockeby+. Aven punkten vid Rasta NV
(Ekerd och Nockeby+) bedoms som ogynnsam med anledning av de ménga reningsverken i
nidromrédet samt nérheten till en stor farled.

Intagspunkten i Erstaviken bedoms dven den som ndgot mindre gynnsam, dock bedéms
processutformningen kunna hantera ett mer férorenat vatten dn ovriga alternativ.

Resultat for delkriteriet presenteras i Figur 7-3 nedan.

Figur 7-3. Samlat resultat for delkriteriet: Féroreningsrisk.
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7.2.3. Driftsakerhet

Da samtliga systemalternativ inom Mélaren bygger pa samma preliminéra processutformning med
ravatten av likvardig kvalitet bedoms de som lika driftsakra, se Figur 7-4. Avsaltningsanldggningen
bedoms som mindre driftsaker da den bygger pa flera kritiska steg av forbehandling fore
avsaltningssteget som &r essentiellt for att dricksvattenproduktionen ska kunna uppratthéllas.
Bedomningen é&r att avsaltningsanlaggningen ar mer kénslig for storningar om ett av processtegen
slas ut (se Bilaga 3).
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Figur 7-4 Samlat resultat for delkriteriet: Driftsékerhet. Alla delkriterier lika viktade.

7.2.4. Sakerhet

Bedomningen av Sakerhet 4r uppdelat pa fem underkriterier: 1) Redundans produktion, 2)
Bevakning, 3) Okad sarbarhet, 4) Nyttjande av befintlig infrastruktur samt 5) Utryckningstider.
Kriteriet handlar framst om hur lokaliseringen av vattenverket forbéttrar eller forsamrar dagens
situation kopplat till redundans och sarbarhet samt hur komplex anlédggningen forvéntas bli att
bevaka.

Systemalternativet Skrubba bedoms ha mest gynnsamma forutséttningar pa grund av nyttjandet av en
alternativ vattentikt samt placeringen pa ostra sidan om distributionssystemet. Placeringen innebar
att nya ledningar behover etableras vilket okar redundansen i systemet 1 jamforelse med nyttjandet av
befintlig infrastruktur. Ovriga alternativ ar relativt likvirdiga och gynnsamma enligt bedomningen.
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Figur 7-5. Samlat resultat for delkriteriet: Sékerhet. Underkriterierna "Redundans produktion” "Nyttjande av
befintlig infrastruktur” samt "Okad sarbarhet” viktas till 25 %. "Bevakning” och "Utryckningstider” viktas till 13 %.

7.2.5. Samlat resultat: Leveranssakerhet
Det samlade resultatet for leveranssékerhet for systemalternativ inom Malaren redovisas i Figur 7-6.

Sammantaget bedoms leveranssakerheten vara fordelaktigare for de systemalternativ som har lagre
fororeningsrisk och en eller flera intagspunkter med ett mindre beroende till andra befintliga
vattenverks intagspunkter 1 Milaren

Skrubba ir det bésta systemalternativet ur ett sakerhetsperspektiv da alternativet inte nyttjar befintlig
infrastruktur samt skapar en dkad redundans med vattenforsorjning fran ett annat hall. Bergrummet 1
Nockeby é&r dven fordelaktigt da det ar vl skyddat mot antagonistiska hot (avsiktlig skadegorelse
eller terrorism). Driftsdkerheten &r primért kopplad till processutformningen. D4 alla systemalternativ
med undantag for Skrubba nyttjar samma preliminara utformning &r resultatet lika for dessa
alternativ medan Skrubba med en mer komplex process med flera kritiska steg anses mindre
driftséker.
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Figur 7-6 Samlat resultat fér huvudkriteriet: Leveranssékerhet. Underkriteriernas viktning: “Intagspunkternas
beroende”: 50 % "Foéroreningsrisk™ 30 % "Driftsékerhet”: 10 % "Sékerhet”: 10%.



SEKRETESSGRANSKAD VERSION

Stockholm Vatten och Avfall — 2022-01-21 58 (79)

7.3. Resultat: Vattenkvalitet
Vattenkvalitet inkluderar foljande underkriterier:
e R4ivattenkvalitet
e Anpassning till klimatférandringar

Resultatet for dessa delkriterier samt det sammanvégda resultatet for vattenkvalitet presenteras
nedan.

7.3.1. Ravattenkvalitet

Inom kriteriet ravattenkvalitet har ett antal kemiska och mikrobiologiska parametrar bedomts utifran
analysdata fran de olika ravattentdkterna. Parametrarna har delats in i sju grupper kopplat till
behandlingsbehovet de medfor i dricksvattenberedningsprocessen, dock dr det endast de tre dvre
punkterna samt salthalten som har végt in i den slutliga bedomningen da data inte funnits att tillgé for
alla intagspunkter.

e Naturligt organiskt material (NOM) — TOC och Férg

e Parametrar kopplade till alkalisering - Alkalinitet, pH, Kalcium
e Jiarn och Mangan

o Mikroorganismer - E. coli och koliforma bakterier

o Kemiska fororeningar — PFAS

o Temperatur

e Salthalt - Konduktivitet

Det samlade resultatet for rdvattenkvalitet avseende systemalternativ inom Mélaren redovisas i Figur
7-7.

Utifrén beddmningen av ravattenkvaliteten &r forutsédttningarna liknande vid lokaliseringarna i
Mailaren. Den storsta skillnaden dr den nagot ldgre alkaliniteten i systemalternativen med intagspunkt
vid Eker6 (Lovo+, Nockeby+ och Ekerd) och dnnu nagot ldgre vid Saltvik (Saltvik) vilket innebar
nagot samre forutsittningar ur alkaliseringssynpunkt i forhéllande till intagspunkten vid Lovo och
Gorviln. Halten naturligt organiskt material (TOC) samt fargtalet 4r ndgot mindre fordelaktig vid
Rasta NV och Saltvik om hénsyn tas till maximala halter i analyserade data, se Bilaga 3.

Sammantaget bedoms ravattenkvaliteten vara ndgot mer gynnsam vid intagspunkten vid Lovo (Lovo
samt Nockeby) i jaimforelse med 6vriga lokaliseringsalternativ i Mélaren.

En lokalisering enligt systemalternativet Skrubba innebér att ravattnet utgdrs av brickvatten fran
Erstaviken. Detta kraver en mycket mer avancerad beredning med avsaltning och resulterar darmed i
en samre bedomning (2,4 poing).
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Figur 7-7 Samlat resultat for delkriteriet: Ravattenkvalitet (podng for Skrubba exkluderat). Underkriteriernas
viktning: "NOM”; 80 % "Alkalinitet pH kalcium” samt Fe Mn; 10 %. For alternativet Skrubba gérs bedémning
utifran salthalt med en podng om 2 4.

7.3.2. Anpassning till klimatforandringar

Bedomningen &r baserad pé hur de olika vattentékterna forvantas paverkas av klimatforandringarna
och om det krévs atgarder i beredningsprocessen for att upprétthalla dricksvattenforsorjningen.
Klimateffekterna har delats in i tre kategorier som forvantas kunna ha péverkan pa ravattenkvaliteten
vid intagspunkterna:

e Temperaturfordndringar: Okad vattentemperatur samt 6kad frekvens av algblomning.
e Forindrad nederbord: Okad firg samt halt totalt organiskt kol (TOC).

e Extremvéder: Forandrad fororeningsrisk med avseende pa braddningar med 6kad tillforsel av
mikrobiologiska och kemiska fororeningar.

Enligt bedomningen &r den storsta skillnaden mellan alternativen i Mélaren kopplad till extremvéder.
Antalet néarliggande braddpunkter skiljer sig mellan alternativen vilket innebér en skillnad 1 hur
mycket fororeningsrisken kan forvintas oka i takt med klimatfordndringarna da en hogre frekvens av
kraftiga skyfall ar att vénta.

Systemalternativen med intagspunkt vid Saltvik och Gorviln (Saltvik, Gorvaln+ och Gorvéln)
bedoms som négot mer gynnsamma 1 forhallande till intagspunkten vid Lovo som nyttjas av Lovo,
Lovo+ och alternativet Nockeby.

Systemalternativet Skrubba med intagspunkt i Erstaviken antas paverkas av klimatforandringarna till
samma grad som Malaralternativen, men till f6ljd av den mycket avancerade processutformningen
anses alternativet kunna hantera en foranderlig ravattenkvalitet battre.

Resultat for delkriteriet presenteras i Figur 7-8.
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Figur 7-8 Samlat resultat for delkriteriet; Anpassning till klimatféréndringar med likviktade underkriterier.

7.3.3. Samlat resultat: Vattenkvalitet

Sammantaget visar bedomningen av vattenkvalitet att forutséttningarna ér liknande vid
lokaliseringarna i Milaren. Den storsta skillnaden 4r den nagot lagre alkaliniteten i
systemalternativen med intagspunkt vid Ekerd (Lovo+, Nockeby+ och Ekerd) och vid Saltvik
(Saltvik) vilket innebar nagot samre forutsittningar ur alkaliseringssynpunkt i forhallande till
referensalternativet. Alternativen bedoms dock nagot mer fordelaktiga ur ett klimatperspektiv da
farre braddpunkter finns 1 ndrheten. Sammanfattningsvis utgor de tre alternativa intagspunkterna
realistiska alternativ till nuvarande intagspunkt vid Lovo utifran detta kriterium, Figur 7-9.

Alternativet Skrubba innebar en mer kravande ravattenkvalitet och kommer att kridva en betydligt
mer avancerad beredningsprocess. Dock anses processen mer rustad &n dvriga alternativ att hantera
en storre fororeningspaverkan till f6ljd av klimatfordndringarna, Figur 7-9.
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Figur 7-9. Samlat resultat for huvudkriteriet: Vattenkvalitet med lika viktade delkriterier.
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7.4. Resultat: Socialt och miljo
Socialt och miljo inkluderar foljande underkriterier:

e Motstdende intressen
e Miljokonsekvenser
e Klimatpaverkan

Resultatet for dessa delkriterier samt det sammanvégda resultatet for socialt och miljo presenteras
nedan.

7.4.1. Motstaende intressen
Motstéende intressen har delats upp pa intagspunkt och vattenverk samt ledningsdragning.

En etablering av ett nytt vattenverk kan medfora att vattenskyddsomréde behdver upprittas med
konsekvenser for nirboende. Det finns redan upprittade skyddsomraden for Ostra Milaren och inom
kort dven for Sodra Mélaren. Det &r endast intagspunkten vid Saltvik samt intagspunkten i Erstaviken
som idag inte ligger inom ett vattenskyddsomréde.

Dir Lovo och Lovo+ planeras finns mycket starka skyddsintressen d& omréadet ar ett naturreservat.
Samtidigt bedoms det inte finnas sérskilt starka allménna motstdende intressen dé det ar relativt fa
ménniskor som ror sig kring omradet dir det nya vattenverket planerar byggas. Gorvélnalternativen
innebaér att jungfrulig mark tas i ansprak. Dock ligger omradet vid befintlig verksambhet i ett omrade
dar relativt fi minniskor ror sig och alternativet bedoms som mer gynnsamt dn Lovo.

En etablering i bergrummet vid Nockeby beddms vara fordelaktigt och forvéntas innebéra fa
motstédende intressen. Nya vattenverksetableringar pa jungfrulig mark, aktuellt for alternativen Ekerd
och Saltvik, bedéms vara ogynnsamt i jaimforelse med Ovriga alternativ.

Ledningsdragningar kan leda till inskrdnkningar for verksamheter i ledningsomrédet exempelvis for
jord- och skogsbruk som begransas med avseende pa trafik dver ledningsgatorna i framtiden.
Motsténdet antas sté i direkt relation till ledningsléngden. Utdver ledningslangden forvéntas
motstandet ocksa vara starkt mot tunneldragningar eftersom det finns en generell oro for vilka
konsekvenser som kan uppsta som konsekvens av grundvattenavsiankning.

Sammantaget forvintas storst motstiende intresse for Saltvik, dérefter Gorvéln+, Ekerd och Skrubba.
Motstéende intressen forvéntas kopplat till att Saltvik och Skrubba saknar vattenskyddsomraden, till
etablering pa ordrd mark samt till de langa ledningsdragningarna. Gorviln och Lové+ beddms totalt
sett lika, Gorvéln har ldngre ledningar men Lovo forvintas ha fler motstaende intressen till foljd av
placeringen i ett naturreservat. Bast bedomning far Nockeby med placering i SVOA:s befintliga
bergrum. P4 andra plats kommer Lov® till foljd av de mycket korta ledningarna. Resultatet av
beddmningen presenteras i Figur 7-10.



SEKRETESSGRANSKAD VERSION
Stockholm Vatten och Avfall — 2022-01-21 62 (79)

Figur 7-10. Samlat resultat fér delkriteriet; Motstaende intressen med likviktade delkriterier.

7.4.2. Miljokonsekvenser

De forvantade miljokonsekvenserna i byggskedet antas direkt kopplade till ledningslédngderna och
ingreppen pé platsen vid det planerade vattenverket. Ingen beddmning har gjort av behov av
kompletterande insatser sasom transportvégar eller forstarkning av elkraftsystem.

Skrubba foljt av Saltvik bedoms bidra till flest miljokonsekvenser. Skrubba till foljd av placeringen
vilken kréver en lang ledningsstrickning, bitvis genom ett naturomrade samt genom en lang tunnel.
Saltvik innebar relativt l&nga ledningar, dock till storsta del i Mélaren. Sjdledningar medfor mindre
miljokonsekvenser dn ledningar pa land.

Sammanvagt har systemalternativen Lovd, Lovo+, Gorviln, Gorvaln+ och Ekeré bedomts bidra till
lika mycket miljokonsekvenser. Detta ér delvis en f6ljd av viktningen som anvénts i bedémningen,

déar miljokonsekvenser i byggskedet viktats till 25% medan miljokonsekvenser i driftskedet viktats

till 75%.

Den mest gynnsamma placeringen utifrén kriteriet har Nockebyalternativen med placering i ett
bergrum, Figur 7-11.

I driftskedet kommer miljopaverkan vara likvirdig for samtliga systemalternativ inom Mélaren
eftersom de bygger pa samma prelimindra processlosning och har relativt lika ravattenkvalitet.
Systemalternativet Skrubba kommer dock innebéra en stérre miljopaverkan med anledning av den
mer avancerade avsaltningsprocessen som krivs for beredning av ravatten fran Ostersjon. Dels
kommer kemikalieanvéndningen vara hogre &n for dvriga processutformningar, dels kommer
restprodukten, i form av en salthaltig rejektstrom, sannolikt behova ledas till recipient och kan
potentiellt bidra till att sl3 ut lokala ekosystem i Ostersjon.

Det samlade resultatet redovisas i Figur 7-11.
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Figur 7-11. Samlat resultat for delkriteriet: Miljokonsekvenser uppdelat pa byggskede och driftskede.
Driftskedet viktat till 75 % och byggskedet till 25 %.

7.4.3. Klimatpaverkan

Byggnation och drift av ett nytt vattenverk samt ledningar kommer att bidra till en klimatpaverkan.
Omfattande masshantering vid schaktning, ledningsmaterial 1 byggskedet samt energi for att pumpa
vatten 1 driftskedet medfor utslapp som inom detta kriterium omréknats till CO,- ekvivalenter med
hjélp av ett berdkningsverktyg (Klimatkalkyl 7.0). Den totala klimatpaverkan for respektive
alternativ har darefter normerats for att omvandla siffervarden till poang. I normeringen har
alternativet med minst klimatpaverkan (Lovo) fatt 10 poéng och resterande fatt podng 1 relation till
det.

Att alternativet Lovo foljt av Nockeby bidrar till minst klimatpaverkan med bedomningen “mycket
gynnsamt” dr kopplat till de jamforelsevis korta ledningsdragningarna, Figur 7-12. Dérefter foljer
Gorviln foljt av Lovo+, Nockeby+ och Ekerd. Gorvaln+ och Saltvik bedoms som mycket
ogynnsamma till f61jd av de mycket langa sj6ledningarna. Aven Skrubba dr bedémd som mycket
ogynnsam vilket 4r en foljd av den mycket energikrdvande avsaltningsprocessen i alternativet, 1
kombination med en lang ledningsdragning, Figur 7-12.
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Figur 7-12. Samlat resultat for delkriteriet Klimatpaverkan (ton CO; -ekvivalenter) uppdelat pa byggskede och
driftskede (energiférbrukning).

7.4.4. Samlat resultat: Socialt och Miljo

I Figur 7-13 presenteras det sammanlagda resultatet for socialt och miljo uppdelat pa delkriterier. Da
miljokonsekvenser och klimatpéverkan har ansetts vara de delkriterierna med storst betydelse har
dessa viktats till 40 % vardera och motstaende intressen till 20 %.

Sammantaget visar bedomningen att Nockeby och Lovo ar de mest gynnsamma systemalternativen
utifran detta kriterie vilket till stor del 4r en f6ljd av de korta ledningarna som bidrar till en béttre
bedomning inom alla delkriterier. Skrubba &r det alternativ som &r minst gynnsamt vilket ar kopplat
bade till processutformning samt ldnga ledningar och péverkan pa naturomraden. Ovriga alternativ &r
mer likvardiga, med variationer framst kopplat till etablering pa orérd mark och ledningsléngd.
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Figur 7-13. Samlat resultat fér huvudkriterium: Socialt och miljé.
Viktning: Motstaende intressen: 20 % Miljékonsekvenser:40 % och klimatpaverkan: 40%
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7.5. Resultat: Ekonomi

Utvérderingskriteriet ekonomi beddms utifrén en berdknad nuvirdeskostnad med en tidshorisont om
20 ar for att svara mot utredningens tidshorisont 2050. De forvintade kostnaderna &r skattade utifran
schablonmaéssiga expertbedomningar och tidigare erfarenheter i samrdd med SVOA. Erfarenheter av
projekt i samma storleksordning &r mycket begrdnsade inom Sverige vilket medfor att
kostnadsuppskattningen &r oséker.

Genomforda kalkyler ér oversiktliga och syftar till att, i ett tidigt skede, ge en indikation pé hur
respektive systemalternativ forhaller sig till andra alternativ kostnadsmaéssigt. | ett senare skede
behover en mer detaljerad kalkyl tas fram for det alternativ som beddms vara mest fordelaktigt. En
langre tidshorisont kan da vara intressant att anvénda eftersom ett nytt vattenverk och tillhérande
investeringar i ledningsnét har en avsevirt langre teknisk livsldngd.

7.5.1. Investeringskostnader
Investeringskostnader har skattats for vattenverk, ledningar, tunnlar och anordningar som
tryckstegringsstationer och ventilkammare.

Systemalternativens investeringskostnader i miljoner kronor presenteras i Figur 7-14.

Figur 7-14. Uppskattade investeringskostnader fér systemalternativen.

Lovd forvéntas medfora lagst investeringskostnad pa grund av dess kortare ledningsdragningar.
Nockeby, som har lika langa ledningsdragningar som Lovo, bedoms vara ndgot dyrare dé
vattenverket planeras under mark i ett bergrum. I 6vrigt bedoms systemalternativ med ldngre
ledningsdragningar vara betydligt mer kostsamma. Skrubba bedoms vara det mest kostsamma
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alternativet d& det bade innefattar den mest kostsamma ledningsdragningen och ett avsaltningsverk,
vilket forvéntas vara betydligt mer kostsamt &n vriga systemalternativs vattenverk.

7.5.2. Drift- och underhallskostnader

Antagna drift- och underhallskostnader for beredningen av révatten dr direkt kopplade till de
preliminédra processutformningarna och forvéntad energiforbrukning for att verfora vatten fran
vattentékt till distributionsnit.

Drift- och underhéllskostnader berdknas vara likvérdiga for samtliga alternativ med Mélaren som
vattentéikt. Med en berdkningsperiod om 20 ar motsvarar kostnaderna ca 1 000 Mkr. For Skrubba
forvintas avsaltningsanldggningen 6ka kostnaden till ca 3 000 Mkr 6ver perioden.

7.5.3. Nuvardesberakning

Vid en ekonomisk jamforelse av olika alternativ kan det vara viktigt att inte bara se till skillnader i
investeringskostnader eller driftkostnader var for sig utan dven undersoka hur de tvé paverkar
alternativens sammantagna kostnad over tid.

En diskonteringsrénta pé 3,5 % har anvénts i enlighet med ASEK 7 rekommendation for
samhéllsekonomiska berékningar av infrastruktur. Investeringarnas kapitalkostnader har baserats pa
Riksbankens langsiktiga rénta pa 2 %.

Beroende av analysens tidshorisont, kommer alternativen &ven inneha ett restvérde vid analysens slut
eller innefatta aterinvesteringar for att sékerstélla deras funktion over tid. Storleken pa alternativets
forvintade restvérde eller aterinvesteringsbehov beror pa tidshorisontens ldngd, i forhéllande till
alternativets ingdende kostnadsposters avskrivningstider, som ansatts i samrad med SVOA enligt
nedan:

e Vattenverk antas avskrivna efter 40 ar.

e Ledningar antas avskrivna efter 50 ar.

e Tunnel antas avskriven efter 100 ar.

e Tryckstegringsstation antas avskrivna efter 25 ar.

Kostnadsposternas tekniska livslangd 6verskrider den ekonomiska avskrivningstiden.

For en tidshorisont pa 20 ar kréivs inga reinvesteringskostnader och alternativens restvirde varierar
mellan 711 Mkr (Lovd) till 3 091 Mkr (Skrubba).

Jamforelsevis ger en tidshorisont pd 70 &r &r ett diskonterat restvirde om 7 Mkr f6r Gorvéln och
Gorviln+ samt 30 Mkr for Skrubba. Dérutdver berdknas for 70 ar och ett antagande om 10 %
aterinvesteringskostnad reinvesteringskostnader fran 81 Mkr (Lovo) till 231 Mkr (Skrubba) under
perioden.

Alternativens sammantagna kostnad &ver tid &r illustrerad i Figur 7-15, for en tidshorisont pa 20 &r.

Lov®d faller ut med lagst nuvardeskostnad, foljt av Nockeby. Lovo+, Gorviln och Ekerd ar relativt
likvéardiga medan Gorvéln+ och Saltvik har en nagot hogre nuvardeskostnad. Skrubba har en avsevirt
hogre nuvirdeskostnad dn Ovriga alternativ.
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Figur 7-15. Berdknad nuvérdeskostnad (Mkr) for alternativen fér en tidshorisont p& 20 ar och 3 5 %
diskonteringsrénta.

7.5.4. Samlat resultat: Ekonomi
Systemalternativen beddms utifran beréknad nuvérdeskostnad for en period om 20 ér, for att svara
mot utredningens valda tidshorisont 2050.

Alternativet med lagst kostnad tilldelas hogst poang (10 poédng), medan Ovriga alternativs kostnader
stélls i forhéllande till det, illustrerat i Figur 7-16.

Figur 7-16. Samlat resultat for huvudkriteriet: Ekonomi.
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8. Samlat resultat och slutsatser MKA

8.1. Sammanstallning av resultat
I Figur 8-1 presenteras det samlade likviktade resultatet for alla huvudkriterier i MK A-analysen som
utforts inom del 3 av utredningen.

Vid lika viktade huvudkriterier faller Lovo och Nockeby ut som de mest gynnsamma
systemalternativen, foljt av Nockeby+ och Lovo+, som f6ljd av en kort genomforandetid samt lidgre
kostnader i jaimforelse med Ovriga alternativ. Gérviln+ och Skrubba framstar som minst gynnsamma
med aktuell viktning, till f6ljd av den ldnga genomforandetiden samt de hdga kostnaderna
alternativen innebér.

Figur 8-1. Samlat resultat for alla huvudkriterier dér alla kriterier har lika vikt.

8.2. Viktning av resultat

Genom att ge olika betydelse (vikt) till de ingéende kriterierna kan analysen avspegla kriteriernas
relativa betydelse. Det 4r dven ett sétt att prova resultatets kénslighet med avseende pa vad som
betraktas som betydelsefullt. Nedan f6ljer tva framtagna forslag pa viktning.

Ett av de Overgripande malen med utredningen é&r att titta p& hur leveranssékerheten for
vattenforsorjningen kan forbéttras i regionen och dérfor dr det forsta forslaget pa viktning utformat
efter det. Det andra exemplet pé viktning anses ekonomin vara viktigast.
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8.2.1. Exempel viktning — Leveranssdkerhet viktigast
Figur 8-2 illustrerar en viktning dér leveranssikerheten anses viktigast och bidrar med 60 % av
vikten 1 bedomningen.

Om leveranssikerheten anses mer betydelsefull och viktas till 60 % blir systemalternativen mer
likviardiga. Den okade leveranssiakerheten kompenserar i analysen for de 6kade kostnader, den langre
genomforandetid samt den dkade miljo- och klimatpaverkan, systemalternativen Gorvaln+,
Nockeby+, Saltvik, Skrubba och Nockeby till viss del innebar.

De minst gynnsamma alternativen utifran denna viktning &r Eker6 och Gorvaln, vilket ar kopplat till
systemalternativens utformning med en enda intagspunkt, vilken dven bedoms ha ett beroende till
flera av de befintliga vattenverkens intagspunkter i regionen.

[y
o

m Genomfo

M Leveranss
m Vattenkvalitet
M Socialt & Miljo

Ekonomi

Sammantagen poang
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Figur 8-2. Resultat alla kriterier — "leveranssékerhet viktigast”. Viktning av delkriterier: Leveranssékerhet; 60 %
Ekonomi; 20 % Genomférandetid; 10 %, Vattenkvalitet och Socialt & miljé 5 %.

Bedomningen av genomforandetid ar gjord utifran aktuell prognos for vattenforbrukning, denna
prognos uppdateras med tiden och darfor har en viktning tagits fram dar genomforandetiden ar mer
flexibel. Om genomforandetiden anses vara mer flexibel och viktas ner med fem procent medan
leveranssikerheten viktas upp ytterligare fem procent (totalt 65 %) kommer Gorvaln+ att framsta
som det mest fordelaktiga alternativet.

8.2.2. Exempel viktning - Kostnadseffektivitet

Figur 8-3 illustrerar en viktning dér ekonomin anses viktigast och bidrar med 50 % av vikten i
bedomningen samtidigt som leveranssakerheten far 35 % och dvriga kriterier far 5 % vardera.

Da ekonomin ges mer vikt kommer de minst kostsamma alternativet att falla ut som bést. Lovo med
en placering invid det befintliga Lovoverket med korta intags- och distributionsledningar blir hér an
mer gynnsamt i jamforelse. Nockeby faller ut pa andra plats, foljt av Lovo+. Det alternativ som
framstar som minst gynnsamt med denna viktning ar Skrubba till f61jd av de hoga investerings- och
driftkostnaderna avsaltningsprocessen innebar.
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Vikt - Sammantagen poang
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Figur 8-3. Resultat alla kriterier — "Ekonomi viktigast”. Viktning av delkriterier: Ekonomi; 50 % Leveranssékerhet;
35 % Genomfdrandetid Vattenkvalitet och Socialt & miljo 5 %.

8.3. Slutsatser

8.3.1. Leveranssakerhet viktigast

Om leveranssakerheten anses viktigast och bidrar till 60 % av vikten i bedomningen faller fyra
alternativ ut som lika gynnsamma. Dessa &r Gorvéln+,
Saltvik, Lovo+ och Lovd, foljt av Nockeby+ pa andra plats och darefter Skrubba och Nockeby.

Gorviln+ ger bést leveranssikerhet
Kostnaden
uppskattas till ca tva ganger kostnaden {6r det minst kostsamma alternativet (Lovo).
Gorvaln+ har dock en relativt lang genomforandetid pa upp till 15 ar vilket innebér att
alternativet inte &r genomforbart inom 10 ar da kapaciteten behovs. Alternativet har dven en
relativt hog miljo- och klimatpéaverkan till f61jd av de 14nga ledningarna.

e Saltvik ger bast leveranssikerhet inom 10 ar for en kostnad pé 1,9 ganger alternativet Lovo.
Alternativet innebar dock en hogre miljo- och klimatpaverkan till f6ljd av etablering pa orérd
mark samt till f61jd av den langa sjoforlagda distributionsledningen som delvis gér genom ett
artskyddat omrade i Mélaren.

e Lovo+ ger en forbattrad leveranssikerhet 1 forhallande till alternativet Lové med anledning

av den extra intagspunkten” Alternativet innebar nagot samre klimatpaverkan
an Lovo och kostnaden uppskattas till ca 1,5 ganger Lovo.

e Lovb ar det minst kostsamma alternativet. Det har kort genomférandetid och lag
klimatpdverkan i jamforelse med Gvriga alternativ.

e Nockeby+ dr jamfort med Lovo+ battre sdkerhetsméssigt da placeringen &r 1 ett bergrum.
Alternativet forvantas innebéra farre motstdende intressen och bidra till mindre
miljokonsekvenser 4n 6vriga alternativ. Kostnaden bedoms till 1,7 gnger Lovo. Har
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foreligger dock osakerheter kopplat till mojligheten att nyttja bergrummet till en anldggning
for dricksvattenproduktion vilket behdver utredas nérmre.

e Skrubba ir det mest gynnsamma alternativet ur leveranssakerhetssynpunkt till f61jd av den
oberoende intagspunkten i Erstaviken, samt ur ett sakerhetsperspektiv, da alternativet innebar
etablering av ny infrastruktur samt forsorjning fran en annan del av distributionssystemet.
Annu en fordel ligger i den mer avancerade processen, vilken ar béttre rustad att hantera en
framtida forsamrad ravattenkvalitet kopplat till klimatforandringar. Alternativet innebar dock
en lang genomforandetid pa upp till 13 ar och hoga kostnader (3,5 ganger Lovd). Vidare
innebér ravattenkvaliteten och den mer avancerade reningen stdrre miljo- och
klimatpaverkan. Det i kombination med de l4nga ledningarna, som delvis forldggs genom ett
naturreservat, bidrar till att alternativet hamnar pa sista plats kopplat till huvudkriteriet;
socialt och miljo.

Nockeby ir 1 jamforelse med Lovo bittre sdkerhetsmassigt.

Alternativet 4r det mest gynnsamma kopplat till motstdende
mtressen, miljokonsekvenser och klimatpaverkan. Kostnaden uppskattas till 1,3 ganger
Lovo.

e Gorviiln har en ndgot bittre leveranssikerhet dn Lovd, framst kopplat till det mindre antalet
fororeningskillor i ndromradet. Ovriga fordelar ligger framst i aspekter som avgrénsats i
denna utredning, sasom fordelar med dkad regional samverkan. Genomforandetiden ar lang,
upp till 13 &r och kostnaden bedoms till 1,4 ganger Lovo.

e EKerd framstar som det minst gynnsamma alternativet i denna bedomning. Bade
leveranssiakerheten och aspekter kopplade till socialt och miljo ar samre 1 forhallande till
alternativet Lovo.

mlrcssen kopplade till etableringen pa Ekerd. Kostnaden bedoms till 1,4 ganger Lovo.

Bedémningen av genomforandetid ar gjord med hansyn till SVOAs prognos vilken i sin tur baserats
pa RUEFS prognos. Dessa prognoser uppdateras med tiden vilket innebir att tidpunkten da kapaciteten
behovs kan dndras. Om tidsaspekten kan anses mer flexibel och endast viktas till 5 % 1 ovan
bedomning och leveranssakerheten istéllet viktas till 65 % faller Gorvaln+ ut som mest gynnsamt.
Det kan dérfor vara relevant att utreda Gorviln+ ndrmre 1 samband med att strategier for de befintliga
vattenverken ses over.

P4 lang sikt bedoms Saltvik Daldlven vara ett intressant alternativ om leveranssakerhet prioriteras
tillsammans med andra vattenproducenter i regionen.

8.3.2. Ekonomi viktigast
Om Ekonomi anses viktigast och bidrar till 50 % i bedomningen hamnar Lovd pa forsta plats foljt av
Nockeby och Lovo+.

e Lovd har lagst klimatpaverkan dock lagre leveranssékerhet an flera av de 6vriga alternativen
(se ovan punkt).

Nockeby har ldgre leveranssikerhet én flera av de 6vriga altemativen*
j Alternativet forvantas innebara fa motstaende intressen och lag miljo-

och klimatpaverkan 1 jamforelse. Kostnaden uppskattas till 1,3 gdnger Lovo.

e Lovi+ ger forbattrad leveranssakerhet i forhallande till Lovo, forsamrad klimatpaverkan och
kostar ca 1,5ggr Lovo.
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9. Diskussion och rekommendationer

9.1. Diskussion

I den regionala vattenforsorjningsplanen for Stockholms lén (RVP:n) lyfts regionens starka beroende
av Milaren som ravattentikt och den sérbarhet detta innebér i héndelse av en olycka i ndromréadet,
vid fordndrad vattenkvalitet kopplat till klimatfordndringar eller vid extraordinéra héndelser i
sambhéllet. RVP:n lyfter tre strategier for en robustare och mer flexibel vattenforsorjning vilka ar
kopplade till att nyttja olika delar av Milaren, ha reservvattenforsorjning oberoende av Milaren samt
att 6ka robustheten i vattenverken, se inledande kapitel 1.1.3.

De simuleringar av fororeningsspridning som genomforts inom ramen for utredningen har visat pa
denna sarbarhet da det vid ett storre fororeningsutslapp i Mélaren, finns en liten risk att flera
vattenverk paverkas under forutsittning att dessa vattenverk inte klarar att hantera den aktuella
fororeningen.

Utredningen visar att nyttjandet av en annan del av Mélaren, via en kompletterande intagsledning till
en plats oberoende av befintliga vattenverks intagspunkter, som Saltvik, eller anlédggning av ett
vattenverk pa en annan plats i Mélaren kan ge stor effekt pé leveranssdkerheten och bidra till att
malen i RVP:n uppfylls. Att nyttja rdvatten frdn en annan vattentikt sdsom Erstaviken, Vittern eller
Dalilven, skulle dven det forbéttra leveranssikerheten for Stockholmregionens vattenforsorjning.
Forutom att det framtida kapacitetsbehovet tillgodoses skulle ett sadant alternativ ocksa tillfora flera
olika virden ur ett samhéllsperspektiv dé alternativen innebér en god reservkapacitet vid en
problemsituation i Mélaren, inte bara for Stockholmsregionen, utan ocksé for de kommuner som har
behov av reservvattenforsorjning utmed de mdjliga dverforingsledningarna.

I lokaliseringsutredningen har systemalternativen utformats med en mer robust processutformning én
dagens utformning. Avseende mikrobiologiska fororeningar kan dock Mélaren fortfarande péverkas
av hoga halter organiskt material eller kemiska fororeningar och olja/dieselutsldpp. Det gér att bygga
in en Okad leveranssikerhet genom att ldgga till ytterligare processteg vid vattenverket och pa sé sétt
kunna hantera fler féroreningssituationer. Vid kombination med online métningar pa ett urval av
fororeningsparametrar och/eller indikatorer i Mélaren som ger mojlighet till tidig upptackt kan
vattenverkets robusthet 6kas, vilket r en av strategierna i RVP:n.

Om processutformningen exempelvis kompletteras med en pulverkoldosering som primaért steg skulle
detta till viss del innebéra att fororeningar av olja/diesel kan hanteras i processen. Vid stora utslapp
av olja och diesel, kraftiga algblomningar eller utsldpp fran miljofarliga verksamheter i ndromradet &r
det dock osékert.

Genom en kostnads/nytto-analys skulle kostnaderna for extra processteg och dvervakning kunna
jdmforas med den dkade kostnaden for de systemalternativ som har dubbla intagspunkter eller 1&nga
ledningar (Lovo+, Gorvéln+, Nockeby+ och Saltvik).

9.1.1. Kanslighetsanalys med avseende pa ny processlosning

Bedomningen har baserats pa en utformning av systemalternativ som bygger péa tre preliminéra
processutformningar, se bilaga A. Det dr dock mdjligt att processutformningen som viéljs for den
framtida kapacitetsutbyggnaden skiljer sig frdn den beskrivna som utgér grunden for bedomning i
denna utredning. En annan processutformning skulle kunna paverka bedomningen for tva av
delkriterierna inom leveranssékerhet (fororeningsrisk och driftsdkerhet), ett delkriterium inom
vattenkvalitet (anpassning till klimatférdndring) samt beroende av processval dven kunna paverka
bedémningen av miljokonsekvenser och klimatpéverkan (inom socialt och miljo) samt ekonomi.
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Aven anliggningens ytbehov kan paverkas vid val av en annan processutformning vilket i pdverkar
tiden for markatkomst och total genomforandetid.

Ett alternativ till den konventionella processen som valts for Mélaralternativen ér en process som
bygger p& nanomembranfiltrering (NF) (den konventionella processen bestér av en konventionell
féllningsprocess foljt av sandfilter, kolfilter, ultrafilter (UF) och UV och beskrivs nérmre i Bilaga A).
NF skulle i detta fall ersétta den konventionella féllningsprocessen, sandfiltersteget samt UF-steget.

NF ér en beredningsprocess som dels fungerar som en mycket effektiv mikrobiologisk barriér, dels ér
effektiv for att reducera organiskt material och farg. Beroende av vilken membrantyp (porstorlek)
som viljs kan dven kemiska fororeningar avskiljas till viss del.

Nedan sammanfattas hur bedomningen av de olika delkriterierna kan paverkas vid val av en NF-
process istéllet for den konventionella processutformningen som valts for utredningen. I analysen har
viktningen “leveranssikerhet viktigast” anvénts, se kap.8.2.1.

Leveranssikerhet:

e Diriftséikerhet (6 % av total bedomning): Beddmningen av antal kritiska processteg skulle bli
lagre dé tva oberoende mikrobiologiska barridrer ersétts med en. Om NF-steget slas ut blir
det problematiskt att producera ett dricksvatten. NF &r dock en robust barridr och om
efterfoljande UV-steg slas ut bor dricksvattenproduktionen kunna upprétthallas. Detta
innebir att bedémningen hamnar pa ca 4,5p. Aven tillgéng till material och komponenter blir
svérare och processen far en beddmning lik Skrubba (4,5p). Avseende beprovad teknik skulle
beddmningen ocksé bli mer lik den for avsaltningsanldggningen (Skrubba), eventuellt ndgot
lagre dé det inte finns referensanldggningar i denna storlek (2,5p). Totalt sett bedoms NF
vara ogynnsamt, dock ndgot gynnsammare &n en avsaltningsanldggning (systemalternativet

Skrubba).

e Fororeningsrisk (20 % av total bedomning): Processen skulle vara mer robust avseende
fororeningar fran brdddningar och avloppsreningsverk. Férorening med olja/diesel kvarstér
dock eftersom processen kan bli kontaminerad. Totalt sett en 0,5p hogre bedomning likt
Skrubba.

Vattenkvalitet:

e Anpassning till klimatférandringar (2,5 % av total bedomning): Processen skulle vara mer
robust och rustad att kunna hantera storre variationer i ravattenkvalitet vilket skulle innebéra
en mer gynnsam beddmning, likt alternativet Skrubba (7,5p).

Socialt och miljo:

e Miljokonsekvenser driftskedet (0,6 % av total bedomning): Miljokonsekvenserna antas bli
mindre da processen innebér lidgre avfallsmangder dé féllningsprocessen och dérmed
slamproduktionen ersitts av en koncentratstrom som eventuellt gér att leda till recipient utan
storre inverkan pa ekosystem (7,5p).

e Klimatpaverkan driftskedet (2 % av total bedomning): Klimatpaverkan i driftskedet kommer
att vara storre i jimforelse till f6ljd av den mer energikrdvande processen.

Ekonomi:

e Investerings- och driftkostnader (20 % av total beddmning) kommer att vara hogre i
jdmforelse med den konventionella processen.

Utifran viktningen dér leveranssékerhet beddms som viktigast gors foljande analys:
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Majoriteten av delkriterierna beskrivna ovan bidrar till en begrénsad del av det totala resultatet.
Fororeningsrisk och ekonomi dr de tva kriterier som kan fa en inverkan, dock ar forédndringen i
fororeningsrisk sa begrinsad att det endast dr de ekonomiska aspekterna som far genomslag pa det
totala resultatet. Da alla Mélaralternativen har samma processutformning innebér detta att kostnaden
kommer att 6ka lika mycket for alla alternativ och den inbdrdes ordningen kommer ddrmed inte
forédndras vid val av en annan processutformning. Skrubba kommer dock att framsta som ett av de
mest fordelaktiga alternativen da kostnaderna for dvriga alternativ 6kar samt till f6ljd av de
gynnsamma forutsittningarna alternativet har kopplade till leveranssikerhet, eftersom intagspunkten
ligger utanfor Mélaren.

Processval Nockeby:

For Nockebyalternativen har utredningen valt en likadan process som i de dvriga Mélaralternativen
for att forenkla jamforelsen. Det kan dock i detta fall bli mer relevant med en mer kompakt 16sning
vilket kan innebéra att processen far en ndgot légre driftsékerhet i jimforelse med dvriga alternativ.
Detta skulle innebéra en nagot sémre bedomning for den totala leveranssékerheten men inte paverka
resultatet av jimforelsen mellan systemalternativen namnvért. En minskad investeringskostnad
innebar dock att alternativet skulle fé ett mer gynnsamt slutresultat. En mer kompakt process skulle
dven innebdra fordelar kopplat till processens utbyggbarhet, detta dr dock en aspekt som inte bedomts
inom ramen for denna utredning.

9.1.2. Kanslighetsanalys med avseende pa Lovdalternativet

Beddmningen har baserats pa en utformning av systemalternativet Lovo och Lovo+ som bygger pa
att placeringen &r utanfor staketet vilket innebér ogynnsamma forutséttningar i jimforelse med en
mdjlig placering ddr SVOA har réddighet 6ver marken. Detta kopplas framst till de sociala och
miljomassiga kriterierna dér det forvéntas fler motstadende intressen till f16jd av etablering inom ett
naturskyddsomrade samt en stdrre miljopaverkan. En etablering innanfor staketet hade givit
alternativen en ndgot mer gynnsam beddmning for dessa kriterier. Placeringen innanfor eller utanfor
staketet bedoms inte paverka det slutliga utfallet i jamforelse med Gvriga alternativ till f6ljd av de
korta ledningsdragningarna. Foreslagen viktning medfor att sma forédndringar i detta kriterium inte
bedoms paverka det totala resultatet nimnvért.

9.2. Begransningar i utredningen

Denna utredning identifierar systemalternativ for att bedoma om det finns ndgot mer fordelaktigt
alternativ till en placering invid befintligt vattenverk pa Lovo. Utredning har bara genomforts till en
viss nivé och kan fungera som underlag for vigval och fortsatta utredningar.

En multikriterieanalys har anvénts som verktyg for att jamfora de utvalda systemalternativen med
varandra. Utvérderingsmodellen kan endast anvéndas for att virdera de ingédende delarna och
parametrar som inte bedoms paverkar dédrmed inte utfallet.

I aktuell utvédrderingsmodell saknas delar kopplat till alternativens funktion som en del av den totala
vattenforsorjningen i regionen. Det innebir att varken systemalternativens funktion i ett regionalt
perspektiv eller den mest hallbara forstarkningen av distributionsnétet utvirderats inom ramen for
denna utredning.

Andra delar som saknas i utvirderingen dr omgivningsfaktorer sdsom mgjlighet till ombyggnad av
befintliga verk, systemalternativens skalbarhet eller utfall av pdgéende utredningar.
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Det finns dven tekniska forutséttningar avseende kapacitet och paverkan pa redundans som ¢;j
vérderats. Den 6nskade dubbla kapaciteten i ledningsnétet uppnas ej for de alternativ som gar

over Lovo pa grund av utrymmesbegrinsningar i ledningstraket. Alternativen éver Lovo péverkar
ocksa befintliga Lovos framtida utbyggbarhet i aktuellt ledningstrdk. Systemalternativens paverkan
pa Ovriga delar i vattenférsorjningen har inte bedomts.

Urvalet av mdjliga intagspunkter har skett pa bottendjup 6ver 30 meter. Om intagspunkter véljs inom
omréden med mindre bottendjup ar det mojligt att de kostnadsdrivande ledningsdragningarna skulle
kunna kortas och paverka sérskilt ledningskostnaderna for alternativen med langa intagsledningar.

Inom ramen for utredningen har ett antal systemalternativ valts for utvérdering. Vissa av
systemalternativen kan kombineras till nya alternativ som potentiellt skulle kunna f4 ett annat utfall.
Detta har inte hanterats inom utredningen.

Alla systemalternativ innebar utférande av mycket stora ledningar dér det finns liten till ingen
erfarenhet i Sverige, vilket kan innebéra svérigheter som i nuléget dr okdnda. Mer detaljerade studier
av genomforande har inte inkluderats i utredningen.

De samhéllsekonomiska kostnaderna av att vara utan dricksvatten inom stockholmsregionen har inte
uppskattats inom ramen for denna utredning.

Virden av att kunna leverera reservvatten till andra vattenproducenter som ligger utmed de lingre
overforingsledningarna och saknar eller har bristfallig reservvattenforsorjning har inte beaktats inom
ramen for utvirderingen for de langvéga systemalternativen.

En mycket viktig del i Stockholmsregionens framtida vattenforsorjning beror pé hur stor risken dr for
fororening av Milaren. Inom ramen for denna utredning har detta endast studerats dversiktligt.

Intagspunkternas utformning har
inte utretts inom ramen for denna lokaliseringsutredning men &r en viktig aspekt att ta med i fortsatt
arbete.

Utredningens tidshorisont ar 2050, med utblick till 2100. Bedomning av vattenforsdrjningens
kvarvarande livslédngd utifrdn framtida genomforda investeringar har inte studerats, ej heller
mojlighet till ytterligare forstiarkningar for valt systemalternativ.

9.3. Rekommendationer

Lokaliseringsutredningen kan ses som en basutredning dér en bredd av lokaliseringsalternativ
beskrivits och bedomts for att sélla fram systemalternativen med storst potential bland ménga
tédnkbara l16sningar.

Utredningen lyfter fram flera lokaliseringsalternativ som mojliga alternativ till en
kapacitetsutbyggnad invid det befintliga Lovoverket. Vissa alternativ framstar som mer fordelaktiga
utifran ett regionalt leveranssékerhetsperspektiv och andra med avseende pa ekonomi samt milj6- och
klimatpéverkan. Lovo innebér lagst kostnad och dr det systemalternativ som har minst miljo- och
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klimatpaverkan. Vilket av dessa alternativ som ar det som &r det mest fordelaktiga for regionens
framtida vattenforsorjning ur ett helhetsperspektiv behover utredas ndarmre. Dér behdver dven
strategier for befintliga vattenverk samt aspekten kring vart den dkade kapaciteten kommer till mest
nytta kopplat till befolkningstillvéixten i regionen végas in. Utgangsléget hir bor vara hur regionens
dricksvattenproducenter kan leverera ett sékert dricksvatten till lagsta kostnad.

Rekommendationen utifrén detta arbete dr ddrmed att ga vidare och utreda de mest intressanta
alternativen i fordjupande utredningar och i dessa ta med de faktorer som lyfts i diskussionskapitlet
(kap. 9.1 och 9.2) och sammanfattas nedan:

e Fordjupa arbetet kring vilka risker och utslapp som allvarligt kan péverka Mélaren som
vattentékt. Identifiera vilka scenarier kopplat till fartygstrafik, industrier och transporter med
farligt gods utmed Mailaren samt utsldpp frén andra forororeningskéllor som kan medfora att
ravattenintag paverkas. Analysera dessa och foreslé atgirder pa kort och lang sikt. Arbetet
bor samordnas med andra aktorer i regionen (Lénsstyrelsen, vattenvérdsforbund m.fl.)

e  Utred status pd SVOAs befintliga vattenverk. Vilka renoveringsbehov finns och hur kopplar
detta till den mest gynnsamma strategin for regionens vattenforsorjning?

e Utred den langsiktiga, regionala nyttan med olika alternativ. Hur ser situationen ut for
dricksvattenproducenter med befintliga vattenverk i regionen? Hur ser mdjligheter till 6kad
samverkan ut och &r det i s fall fordelaktigt att samverka pa lang sikt?

e Utred var den utbyggda kapaciteten kommer att kunna gora storst nytta i ledningsnétet ur ett
leveranssdkerhetsperspektiv och ur ett sékerhetsperspektiv.

e Utred hur befintliga vattenverk péverkas av en utbyggnad vid ett av de foreslagna
systemalternativen och vad det innebér framdver. Hur paverkas exempelvis utbyggbarheten
och redundansen for det befintliga Lovoverket vid forldggning av ledningar till jimte
befintliga dricksvattenledningar_ Hur paverkas redundansen i 6vriga alternativ
dér dricksvattenledningarna dras jémte befintliga ledningar fran Lovoverket?

e  Utred vattenforsorjningens kvarvarande livsldngd efter att valda investeringar genomforts.

e Utred genomforbarheten och utbyggbarheten ndrmre for de mest intressanta alternativen. For
systemalternativet "Nockeby” rekommenderas exempelvis att nirmre utreda vad som krévs
for att bygga om det befintliga bergrummet till en dricksvattenanldaggning samt vilka
framtida utbyggnadsmojligheter som finns.

e Om lokaliseringsbeslutet handlar om hur mycket leveranssidkerhet som efterstrévas samt om
denna leveranssikerhet istéllet kan erhéllas inom utformningen av vattenverket
(processlosningar) bor atgéirder pé vattenverket jamforas med alternativen Gorvéln+, Saltvik
och Lovo+.

Da denna utredning avslutas innan andra pagéende utredningar &r fardigstéllda ar
rekommendationen att vdga in resultat ifrén dessa i den slutliga beddmningen av placering.
Pagéende utredningar &r exempelvis Klimat- och sarbarhetsutredningen som Tyréns utfor for
Mailaren samt den hydrauliska modelleringen som DHI genomfor for ledningsnétet.
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Stockholm Vatten och Avfall &r en samhallsbyggare i framkant
som driver och utvecklar vatten- och med miljéfokus. Varje dag,
aret runt forser vi 1,4 miljoner stockholmare med rent och gott
kranvatten, renar avloppsvatten och ser till att avfallet tas om
hand. Tillsammans med invanare, féretag och andra intressenter
arbetar vi for att Stockholm ska bli varldens mest hallbara stad.
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