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Inledning

Marknaden for solenergi, sérskilt den for solceller &r komplex och
regelverk som paverkar lonsamheten for installationer fordandras
med tiden. Det &r ocksé en skillnad for en fastighetségare att ga fran
att endast vara energianvindare till att ocksa vara producent av
energi. | denna bilaga beskrivs vad en fastighetségare behover ta
hinsyn till gdllande nu rddande regelverk infor varje solcellsinstall-
ation samt en dvergripande bild 6ver marknaden for solceller och
solfidngare.

Infor installation

Vid installation av solceller bor faktorer inom f6ljande omraden for
respektive byggnad beaktas:

Forberedelser

e Produktionsforutsittningar for anldggningen ses over.

e Bygglov utreds med stadsbyggnadskontoret.

e Birighetsanalys, pdverkan pé eventuellt sndrasskydd.

o Sikerstillande att underhall (t ex skottning, sotning, etc.)
kan genomforas och att installationen inte &r ett hinder for
raddningstjénst.

e Skriftlig anmilan till elndtsbolaget innan installationsarbetet
borjar samt att anldggningen ska “fardigstillas” innan den
tas 1 bruk.

e Dialog med forsékringsbolaget kring villkor for installat-
ionen.

Elinstallationsforetag har vanligtvis kontakt med byggingenjor som
kan kontrollera takets barighet. Elinstallationsbolaget ska kunna
presentera atgarder for brandviggar samt visa att branschstandard
for taksédkerhet efterfoljs kopplat till elinstallation samt for de som
utfor arbetet.

Installation

Elinstallationsforetaget behover vara registrerat hos Elsdkerhetsver-
ket, vilket &r ett krav for att fa genomfora solelsinstallationer. Detta
kan kontrolleras pa Elsékerhetsverkets tjanst ”Kolla elforetaget”.
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Drift och underhall

Enligt Elsékerhetslagen ansvarar elanldggningens innehavare for
drift, underhéll och fortlopande kontroll for installationen, vilket ska

sékerstélla att anldggningen inte utgdr risk for person- eller sak-
skada.

Periodisk service och underhall ska géras enligt ELSAK-
FS2008:361:
e Takskottning — solpanelerna far ej betriddas eller skadas av
vassa redskap.
e Takets funktion bor kontrolleras under vér och hdst.
e Takytan bor stddas och takavattningens funktion bor kon-
trolleras.
e Leverantorens anvisningar ang. anlidggningskontroll bor fol-
jas minst en gang per ar. D4 ska dven anldggningens infast-
ningar kontrolleras.

For att uppfylla kravet for fortlopande kontroll behover anldgg-
ningsinnehavaren fa drift- och skotselanvisningar frén elinstallat-
ionsforetaget som utfort arbetet. Innehavaren behover darfor for-
sdkra sig om att foretaget har levererat samtlig dokumentation som
tacker detta.

Foljande kontroller kan en anlédggningsinnehavare sjilv utfora:

e Kontrollera larmindikatorer.

e Motionera lastfrinskiljare med jdmna mellanrum om detta
ingar som krav fran tillverkare.
Motionera eventuella jordfelsbrytare med jamna mellanrum.
Kontrollera skador pa solpanelerna.
Titta efter eventuella vattenldckage.
Titta efter skador pa synliga kablar.

Med jamna mellanrum behdver dven en mer omfattande kontroll
goras av ett elinstallationsbolag dir bland annat temperatur i kopp-
lingspunkter, kontaktdon och solcellspaneler samt kablar bor under-
sokas. Detta behover inte ske lika frekvent som den enklare kontrol-
len listad ovan. Tidsintervallen for kontrollerna varierar mellan ett
och atta dr och anldggningsinnehavaren dr ansvarig for att detta ut-
fOrs.

Foljande punkter bor beaktas i relation till fortlopande kontroll och
underhll av solcellsanldggningen:
e FElinstallationsforetaget 6verldmnar drift-och skotselanvis-
ningar.
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e Spara de sdrskilda anvisningarna fran solpanelstillverkaren
som finns i1 bruksanvisningen.

e Nodvindig information om solcellsanldggningen ska over-
lamnas till dem som ska arbeta med den.

e Skot fortlopande kontroll samt se till att kontroll som beho-
ver utforas av ett elinstallationsforetag genomfors enligt re-
gelverket.

Mer information finns hos Elsdkerhetsverket.

Elsakerhet och brandrisk
Overgripande behdver foljande punkter tas hénsyn till vid en sol-
cellsinstallation géllande elsdkerhet:

e Installation behover goras av auktoriserad elinstallator enligt
Elinstallationsreglerna SS 4364000.

e Utrustning for kabelforldggning ska viljas och installeras pa
att sitt som minimerar risk for jordfel och kortslutningar uti-
fran byggnadens egenskaper. Samtliga ledningar som kan
utséttas for yttre paverkan, sdsom véder, vind eller gna-
garangrepp, ska forses med lampliga tillaggsskydd.

e Anldggningsinnehavaren ansvarar for drift och underhall,
enligt ELSAK-FS2008:3, och ska sikerstilla att anligg-
ningen har sékerhet mot person- och sakskada. Personer
utan specifik elkunskap far genomfora de delar av underhal-
let som inte kréver auktorisation.

Brandrisken kopplad till en solcellsinstallation kan reduceras genom
att gora ett noggrant val vid placering av anldggning och se over sé-
kerhetsdtgirder. Detta inkluderar val av komponenter samt samrada
med lokal rdddningstjénst eller brandkonsult for forldggning av an-
laggning och tilltradesplan. Det ska kunna ga att folja var pa taket
de spinningssatta delarna i1 systemet finns samt vara tydliggjort for
rdddningstjansten hur franskiljning kan goras. Om brandlarm finns
installerat 1 byggnaden ska det finns tydlig information om solcells-
anldggningen i larmtablén. En riskbedomning ska goras av lik-
stromskablarna vid utformningen av systemet, da dessa riskerar att
orsaka hog spanning direkt eller indirekt via stromledande delar av
taket om de skadas

Néagot som ocksd behdver beaktas ér att solcellsinstallationen pa ta-
ket ska utformas pé s vis att antindning och brandspridning forsva-
ras och begrénsas. Detta relaterar bade till takets material, dess upp-
byggnad och hur det dr belédget relativt andra byggnader. En sol-
cellsinstallation behdver utformas pa ett vis sa avstindet mellan
olika byggnader, byggnadsdelar och brannbara produkter beaktas da
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det har stor paverkan pa brandspridning och tillgénglighet. Det finns
generella brandregler for byggnaden i Boverkets Byggregler, kapitel
5, vilka dven géller for solpanelsanlédggningen.

Overgripande behdver foljande punkter beaktas vid en solcellsin-
stallation med hénsyn till brandsékerhet:

e Placering av anlidggning: systemet bor inte tidcka hela taket
dé detta kan forsvara for riddningstjénst att fa tillgang till ta-
ket. Detta ska goras for varje brandcell som paverkas av sol-
cellssystemet.

e Takets egenskaper och brandskydd: regleras i Boverkets
Byggregler BRR kap. 5:62.

e Sédkerhetsdtgirder:

o Solcellsinstallationen ska goras pa ett sitt som moj-
liggor en siker raddningsinsats.

o Enriskanalys for sdaker anliggning bor genomforas
infor utformningen.

o Dimensionering och val av komponenter och utrust-
ning ska goras med hénsyn till sdkerhetsaspekter.

o Teknisk utrustning kan fallera och behdver saledes
kontinuerligt underhall samt testning for att funkt-
ionen ska sékerstillas.

Utover ovanstdende punkter behdver foljande uppméarksammas och
rutiner som moter kraven finnas:
¢ Innehavaren av elanldggningen ansvarar for drift, underhall
och fortlopande kontroll och ska se till att anldggningen har
en betryggande sdkerhet mot person- och sakskada.
¢ Innehavaren ansvarar ocksa for att arbete som utfors gors av
personer med tillrackliga kunskaper och fardigheter.
e Krav pa fortlopande kontroll dr dven foreskriveti 2 § EL-
SAK-FS 2008:3.

Solkartan

Stockholms stad har tagit fram en solkarta med syftet att fa en sam-
lad helhetsbild 6ver stadens egen solelproduktion. Data &r 6ppen
och tillginglig for allménheten. Solkartan som visar stadens anldgg-
ningar anvénder sig av en potentialkarta som dven finns hos Energi-
och klimatradgivningen. Kartan kan anvindas av stockholmare for
att uppskatta hur mycket energi de kan producera sjdlva pa sitt tak,
kartan ger en grov uppskattning pa bade solel och solviarme.

Alla solcellsanldggningar som édgs av Stockholms stad kan visas
upp pa solkartan, hittills &r det drygt 130 anldggningar som &r upp-
lagda. Solkartan visar hur mycket el som producerats Gver tid.
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Webbplatsen har dven information om respektive anldggning och en
funktion for larm gar att koppla si att fastighetségare kan fa inform-
ation ndr produktionen dr lagre dn forvéntat. Nya anldggningar ska
anslutas till solkartan nér de dr installerade.

Insamling av data samt rapportering av elcertifikat har upphandlats
och skots av Embriq (tidigare Rejlers). Priser enligt nedan:

Uppstartskostnad per mitpunkt: 150 kr
Pris per manad per mitpunkt 25 kr
Pris per &r per certifikathantering 240 kr
Om solel

Omradet for solel och solceller innefattar ett stort och ofta kompli-
cerat regelverk som dessutom fordndras. I detta avsnitt beskrivs de
omraden som behdver tas med i utvirderingen infor att en investe-
ring 1 solceller gors. Flertalet omrdden &dr under utredning och kan
komma att forandras mellan aren, varpa fastighetsidgaren behover
lasa pd om aktuella forutsdttningar nir en ny investering i solceller
ska goras.

Regelverk

Investeringsstod

Det investeringsstdd som tidigare funnits for foretag och kommuner
har gétt att soka for projekt som dr avslutade innan 30 september
2021. Framtida solcellsinstallationer kommer att f& genomforas utan
detta stod.

Elcertifikat

Elcertifikatsystemet som funnits for att gynna utvecklingen av for-
nyelsebar el kommer att avslutas 2035 vilket ar 10 ar tidigare dn
planerat. Det innebér att det efter 2021 inte kommer att ga att an-
sOka om elcertifikat varpa systemet inte langre ar aktuellt.

Ursprungsgarantier

For att kunna sélja gron el till sina kunder behdver elhandelsbolagen
kopa ursprungsgarantier. For den el som séljs pd nétet gér det att {4
ursprungsgarantier. Det dr kronor per levererad kWh pé nétet som
kan erhallas och ridknas med 1 I6nsamhetskalkylen for solcellsinve-
steringar.
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Ursprungsgarantierna har varierat mycket i pris vilket gor mark-
naden for ursprungsgarantier svarbedomd och osdker att ha med 1
kalkyler for solcellers 16nsambhet.

Kvotplikt

Som producent av el omfattas fastighetsédgare av det som kallas
kvotplikt. Kvotplikten géller om egenanviandningen av solel dversti-
ger 60 MWh och den el som producerats i en anlidggning med storre
installerad effekt an 50 kW. Kvotplikten foreligger endast pa den
del av elanvindningen som &dr egenproducerad. Som kvotpliktig f6-
religger en skyldighet att ha en viss mingd elcertifikat i forhillande
till den egenproducerade och egenanvinda elen. Kvotplikten be-
stdms och redovisas for varje organisationsnummer.

Inmatningsavgifter

En ny elmitare behdver installeras nir en solcellsanlédggning install-
eras for att kunna méta bade anvénd el fran nitet och el som matas
ut pa nitet. Installationen gors av elndtbolaget. For anldggningar
som inte ryms inom befintlig huvudsikring kan en avgift tillkomma
for mitarbytet. For anldggningar mindre &n 1 500 kW far inte ndgon
avgift tas ut. S4 ldnge fastigheten &r nettokonsument av el, alltsé ko-
per mer el 4n vad som matas ut pa nétet, och har ett sdkringsabonne-
mang pd hogst 63 ampere och inmatning sker med hogst 43,5 kW
kan overskottselen matas in kostnadsfritt pa elndtet. For den hér ty-
pen av anldggning betalas endast den del av ndtavgiften som utgors
av kostnader for matning, berdkning och rapportering. Om anvénda-
ren sdljer mer energi dn vad som kops ér det upp till ndtdgaren att
avgOra om inmatningsavgiften ska debiteras.

Ett forslag finns att slopa kravet pa att mikroproducenter behover
vara nettoanvéndare av energi fOr att inte behdva betala inmatnings-
avgifter pa nitet. Forslaget ska beredas och ga genom lagstiftnings-
processen och kan trdda 1 kraft den 1 januari 2023.

Natnytta

Nitbolagen ér skyldiga att betala sa kallad nétnytta till mikroprodu-
center och egenproducenter med sikringsstorlek over 63 A. Storle-
ken pa nétnyttan varierar beroende pa nétbolag, men ligger vanligt-
vis pa mellan 2-5 6re per kWh. Nitnyttan ir en ersittning for de
kostnader for forluster och eldverféring genom elnétet som elnéts-
bolaget undviker till f61jd av tillskottet av fornybar elproduktion.
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Skatter

Det finns ett antal skatteregler som ar gynnsamma for solkraft och
ar framforallt inriktade pa mindre solcellsanldggningar. Alla skatte-
regler dr diremot inte anvandbara for kommunal verksamhet.

Skattereduktion pa deklarerad inkomst for levererad el &r en redukt-
ion som gors pa avdragen inkomstskatt. For att denna skatteredukt-

ion ska komma till nytta krévs att en inkomst deklareras, vilket inte

ar fallet for kommunal verksambhet.

Energiskatt

Energiskatt betalas av elanvéndaren for den energi som dr anvénd.
For 2021 &r energiskatten 35,6 6re/kWh exklusive moms.

Sedan den 1 juli 2021 finns ett regelverk som gor det enklare och
mer l6nsamt att investera i solceller eller annan fornybar energi for
eget bruk. For nirvarande giller att:

Solelproduktion fran anldggningar inom samma organisationsnum-
mer som enskilt & mindre &n 500 kW men dér dgaren har fler an-
laggningar med en total sammanlagd installerad effekt om mer &n
500 kW ir skattepliktig, men med reducerad energiskatt. Den redu-
cerade energiskatten utvidgas i lagidndringen till fullstindig skatte-
befrielse och sénkts fran 0,5 6re/kWh till 0 6re/kWh, skatteplikten
finns dock kvar. Detta innebér att all el som anvénds ”innanfor ma-
tare” och alltsa inte gér ut pa koncessionspliktigt far energiskatteun-
dantag. Det dr ocksa tillatet att sdlja el och att all el har energiskatte-
befrielse. Branschorganisationen Svensk solenergi jobbar for att fa
bort taket helt.

Fastighetsskatt

For elproducerande anldggningar betalas som regel fastighetsskatt
motsvarande 0,5 % av taxeringsvéardet. Taxeringsvérdet i sig berdk-
nas pa snarlika sitt for olika produktionsslag. Hittills har fastighets-
anslutna solcellsanldggningar varit undantagna fastighetsskatt.
Nista tillfélle nér detta kan &ndras &r nér nésta upplaga av ”Allmén
fastighetstaxering” kommer ut, vilket den gor nésta gang 2025.

Moms

Vanligtvis behdver inte moms betalas pa egenproducerad och egen-
anvind solel. Detta medfor di en besparing jamfort med kopt
mangd el. Momsersittningssystemet for kommuner gor att moms
inte betalas pé energi och da inte heller kan tas med som en bespa-
ring pa den egenproducerade energin.
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Sakerhet

Brand
Brandrisker kopplade till solceller relaterar till produkt-och materi-
alkvalitet, men &ven till hur anldggningen installeras, underhalls och

kontrolleras. All elinstallation behdver utforas enligt Elinstallations-
reglerna SS 4364000.

Ansvaret géllande drift, underhall och fortlopande kontroll ligger pa
innehavaren av elanldggningen.

Installationen ska genomforas av en auktoriserad elinstallator och
om arbetet utfors pd annans dn det egna foretagets anldggning beho-
ver foretaget vara registrerade hos Elsdkerhetsverket. En oberoende
besiktningsman kan kontrollera att installationen &r korrekt utford
innan entreprenaden avslutas.

De framsta riskerna relaterar till kabelforldggning, material och
komponenter. Aven askskydd behdver inkluderas vid installation.
Enligt Elsékerhetsverket ar foljande de mest uppenbara riskerna vid
en solcellsinstallation:
e Lost hingande kablar utan skydd eller som hénger dver
vassa kanter.
e FElmaterial som inte dr vattentitt Gver tid (exempelvis kablar
eller skruvgenomforingar).
e FElmaterial som dr placerad dér temperaturen blir som hogst
(exempelvis under solcellspanelens oversta rad).
e Spénnings- och radiostorningar fran kraftelektronik (exem-
pelvis omriktare och regulatorer).

Social hallbarhet

Produktionsforhéllandena i leverantorskedjorna har pa senare tid
uppmirksammats. Manniskoréttsorganisationer har starka misstan-
kar om att solcellstillverkningen bryter mot de ménskliga rittighet-
erna mot den muslimska befolkningen i Xinjiang.

Branschorganisationen Svensk solenergi anser att det behdvs en tro-
vardig europeisk mirkning som ar tredjepartscertifierad. I vintan pa
det méste varje enskilt foretag hjélpa till att minimera risker i den
egna leveranskedjan. Utifrdn Addas (f.d. SKL Kommentus) frége-
formulédr om hallbara leveranskedjor har ett formuldr med relevanta
fragor for solceller tagits fram for att undersoka leveranskedjorna.
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Foretagen rekommenderas att stilla fragorna i formuléret till rele-
vanta aktorer i leveranskedjan en géng per kvartal. Svenska sole-
nergi har dven tagit fram en uppforandekod.

Svensk solenergi d&r medlemmar 1 den europeiska branschorganisat-
ionen Solar Power Europe, som uppmanar branschen till vaksamhet
och granskning av leverantorskedjor for att sékerstélla att hela for-
sorjningskedjan foljer de hogsta normerna for ménskliga rittigheter.
Detta omfattar &ven OECDs due diligence Guidance for Responsi-
ble Mineral Supply Chains och FNs Global Compact.

Om solvarme

Solviarmeanlidggningar har inte beddmts vara lonsamma i den studie
Sweco har genomfort under 2021. For framtiden kan det &nda vara
relevant att ta med solvirme i beaktande eftersom olika 16sningar
kan passa olika byggnader och forutséttningar i form av t.ex. styr-
medel kan fordndras. Med anledning av det foljer hir kort informat-
ion om solvirmemarknaden.

Solvdrmeanlidggningar forekommer som allt ifrén takinstallationer
pa smahus till storre installationer med inmatning pa fjarrvirmena-
tet och 1 industriella applikationer. Danmark &r det land dér sol-
viarme 1 storst utstrdckning kopplas till fjarrvarmenétet, men ut-
veckling pagar ocksa i andra lander i Nord- och Centraleuropa.

For Sveriges del har den installerade effekten av solvdarme reduce-
rats sedan 2011 da det statliga stodet for investeringar i solvirmean-
laggningar togs bort. Mellan 2017 och 2018 reducerades den instal-
lerade effekten med ca 40 %.

Kostnad

Solfangare kostar vanligtvis mellan 2 000 och 5 000 kr, inklusive
moms, per kvadratmeter. Priset beror pa typ av solfangare och
kringutrustning samt storlek pé installationen.

Materialkostnader bestar i huvudsak av:
e 101
e virmevixlare
e kringutrustning t.ex. pumpar

Eftersom solvirmemarknaden minskat de senaste 10 &ren finns brist
pa uppdaterade data for investerings- och installationskostnader,
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samt vilka skalférdelar som kan finnas. Energimyndigheten forut-
spér inte ndgra storre prisfordndringar i nartid pa grund av den stag-
nerade marknaden.

Aven gillande drifts- och underhallskostnader finns begrinsad data
att tillgdnglig for den svenska marknaden.

Besparing

Egenanvandning

Den mdjliga besparingen bestar av uteblivet energi- och effektpris.
Den minskning som kan erhéllas som bonus pa returtemperaturen ar
inte aktuell da den baseras pé vintermanaderna da solfingarna inte
generera s& mycket energi. Energikostnaden uppgér for 2021 till
250 kr/MWh under april-oktober.

Forsaljning

Det finns en mojlighet att silja Gverskott av egenproducerad sol-
varme till Stockholm Exergi. Bedomningen som gors dr ddremot att
behovet for Stockholm Exergi att kdpa solvirme frén fastighetsa-
gare under sommarmanaderna, nir produktionen dr som hdgst, ar
lag. Darfor tas inte besparing frén forsiljning av energi med 1 16n-
samhetsberdkningar.
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