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Forord

I samband med att Stockholmsregionen véxer med fler invanare och bostdder behdver
ambitionerna vara hoga for att varda och utveckla var gemensamma miljo. I
planeringsarbetet gors avvigningar mellan méanga olika intressen. I den avvagningen &r
det viktigt att ta hinsyn till vara sjoar, vattendrag och kustvatten samt till ett forandrat
klimat.

Vattenkvaliteten i Brunnsviken har forbéttrats avsevért sedan 1970-talet. En
centraliserad och mer effektiv avloppsvattenrening har spelat en avgérande roll i
forbéattringen, men sjon och vattendraget paverkas fortfarande av att de ligger i ett
storstadsomrade. Overgddning, miljogifter, fysisk fordndring av livsmiljder och ett
fordndrat klimat &r fradgor som ocksa fortsittningsvis maste vara i fokus i arbetet med att
forbittra tillstandet 1 vara vattenmiljoer. Allt for att medborgarna ska kunna bada, fiska
och kunna nyttja ett vatten i vérldsklass.

Niér vattendirektivet (2000/60/EG) implementerades i miljobalken fick kommunerna en
nyckelroll i arbetet med att folja miljokvalitetsnormerna for vatten. Kommunernas roll
och ansvar tydliggors genom vattenmyndighetens atgardsprogram, men for att kunna
omsitta kraven till operativa atgiarder behovs lokal kunskap, ett malinriktat arbete och
en prioritering av de mest kostnadseffektiva 16sningarna. For att Brunnsviken ska né en
god vattenstatus behdvs en kommunoéverskridande dialog om atgérdstakt, effekter och
kostnader. Detta arbete behdver ocksé kontinuerligt sitta in de foreslagna atgérderna i
det storre sammanhang som dven inkluderar andra prioriterade sjoar och vattendrag, och
hur de hdnger samman med varandra. Det kommer ocksé att krdva tydlig styrning, klara
ansvarsforhallanden och en bred forankring bland de méanga aktérer som ska genomfora
de nodvindiga atgirderna. Genom det gemensamma lokala atgérdsprogrammet lagger
vi grunden for det.
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Katarina Luhr Pehr Granfalk Peter Schilling
Miljoborgarrad Kommunstyrelsens Kommunstyrelsens
Stockholms stad ordférande ordférande

Solna stad Sundbybergs stad
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Sammanfattning

Brunnsviken dr en kraftigt 6vergoédd havsvik. Halterna av
ndringsdmnena fosfor och kvdve dr hoga i vikens vatten, och
koncentrationerna av flera miljégifter ar kraftigt forndjda i bade
vatten, sediment samt i fisk. De storsta utmaningarna for att
Brunnsviken ska n& god vattenstatus till &r 2027 ar att dtgdrda
bottnarnas ldckage av fosfor samt minska belastningen via
dagvatten fran saval befintliga som nya omraden inom
avrinningsomrddet. Belastningen behdver ockséd minska fran
verksamheter runt viken, till exempel batklubbarna.

EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) anger att Europas vatten ska né god vattenstatus till
senast ar 2015, med undantag for de vatten som fatt tidsfrist till ar 2021 eller &r 2027.
Direktivet har inforts i svensk rétt genom bestimmelser i 5 kap miljobalken och det har
lagts ett stort ansvar pd kommunerna i arbetet med att folja miljokvalitetsnormerna. Det
tgirdsprogram som Vattenmyndigheten for Norra Ostersjon beslutat &r pa en
Overgripande niva och behdver brytas ned i lokala atgardsprogram for att bli operativt.
Dirfor har detta lokala atgardsprogram for Brunnsviken tagits fram. Syftet med det
programmet dr att belysa de huvudsakliga utmaningarna och ge forslag pa konkreta
atgdrder for att vattenforekomsten ska na miljokvalitetsnormerna till ar 2027.

Avrinningsomradet for Brunnsviken delas av tre kommuner. Den storsta delen, nistan
60 %, ligger i Solna, medan drygt 25 % respektive 15 % é&r fordelat 6ver Sundbyberg
och Stockholm. Atgirdsprogrammet har tagits fram i samarbete mellan de tre
kommunerna. Programmet bestar av tva delar; denna del med fakta och atgérdsbehov,
dels separata genomforandeplaner for respektive kommun. I den senare presenteras mer
konkreta atgérder, bland annat geografiskt utplacerade atgirder. Denna faktadel har
tagits fram gemensamt av Stockholms stad, Solna stad och Sundbybergs stad
tillsammans med Stockholm Vatten och Avfall, Solna Vatten och Sundbyberg Vatten
och Avfall.

Brunnsviken sett frdan norr. Foto: Lennart Johansson
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Brunnsvikens status

Statusklassningen av en vattenforekomst speglar den befintliga vattenkvaliteten utifran
den miljodvervakning som utforts. Brunnsviken ar kraftigt vergédd och den ekologiska
statusen bedoms som ddlig utifran den miljéovervakning kommunerna bedriver. Denna
klassning ar en klass simre dn den Vattenmyndigheten anger i VISS, det vill sdga
otillfredsstillande." Overgddningsproblematiken i viken ir framfor allt kopplad till en
for hog belastning av fosfor, bade fran tillrinning och internbelastning. Aven paverkan
av miljogifter dr stor och god kemisk status uppnas inte.

De @mnen som dverskrider Havs- och Vattenmyndighetens faststillda gransvérden och
beddmningsgrunder for god vattenstatus och som det ddrmed finns forbattringsbehov
for ar:

e Fosfor, kvive, koppar och zink — i vatten.

e Koppar, antracen, kadmium, bly och tributyltenn (TBT), kvicksilver
— 1 sediment.

e PFOS —i vatten.

e PFOS, PCB, PBDE, kvicksilver- i fisk

Miljokvalitetsnormerna for kvicksilver och flamskyddsmedlet PBDE (béda i fisk)
overskrids ocksd, men for dessa finns ett nationellt undantag dé spridningen av &mnena
dr storskalig. Halterna far dock inte 6ka i forhallande till dagens situation.

Forbattringsbehov

Forbittringsbehovet beskriver den fordndring som behovs for att god status ska uppnas i
Brunnsviken och ar utgdngspunkt for vilka atgarder som behdver genomforas.

Vattenmyndigheten har beslutat att god vattenstatus i Brunnsviken ska uppnas till 2027,
pé grund av svérigheter i att 16sa 0vergddnings- och miljogiftsproblematiken pé kort
sikt. Forbéttringsbehoven, dven kallade beting, som redovisas i detta atgirdsprogram
grundar sig pa kommunernas statusklassning av Brunnsviken. Denna grundar sig pé fler
mitvirden dn den som gjorts av vattenmyndigheten, och bedoms dérfér som mer
korrekt.

For att Brunnsviken ska na god ekologisk status till &r 2027 finns ett omfattande
forbattringsbehov for fosfor. Den arliga fosforbelastningen fran land bor minska i
storleksordningen 130-160 kg fosfor, vilket motsvarar ca 50 % minskning jamfort med
dagens belastning. Darutdver behdver internbelastningen minska med 1000-2200 kg
P/ar, vilket motsvarar en minskning med 100 % jamfort med dagens belastning. Den
arliga belastningen av koppar och zink behdver minska med 35-43 kg/ar respektive 250-
375 kg/ar.

Forbattringsbehov finns dven for de miljogifter som patraffats dver gillande
gransvirden. Reduktionsbehovet varierar mellan 40-99 % for PBDE, PFOS, TBT, PCB
i vatten, biota eller sediment.

For att bibehalla och forbéttra den rddande hydromorfologiska statusen behdver de lek-
och uppvéxtmiljoer for fisk som finns runt och i viken skyddas. Att dppna upp
vandringsvégar for fisk till uppstroms liggande sjoar och vattendrag &r ocksé viktiga
atgdrder som skulle ge positiva effekter for den hydromorfologiska statusen och
ekologin i stort.

1VISS 2020-03-11
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Paverkanskallor

Brunnsviken dr paverkad av bade historisk och pagaende belastning. Kéllorna kan
hérledas till exploateringar inom avrinningsomradet, sarskilt vigar och andra korbara
ytor, men dven andra bebyggda omraden. Dagvattnet for med sig oldmpliga dmnen fran
verksamheter Vid Brunnsviken har tidigare undersokningar utférda av SVOA visat att
det finns en icke-forsumbar risk att oavsiktligt dverldckage av spillvatten kan ske till
dagvattenledningsnét, med potentiellt stor miljopaverkan som f6ljd. Felkopplingar och
bridddningar till har tidigare orsakat stora utslépp av spillvatten till Brunnsviken. Flera
av dessa problem har uppmérksammats och atgirdats under framtagandet av det lokala
atgardsprogrammet, men utrednings- och atgirdsbehov kvarstar fortfarande.

Batar malade med bétbottenfdrg som innehéller de miljostérande &mnena TBT och
koppar har ocksé en negativ paverkan pa vattenkvaliteteten. Brunnsviken stér i
forbindelse med Lilla Virtan vilket innebér ett kontinuerligt vattenutbyte mellan de
bada vattnen. Den pumpning av bottenvatten som idag sker fran Brunnsviken till Lilla
Virtan innebér en nettotransport av fosfor fran viken. Om denna pumpning bor fortsitta
i framtiden behdver utredas. For att uppna god status i Lilla Vértan behdver
vattenkvaliteten forbéttras avsevirt dven dér.

Den fortsatta utvecklingen av Hagastaden, Albano, Jarvastaden, Nya Ulriksdal och
Vistra Ursvik dr ndgra av de stora exploateringsprojekt inom avrinningsomradet som
behodver anpassas till rddande miljosituation i Brunnsviken.

Brunnsvikens strandzoner ar relativt forskonade fran fysisk paverkan och en stor del av
strinderna utgdr fungerande och viktiga livsmiljder for bland annat fisk. Det finns dock
flera vandringshinder i de vattendrag som mynnar i Brunnsviken. Dessa hindrar
uppvandring av fisk fran viken.

Forslag till dtgarder

I det lokala atgérdsprogrammet foreslas ett antal dtgérder som har tagits fram i syfte att
mota de forbéttringsbehov som finns for att na god ekologisk och kemisk status.
Gillande forekommande miljogifter har inga punktkéllor identifierats utan kunskapen
om spridning frén olika kédllor och hur dessa kan minskas pé bésta sitt behdver utredas
vidare for att sedan kunna foresla ytterligare atgérder.

De kommunspecifika genomférandeplanerna innefattar forslag pé ett antal
platsspecifika dtgérder inom Brunnsvikens avrinningsomrade. Déarutver presenteras ett
flertal 6vergripande atgarder, framst miljotillsyn, drift och underhall for att minska
paverkan fran bland annat vagar, industriomraden, parkeringar och miljofarliga
verksamheter. Den hogst prioriterade atgarden som foreslas ar att viken genomgar en
fosforfillning for att dtgérda den interna belastningen av fosfor. Denna genomfordes
hosten 2019. Slutligen redovisas ett antal utredningar som ar viktiga for det fortsatta
atgardsarbetet.

Foreslagna atgarder syftar till att minska den historiska och befintliga belastningen som
paverkar vattenforekomsten. Tillkommande belastning i samband med ny exploatering
behover i forsta hand omhéndertas genom en hallbar dagvattenhantering. Kvarvarande
strandnira naturmarker och intakta svimplan bor inte paverkas i negativ beméirkelse vid
ny exploatering och ombyggnation om miljékvalitetsnormerna ska kunna foljas.

Atgirdsprogrammet utgér ett gemensamt underlag for atgirder och prioriteringar i
respektive kommun. Mer konkreta atgérder for att mota forbattringsbehovet i varje
kommun redovisas i kommunernas specifika atgérdsprogram/ genomférandeplaner.
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Det berdknade betinget fordelas mellan Solna, Stockholm och Sundbybergs stad utifran
hur stor andel av avrinningsomradet som ligger inom respektive kommun. Férdelningen
av beting giller de &mnen som inte dr direkt kopplade till béttrafik.

Prioriterade atgiarder for Brunnsviken &r:

Hantering av bottensediment

o Att fastldgga fosforlickaget fran bottnarna i Brunnsviken genom féllning av
fosfor.

Dagvattenhantering

e Att omhdnderta dagvattnet lokalt (LOD) genom héllbar dagvattenhantering i
exploateringsprojekt inom avrinningsomradet, for att utsléppen inte ska oka till
foljd av dndrad markanvidndning. Belastningen bor istéllet minska fran
exploateringar som sker pa tidigare hardgjorda omraden.

o Platsspecifika 16sningar for dagvatten, exempelvis dammar, magasin och i
vissa fall skarmbassénger. I den tita stadsmiljon dr det svért att i den befintliga
miljon endast nyttja LOD-atgérder for méluppfyllelse. LOD-16sningar ska
efterstrdvas men i en tdt urban milj6 som den runt Brunnsviken behover de
kompletteras av anldggningar som hanterar ett stérre upptagningsomrade.

e  Att uppfora anldggningar for dagvattenrening med sérskilt fokus pa
hogtrafikerade omraden (> 10 000 fordon/ADT ). Framfor allt berdrs
végstrackor pa E18 och E4:an.

e Att vidta kompensationsatgirder i befintlig miljo i de fall
exploateringsprojekten, trots langtgaende atgérder, bidrar till 6kade utslépp till
Brunnsviken.

Tillsyn drift och underhall

e Attt genom tillsyn sikerstélla att ansvariga for olika verksamheter sdsom
batklubbar, ledningsnit, storre vigar, deponier och omraden med fororenad
mark inom avrinningsomradet vidtar nédvéndiga atgérder.

e  Att regelbundet kontrollera utlopp till Brunnsviken och dvriga sjdar och
vattendrag inom avrinningsomradet i syfte att identifiera, spara och atgdrda
eventuella felkopplingar eller lickage av spillvatten.

e Att bedriva ett forebyggande arbete mot fororening av dagvattnet genom
anpassade materialval i savdl kommunal som privat byggnation, samt anpassad
drift och skdtsel av allmén platsmark utifrdn Brunnsvikens behov av att minska
méngden miljostorande amnen, som till exempel fosfor och olika metaller.

o Att sdkerstilla den l&ngsiktiga effekten i genomforda dagvattenanldggningar
genom den 16pande driften. Medel behdver avsittas for detta regelbundet.

Fortsatt utredning

Nir det giller miljogifter har inga punktkéllor, forutom batklubbarna, identifierats.
Déaremot har den diffusa belastningen fran exempelvis byggnadsmaterial innehallande
koppar och zink beddmts vara en betydande killa. Kunskapen om olika potentiella
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punktkallors samt diffusa kéllors bidrag och/eller hur dessa kan minskas pa bésta sitt
behdver utredas vidare for att sedan kunna foreslé ytterligare atgarder. Antracen,
PAH16, kvicksilver, TBT, PFOS, silver och zink 4r nagra &mnen som behover studeras
nérmare for att ringa in deras killor. Aven kunskapen kring forekomsten av
mikroplaster i Brunnsvikens vatten behover fordjupas. Mikroplast regleras inte av
miljokvalitetsnorm eller gransvérde, men ar miljostdrande for den akvatiska miljon och
dess organismer.? Nir mer kunskap finns kring mikroplast och limpliga atgirder kan
foreslas kan det bli aktuellt att vidta kompletterande reningsinsatser. Detta géller dven
dmnen som forekommer i 16st form, sdsom zink.

Kostnader

Uppskattning av kostnader gors i respektive genomforandeplan for varje kommun.
Kostnaderna som redovisas i genomforandeplanerna &r baserade pa uppskattade
schablonkostnader. De faktiska kostnaderna preciseras dérefter i ett senare skede nér
respektive genomforandeorganisation utfor forstudier och vidare projektering av
foreslagna atgirder. Exakta kostnader ligger saledes utanfor den dvergripande
atgdrdsanalysen i det lokala atgérdsprogrammet.

En kostnad som dock kan redovisas i denna plan da den redan utforts ar kostnaden for
fosforfallningen av Brunnsvikens sediment som genomfoérdes 2019. Denna uppgick till
ca 6,5 miljoner kr. Stockholms stad stod for finansieringen av denna atgérd, med
hénvisning till att en stor del av belastningen kan hérledas till sa kallade gamla synder
fran Stockholm.

2 AF 2018, se referenser.
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1 Lokalt atgdrdsprogram for
Brunnsviken

Lokala
dtgdrdsprogram
konkretiserar
vattenarbetet sd att
miljokvalitetsnormerna
for vatten kan foljas

EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) har lagt grunderna for den
svenska vattenforvaltningen. Enligt direktivet ska arbetet med
vattnet utgd frdn hur vattnet ror sig i landskapet, s& kallade
avrinningsomrdden. Brunnsvikens avrinningsomrdde delas av tre
kommuner; Solna, Stockholm och Sundbyberg. | vattenférvaltningen
har kommunerna fatt en nyckelroll i att genomféra och driva arbetet
for att folja miljokvalitetsnormerna for vatten.

Syfte

Syftet med det lokala atgardsprogrammet &r att belysa de huvudsakliga utmaningarna
och ge forslag pé konkreta atgérder for att Brunnsviken ska folja
miljokvalitetsnormerna, det vill sdga nd god vattenstatus till ar 2027. Programmet ska
vidare utgora ett underlag for prioritering av atgérder inom avrinningsomradet samt
identifiera behov av underlag som behdvs for det fortsatta atgérdsarbetet. Det lokala
atgiardsprogrammets huvudfokus &r att s& langt det &r mdjligt atgirda den historiska och
befintliga belastningen som paverkar vattenforekomsten. Tillkommande belastning
behdver i forsta hand omhéndertas genom en hallbar dagvattenhantering i samband med
ny exploatering.

De atgdrdsprogram som Vattenmyndigheterna faststéller har hittills varit av generell
och dversiktlig karaktir. I forvaltningscykeln for perioden 2016—-2021 har det
overgripande atgirdsprogrammet for Norra Ostersjons vattendistrikt kompletterats med
mer detaljerade tgirdsomradesprogram. Brunnsviken ingar i “Atgdrdsprogram for
Stockholms inre skédrgdrds och Igelbdcken, Edsviken och Brunnsvikens
dtgdrdsomrdden”. Detta program, tillsammans med de mdjliga atgirder som anges i
VISS?, ger delvis ett forbittrat underlag for att identifiera lokala atgirdsbehov men ér
fortfarande pé en alltfor overgripande niva for att det ska fungera som ett faktiskt
verktyg for genomforande av konkreta atgérder for de berdrda vattenforekomsterna.
Darfor har Solna stad, Stockholm stad och Sundbyberg stad beslutat att gemensamt
arbeta fram ett lokalt dtgérdsprogram for Brunnsviken.

Det lokala atgirdsprogrammet redovisar en samlad bild av forbattringsbehoven och
utmaningarna for hela Brunnsvikens avrinningsomrade och utgor ett gemensamt
underlag for framtagandet av dtgirder, prioriteringar och genomforande i respektive
kommun. De konkreta foreslagna atgérderna for att méta forbattringsbehovet redogors
dock i de kommunspecifika atgérdsprogrammen/genomférandeplanerna. I dessa
redovisas bland annat foreslagna atgérders geografiska placering och forviantad
reningseffekt. Detta mojliggor for ansvariga aktorer att paborja forstudier, projektering
och genomforande utifrén forslagen.

Lokala atgérdsprogram som tas fram pad kommunal niva har inte den réttsliga status som
Vattenmyndigheternas atgardsprogram har, vilka beslutas med stdd av miljobalken, men
konkretiserar vattenarbetet sé att miljokvalitetsnormerna for vatten kan foljas i enskilda

3 VISS oktober 2020
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vattenforekomster. Denna konkretisering &r en forutséttning for att kommunerna ska
kunna foresla kostnadseffektiva dtgérder och genomfora dem.

Avgrdnsningar

Det lokala atgiardsprogrammets huvudfokus &r att sé langt det dr mojligt dtgirda den
historiska och befintliga belastningen som paverkar vattenféorekomsterna.
Tillkommande belastning i samband med ny exploatering behover i forsta hand
omhindertas genom en héllbar dagvattenhantering. I samband med ny exploatering i
strandnéra miljoer dr det dven viktigt att tillse att de fysiska livsmiljoerna inte forsdmras
och att de ekologiska funktionerna och sambanden stérks.

Flera av atgérderna gynnar dven rekreation, vilket dr positiva synergieffekter, men utgor
dock inte syftet med atgérdsprogrammet.

I vattendirektivet finns ingen uttrycklig mojlighet till kompensationsatgdrder om en
verksamhet medfor en forsamring eller dventyrande av mojligheten att na god status.
Déaremot framgar det av 5 kap 4 § miljobalken att det vid en bedomning av om en
verksamhet eller atgérd ar tillaten ska tas hénsyn till “atgirder for att minska
fororeningar eller stérningar fran andra verksamheter”. Foreslagna atgdrder i det lokala
atgardsprogrammet ska dock inte betraktas som forslag till kompensationsatgérder vid
en otillaten forsdmring. Huvudsyftet med dtgirderna i det lokala atgdrdsprogrammet &r
att minska den historiska och befintliga belastningen for att nd miljokvalitetsnormerna
inom utsatt tid.

Det lokala atgiardsprogrammets kommunspecifika genomforandeplaner innehaller
forslag till dtgirder, deras geografiska placeringar, uppskattningar av effekter och
kostnader samt ansvariga utforare. Detta mojliggor for ansvariga aktdrer att paborja
forstudier, projektering och genomférande utifran forslagen i atgérdsprogrammet. I och
med att kunskapsunderlaget bade vad géller teknik, genomférande av atgérder och
miljoovervakningsdata standigt utvecklas samt da de platsspecifika forutsédttningarna
kan foréndras kan atgardsforslagen komma att revideras innan faktiskt genomforande.

Finansiering av genomf6randeplanerna beskrivs i olika omfattning i de olika
kommunerna. Hur dtgirderna ska finansieras dr nagot som generellt ska hanteras inom
respektive genomforandeorganisation i samband med vidare utredning av
atgardsforslagen.

Pa senare ar har problemet med mikroplast uppmérksammats allt mer. Mikroplast kan
orsaka stor skada pé den akvatiska miljon och dess organismer.* Problematiken kring
mikroplaster hanteras inte inom det lokala atgérdsprogrammet men Stockholms stad har
tagit fram en handlingsplan for mikroplaster med bland annat insatser och atgarder for
att minska spridningen. Flera av atgirderna i det lokala atgérdsprogrammet kan som
synergieffekt &ven minska spridningen av mikroplaster.

Ett fordndrat klimat kan medféra mer nederboérd och hdjda vattennivéer vilket okar
risken for 6versvdmningar. Stora delar av Brunnsvikens omgivande marker ar
hardgjorda vilket medfor en snabbare avrinning och hogre floden med risk for
oversvimningar som f6ljd. Det finns en stor oversvdmningsrisk runt Brunnsviken men
det ar framforallt dversvdmning i topografiska sankor som utgor potentiella
riskomraden vad géller paverkan pa befintlig bebyggelse och samhéllsfunktioner.
Hantering av skyfall och dversvamningsrisk har inte varit huvudfokus vid framtagandet
av forlag till atgarder. Vid detaljplanering och genomférande av foreslagna atgérder i

4 AF 2018, se referenser
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det lokala atgérdsprogrammet bor multifunktionalitet i form av skyfallshantering dock
beaktas.

Vattenforvaltningen i Sverige ses for ndrvarande dver i en statlig offentlig utredning i
syfte att foreslar hur organisationen bor vara utformad for att underldtta en effektiv,
samordnad och dndamalsenlig forvaltning som uppfyller kraven enligt vattendirektivet.
Kommande eventuella fordndringar i forvaltningsarbetet kan komma att paverka arbetet
pa kommunal niva. Vid framtagandet av det lokala atgardsprogrammet for Brunnsviken
har hidnsyn inte tagit till eventuella framtida forandringar. Det lokala &tgérdsprogrammet
utgar fran radande organisation inom vattenforvaltningen och den ansvarsfordelning och
rattsliga forutsdttningar som kommunerna har att férhalla sig till.

o
Malgrupp
Malgrupperna for det gemensamma lokala &tgirdsprogrammet dr de kommunala
ndmnder och bolag samt andra aktdrer som har ansvar for genomférande av de atgarder
som foreslés i programmet. Dessa &r for Brunnsviken i forsta hand de tekniska
ndmnderna, stadsdelsndmnderna, Vatten- och avloppsbolagen (VA-bolagen) och
tillsynsmyndigheten inom de tre kommunerna. Indirekt berdrs dven externa aktorer sa
som Statens fastighetsverk, Trafikverket, Bergianska tradgarden, Kungliga Djurgérdens
forvaltning och batklubbarna i viken.

Framtagande

Arbetsgruppen inom Brunnsviken vattensamverkan har tagit fram detta forslag pa lokalt
atgirdsprogram. Gruppen bestar av tjanstepersoner fran miljé- och
byggnadsforvaltningen i Solna stad, stadsmiljo- och serviceférvaltningen i Sundbybergs
stad, miljoforvaltningen i Stockholms stad samt Stockholm Vatten och Avfall, Solna
Vatten och Sundbyberg Avfall och Vatten. I gruppen ingér dven representanter fran
lansstyrelsen i Stockholms lén, Statens fastighetsverk och Naturhistoriska Riksmuseet.
En referensgrupp med olika aktorer fran verksamheter inom avrinningsomréadet har
bidragit i arbetet. Atgirdsprogrammet har slutligen granskats av respektive kommuns
interna vattengrupper med representanter fran olika berdrda forvaltningar.

Formell hantering

Antagandet av det lokala atgirdsprogrammet for Brunnsviken hanteras inom respektive
kommun. Beslut om antagande fattas antingen av respektive berérd ndmnd och bolag,
alternativt av respektive kommunstyrelse.

Vidare utredningar och genomfoérande av atgéarder utfors succesivt av respektive
ansvarig nimnd och styrelse. Atgérderna tar avstamp i det atgirdsbehov som
atgirdsprogrammet identifierat och de forslag till atgdrder som ldmnas déri.

Eftersom de foreslagna dtgérderna kan behdva fordndras efter utredning och
detaljprojektering behdver respektive kommun ta ett flexibelt beslut om att atgarder och
utredningsbehov ska utforas i huvudsak i enlighet med vad som anges i
genomforandeplanen. Detta medfor ett nddvandigt utrymme for forédndringar av de
foreslagna atgirderna och utredningarna om sé behovs.
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Atgdrdsprioritering och
genomforande

Det lokala atgérdsprogrammet for Brunnsviken é&r ett av flera lokala atgardsprogram
som tas fram for kommunernas vattenforekomster. I genomforandet av atgéarder
kommer prioriteringar bli nddvandiga bade inom ett lokalt atgdrdsprogram och mellan
lokala atgérdsprogram.

Merparten av atgirderna, eller dtgdrder med motsvarande effekt, behover utforas for att
nd god vattenstatus. Prioriteringar utfors i syfte att klargora i vilken ordning &tgirder
bor utforas och inte for att avfarda atgirder. I bedomningen av vilka atgérder som &r
prioriterade bor parametrar som kostnadseffektivitet, praktisk genomforbarhet,
synergieffekter och eventuella hinder inkluderas.

Processen for prioritering och dtgardsgenomforande inom ett lokalt &tgérdsprogram och
mellan olika vattenforekomster kommer att se olika ut inom de tva kommunerna
beroende pa hur de interna rutinerna for genomforande av storre projekt ser ut. Detta dr
darfor inget som beskrivs ndrmare i det lokala atgdrdsprogrammet utan far beslutas
separat inom respektive kommun.

De forvaltningar och bolag som dr ansvariga for att genomfora atgérder ar ocksa de som
vidare utreder vilka atgiarder som dr lampliga. Om det visar sig att nagon foreslagen
atgérd inte 4r mojlig att genomfora behdver en dtgérd som ger motsvarande resultat tas
fram. Annars dventyras mojligheten att kunna uppna miljokvalitetsnormerna.

Uppfoljning

Information om samtliga kommuners planerade atgédrder, genomforande av dessa samt
deras inverkan pa Brunnsvikens status kommer 16pande redovisas pa Stockholms stads
Miljobarometer och pa Solnas och Sundbybergs respektive plattform for digital
forvaltning.

Atgirdsuppfoljningen ska utvirderas jimfort med resultat frin miljodvervakning for att
beddma utvecklingen samt eventuellt behov av att uppdatera forbattrings- och
atgardsbehoven. Hur uppfoljningen och den kommundvergripande dialogen mer
konkret bor utforas ska preciseras av arbetsgruppen som har tagit fram det lokala
atgdrdsprogrammet. Syftet med den oversiktliga uppfoljningen é&r att lyfta fragor
géllande utveckling, ny kunskap och kostnadsfordelning mellan de tvd kommunerna. En
mer utforlig utvéirdering av genomforandet av det lokala atgérdsprogrammet foreslas
ske senast 2025.

En kommunévergripande dialog gillande atgéardstakt, effekt och kostnader kommer att
ske kontinuerligt. Syfte med den kommund&vergripande dialogen ar att sdkerstilla ett
progressivt atgirdsarbete inom kommunerna samt uppna en jamn fordelning avseende
effekter och kostnader i forhallande till kommunernas avrinningsomrade och
belastningspaverkan.

Uppfoljningen av atgirdsarbetets effekter pa vattenkvaliteten i Brunnsviken sker genom
befintlig miljodvervakning. Ett miljodvervakningsprogram foér Brunnsviken finns och
tillimpas. Programmet beskriver hur, var och nér provtagningen ska ske under aren
2018-2022 samt hur miljédvervakningen ska finansieras. VA-bolagen i respektive
kommun bedriver kontinuerlig recipientkontroll med analys av fysikalisk-kemiska
parametrar och plankton pa flera lokaler i Brunnsviken. Analyserna genomfors genom
Stockholm Vatten och Avfall, som star som bestillare. Kommunerna inom
Brunnsvikens vattensamverkan har tagit fram ett 6vervakningsprogram for ekologisk
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status med regelbunden dvervakning av de ekologiska parametrarna, bland annat
bottenfauna och fisk. Stockholms stad har dven ett 6vervakningsprogram for kemisk
status dir Brunnsviken ingar med arlig provtagning av miljogifter i fisk och vatten.
Resultat fran miljodvervakningen rapporteras in till nationella datavardar for att kunna
anvandas vid vattenmyndighetens kommande statusklassning samt som utgoéra underlag
for atgirdsplanering.

Rattsliga forutsattningar

EUs vattendirektiv (2000/60/EG) anger att Europas vatten ska nd god vattenstatus till
senast ar 2015, med mdjlighet till tidsundantag till senast ar 2027. Direktivet har inforts
i svensk ritt genom framst bestimmelser i 5 kap miljobalken om miljokvalitetsnormer
och vattenforvaltningsforordningen (2004:660). Miljokvalitetsnormer ér ett réttsligt
styrmedel for att minska miljopaverkan fran diffusa utsldppskéllor som exempelvis
trafik och jordbruk. Genom ett avgdrande i EU-domstolen ("Weserdomen”)
fortydligade domstolen att malen i direktivet 4r bindande for medlemsstaterna.® Det
betyder att medlemsstaterna inte fér tillata projekt som kan orsaka en forsdmring av
statusen i en vattenforekomst eller dventyra mojligheten att nd god status. Domstolen
slog dven fast att en forsamring foreligger sé snart en kvalitetsfaktor, exempelvis
fosforhalten, forsdmras med en statusklass eller vid varje forsdmring av en
kvalitetsfaktor som befinner sig i den simsta klassen, &ven om statusen for
vattenforekomsten som helhet inte forsdmras.

For vatten som riskerar att inte uppna god status behover atgéarder vidtas for att
miljokvalitetsnormerna ska kunna f6ljas. Alla som bedriver en verksambhet eller vidtar
en atgard som paverkar en vattenforekomst maste forhalla sig till
miljokvalitetsnormerna for vatten. Ansvaret for att normerna foljs vilar pA myndigheter
och kommuner enligt 5 kap 3 § miljobalken. Detta sker bland annat genom att stilla de
krav som behdvs for att f6lja normerna vid tillsyn och tillstdndsprévning. Huvudregeln
enligt 2 kap 7 § miljobalken ar att kraven vid en avvigning mellan nytta och kostnader
maéste vara rimliga. Enligt 5 kap 4 § miljobalken far dock en myndighet eller kommun
trots rimlighetsavvigningen inte tillata att en verksambhet eller en atgird paborjas eller
dndras i strid med forsamringsforbudet eller dventyrandeforbudet. Dessutom ska
kommunen enligt 2 kap 10 § plan- och bygglagen (PBL) se till att
miljokvalitetsnormerna foljs vid planldggning och i andra PBL-drenden. Om kommunen
trots det antar en detaljplan som medfor att en miljokvalitetsnorm inte foljs ska
ldnsstyrelsen upphiva beslutet.® Genom lokala dtgirdsprogram kan kommuner visa hur
miljokvalitetsnormerna ér avsedda att foljas. De lokala atgirdsprogrammen utgér fran
de atgdrdsprogram som vattenmyndigheten tar fram. Lokala atgérdsprogram som tas
fram pa kommunal niva har dock inte samma réttsliga status som vattenmyndighetens
atgardsprogram, vilka beslutas med stod av miljobalken.

Undantag

Skyldigheten att nd god status och forbudet mot férsdmring av befintlig status i en
vattenforekomst dr bindande for medlemsstaterna. Vattenforekomster som pé grund av
tekniska svarigheter, naturgivna forhallanden eller orimligt dyra atgérder i forhéllande
till samhéllsnyttan inte kan né det generella malet medges undantag. Dessa undantag
uttrycks antingen som en tidsfrist eller ett sankt krav. Tidsfristen ar satt till antingen
2021 eller 2027. Huvudregeln &r dock att den befintliga statusen trots undantagen inte
far forsdmras. Det finns ocksa en mojlighet att forklara en vattenforekomst som kraftigt

5 Mal C-461/13
411 kap. 10-11 §§ PBL
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modifierad om det exempelvis finns artificiella barridrer eller konstgjorda strandlinjer
som paverkar statusen vilket innebér att de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna
anpassas efter vad som dr mdjligt att na.

Vattenmyndigheterna ar skyldiga att tillimpa undantagen om forutsittningarna ar
uppfyllda, inklusive att forklara ett vatten som kraftigt modifierat. Dessa undantag ar
dock inte tankta att kunna tillimpas pa enskilda verksamheter som riskerar att bryta mot
forsamringsforbudet eller medfora att god status inte nds inom utsatt tid. For sddana
verksamheter finns det i direktivet istéllet ett sdrskilt undantagi 4 kap 11 §
vattenforvaltningsforordningen. Undantaget tar sikte pa en ny eller férandrad
verksamhet som utgor en fysisk fordndring av vattenforekomsten eller om forsémringen
medfor att statusen forsdmras fran hog till god status, under forutsittning att det handlar
om ett allménintresse av stor vikt (4 kap 12-13§§ vattenforvaltningsférordningen).
Tillimpningsomradet for undantaget for nya verksamheter &r dirmed mycket sndvt. Det
innebdr att undantaget inte ar tillimpbart pad merparten av de verksambheter eller atgiarder
dar forsamringsforbudet kan aktualiseras. De allra flesta verksamheter behdver darfor
vidta sadana skyddsatgdrder som medfor att verksamheten inte orsakar en
statusforsdmring i strid med forsamringsforbudet eller dventyrar mojligheten att nd god
status i vattenférekomsten.

Stadsbyggnadsprocessen

Det saknas i dagslaget rattsliga konsekvenser for kommunerna om
miljokvalitetsnormerna inte foljs trots att kommunerna har ett ansvar for bade
genomforande av vattenmyndigheternas atgérdsprogram och enligt 5 kap miljobalken ar
medansvariga for att miljokvalitetsnormerna ska foljas.

De lokala atgérdsprogrammens betydelse i stadsbyggnadsprocessen har dock lyfts fram
av lansstyrelsen inom ramen for provningen av detaljplaners tillatlighet enligt Plan- och
bygglagen. Kommunen ska enligt 2 kap 10 § PBL tillse att miljokvalitetsnormerna foljs
vid planering och andra &renden enligt PBL och ladnsstyrelsen kan med stdd av 11 kap
10 § PBL &verprova kommunens beslut om plan ifall miljokvalitetsnormerna inte foljs.
Genom de lokala atgérdsprogrammen kan kommunen visa hur miljokvalitetsnormerna
dr avsedda att foljas och ddrmed bli en del av underlaget i §versikts- och
detaljplanering.

For att kunna genomfora de foreslagna dtgirderna eller likvardiga atgarder, bor
kommunerna avsétta eller pa annat sétt reservera de ytor som ar nddvandiga. Denna
process bor synkroniseras med klimatanpassningsarbetet och stadsbyggnadsprocessen i
ovrigt.

Kostnaden for genomforandet av atgérder ska sittas i relation till mdjligheten att na
miljokvalitetsnormerna och dérigenom kunna genomfora de planerade
stadsbyggnadsprojekten i enlighet med kraven i 2 kap 10 § PBL samt de
ekosystemtjanster som en god vattenkvalitet for med sig.

Forutom att vara ett stod i att folja miljokvalitetsnormerna forviantas genomforandet av
de lokala atgérdsprogrammen att medfora ett antal ekosystemtjanster som exempelvis
fiske, badmdjligheter, batliv och andra vattenanknutna rekreationsmdjligheter, som
foljer av god vattenkvalitet.
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2 Fakta om Brunnsviken

Brunnsviken &r en 1,5 km? stor, trosklad havsvik i Solna och norra Stockholm.
Avrinningsomrddet, som dr 14,5 km? till ytan, delas av tre kommuner. Den
storsta delen av avrinningsomrddet, ndstan 60 %, ligger i Solna stad, drygt
25 % i Sundbybergs stad och 15 % i Stockholms stad. Brunnsviken stdr i
forbindelse med Lilla Vdrtan genom Alkistan.
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Figur 1. Karta 6ver norra Stor-Stockholm. Brunnsviken (ljusbl& farg) ligger i den 6stra
delen av det lilafdrgade omrade som illustrerar Brunnsvikens naturliga
avrinningsomrdde. Kartutsnitt fran Lansstyrelsens WebbGlIS. Det tekniska
avrinningsomrddet, se figur 1i bilagan pdaverkansanalys, skiljer sig i vissa delar fran
det naturliga.

I borjan av 1600-talet medforde landhdjningen att Brunnsviken snorptes av fran
Ostersjén och blev en insjé med utlopp till Lilla Virtan via mynningen Alkistan.
Omkring 250 ar senare, ar 1863, sinktes Alkistans botten genom spriingning och
Brunnsviken blev ater en havsvik som karakteriseras av vattenutbytet med Lilla Vértan
via Alkistan. Den huvudsakliga avrinningen frin land och utbytet med Lilla Virtan sker
i den norra delen av viken medan den sddra delen har ett relativt litet tillrinningsomrade.

Orenat avloppsvatten fran Solna slépptes ut i Brunnsviken fram till ar 1969 d& Kéappala
avloppsreningsverk stod klart och ledningsnitet istdllet kopplades dit. Kontinuerlig
tillforsel av orenat avloppsvatten fran det kommunala ledningsnétet i Stockholm slutade
tillforas Brunnsviken i borjan av 1960-talet da ledningsnét och pumpstationer byggdes
ut. Ar 1994 togs utjimningsmagasinet Ormen i drift vilket i stor utstrickning bidrog till
minskade braddningar av avloppsvatten till Brunnsviken i samband med kraftiga regn.

Stora markomraden inom havsvikens avrinningsomrade har successivt tagits i ansprak
for bebyggelse och infrastruktur, med en kontinuerligt 6kande dagvattenbelastning som
foljd. Det mesta av dagvattnet gar helt orenat ut i viken idag genom béde kommunala
och privata ledningar av olika dimensioner, i ménga olika punkter. Brunnsvikens
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avrinningsomrade ingar i ett av Stockholmsregionens mest expansiva omraden med
utbyggnad i bland annat Hagastaden, Albano och Valhallavéigen, Jarvastaden, Nya
Ulriksdal, Vistra Brotorp, Vistra Ursvik och Hallonbergen-Or.

Sedan 1982 har Stockholm Vatten och Avfall, med undantag for perioden 2001-2007,
pumpat ut bottenvatten fran Brunnsviken till Lilla Vértan for att minska utbredningen
av syrefritt bottenvatten och minska ldckaget av fosfor fran bottnarna. Pumpningen
innebér att stora méangder fosfor fors bort fran Brunnsviken och syrerikt vatten fors in
fran Lilla Vértan. Trots pumpningen dr syrenivaerna laga under 6 m djup och i
djupomrédena bildas dirfor svavelviite. Vid ett provfiske 20167 inom kommunernas
miljodvervakning saknades fisk i stort sett helt i de djupare delarna och provtagningar
visar att bottenfaunasamhéllet under 6 meter ir extremt artfattigt.®

Brunnsviken ingér i Kungliga nationalstadsparken och har mycket stora rekreations-
och naturvirden. Omradet ldngs med vattnet anvénds av méinga for rekreation. Bland
annat finns lingre promenadstrak langst med vattnet och pé vintern plogas en
skridskobana upp runt hela viken. Vid vikens Ostra strand finns ett strandbad,
Brunnsviksbadet. Badet &r ett allmént EU-bad som skéts av Stockholms stad
gemensamt med Kungliga Djurgéardens forvaltning. Badvattenkvaliteten ar klassad som
utmérkt.? Badet bestar av en ca 50 m 1ang sandstrand med en del klippor och ndgra
mindre grasytor. Det finns fyra batklubbar i Brunnsviken, varav en ligger i Solna stad
och tre i Stockholms stad.

Brunnsvikenbadet. Foto: Stina Tornelof

Brunnsviken nyttjas for fiske. Fritt handredskapsfiske far bedrivas, giddda, abborre och
havsoring ar populéra arter att fiska. Med anledning av de férhojda halterna av
miljogifter i fisken fran Brunnsviken &r det sérskilt viktigt att den som fiskar kdnner till
och foljer Livsmedelsverkets generella kostrekommendationer for fisk.

7 Sportfiskarna 2016, se referenser.

8 Liungman 2013, Bottenfauna i Stockholms stad - En undersokning av profundal- och
litoralfauna i elva sjéar och ett brackvatten, se referenser.

9 Klassningen av badvattenkvalitet utgdr fran métning av bakterietal under en fyradrsperiod
enligt Badvattendirektivet (2006/7/EG). Klassning av ekologisk och kemisk status utgar
fran helt andra parametrar och darfér kan badvattenstatusen vara "utmdrkt” samtidigt
som den ekologiska statusen dr "ddlig”och den kemiska statusen "uppndr ej god'.
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3 Statusklassning

Brunnsviken har ddlig
ekologisk status och ej
god kemisk status

Statusklassningen av en vattenférekomst speglar den befintliga
vattenkvaliteten. Brunnsviken dr en kraftigt 6vergdédd havsvik och
den ekologiska statusen bedéms som ddlig utifrdn den
miljoovervakning som kommunerna bedriver. De férhdjda halterna
av flera miljogifter i forhallande till gdllande miljokvalitetsnormer ger
klassificeringen uppndr ej god kemisk status.

Statusklassningen gors enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25).
Klassning av kemisk status baseras pa forekommande halter av miljogifter jamfort med
gransvirden som inte far 6verskridas om status ska beddmas som god. Bedomningen av
ekologisk status baseras pa biologiska kvalitetsfaktorer som beskriver vaxt- och
djurlivet i vattnet, stodjande kvalitetsfaktorer som beskriver vattnets fysikalisk-kemiska
egenskaper samt vattenforekomstens hydromorfologi. Vattenmyndigheten har faststallt
att miljokvalitetsnormerna for Brunnsvikens vattenkvalitet, det vill siiga god ekologisk
och god kemisk status, ska nés till 2027. Tidsundantaget ar satt pa grund av att det &ar
svart att 16sa 6vergddnings- och miljogiftsproblematiken pa kort sikt. I motiveringen till
miljokvalitetsnormen framkommer att tidsundantaget for ekologisk status géller med
avseende pé niringsdmnen, koppar och zink. For kemisk status géller mindre stringa
krav for de dverallt verskridande imnena PBDE och kvicksilver. Aven for imnena
antracen, bly, kadmium och TBT finns ett tidsundantag. For 6vriga &mnen ska statusen
vara god.

Inom ramen for arbetet med det gemensamma lokala atgérdsprogrammet har WRS i
samarbete med Naturvatten haft i uppdrag att kontrollera Vattenmyndighetens
statusklassning kontrollerats med hjilp av de kompletterande kommunala
miljoovervakningsdata som finns. Dérefter har en uppdatering av denna statusklassning
utforts av kommunerna, eftersom nya data tillkommit och vissa delar i
bedémningsgrunderna har reviderats. Uppdateringen innebér ingen storre forandring i
beddmning, vare sig vad giller status eller forbattringsbehov. Uppdateringen paverkar
darfor inte behovet av atgirder och foreslagna édtgérder ar desamma som tidigare.
Atgirdsprogrammet utgar frin statusklassningen baserad pa dessa kommunala data och
resultaten av dessa beskrivs ndrmare nedan.

Ekologisk status

Den ekologiska statusen i ytvatten bedoms i fem klasser: hég, god, mattlig,
otillfredsstdillande och dalig. 1 beddmningen ingar biologiska kvalitetsfaktorer,
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer och kemiska/fysikaliska kvalitetsfaktorer.'®

De forhdjda halterna av fosfor och kvéve visar att Brunnsviken ar kraftigt dvergddd.
Aven klorofyllhalten (ett indirekt métt p4 méngden vixtplankton), forsimrade
ljusforhdllanden samt svar syrgasbrist i djupvattnet och ett i det ndrmaste utslaget

10 F&r att beddma vad som kan anses vara ett opdverkat tillstdnd (referenstillstdndet) for ett
vatten skall man, enligt Vattendirektivet, i sin beskrivning av vattnet anvdnda ett antal
forutbestdmda biologiska, hydromorfologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer.
Kvalitetsfaktorerna dr mattstockar varefter man kan bedoma tillstdndet. Biologiska
kvalitetsfaktorer for ytvatten (sjoar, vattendrag och kustvatten) dr bland annat det som
utmdrker vaxt- och djurliv i vattenmiljon, beroende pd typ av vatten och vad som anses
vara normalt och tecken pd opdverkade forhdllanden for det aktuella vattnet.
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bottenfaunasamhaélle i vikens djupare delar. Vattenmyndigheten anger den ekologiska
statusen till ofillfredsstdillande.”

Den ekologiska statusen bedoms av kommunerna som ddlig. Det dr en statusklass simre
@n den som Vattenmyndigheten anger i VISS - oftillfredsstdllande. En mer utforlig
redovisning av statusklassningen och respektive kvalitetsfaktor finns i bilaga B samt i

underlagsrapporten till det lokala atgirdsprogrammet.’2

Brunnsviken har ddlig ekologisk status baserat pd évergdédning och
effekter pd bottenfaunans tillstand.

TVISS 2020-03-11, se referenser.
12 WRS och Naturvatten (2016), se referenser.
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Kemisk status

Den kemiska ytvattenstatusen bedoms i tva klasser: god status och uppndr ej god status
och bestams utifran EU-gemensamma grénsvérden i ytvatten och biota for 45
prioriterade dmnen (2013/39/EU)." De ir inforda i svensk ritt genom Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift HVMFS 2019:25. Sverige har ocksa beslutat om
nationella gransvérden i sediment for fem d&mnen: bly, kadmium, tributyltenn (TBT),
antracen och fluoranten.

Av de prioriterade &mnena 6verskrider kvicksilver, kadmium, bly, antracen och
tributyltenn (TBT) grénsviarden i sediment. PFOS 6verskrider gransvirdena i vatten.
Kvicksilver, PFOS, PCB och PBDE 6verskrider grinsvirdena i biota (fisk).™ Fér PBDE
och kvicksilver giller nationella kvalitetsundantag d& dverskridandena i huvudsak
orsakas av atmosférisk deposition fran langvdga luftburna fororeningar. Halterna av
dessa dmnen far dock inte 6ka i Brunnsviken.

De forhdjda halterna av ovan redovisade dmnen, forutom kvicksilver och PBDE, i
forhéllande till gédllande miljokvalitetsnormer foranleder klassificeringen uppndr ej god
kemisk status. Vattenmyndigheten bedomer att det kommer ta lang tid att uppna god
kemisk status 1 Brunnsviken dven om atgérder vidtas omedelbart. De har darfor beslutat
om tidsundantag till 2027 for att folja miljokvalitetsnormerna avseende bly, kadmium,
antracen och TBT.

Brunnsviken har ej god kemisk status baserat pd fér hoga halter av
TBT, antracen, kadmium och bly i sediment, PFOS i vatten samt
kvicksilver, PFOS och PBDE i fisk.

For mer detaljerad information om statusklassning, se:
Bilaga B, Statusklassning

13.9013/39/EU
14 Bilaga B, tabell 2.
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4 Forbattringsbehov

Forbdattringsbehov ar
skillnaden mellan
nuvarande tillstdnd och
miljokvalitetsnormen
for god status.

Forbattringsbehovet anger hur stor del av den historiska och
befintliga belastningen som behdéver dtgdrdas. Forbattringsbehovet
ar utgdngspunkten for analysen av vilka dtgdrder som behover
genomfoéras inom avrinningsomrdadet for att Brunnsviken ska nd god
ekologisk och god kemisk status.

Forbittringsbehovet kan anges bade som en fordandrad halt, som en méngd (kg) och som
en procentuell fordndring. Forbattringsbehovet bygger pd kommunernas egen
miljoovervakning och har varit styrande vid val av foreslagna atgérder.

Forbattringsbehov, dven kallat beting, anger hur stor del av den historiska och befintliga
belastningen som behdver atgdrdas for att nd miljokvalitetsnormerna. I en urban miljé
bestér den totala belastningen till huvuddel av historisk och nuvarande diffus paverkan
fran exempelvis avloppsvatten och dagvatten, men dven historiskt forekommande
punktkallor som industrier.

Forbattringsbehovet anges endast for vattenkemiska parametrar som exempelvis fosfor
och miljogifter. Om forbéttringsbehoven for dessa nas kommer dven de biologiska
forhallandena att forbéttras, dock med en viss fordréjning da biologiska faktorer som
bottenfauna och fisk reagerar langsammare pa fordndringar jamfort med kemiska och
fysikalisk-kemiska parametrar. Exempel pa biologiska forbéttringar till foljd av
vattenkemiska forbattringar &r;

e minskade algblomningar som innebér att siktdjupet kommer att 6ka
e Dbittre forutsédttningar for makrofyter tack vare storre siktdjup

¢ fisksamhillet far en battre sammansittning

e och bottenlevande djur atervénder till de djupare bottnarna

Forbattringsbehov for god ekologisk
status

Fysikalisk-kemiska parametrar

Ndringsdmnen

Brunnsvikens ekologiska status ér delig enligt kommunernas egen statusklassning®
(otillfredsstillande enligt VISS™). WRS har beriknat att forbittringsbehovet for fosfor
motsvarar att Brunnsviken behdver avlastas med mellan 1 130-2 360 kg/ér", inklusive
reduktion av internbelastningen.

Forbattringsbehovet for fosfor ligger enligt de berdkningar som WRS gjort i spannet
130-160 kg/ar for tillforsel fran landbaserade killor, vilket &r ca 50 % av dagens
tillforsel. For internbelastningen fran sedimenten ligger forbéttringsbehovet pa 1 000-

15 Bilaga B.
16 VISS 20920-03-11, se referenser.
7 WRS 2016, se referenser.
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2 200 kg/ar vilket innebdr att internbelastningen behdver atgérdas till 100 %. Dessutom
finns ett behov av att minska tillférseln av fosfor fran Lilla Virtan, men det 4r en fraga
for arbetet med ett lokalt dtgardsprogram for Lilla Vértan/Innerskédrgérden. Detta
gemensamma atgirdsprogram utgar fran att Lilla Véartan kommer f6lja sina
miljokvalitetsnormer vilket innebar att minska 6vergédningen och halterna av kvéve
och fosfor. WRS uppskattar att denna minskning i Lilla Vértan behdver uppga till 30-
40% av dagens fosforbelastning.

Den sammanlagda bedomningen for Brunnsviken &r att dtgérder for ndringsdmnen bor

riktas primért mot fosfor, och att inga sérskilda atgirder mot kvive dr nodvindiga.'

Forbdttringsbehov fosfor

Fosfor (landbaserade kallor) 130-160 kg fosfor/ar (50 %)
Fosfor (internbelastning) 1000-2200 kg fosfor/ar
(100 %)

Lilla Vartan (30-40 %)

* Den procentuella minskningen gdller den totala belastningen pd sjon och gar inte att tillimpa som ett

reduktionsbehov vid t ex dagvattenhantering inom enskilda planprojekt

I rapporten ”Fosforbalans for Brunnsviken - simulering av framtida dtgdrdsscenarier
(Naturvatten 2017)” visar modellberdkningar av fosfor i Brunnsviken att om
internbelastningen atgédrdas kan den landbaserade fosfor som fortsétter tillforas viken
tas om hand 1 vattnets naturliga processer, under forutséttning att belastningen inte okar.
Det finns dock osdkerheter i berdkningarna, vilket innebér att de kommer goras om efter
att fallningen &r utford och nya data finns till hands. De landbaserade atgarder som
foreslas i detta gemensamma atgirdsprogram ar dérfor fraimst framtagna for att
sékerstilla en minskning av andra dagvattenburna &mnen dér det finns ett beting.
Exempel pa detta &r partikelbundna tungmetaller och antracen. Dessa dtgiarder minskar
dven mingden fosfor, d&ven om det inte dr huvudsyftet.

Siktdjup och syreférhdllanden

Siktdjupet i Brunnsviken behdver 6ka for att motsvara god ekologisk status.” Om
fosforhalten minskar enligt angivet forbattringsbehov for nidringsdmnen kommer det att
resultera i minskad forekomst av vixtplankton som i sin tur leder till dkat siktdjup.
Forbattringsbehovet for siktdjup omfattas dirmed av forbattringsbehovet for
niringsdmnen.

Syrgasforhéllandena i bottenvattnet visar pa dalig status under samma period. De &r
mycket anstringda bade vinter- och sommartid med mycket ldga syrehalter och
svavelvitebildning vid de djupare bottnarna.

Sarskilt fororenande dmnen

Forbéttringsbehovet for koppar och zink ar framréknat utifrin kommunernas
miljodvervakning. Berdkningarna visar att gransvarde for god status i kustvatten inte

18 WRS 2016, se referenser.
1 Bilaga B
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foljs. For koppar finns dven grinsvirde for sedimentens innehéll. Aven dessa
overskrids.

Forbattringsbehoven for koppar i vatten och sediment motsvarar att Brunnsviken
behdver avlastas med 35-43 kg/ér, 30-40%. For zink behover tillforseln minska med
250-373 kg/ar, 55-85%.

Aven Vattenmyndighetens statusklassning visar att grinsvirde dverskrids, savil i vatten
som i sediment (koppar). Halterna av koppar och zink klassas till mdttlig status.

Halter av miljogifter i fisk méts arligen, déribland PCB6. Uppmétta PCB-halter
overskrider gransvérdet. For att motsvara god status behover halten PCB i fisk minska
med 84 %. Bedomningen ligger i linje med Vattenmyndighetens statusklassning, som
klassar PCB till mdttlig status.

Forbdttringsbehov koppar och zink

Koppar 35-43 kg/ar (30-40 %)
Zink 950-373 kg/ar (55-85 %)
PCB (84 %)

Biologiska kvalitetsfaktorer

Vattenkvaliteten i Brunnsviken behdver forbattras for att utgora en bra levnadsmiljo for
fisk, vattenvegetation och bottenlevande organismer. En minskning av fosforhalterna
enligt forbéttringsbehovet for naringsimnen beddms resultera i en minskad forekomst
av vixtplankton. En minskad forekomst av vixtplankton leder i sin tur till 6kat siktdjup
och mindre nedbrytning pé botten vilket 6kar syrehalten. Sammantaget bedoms en
minskad fosforbelastning och efterfoljande effekter leda till en forbattrad livsmiljo for
bottenfauna, fisk och makrofyter i havsviken. Forbéttringsbehovet for vaxtplankton,
makrofyter, fisk och bottenfauna omfattas dirmed av forbattringsbehovet for
néringsdmnen.

Hydromorfologi

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer far enligt Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter en utslagsgivande roll enbart d& bade biologiska och fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer indikerar hog status. Detta forfarande bygger dock pa att de ekologiska
kvalitetsfaktorerna fangar upp hydromorfologisk paverkan, men sa &r inte fallet med
dagens bedomningsgrunder. Ur ett atgardsperspektiv dr det dérfor viktigt att vdga in
samtliga aspekter av statusklassningen for att skapa en helhetsbild av nuldge och
paverkan.

I bedémningen av den hydromorfologiska statusen i ett kustvatten ingér tre
underliggande kvalitetsfaktorer; konnektivitet (vandringsbarhet), morfologi (utseende
och funktion) samt hydrografi (strommar och vagmonster). Vattenmyndigetens samlade
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beddmning av konnektiviteten i Brunnsviken r god. Det morfologiska tillstandet
uppnar Adg och det hydrografiska tillstdndet klassas som god.?°

Det innebdr att det inte foreligger nagot utpekat forbattringsbehov for uppfyllelse av
hydromorfologisk status, enligt vattenmyndigheten.

Det finns trots detta ett antal atgérder som bor genomforas for att sdkerstélla och
utveckla goda livsmiljoer for fisk och bottenfauna i Brunnsviken. Rastasjon har troligen
utgjort ett viktig lek- och uppvixtomrade for fisk fran Brunnsviken. Da det idag finns
ett vandringshinder for fisk i Réstadn vid Rastasjons utlopp har denna fiskvandring
uteblivit. Atgirder som syftar till att 5ppna upp och éterskapa vandringsméjligheterna
skulle ge mycket positiva effekter for fiskfaunan i Brunnsviken. En mer korrekt
beddmning enligt bedomningsgrunderna (HVMEFES 2019:25) behover dock goras innan
slutlig beddmning av den hydromorfologiska statusen kan goras och ddrigenom
uppskatta forbéttringsbehov.

Brunnsvikens striander &r relativt lagt exploaterade. Strandnédra och grunda omraden ar
valdigt viktiga framst for fiskyngel och bottenfauna. De bor dérfor bevaras och skyddas.

Forbdttringsbehov hydromorfologi

Atgérda vandringshinder fér fisk i Réstadan upp till Rastasjén och
till Lotsjon.

Forbattringsbehov for god kemisk
status

Vattenmyndigheten har faststéllt miljokvalitetsnormen god kemisk status men med
mindre strédnga kvalitetskrav for PBDE och kvicksilver.

Paverkan av miljogifter dr hog i Brunnsviken. Vattenmyndigheten har faststéllt
miljokvalitetsnormen god kemisk status for Brunnsviken, med tidsundantag till 2027 for
TBT, kadmium, bly och antracen. Niras Sweden AB har berdknat forbattringsbehoven
for att nd god kemisk status i ytvatten for TBT, kadmium, bly och antracen utifrén en
yttédckande sedimentundersokning 2016.2' Forbittringsbehovet for PFOS dr framriknat
av kommunerna utifrdn kommunernas miljoovervakning. Berdkningarna visar att
miljokvalitetsnormen inte f6ljs nér det giller uppmaitta halter i ytvatten och fisk. Under
ar 2020 uppmidttes de tva hogsta halterna av PFOS i vatten sedan
miljogiftsovervakningen startades ar 2013 (34,0 respektive 32,4 ng/L).

Baserat pa NIRAS framriknade forbéttringsbehov ligger behovet av att minska
tillforseln av TBT pa 99 %, vilket motsvarar ca 0,1 kg/ar. TBT ér ett mycket giftigt
dmne med stor paverkan pa biologiskt liv i vatten. Gransvérdet &r darfor lagt, vilket i
Brunnsvikens fall ger ett stort forbattringsbehov. For bly och kadmium berédknas
tillforseln behdva minska med 41 % respektive 64 % vilket motsvarar ca 23 kg bly/ar
respektive 1,3 kg kadmium/ar. Tillforseln av antracen behdver minska med 70-75 %
vilket motsvarar ca 0,04 kg/ar.

20 v|SS 2019-05-02 se referenser.

21 Niras 2016, se referenser.
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I miljogiftsdvervakningen i fisk ingér &ven PBDE och kvicksilver. For dessa &mnen
géller nationella kvalitetsundantag d& 6verskridandena i huvudsak orsakas av
atmosfariskt deposition frén langvéga luftburna fororeningar. Kvicksilverhalterna i fisk
(abborre) i Brunnsviken skiljer sig dock frén dvriga vatten inom Stockholm. Kéllorna
till de hoga halterna &r i dagsléget inte kéinda varfor en utredning kring detta bor
genomforas. Halterna av dessa amnen far ddremot inte 6ka. Badda &mnena 6verskrider
kraftigt géllande grénsvérden.

Forbdttringsbehov TBT, kadmium, bly, antracen, PFOS
TBT 0,35 mg/kg torrvikt (99%)

Kadmium och kadmiumféreningar 4,2 mg/kg torrvikt (64%)

Bly och blyféreningar 84,2 mg/kg torrvikt (41%)
Antracen 0,07 mg/kg torrvikt (75%)
PFOS (98%)

Forbattringsbehov for respektive
kommun

Forbéttringsbehov i avrinningsomradet som helhet for de &mnen som idag utgdr ett
problem har beréknats ovan, for att nd god ekologisk och kemisk status. Det berdknade
betinget fordelas mellan Solna, Stockholm och Sundbybergs stad utifran hur stor andel
av avrinningsomréadet som ligger inom respektive kommun. Fordelningen av beting
giller de &mnen som inte ar direkt kopplade till battrafik. Detta innebér att Stockholms
stad bor reducera 15 % av betinget, Solna stad 60 % och Sundbybergs stad 25 % utifran
en fordelningsnyckel.

For TBT, som i forsta hand hérror fran battrafik, sker fordelning utifran antalet
batklubbar i respektive kommun vilket innebér att Stockholm atar sig 75 % av betinget
och Solna 25 %. Sundbyberg har inga batklubbar i avrinningsomradet. I tabell 1 nedan
redovisas forbattringsbehovet per kommun/ar for de &mnen som idag medfor att
Brunnsviken inte uppnar god status.

Tabell 1. Forbdttringsbehov frdn land fordelat pd kommun/ar utifrdn given
fordelningsnyckel beskriven ovan.

Fosfor 24 kg 104 kg 32 kg
Kvdve 404 kg 1800 kg 539 kg
Koppar 6 kg 26 kg N kg
Zink 56 kg 243 kg 75 kg
TBT* 0,075 kg 0,025 kg O kg
Antracen 0,006 kg 0,024 kg 0,0l kg
Kadmium 0,2 kg 0,8 kg 0,3 kg
Bly 3,5 kg 15 kg 4,5 kg
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PFOS** 1,0 ng/I 3,9 ng/I 1,6 ng/I

Kvicksilver*** ® ® ?

*fordelningen utifran andelen batklubbar inom avrinningsomradet, inte férdelningsnyckel

**Den faktiska paverkan fran respektive kommun &r okénd. Férdelningen har inte uppdaterats i
forhallande till de senaste matningarna av PFOS. Kallorna utgors ofta av punktutslapp varfor fortsatt
utredning kring kallor behdvs.

***Eorbattringsbehovet inte mojligt att ange. Kallorna ar okanda varfér fortsatt utredning behdvs.
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5 Paverkansanalys

Paverkansanalysen har utforts i syfte att identifiera de huvudsakliga
kdllorna och orsakerna till varfor Brunnsviken inte uppndr god vattenstatus.
Paverkansanalysen utgor underlag for de atgdrder som foreslds.

Brunnsviken dr paverkad av bade historisk och pagiende belastning. Kéllorna kan
hirledas till exploateringar inom avrinningsomradet, sirskilt vidgar och andra korbara
ytor, men dven andra bebyggda omraden. Den fortsatta utvecklingen av Hagastaden,
Albano, Jarvastaden, Nya Ulriksdal och Vistra Ursvik ar nagra av de stora
exploateringsprojekt inom avrinningsomradet som behdver anpassas till radande
miljosituation i Brunnsviken. Dagvattnet for med sig oldmpliga &mnen fran
verksambheter till viken och sdkerligen dven en del spillvatten pa grund av inslag av
gamla och i vérsta fall lackande spillvattenledningar eller felkopplingar i ledningsnitet.

Bétar malade med bétbottenfirg som innehéller de miljostorande &mnena TBT och
koppar har ocksé en negativ paverkan pa vattenkvaliteteten. Aven andra verksamheter
inom avrinningsomradet kan medverka till belastningen av olika odnskade dmnen.
Brunnsviken stér i forbindelse med Lilla Vartan vilket innebar ett kontinuerligt
vattenutbyte mellan de béda vattnen. Den pumpning av bottenvatten som idag sker fran
Brunnsviken till Lilla Vértan innebar en nettotransport av fosfor fran viken. Om denna
pumpning bor fortsétta i framtiden behdver utredas. For att uppna god status i Lilla
Virtan behover vattenkvaliteten forbéttras avsevért dven dér.

Brunnsvikens strandzoner ér relativt forskonade fran fysisk paverkan och en stor del av
stranderna utgdr fungerande och viktiga livsmiljder for bland annat fisk. Det finns dock
flera vandringshinder i de vattendrag som mynnar i Brunnsviken. Dessa hindrar
uppvandring av fisk fran viken. Atgirder for fiskfaunan i Brunnsviken kriver en
helhetssyn som utgér fran hela avrinningsomradet. Bedomningsgrunderna utgér i forsta
hand frén Brunnsvikens nidromréde och innefattar exempelvis inte Réstaédn och
Réstasjon, vilket gor att den ldngsgdende konnektiviteten bedoms som god dven om
vandringshinder finns i sjosystemet. For att frimja fisklek for vandrande fisk frén
Brunnsviken behover atgéarder vidtas dven i dessa uppstroms liggande vatten.

For mer detaljerad information om péverkan, se:
Bilaga A, Paverkasanalys
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6 Atgdrder for att né god
vattenstatus

| foljande avsnitt redogérs en sammanfattning av dtgdrdsbehovet
som identifierats i arbetet med det lokala dtgdrdsprogrammet for att
miljokvalitetsnormerna ska uppnds. Atg(’:’lrderna redovisas detaljerat i
genomforandeplanen.

Ambitionsnivan i arbetet for att minska belastningen av naringsdmnen, framst fosfor,
och miljogifter till Brunnsviken maste vara hog om god vattenstatus ska nas till 2027.

Inom ramen for detta arbete har en analys gjorts av mojliga atgirder inom
avrinningsomradet for att sammantaget kunna mota de forbéattringsbehov som behdver
uppnds sé att miljokvalitetsnormerna for Brunnsviken kan uppnas till 2027. Atgirderna
som foreslds hanterar befintlig belastning fran land och Brunnsvikens bottnar.
Forbéttringsbehoven ar framréknade for en situation utan pumpning av bottenvatten till
Lilla Vértan eftersom detta scenario utgor ett sa kallat worst case i
belastningshinseende. Huruvida denna pumpning bor fortsitta efter att andra &tgérder
vidtagits behdver utredas. I framrdknade forbattringsbehov har dven hansyn tagits till
befintliga reningsanldggningar i den mén det funnits data. Det betyder att tillkommande
bebyggelse behover sikerstélla att belastningen inte dkar jamfort med idag, om
normerna ska kunna nas. Om det visar sig att ndgon av atgérderna inte &r mojlig att
genomfora nér forstudie eller detaljprojektering genomfors maste en atgérd som ger
motsvarande reduktion/resultat genomforas. Annars dventyras mdjligheten att kunna na
och f6lja miljokvalitetsnormerna. Lénsstyrelsen &r skyldig att upphéva detaljplaner som
dventyrar att miljokvalitetsnormen nas, enligt 11 kap. 10-11§§ PBL. Atgirderna kan
delas upp i platsspecifika dtgdrder samt évriga dvergripande dtgdrder.

For mer detaljerad information om étgérderna, se:
Brunnsviken, Genomférandeplan for respektive kommun

— . o .
Overgripande atgdrder
For att miljokvalitetsnormerna ska kunna foljas behdver dessutom ett antal
évergripande dtgdrder, som berdr samtliga kommunerna inom avrinningsomradet,
prioriteras. Dessa atgérder berdr omraden som exempelvis milj6tillsyn, drift- och
underhéllsfragor samt en hallbar dagvattenhantering i 6versikts- och detaljplanering.

Dagvattenhantering

e  Omhinderta dagvattnet lokalt, genom hallbar dagvattenhantering?? i
exploateringsprojekt inom avrinningsomradet, for att utsldppen inte ska dka till
foljd av dndrad markanvidndning. Belastningen ska istéllet minska fran
exploateringar som sker pa tidigare hardgjorda omraden.

o [ alla storre ombyggnationer och nya exploateringsprojekt ska vattnet fordrdjas
och renas néra kéllan innan det sldpps ut i ledningsnét eller direkt i

22 Svenskt Vatten 2016, P1O5 Hallbar dag- och drdnvattenhantering - réd vid planering och
utforande samt kommunernas egna dagvattenstrategier.
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Brunnsviken. Ett viktigt verktyg &r att tillimpa kommunernas géllande
dagvattenstrategier med riktlinjer. Lokala dagvattenitgdrder medfor ofta
synergieffekter och bidrar till andra stadsméssiga kvaliteter sdsom rekreation,
estetik och ekologiska virden.

e Vidta kompensationsatgéirder i befintlig milj6 i de fall exploateringsprojekten,
trots langtgéende atgirder, bidrar till 6kade utslapp till Brunnsviken.

Tillsyn, drift och underhall

Tillsynsrelaterade atgarder omfattar atgirder som bor genomforas inom ramen for
miljotillsyn i respektive kommun och finansieras genom tillsynsavgifter.

e Genom tillsyn sékerstilla att olika verksamheter sdsom batklubbar och
ledningsndtansvariga, ansvariga for de storre vigarna, deponier och omraden
med fororenad mark inom avrinningsomradet vidtar nddvéndiga atgérder.

e Regelbundet kontrollera utlopp till Brunnsviken och 6vriga sjéar och
vattendrag inom avrinningsomradet i syfte att identifiera, spara och atgdrda
eventuella felkopplingar eller lackage av spillvatten.

e Bedriva ett forebyggande arbete mot férorening av dagvattnet genom
anpassade materialval i savdl kommunala som privat byggnation och anpassad
drift och skotsel av allmén platsmark utifrdn Brunnsvikens behov att minska
mingden miljéstérande &mnen.

o Sikerstélla den langsiktiga effekten i genomforda dagvattenanlaggningar
genom att avsdtta medel for den 16pande driften.

Platsspecifika dtgdrder

Varje kommun behdver genomfora ett antal platsspecifika atgérder for att hantera
dagvattnet innan det rinner till Brunnsviken. LOD-atgéirder ska alltid efterstrdvas men i
den tdta stadsmiljon dr det svart att endast nyttja LOD-atgérder for méluppfyllelse.
Kompletterande &tgarder som hanterar ett storre avrinningsomrade ar ofta nodvandigt
och i manga fall mer kostnadseffektivt i en tdt urban som den runt Brunnsviken.
Platsspecifika 16sningar dr exempelvis dagvattendammar, dagvattenmagasin och
skdrmbassdnger. De platsspecifika dtgirderna presenteras i respektive kommuns
genomforandeplan. Den enskilt mest kostnadseffektiva atgarden for att minska
belastningen av fosfor i Brunnsviken &r att behandla vikens bottensediment genom
fallning. Nedan redovisas de mest angeldgna atgérderna for Brunnsviken:

e Fastligga fosforlickaget frin bottnarna i Brunnsviken genom fosforféllning. 2*
Denna étgérd kommer ge stor effekt pa den internbelastning som sker
kontinuerligt, framforallt frén bottnarna pa 6 m och djupare. Dessa delar ar
idag helt syrefria stora delar av aret och slépper ifran sig fosfor som bidrar till
overgddningen och algblomningen i Brunnsviken.

o  Uppfora anldggningar for dagvattenrening, med sérskilt fokus pa
hogtrafikerade omraden (mer dn 10 000 fordon/ADT).?* Framfor allt berdrs
vigstrackor pa E18 och E4:an for vilka Trafikverket delvis Stockholms stad &r
vighéllare. Kommunerna ansvarar for tillsynen av dessa.

2 Fallning med aluminiumklorid ar en beprévad metod som gdr ut pd att binda fosforn i den
fria vattenmassan. Atgi:'lrden forvdntas pad kort tid ge Idgre fosforhalter i vattnet, minska
algblomningarna och ge en synlig positiv effekt pd vattenkvaliteten med ett 6kat siktdjup

24 Det under ett &r genomsnittliga trafikflodet per dygn.
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e Uppfora anldggningar for hantering av dagvatten fran 6vrig befintlig
bebyggelse, sdsom bostads- och verksamhetsomraden och lokala vigar.

Behov av ytterligare underlag

Inom ramen for arbetet med det lokala atgdrdsprogrammet har behov av ytterligare
underlag som &r viktiga for det fortsatta atgirdsarbetet identifierats. Utredningar
foreslas for de parametrar dir paverkan eller statusklassningen inte ar tillrackligt
kartlagd for att kunna foresla forbéttrande atgérder.

Fordjupad kunskap kring miljostorande dmnen

Kunskapen kring ldmpliga reningsatgérder for zink, koppar och andra lsta &mnen
behdver fordjupas innan atgirder kan foreslas for dessa. Fortsatta utredningar kravs
dven for de gransoverskridande &mnena TBT, PFOS och antracen. Kunskapen &r ocksé
bristfillig kring andra miljégifter som till exempel PAH16, silver och kvicksilver. Aven
for dessa &mnen behover killorna identifieras och olika reningstekniker studeras for att
kunna foreslé kostnadseffektiva atgirder.

Identifiera ytor med sarskilt hog belastning av zink
for utredning av punktatgdrder

Lost zink forekommer i stor utstrickning i dagvatten. Etablerade reningsmetoder &r inte
tillrdckligt effektiva for att avskilja 16st zink. Darfor bor de ytor som ger en hog
zinkbelastning identifieras. Antingen kan kompletterande rening for dessa ytor behdvas,
malning av ytorna utforas, alternativt att ytan av forzinkat material inom omradet
minskas.

Utreda majligheter att rena vdagdagvattnet fran
de stora vdgarnas kvarvarande orenade
vdgstrdackor

Med hénsyn till de hoga fororeningshalterna av framfor allt tungmetaller och PAH som
forekommer i dagvatten fran hogtrafikerade végar, bor mojligheterna till rening av
dagvatten fran dnnu orenade vagstriackor utredas. Sddana végstrackor finns framfor allt
pa E4 vid Jirva krog, E18/Bergshamraviigen. Aven kommunala viigar behdver utredas,
bland annat Enkdpingsvagen. Trafikverket pabdrjade ar 2020 en dtgérdsvalsstudie som
inkluderar E4:an strackning forbi Jarvakrog och delar av E18, t ex végstrackan forbi
Alkistan. I studien ingdr att viirdera behoven och méjligheterna till rening av dagvatten.

Flodesmdtning och utokad provtagning i Rastaan
for forbdttrade berdkningar av
fororeningstransport

Vid modellering av Réstadns avrinningsomrade blev den framrdknade arstransporten av
fosfor till Brunnsviken vésentligt storre 4n den miangd som berdknas utifran uppmétta
fosforhalter i &n. Orsakerna till de stora skillnaderna bor utredas. Forslagsvis gors detta
genom att paborja flodesmidtning vid Rastadns utlopp i kombination med fortitad
provtagningsfrekvens. Alternativt installeras en flodesproportionell provtagare.
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Rastadn gar i kulvert under The Winery Hotel och Uppsalavigen. Pd hotellets parkering finns mojlighet till
etableringsplats for flodesproportionell provtagning i an. Foto: Jens Fagerberg

Kartldggning av VA-ndt

En utredning av Sundbyberg Vattens, Solna Vattens och Stockholm Vatten och Avfalls
verksamhetsomrade, samt VA-anldggningar med andra huvudmén inom
avrinningsomradet och dess potentiella pdverkan behdver goras. Den kan anvéndas
som underlag for uppfoljning och tillsyn av verksamheter i omradet.

Mikroplast

Mikroplast, som inte ar reglerad med miljokvalitetsnorm, behover studeras nidrmare.
Flera studier visar att mikroplats forekommer i nérliggande sjdar?® och i Stockholms
skirgdrd?. Om mikroplast forekommer i Brunnsviken dr dnnu inte ként. Vetenskapliga
studier visar att mikroplast kan orsaka stor skada pa den akvatiska miljon och dess
organismer.? Killor till mikroplast dr vigtrafik genom slitage av dick och vigfirg,
nedskrépning, battrafik och batredskap, samt spridning av granulat och stran fran
konstgrisplaner och lekytor (se bilaga A).

Behov av ytterligare utredningar kopplade till
hydromorfologisk paverkan

Det saknas generellt underlag om hydromorfologisk paverkan och atgardsbehov utifran
en helhetssyn, det vill sédga utifran hela avrinningsomréadet. Detta bor utredas i det
fortsatta arbetet. Nedan foljer forslag pé atgarder.

Utreda konnektivitet mellan Brunnsviken och uppstréoms liggande
sjéarna Rdastasjon och Lotsjon

For att kunna bedoma paverkan av den fordndrade hydromorfologin i Brunnsvikens
vattensystem pa fiskebestandet behover en utredning av dagen situation och eventuell

25 Rotander och K&rrman 2017, se referenser.
26 Gewert et al. 2017, se referenser.
27 AF 2018, se referenser.
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forbattringspotential goras. Utan en utredning kan inte heller de mest effektiva
atgdrderna identifieras.

Utreda rivning av kulvert i Norra Rastabdcken

Daé stora delar av Rastabicken ar kulverterad, och ddrmed utgor ett vandringshinder,
skulle en rivning av delar av kulverten resultera i forbattrad konnektivitet mellan
Brunnsviken och Rastasjon. Eventuella konsekvenser och forbéttringspotential behover
utredas.

Utreda konnektivitet mellan Rastasjon och Létsjon

Det finns en teknisk installation i S6dra Rastabdcken med pumpar och ledningar for att
Oka omséttningen av vattnet. Intagspunkt for vatten ar vid gransen mot Solna.
Anldggningen dr inte i bruk i dagsldget. Om anldggningen ska tas i bruk bor 1dget for
intag av vatten utredas sa den ej paverkar fiskfaunan negativt.

Pumpning av bottenvatten

Sedan borjan av 1980-talet har Stockholm Vatten och Avfall pumpat bottenvatten fran
Brunnsviken till Lilla Vértan for att minska utbredningen av syrefritt bottenvatten i
Brunnsviken och ddrmed ldckage av fosfor fran bottnarna. Vid beslut om en eventuell
atgdrd mot internbelastning i Brunnsviken bor fradgan om fortsatt pumpning utredas. En
fortsatt utpumpning av bottenvatten kan da enkom motiveras av att ett mer syrerikt
vatten tillfors bottnarna i Brunnsviken med forbéttrade forhallanden for bottenlevande
djur och fisk.

Tidsperspektiv

Foreslagna dtgérder bor vara vidtagna i god tid innan 2027, enligt de
miljokvalitetsnormer som &r beslutade for Brunnsviken. De biologiska processerna i
havsvikar dr langsamma och det kommer att ta tid att nd full effekt av de foreslagna
atgirderna. Darfor kan det komma att drdja innan den miljodvervakning som bedrivs
visar pa att betingen uppnatts.

Nir de kommunspecifika genomférandeplanerna &r beslutade sé publiceras de pa
Stockholms Miljobarometer. Arbetet presenteras dven pa respektive kommuns
webbplats.

Kostnader och effekter

Uppskattning av kostnader gors i framtagande av respektive genomférandeplan for
respektive kommun. Kostnaderna for de platsspecifika atgarderna som foreslas i
genomforandeplanerna ar framréknade med olika schabloner vilket innebér en
forenkling eftersom de faktiska projekterings- och byggkostnaderna &r beroende av
savil platsspecifika som generella faktorer. Detta innebér att de ar forenade med
osékerheter.

De faktiska kostnaderna behdver darfor preciseras i ett senare skede nér respektive
genomforandeorganisation utfor forstudier och vidare projektering av foreslagna
atgarder. Exakta kostnader ligger sdledes utanfor den dvergripande atgdrdsanalysen i det
lokala &tgérdsprogrammet.

De foreslagna dtgirderna kan komma att dndras om atgérder inte dr mojliga att
genomfora péa grund av tekniska skél samt da kunskap om péaverkanskéllor for
forekommande miljogifter okar, vilket kommer att medfora att forslag pa nya atgéarder
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for att minska miljogiftsbelastningen tillkommer. En kommunévergripande dialog
avseende atgardstakt, effekt och kostnader kommer dirfor att ske kontinuerligt. Syfte
med den kommunovergripande dialogen ar att sékerstilla ett progressivt atgirdsarbete
inom kommunerna.

De kostnader som presenteras i respektive genomforandeplan for de dvergripande
atgirderna innefattar inte kostnaden for exempelvis miljotillsyn, drift- och underhall,
eftersom kostnaderna for atgirderna antingen ar svara att uppskatta eller da de
finansieras genom tillsynsavgifter eller utfors i samband med l6pande arbeten.

De atgérder som foreslas i atgardsprogrammet tar avstamp i den belastning som finns
fran befintlig bebyggelse i Brunnsvikens avrinningsomrade. For att ta fram sa
kostnadseffektiva dtgarder som mojligt sa har utgangspunkten varit att foresla atgérder
pa platser som bedomts vara mest ldmpliga med hansyn till exempelvis naturliga
hojdforutsattningar, markens egenskaper och tillgénglighet, dtgérdens genomforbarhet.
Hansyn har inte tagits till den berdknade belastningen inom respektive kommun vid
geografisk placering av atgirderna.

Effekten av de foreslagna atgdrderna ligger i linje med forbéattringsbehovet for &mnena
fosfor, kvive och kadmium. For bly bedoms reningseffekten dverstiga reningsbehovet.
Den beddémda effekten forutsitter dock att atgdrderna genomfors och dess funktion
sdkerstills dver tid. Det finns en risk att den faktiska reningseffekten av fosfor blir lagre
an berdknat samt att en del atgérder avfardas i ett senare skede pa grund av faktorer som
teknisk genomforbarhet och tillgang till ytor. Till det kommer behovet av en 100 %
minskning av internbelastningen.

Ovriga dmnen som det finns ett forbattringsbehov for &r PBDE, PFOS, TBT, PCB och
koppar da givna gransvirden overskrids i vatten, fisk eller sediment. I dagslaget &r
kéllorna till miljogifterna okdnda och mojligheten att kunna né miljokvalitetsnormerna
behover darfor utredas. Ett forsta steg mot att na forbattringsbehovet ér de
kunskapshdjande atgirder som foreslas.

Forvintade effekter av foreslagna atgérder beskrivs narmare i kapitel 7.
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7 Mojligheterna att na god
status

Baserat pd nuvarande statusklassning, det identifierade
forbdttringsbehovet och omfattningen av foreslagna atgdrder har en
oversiktlig bedomning gjorts avseende mdjligheten f6r Brunnsviken
att nd miljékvalitetsnormerna god status till ar 2027.

Ndrings@dmnen, SFA och prioriterade
amnen

Tillsammans berdknas de dtgérder som redovisas i de kommunspecifika
genomforandeplanerna/atgardsprogrammen mota det gemensamma forbéttringsbehovet
for fosfor, kvéve, bly och kadmium i Brunnsviken.

Den externa belastningen av fosfor till Brunnsviken behdver minska med cirka 130-160
kg fosfor/ar. Darutover behover den interna belastningen, det vill sdga fosfor som
frisétts fran bottensedimenten, atgérdas sé att belastningen minskar med 1000-2200 kg
fosfor/ar. Foreslagna atgérder i respektive genomforandeplan berdknas minska den
externa belastningen med ca 150 kg fosfor/ar. Tillsammans med 6vriga icke
platsspecifika atgérder som foreslds uppgar atgardseffekten till hela det berdknade
reningsbetinget for fosfor.

Den fosforféllning som genomfordes i Brunnsviken 2019 i syfte att atgarda
internbelastningen forvéntas ha reducerat ca 1500 kg fosfor. Priméra resultat tyder pa att
behandlingen uppnétt 6nskad reduktion. De langsiktiga effekterna av behandlingen
aterstar att utviardera med pagéende uppfoljningsprogram.

De fosforreducerande foreslagna atgérderna beddms dven minska belastningen av
partikelbundna miljégifter som transporteras via dagvattnet till Brunnsviken, som
kadmium, bly och i viss man PCB. I vilket utstrickning foreslagna atgarder kan
resultera i en reducerad halt av PCB i fisk dr dock svért att bedoma baserat pa befintligt
kunskapslédge.

For koppar och framfor allt zink, behdver ytterligare atgérder vidtas for att na
forbattringsbehovet. Dessa metaller tillfors Brunnsviken frimst via dagvatten.
Atgirdsbehovet ir storst for zink. Nir metallen forekommer i 16st form ir den en
mycket liten partikel, och darfor svar att rena i sedimentationsdammar, magasin eller
makadamdiken. Det kommer dérfor troligtvis behdvas kompletterande reningsinsatser
for 16st zink vid dagvattenanlaggningarna och atgarder for att minska ytan med
forzinkande material inom avrinningsomradet

For TBT, PFOS, PCB och antracen behover kunskapen om olika kéllors bidrag
och/eller hur dessa kan minskas pé bésta sétt utredas vidare. Troligen kommer
ytterligare atgirder krdvas dn de som presenteras i denna gemensamma atgérdsplan. T
ex dr kéllorna till de forhdjda halterna av PFOS inte kartlagda och det har dérfor inte
varit mojligt att foresla nagra riktade atgirder for att minska belastningen av PFOS. Pa
grund av den stora haltminskningen i vatten som krévs for att god status ska uppnas,
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tillsammans med att de huvudsakliga kéllorna &nnu inte &r identifierade, bedoms det
inte vara mojligt att nd god status avseende PFOS till ar 2027.

L&s mer under fortsatt utredning nedan. Om betingen for dessa &mnen kommer kunna
atgérdas till ar 2027 utifran dagens kunskap &r tveksamt.

Uppfyllelse av miljokvalitetsnormer i Brunnsviken forutsétter att dven Lilla Vértans
status forbittras till god status, ett utmanande atagande som ligger utanfor detta
atgardsprograms radighet.

Om det visar sig att ndgon foreslagen éatgérd inte &r mdjlig att genomfora nér forstudie
eller detaljprojektering genomfors, exempelvis beroende pa att platsen for en
anldggning inte motsvarar behov av utrymme eller dr oldmplig av ndgon anledning, ska
en atgird som ger motsvarande reduktion/resultat tas fram. Annars dventyras
mdjligheten att kunna f6lja miljokvalitetsnormerna.

Hydromorfologisk status

Det foreligger inte ndgot utpekat forbattringsbehov for uppfyllelse av hydromorfologisk
status, enligt vattenmyndigheten, eftersom denna &r klassad som god.

Det finns trots detta ett antal atgérder som bor genomforas for att sdkerstélla och
utveckla goda livsmiljoer for fisk och bottenfauna i Brunnsviken. Att dppna upp och
aterskapa vandringsmojligheterna mellan Brunnsviken och uppstroms liggande Rastaan
ar en atgdrd som troligen skulle ge mycket positiva effekter for fiskfaunan i
Brunnsviken. En annan atgérd &r att bevara och skydda Brunnsviken naturliga strander
och grunda omréaden, viktiga for fisklek- och reproduktion.

En mer korrekt bedomning enligt bedomningsgrunderna (HVMFS 2013:19) behover
dock goras innan slutlig beddmning av den hydromorfologiska statusen kan goéras och
darigenom uppskatta forbattringsbehov.

Langsiktig effekt pd Brunnsviken

Foreslagna dtgérder bedoms uppna forbattringsbehovet for fosfor vad giller den lokala
belastningen. Om samtliga atgirder genomfors bedoms fosforhalten minska avsevart
vilket resulterar i minskad forekomst av véaxtplankton. En minskad forekomst av
véxtplankton leder i sin tur till 6kat siktdjup samt mindre nedbrytning pa botten vilket
okar syrehalten. Sammantaget bedoms en minskad fosforbelastning och efterféljande
effekter leda till en forbattrad livsmiljo for bottenfauna, fisk och makrofyter, se figur 2.
For att den ekologiska statusen ska nas till ar 2027 behover dock fosforpaverkan fran
Lilla Vértan minska avsevirt, ca 30-40 %. Beddmningen att god status uppnas &r
baserat pa forviantade foljdeffekter av en reducerad fosforhalt. Da vattenlevande djur
och vixter dven paverkas av andra faktorer som miljogifter, klimatforandringar, fysisk
paverkan och invasiva arter finns det en osdkerhet i bedomningen.

Bdttre forhdllanden

Battre siktdjup for fisk
Ldagre Mindre Battre forhdllanden
fosforhalter vdxtplankton for makrofyter
Mindre nedbrytning,
hogre syrehalter Battre forhdallanden

for bottenfauna

Figur 2. Foljdeffekter frdn en minskad fosforbelastning.
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8 Slutsatser

Paverkan pd& Brunnsviken dr betydande, forbdttringsbehovet ar stort
och de ekologiska systemen reagerar Idngsamt varfor ett progressivt
dtgdrdsarbete behovs for att nd miljokvalitetsnormerna innan ar
2027. | det lokala &tgdrdsprogrammet (faktadel och
kommunspecifika genomférandeplaner) identifieras paverkanskdllor,
forbattringsbehov, atgdrder, schablonkostnader och i viss mén dven
ansvarsférhallanden.

Miljokvalitetsnormerna, en
planeringsforutsattning for stadens
utveckling

Brunnsviken ligger inom ett av Stockholmsregionens mest utvecklingsintensiva
omraden. Miljopaverkan pa Brunnsviken, bade fran pagaende och historiska utslapp, ar
mycket stor, och att uppna god vattenstatus till a&r 2027 kréver langtgdende atgarder. En
stor mingd nya bostider, nya arbetsplatser och ny infrastruktur ska rymmas inom
avrinningsomradet. Uppfyllelse av miljokvalitetsnormer for vatten ar en av de viktigaste
planeringsforutséttningarna for dessa planer. Brunnsviken utgér en sjélvklar
stadskvalitet for narliggande omraden. Att viken har ett friskt vatten som kan nyttjas for
bad, fiske och avkoppling sévil som att sdkerstilla ett vilmaende véxt- och djurliv dr en
grundldggande forutsattning for Solnas, Stockholms och Sundbybergs hallbara
utveckling.

Kunskap, samsyn, och tydlig
ansvarsfordelning

Att nd dit 4r en utmaning som kraver kunskap, samsyn, tydlig styrning och uthéllighet.
Detta atgérdsprogram utgor en viktig gemensam kunskapsbas att utga ifran. For ett
framgangsrikt vattenarbete inom kommunerna krévs att arbetet fortlopande férdjupas
och utvecklas. Fragor kring ansvarsfordelning, finansiering och styrmedel behdver vara
tydliga. Samverkan och dialog inom och mellan forvaltningar &r helt nodvéandigt for att
kunna tillimpa de mest effektiva 16sningarna.

Maéngfunktionella 16sningar som kan tillgodose flera av stadens behov bor alltid
efterstravas. Utveckling av den téta stadsmiljon bor efterstrédva en hantering av
dagvatten som forutom att rena dagvatten dven bidrar till klimatanpassning, ekologiska
vérden och estetiskt tilltalande miljder. Klokt utformade 16sningar kan dven forvéntas
rena odnskade dmnen kring vilka kunskaperna &r begrinsade, men tillrdckliga for att
kunna motivera lamplig reningsteknik.

Lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) i samband med exploateringar &r
nddvindigt for att begrdnsa utflodet av fororeningar till Brunnsviken. Dessa behover
finansieras inom ramen for den aktuella exploateringen och utga fran kommunernas
respektive dagvattenstrategier. Aven i samband med ombyggnads- och
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renoveringsprojekt behdver dagvattnet tas om hand lokalt. Vid varje nytt
exploateringsprojekt har kommunen mdjlighet att stilla krav utifran
miljokvalitetsnormer, vilket innebér att fororeningarna som tillférs Brunnsviken fran
land pé sikt kommer minska. I flera fall behdver dven sannolikt kompensationsatgérder
vidtas for att mojliggora nya exploateringsprojekt utan dventyrande av
miljokvalitetsnormer.

For att rena dagvatten genom LOD-atgérder fran befintlig bebyggelse dér ingen rening
sker innan utlopp i recipient krdvs ombyggnad av gator och bebyggelse dar kommunen
har radighet. Kostnaden for dtgérder i befintlig bebyggelse ér ofta betydligt hogre
j@mfort med l6sningar for lokal dagvattenhantering vid storre ombyggnation- och ny
exploatering. Den bor dérfor, for kostnadseffektivitet, genomforas i samband med andra
storre ombyggnadsprojekt, exempelvis planerade gatu- eller VA-projekt. Jamforelsen
avser LOD-étgérder i befintligt miljo respektive LOD i ny- och ombyggnation. Bada
alternativen bor jamforas mot varandra och utifran detta bor lampligaste atgirden
utforas.

For att hantera belastning fran befintlig bebyggelse behdver LOD-atgiarder kompletteras
med nedstromsétgirder i form av till exempel dammar, magasin och skdrmbassénger, da
mojligheterna till lokalt omhédndertagande dr mer begransade i bebyggd miljo jamfort

med i en milj6 med ny exploatering.

Effekten av atgérder vid fororeningskéllorna och lokalt omhindertagande av dagvatten
dr inte inkluderat i atgdrdsprogrammet, men antas bidra till att méta en del av det totala
forbéattringsbehovet och &r en forutsittning for att f6lja miljokvalitetsnormerna pa lang
sikt.

Utmaningar och kunskapsluckor

For vissa &mnen, i forsta hand partikelbundna sdsom fosfor och tungmetaller, finns
vedertagna reningstekniker att tillimpa. Den mest kostnadseffektiva atgérden for att
minska overgddningsproblematiken i Brunnsviken dr att dtgdrda det ldckage av fosfor
som sker fran vikens bottensediment. For ett framtida hallbart resultat krévs dock att
dven de landbaserade kéllorna dtgirdas parallellt.

En annan stor utmaning ligger i att minska tillférseln av de &mnen som férekommer mer
1 16st form, exempelvis zink. Det finns ett stort behov av att fordjupa kunskapen kring
lampliga atgarder for att minska dessa &mnen. Kompletterande reningsinsatser i
dagvattenanldggningarna kommer troligen att behovas.

For en rad andra miljostorande amnen, till exempel TBT, PFOS och antracen, behdver
kunskapen om olika kallors bidrag och/eller hur dessa kan minskas pé bésta sétt utredas
vidare innan atgédrder kan foreslas. Den kunskapsinhdmtning som behdver goras maste
ske utifran ett helhetsgrepp med nationellt stod. Utan en fordjupad kunskapsbild ar det
mycket tveksamt om miljokvalitetsnormerna for dessa &mnen, och i forldngningen den
kemiska statusen, kan uppnas till &r 2027. Ytterligare tidsundantag kan komma att
behovas for vissa &mnen. Pa grund av den stora haltminskningen i vatten och fisk som
krévs for att god status ska uppnas, tillsammans med att de huvudsakliga kéllorna dnnu
inte dr identifierade, bedoms det t ex inte vara mojligt att nd god status avseende PFOS
till ar 2027.

Att genomfora en fosforféllning av sedimenten ar nédvandigt for att minska
internbelastningen och pa sa sitt &ven minska fosforhalten i vattenmassan. En
forutsittning for att fa en bestdende effekt ar att dtgirderna pa land genomfors parallellt.
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Samverkan éver kommungrdnserna

Detta gemensamma atgardsprogram har tagits fram inom ramen fér Brunnsviken
vattensamverkan. Att bedriva vattenarbetet enligt vattendirektivets intentioner, det vill
sdga utifran ett avrinningsomradesperspektiv, dr en forutsittning for en framgangsrik
vattenforvaltning. En gemensam bild av atgirdsbehov, utmaningar och I6sningar och en
levande dialog mellan kommunerna skapar grunden for effektiva insatser och 16pande
utveckling av vattenarbetet. Aven det fortsatta arbetet, det vill séiga realisering av
atgardsprogrammet, bor ske med i nira samarbete mellan de tre kommunerna.

Fortsatt arbete

Detta gemensamma lokala &tgérdsprogram utgdr ett prioriteringsunderlag i arbetet med
att na miljokvalitetsnormerna for Brunnsviken. For att omsétta ett lokalt dtgérdsprogram
i konkreta atgérder behover forslagen forankras hos de aktdrer som ska genomfora
atgdrderna och hos de som blir berérda av dem. Ansvaret for savél investering som drift
och underhall behover 16sas inom respektive kommun.

Information om planerade och foreslagna atgirder, genomforande av dessa samt deras
inverkan pa Brunnsvikens status kommer 16pande att redovisas pa Stockholms stads
Miljobarometer samt pa kommunernas respektive webbplatser.
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[Bilaga 1- Paverkansanalys — paverkan pa vattenmiljon i Brunnsviken — Amnen och killor]
Diarienummer: Ecos - Arende 2020-18274 (stockholm.se)

Slutversion: december 2021

Projektledare: Ulf Mohlander Milj6forvaltningen Stockholms stad t.o.m. 2018-08, Katarina
Forslow fr.o.m. 2018-09

Arbetsgrupp: Linda Svensson fr.o.m. 2017-02, Per Tholander t.o.m. 2016-09 och Veronica Bostrém
Solna stad, Frida Jidetorp fr.o.m. 2016-09 och André Meyer Solna Vatten AB t.o.m. 2016-08, Pia
Ekstrom och Niklas Pettersson Sundbybergs stad, Juha Salonsaari Stockholms stad, Fred Erlandsson
och Jens Fagerberg Stockholm Vatten och Avfall.

Styrgrupp: Stockholms stads styrgrupp for god vattenstatus

Foto omslag: Katarina Forslow
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Paverkansanalys

Brunnsvikens pdverkan av ndringsdmnen och miljogifter mdste
minska for att viken ska nd god vattenstatus enligt
miljokvalitetsnormerna. For 6vergddningen dr de dominerande
kdllorna fosforldckage fradn bottnarna samt tillférsel av fosfor via
dagvatten. For miljogifterna dr de dominerande kdllorna diffusa och
tillforseln till viken sker huvudsakligen via dagvattnet samt fran de
bdatklubbar som har sin verksamhet i viken.

Paverkansanalysen har som syfte att identifiera de huvudsakliga kéllorna och orsakerna
till att Brunnsviken inte uppnér god vattenstatus och utgoér underlag for de atgérder som
foreslas. Analysen utgar fran de angivna forbattringsbehoven.

Den paverkan pa Brunnsviken som kommer via dagvattnet och Réstadn har till stor del
sitt ursprung i att stora ytor i den urbana miljon ar hardgjorda. Dagvattnet &r ett
transportmedium for fororeningar, och atgérder ska i forsta hand vidtas vid de priméra
kéllorna, exempelvis byggmaterial och vigtrafik. Dar det &r mdjligt bor ocksé andelen
hardgjord yta minskas inom avrinningsomradet. I de fall ddr de priméra kéllorna &r
diffusa och inte dr mojliga eller rimliga att atgérda kan rening av dagvattnet i nedstroms
beldgna dagvattenanldggningar som hanterar ett storre avrinningsomrade vara den enda
16sningen.
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Nuvarande markanvdndning

En av de viktigaste orsakerna till att Brunnsviken inte nar god vattenstatus &r att stora
ytor hardgjorts inom avrinningsomradet. Avrinningen fran dessa ytor transporterar stora
mingder fororeningar direkt till viken nir den naturliga filtreringen och fordréjningen
av vattnet har satts ur spel eller tagits bort helt. Genom att fordrdja och rena avrinningen
med sé kallad héllbar dagvattenhantering kan stora delar av paverkan 4tgérdas.’

Markanvandning i Brunnsvikens
avrinningsomrade

Teckenforklaring

] Gréns avrinningsomréde
Kommungrans

[ Flerfamiljshusomréde
[ villaomrade
[ vag

Il Centrumomréde
I Industriomréde
[ Grasmark

[ Jordbruksmark
[ Skog

I Skolomraden
Il Spéromride
[ Tiktomrade
7] Vatten

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 m
| m—— e

Figur 1. Markanvandningen inom Brunnsvikens tekniska avrinningsomrade. Observera
att det tekniska avrinningsomradet pa grund av VA-ledningsnatet skiljer sig nagot jamfort
med det naturliga avrinningsomradet som aterges i figur 1 i faktadelen.

Brunnsvikens avrinningsomrade striacker sig 6ver tre kommuner. Fran Rinkeby i
Stockholm i véster, via Sundbyberg och Solna, till Valhallavdgen i Stockholm i Gster.
Forutom gronomraden dr den huvudsakliga markanvindningen bostadsbebyggelse.
Nagra av landets mest trafikerade védgar passerar ocksa igenom omradet.
Avrinningsomradets grans utgors delvis av den naturliga vattendelaren och delvis av det
tekniska avrinningsomradets (VA-ledningsnitets) grans, och skiljer sig darfor nagot
jamfort med det naturliga avrinningsomradet.

Den kraftiga exploatering som skett inom Brunnsvikens avrinningsomrade har lett till
att manga ytor har hardgjorts. Detta paverkar den naturliga tillrinningen till
Brunnsviken eftersom mycket av den naturliga tillrinningen till Brunnsviken avleds via
ledningsnit. Delar av detta dagvatten mynnar i Brunnsviken via dagvattenledningar men
en viss andel avleds till reningsverk. Detta eftersom delar av ledningsnétet i Stockholm
dr ett kombinerat system med en blandning av spill- och dagvatten, och leds da till
reningsverk. Bade Stockholm och Sundbyberg stravar dock efter att successivt byta ut
det kombinerade nétet till ett duplicerat system (i Solna &r alla nit redan duplicerade).
Detta &r positivt for Brunnsviken eftersom det innebér att en storre andel av dagvattnet
aterfors till recipienten vilket ger en storre vattenomséttning. Det dr dven positivt ur
braddsynpunkt eftersom belastningen pa det kombinerade nitet minskar, och ddrmed

! Svenskt Vatten 2011, P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad vid planering och utférande.
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risken for braddningar. For att denna dkade aterforing av dagvatten ska vara positiv
behover dagvattnet dock renas innan det nar Brunnsviken.

Ytor med bebyggelse

Foérutom gronomraden, som utgdr ca 50 % av avrinningsomradet, dr den huvudsakliga
markanvéndningen bostadsbebyggelse, andel, kontor (tillsammans 23 %) samt industri,
vég och spar (tillsammans 27 %). Néar marken hardgors med asfalt och betong, samt
okad andel takmaterial i metall, tegel och betong, kar avrinningen och
fororeningskoncentrationerna av naringsdmnen och miljogifter jamfort med naturmark.

Brunnsvikens avrinningsomrade ingér i ett av Stockholmsregionens mest expansiva
omraden med utbyggnad i bland annat Hagastaden (Solna och Stockholm), Albano och
Valhallavdgen (Stockholm), Jarvastaden (Solna och Sundbyberg), Nya Ulriksdal
(Solna) samt Vistra Brotorp, Vistra Ursvik och Hallonbergen-Or (Sundbyberg). Detta
innebdr att ytterligare ytor kommer hardgoras framover vilket betyder att
dagvattenhantering maste utformas sa att mojligheterna att nd miljokvalitetsnormerna
for Brunnsviken inte dventyras.

Infrastruktur

Vdgar

Inom Brunnsvikens avrinningsomréade finns det cirka 63 kilometer vig med trafikfloden
pa 6ver 10 000 fordon/ADT (arsmedeldygn). Fordelningen per kommun och mellan
statlig respektive kommunal vég framgar i tabell 1.

Tabell 1. Vagar med mer an 10 OO0 fordon/ADT (@rsmedeldygn) inom
avrinningsomrdadet.

Statlig vag >10 OO0 20,9***

fordon/ADT*

Kommunal vdag >10 OO0 4,6 1,3 25,2
fordon/ADT

* Statlig vig; Uppsalavigen (E4), Bergshamraleden (E18), Essingeleden och Norra Linken E4/E20), all
statlig véig har réknats dér antal fordon forvintas vara éver 10 000 fordon/ADT dven om trafikflodena inte
har mdtts

** Trafikkontoret i Stockholm 2014

**% Trafikverkets Nationella vigdatabas (NVDB).

Fororeningar som sérskilt kan kopplas till trafiken dr koppar (slitage av bromsbelidgg)
och zink (dickslitage).? Méjligen ér ocksa antracen samt mikroplast trafikrelaterade
fororeningar.

Sparomraden/depder

Inom avrinningsomrédet finns Hagalunds bangard samt Norra stambanan. Hagalunds
bangérd ingar i avrinningsomrédet. Hir bedrivs olika tagrelaterade verksamheter, sdsom

2 Naturvardsverket 2002, Metaller i Stad och Land - Miljéproblem och atgérdsstrategier, Rapport 5184.
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tagtvitt och tdgsanering samt service och reparationer. Den luftburna kontaktledningen
som forsorjer tdgen med el &r av koppar. Slitaget av kontaktledningen ger ett utslépp av
koppar. Slipers som dr impregnerade med kreosot kan vara en killa till PAH i
dagvattnet. Kreosot dr ett bekdmpningsmedel som utvinns ur stenkolstjéra.

Hagalunds bangdrd. Foto: Jens Fagerberg

Inom avrinningsomradet finns d&ven Norra stambanan, som trafikeras av pendeltag,
Arlanda express, fjarrtdg och godstdg. Andra prioriterade omraden dér en
dagvattenhantering &r av betydelse dr bussdepan SL/Arriva MTR tunnelbanedepa och
den kommande tviarbanedepén, bada i Rissne.
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Batklubbar

Det finns fyra batklubbar i Brunnsviken, en i Solna: Haga béatklubb — HBK, och tre i
Stockholm: Stallméstaregardens batsillskap — BS; Segelsdllskapet Brunnsviken - SSB
och Albano bétklubb — ABK. Fororeningar som sérskilt kan kopplas till marinor och
batupplaggningsplatser &r TBT, koppar och ink, som alla anvidnds som biocid i
batbottenfirger. Bly, som ocksé har biocidverkan, anvénds framst i kélar och som
elastiskt titskikt pa tribatar. Antracen finns i avgaser fran batmotorer.>

Stallmdstaregardens bdtsdllskap i den sydvdstra viken. Foto: Magnus Sannebro

Braddningar frdn avloppsndtet

Tidigare undersokningar har visat att det finns en icke forsumbar risk att oavsiktligt
overldckage av spillvatten kan ske till dagvattenledningsnitet. Detta kan bero pa trasiga
markforlagda ledningar, felaktigt utforda anslutningar och/eller andra former av
driftproblematik. Om spillvatten lécker till dagvattenledningsnét kan det leda till att
spillvatten fors orenat till recipient, med potentiellt stor miljopaverkan som foljd.
Genom undersdkningar av dagvattenledningsnétet och provtagning av framfor allt
fekala bakteriers forekomst i dagvattnet kan sadana fel sparas och éatgérdas.

Inom Stockholms del av avrinningsomradet finns en avloppspumpstation som vid
tekniska fel eller vid kraftiga regn kan bridda avloppsvatten blandat med dagvatten till
viken. Braddningar kan dven ske via nybyggda braddpunkter i avloppsnétet om
ledningsnétet blir dverbelastat vid kraftiga regn, men det har vidtagits stora atgérder for
att minska detta de senaste decennierna. Vid ett nederbordsmaissigt normalér braddar
cirka 100 kubikmeter spillvatten via dessa braddar.

Inom Stockholm Vatten och Avfalls del av avrinningsomradet finns totalt atta allmédnna
utloppspunkter for dagvatten som mynnar direkt i Brunnsviken. Samtliga dessa
dagvattensystem har undersokts nira utloppspunkterna och provtagning av dagvattnet
har skett ett flertal ganger 2015-2017. Ett av de undersdokta dagvattensystemen har
upprepade ganger visat forhojda halter av bakterier och orsakerna till detta utretts och
atgardats.

Stockholm Vatten och Avfall har dven ett dagvattensystem som ansluter till den
kulverterade delen av norra Réstabacken vid kommungrénsen till Sundbyberg.
Provtagning och undersokningar av detta dagvattensystem har utforts flertalet ganger.

3 Naturvardsverket 2009, Alkylatbensin i smabétsmotorer, Rapport 6307.
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Vid négra tillfdllen har det varit en forhojd bakterieférekomst hér, men trots relativt
omfattande undersokningar har inga fel i ledningsnétet kunnat ringas in. Det kan rora
sig om tillfalliga utslapp till dagvattennitet, som ar valdigt svart att spara.

Inom Solnas del av avrinningsomradet finns totalt 17 pumpstationer som vid sirskilda
forhéllanden kan bréddda till recipient. Av dessa kan 14 pumpstationer bradda till
Brunnsviken, tva till Rastasjon och en till en grisyta nira Réstasjons storsta tillopp,
norra Réstabédcken. Solna Vatten har genomfort atgérder for att minska méngden
briddningar, men de kan forekomma vid exempelvis stromavbrott eller tekniskt fel, och
i vissa fall vid kraftiga regn. Under 2015 skedde endast tvé braddningar (om vardera 23
kubikmeter), medan det var fler braddningar tidigare ar, tre till sex braddningar per ar
till Brunnsviken under aren 2012-2014.

I Sundbyberg finns fyra stycken pumpstationer inom Brunnsvikens avrinningsomrade.
En pumpstation kommer att tas ur drift under 2019. Dessutom finns en braddpunkt pa
ledningsnitet.

Det finns dven ett antal privata pumpstationer och sannolikt dven privata braddar inom
Brunnsvikens avrinningsomrade. Det exakta antalet ar svért att uppskatta.

Utstriackningen av Sundbyberg Avfall och Vattens, Solna Vattens och Stockholm
Vatten och Avfalls verksamhetsomrade samt VA-anldggningar med andra huvudmén
inom avrinningsomradet behdver utredas och sammanstillas som underlag for
uppfoljning och tillsyn.

Fororenade omrdden

Ett fororenat omrdde kan utgora en risk for manniskor och miljon om exponering for
giftiga amnen sker inom det fororenade omrédet eller i omgivningen. Lansstyrelsen
inventerar de mest angeldgna omradena i lanet och gor riskklassningar av dem. Objekt i
riskklass 1 och 2 &r prioriterade att undersdka och atgirda. Inom Brunnsvikens
avrinningsomrade finns tva objekt som ar klassade till riskklass 1 och sex till riskklass
2. Brunnsvikens sediment ar klassade till riskklass 1 pa grund av hoga halter
miljogifter. Statens vixtskyddsanstalt, dér fors6ksodlingar med besprutning av olika
viixtskyddsmedel utfordes, flyttade 1976 fran Bergshamra till SLU i Uppsala.® Marken
atgirdades delvis 1997 och ar klassad till riskklass 2. Vid den sedimentundersokning
som gjorts i Brunnsviken 2016° har dock inte ndgon tydlig kvarvarande péverkan fran
Vixtskyddsanstaltens verksamhet kunnat sparas.

4 Lansstyrelsen i Stockholms I4n 2014, Inventering av fororenade sediment - Oversikt av
fororeningssituationen i utvalda vattenomraden.

5 Enligt historisk beskrivning i Véardplan for Tivoliomradet, 1999.
6 NIRAS, 2016, se referenser.
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FOroreningar

I detta avsnitt redovisas, dir information finns, en analys av olika kéllors bidrag till de
fororeningar som det finns forbéttringsbehov for.

Generella huvudsakliga kdllor till fosfor och de miljogifter som
forekommer i Brunnsviken

Fosfor: Ldckage fran vikens bottensediment, felkopplade avilopp,
brdaddning av spillvatten, djurspillning, gédsling, organiskt material (t ex
I16v), dagvatten, batavlopp, tillforsel fran Lilla Vartan.

Kvdave: Tillforsel fran Lilla Vartan, diffus paverkan via dagvatten,
godsling.

Koppar: Bromsbeldgg, koppartak och fasader, bilddck, kontaktledningar
over jarnvdgsspar, batar, batuppldggningsplatser.

Zink: Byggnadsmaterial t ex stolpar och vagrdcken samt
fordonskarosser, bromsbeldgg, ddck, batar, batuppldggningsplatser.

Antracen: PAH (Polycykliskt aromatiskt kolvate): som bildas vid
ofullstandig férbrdnning, kan finnas i avgaser frdn vag- och battrafik
samt i dack dar s.k. HA-oljor varit tillsatta (forbjudna fran 2004). Kreosot
dar en annan PAH som finns i slipers och stolpar for el- och teleledningar.

PFOS: Rengdringsmedel, brandsldckningsskum, elektronikprodukter,
atmosfdrisk deposition.

PBDE: Produkter som har behandlats med bromerade flamskyddsmedel
som elektronik, textilier, mobler, skyddsklader, isoleringsmaterial.

TBT: Bekdmpningsmedel i framst batbottenfdrger, impregnering av trq,
stabilisator i plast samt tdtningsmedel, lim, fogmassor och lacker.

Fran ar 2008 ar TBT forbjudet inom EU.
Bly: Trafiksektorn (bromsbeldgg och balansvikter), skorstenskragar.

Kadmium: Férekommer som férorening i férzinkat material. Numera
anvdnds zink med mycket laga halter av kadmium och bly (<O OO3 %).’

PCB: isolering och smérjolja i kondensatorer samt i transformatorer,
fogmassor, farg, sjdlvkopierande papper med mera. Fran ar 1978
forbjudet i Sverige i nya produkter. Fran 1995 férbjudet i alla produkter.

PCB: Isolering och smérjolja i kondensatorer samt i transformatorer,
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Fosfor och kvdve

Den fosforbelastning som redovisas for Brunnsvikens tillrinningsomrade askédliggors
figur 4 nedan. Den sammanlagda érliga belastningen fran landbaserade kéllor berdknas
uppga till 260-320 kg varav Rastaan star for ca 60 %.

Ovriga ARO Rastaan Stockholm
Stockholm (19 kg) (14 kg)

6% 6%
Ovriga ARO
Solna (81 kg)
28%

Figur 2. Fosforbidragens fordelning mellan Rastadns avrinningsomrdde och Brunnsvikens ovriga
avrinningsomrdde uppdelat kommunvis. Den landbaserade fosforbelastningen till Brunnsvikens vattenmassa
berdknas till 260-320 kg/ar. De delmdingder som redovisas i figuren baserar sig pd den ldgre totalmdngden
(260 kg).

Réstaan Sundbyberg
(75 ke)
31%

Rastadn Solna (71 kg)
29%

Utover den landbaserade fosforbelastningen som redovisas ovan paverkas Brunnsvikens
vattenkvalitet av fosforfloden via vattenutbytet med Lilla Vértan, samt av atmosfariskt
deposition. Viken paverkas dven av den samlade effekten av manga ars tidigare
néringspaverkan, sa kallade ”gamla synder”, vilka ligger lagrade i sedimenten. Dessa
bidrar till att ndringsdmnen frigors till vattenmassan, dven kallat internbelastning, vid
syrefria bottenforhallanden.

I nuldget pagér en pumpning av bottenvatten fran Brunnsviken till Lilla Vértan.
Pumpningen av bottenvatten &r en dtgérd som innebér att stora mangder fosfor arligen
transporteras bort fran viken till Lilla Vértan. Forbattringsbehoven i det gemensamma
lokala atgérdsprogrammet dr framréknade for en situation utan pumpning av
bottenvatten till Lilla Vértan.

Fosforfldden i Brunnsviken och utbytet med Lilla Virtan har modellerats med hjilp av
indata fran det miljédvervakningsprogram som genomfors i de bada recipienterna. I
figur 3 nedan illustreras fosforbelastningen pa Brunnsviken vid ett scenario utan
pumpning. Den antropogena belastningen pé viken utgor den del av fosfortillférseln
som &r utdver den naturliga och &r den andel som behdver minskas.

)



Lilla Virtan
(470kg)

L6% Réstaan (115kg)

4%

Ovriga ARO (70 kg)
3%

Atmosfarisk
deposition (9 kg)
0%

Intern belastning

(2200 kg)
77%

Figur 3. Fordelningen av den sammanlagda antropogena fosforbelastningen utan pumpning av bottenvatten.
Den sammanlagda antropogena fosforbelastningen till Brunnsvikens vattenmassa berdknas till ca 2,9 ton/dr i
en situation utan pumpning av bottenvatten. Vattenutbytet med Lilla Virtan innebdr sammantaget en
nettotransport av fosfor frdin Brunnsviken. Atmosfdirisk deposition anges som totalbelastning dd den
antropogena andelen dr osdker.

En sammanlagd beddmning &r att atgiarder bor riktas primért mot fosfor, och att
sdrskilda eller kompletterande atgirder for att minska belastningen av kvéve inte &r
nodvindiga.

Miljogifter
De miljogifter som har uppmidtts i forhdjda halter i Brunnsviken i forhéllande till
miljokvalitetsnormer och beddmningsgrunder for god status &r TBT, antracen,

kadmium, bly, PCB, PFOS, zink och koppar. Aven miljokvalitetsnormerna for
kvicksilver och PBDE 6verskrids men for dessa &mnen finns nationella undantag.

Fororeningarna sprids till viken dels fran de batar och batuppliggningsplatser som ar
beldgna i de sddra delarna av viken, och dels via dagvattenutloppen och tillflodet via
Réstaan.

Batlivet pderkren kemiska status i Brunnsviken. orgrunden Albano batklubb, i akgrunden
Segelsdllskapet Brunnsviken. Foto: Magnus Sannebro
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Bly och kadmium

Forbittringsbehovet for bly och kadmium ligger pa 41 % respektive 64 % vilket
motsvarar 23 kg/ar respektive 1,6 kg/ar. For dessa &mnen berdknas de atgarder som
foreslas for rening av dagvatten medfora att forbattringsbehovet ar rimliga att na.

Koppar

Forbittringsbehovet for koppar ligger pa 30-40 %. En del av forbattringsbehovet kan
nas med de atgirder som foreslas for rening av dagvatten, men dessa behdver sannolikt
kompletteras med atgirder vid hogtrafikerade vigar och batupplaggningsplatserna och
dess batar. Aven en minskad anviindning av koppar som tak- och fasadmaterial ir
onskvird.

Zink

Forbéttringsbehovet for zink ligger pa 55-85 %. En del av forbattringsbehovet kan nas
med de atgirder som foreslas for rening av dagvatten, men dessa behover kompletteras
med andra atgarder. Detta inkluderar att minska ytan férzinkat material inom
avrinningsomradet, alternativt mélning av dessa ytor, att rena dagvattnet fran
hogtrafikerade védgar, samt att minska anvidndningen av batbottenfarger med
zinkféreningar som biocid.

TBT

Forbittringsbehovet for TBT, som kraftigt 0verskrider miljokvalitetsnormen, ligger pa
over 99 % vilket motsvarar 0,1 kg/dr. TBT {orbjods 2008 for anvandning inom EU men
ett forbud for anvdandning har funnits i Sverige dnda sedan 1989 pa batar under 25 m.
TBT-haltig farg finns fortfarande kvar pa dldre batar. Markfororeningar vid
batupplaggningsplatserna kan ocksa behdva avlagsnas for att minska lackage av
fororeningar till viken.

Antracen

Forbittringsbehovet for antracen ligger pa ca 75 %, vilket motsvarar 0,04 kg/ar.
Sannolika kéllor ar utsldpp fran batmotorer och végtrafik, men killbidrag behover
utredas vidare.

PCB

Forbattringsbehovet for PCB i fisk ligger pa ca 84 %. Sannolika kéllor ar i forsta hand
byggmaterial och vid sanering av dessa men killbidrag behover utredas vidare.

PFOS

Forbittringsbehovet for PFOS ligger pa ca 98 % (vatten) for att n& MKN. En jdmforelse
med andra vattenforekomster i Stockholmsomradet tyder pa att en ny punktkilla
uppkommit, alternativt mobilisering av en befintlig fororeningskilla (SellénMil;jo,
2021). Mgjligheten att kunna nda MKN behdver darfor ses 6ver och utredas i ett storre
sammanhang.
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Mikroplast

Mikroplast omfattas inte av miljokvalitetsnormerna for vatten. Flera studier visar att
mikroplast forekommer i nirliggande sjoar” och i Stockholms skirgérd.® Plast som
hamnar vattnet bryts ner till mindre bitar, som till slut blir sma partiklar, s& kallad
mikroplast. P4 senare &r har problemet med mikroplast uppméarksammats allt mer.
Vetenskapliga studier visar att mikroplast kan orsaka stor skada pa den akvatiska miljon
och dess organismer.’ Eftersom det tar 1ing tid for plast att brytas ner kan plasten
paverka det akvatiska livet under en langre tid. Djur kan dven f& problem med de &mnen
som tillsitts till plast sésom mjukgorare. Det finns dven indirekta effekter da plast
missténks binda till sig miljogifter fran omgivningen vilket bade paverkar djuret som
dter plasten men dven djur hogre upp i niringskedjan.

Kallor till mikroplast &r vigtrafik genom slitage av déck och végfarg, nedskrépning,
battrafik och batredskap samt spridning av granulat och strén fran konstgriasplaner och
lekytor.

Pdgdende och planerade
exploateringar

Savil Stockholm som Solna och Sundbyberg byggs ut och fortétas i snabb takt vilket
forandrar markanvéndningen ytterligare. Vid exploateringar behdver
dagvattenhanteringen vara hallbar'® for att sikerstélla att belastningen av fororeningar
till Brunnsviken minskar. De policys och riktlinjer som tagits fram for

dagvattenhantering inom de tre kommunerna ger véigledning hur den bér utformas.™%"

Nedan beskrivs nagra av de storre padgéende exploateringsprojekten inom Brunnsvikens
avrinningsomrade och i forekommande fall hur dagvattenhanteringen planerats.

Nya Ulriksdal (Solna)

Pa Ulriksdalsfaltet, norr om Enképingsvéigen och vister om Uppsalaviagen (E4), pagér
utbyggnaden av stadsdelen Nya Ulriksdal. Enligt ”Fordjupad 6versiktsplan for
Visterjarva och Ulriksdalsfaltet”, som antogs 2004, planeras totalt 1 500 bostdder och
130 000 m? kommersiella lokaler i Nya Ulriksdal. Centralt i omradet uppfors en del
radhus medan de mer bullerexponerade delarna innehéaller kvartersbebyggelse med
hogre flerfamiljshus samt lokaler for verksamheter. Omradet utgjordes tidigare till stor
del av golfbana. Omradet ir omkring 450 000 m? till ytan. Dagvatten hanteras dels i
fordrojningsmagasin i flera gator, bland annat Galoppvégen och Drottning Kristinas
Esplanad. Dessutom finns fordrojningar inom fastigheterna.

Arenastaden (Solna)

Byggnation av stadsdelen Arenastaden pagar, nordvést om Solna station. En fordjupad
oversiktsplan for Solna stationsomrade Arenastaden) antogs 2007. Hér planeras
sammanlagt ca 2 000 bostéder och 100 000 m? kontor, hotell, handel, med mera. Friends
Arena invigdes 2012 och kopcentret Mall of Scandinavia invigdes 2015. Rastaan har

7 Rotander och Kérrman, 2017.

8 Gewert et al. (2017).

? AF, 2018.

19 Svenskt Vatten 2011, P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad vid planering och utférande.
n Dagvattenstrategi for Stockholms stad, beslutad av KF 2015-03-09.

12 Dagvattenstrategi for Solna stad, beslutad av KS 2002-10-07.

13 Dagvattenpolicy for Sundbyberg, beslutad av Stadsmiljo- och tekniska namnden 2016-09-20.
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forlagts 1 kulvert under Arenastaden. Stora delar av omradet utgjordes tidigare av
industrimark. Omrédet &r omkring 250 000 m? till ytan.

Jdrvastaden och Brotorp (Solna och Sundbyberg)

Norr om Enkdpingsvégen, pa den fore detta militéra skjutbanan i Jarva och
omkringliggande industri-, verksamhets- och skogsomrade, pagar sedan flera ar tillbaka
byggnation av stadsdelen Jarvastaden i Solna och Sundbyberg. Enligt “Férdjupad
oversiktsplan for Vasterjarva och Ulriksdalsfaltet”, som antogs 2004, planeras i
Jarvastaden ca 4 000 bostdder, varav 3 600 i Solna och 400 i Sundbyberg, samt 50 000
m? kommersiella lokaler, varav 24 000 i Solna och 26 000 i Sundbyberg. Den del av
Jarvastaden som ligger inom Sundbyberg kallas Brotorp. Bostadsbebyggelsen utgors till
stor del av laghusbebyggelse, med radhus och kedjehus, vilket ar ovanligt for Solna. I
sOdra delen av Jarvastaden, nirmare Enkopingsvigen, utgdrs bebyggelsen av hogre
flerfamiljshus. Marken dr sanerad till nivaer for platsspecifika riktvarden. Omréadet for
Jdrvastaden dr omkring 800 000 m? till ytan. Den nya detaljplanen i dstra delen av
Jarvastaden har en foreslagen ytlig, trog hantering av dagvatten, med bland annat diken
och en damm.

Hagastaden (Stockholm och Solna)

Hagastaden omfattar 24 000 m? i Stockholm och 21 000 m?i Solna. Genom
overddckning av motorvdg och jarnvdg omvandlas det tidigare industri- och
sparomréadet samt institutions- och sjukhusomradet, till en ny stadsdel. 6 000 nya
bostdder (varav hélften i Stockholm och hélften i Solna) och 50 000 arbetsplatser ska
rymmas i Hagastaden nér det star fardigt. Karolinska Institutet och Nya Karolinska
Solna (NKS) ar integrerade i stadsdelen. Byggtiden for Hagastaden &r 2010-2025.

Hagastaden - fotomontage. Rundquist arkitekter/Niva landskapsarkitektur
http://stockholmprojekt.blogspot.se/2015/09/program-for-ostra-delen-av-hagastaden.html

Idag avleds dagvattnet fran Stockholms del av Hagastaden huvudsakligen till
kombinerat nit, det vill séga till avloppsreningsverk, medan dagvattnet fran Solnas del
av Hagastaden gér i separerat ledningsnt till Brunnsviken, Ulvsundasjon och
Karlbergssjon. I och med utbyggnaden av Hagastaden kommer dagvattnet fran
Stockholmsdelen istdllet avledas till Brunnsviken.

For norra delen av Hagastaden har ett program tagits fram och godkénts. En
dagvattenutredning har tagits fram for programmet, déir det foreslds en ytlig och trég

14 Hagastaden Dagvattenstrategi, granskningsversion. SWECO 2015-04-17.
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dagvattenhantering och endast om detta inte kan genomforas foreslds magasin under
mark. Enligt programmet ska den tekniska vattendelaren flyttas sé att en storre del av
omradets dagvatten, som idag leds till Ulvsundasjon/Karlbergssjon, istdllet leds till
Brunnsviken och ge en 6kad vattenomsattning i den sodra delen av viken. Inga ndrmare
utredningar av effekter har gjorts.

Trots omfattande dtgérder med héllbar dagvattenhantering, samt att delar av avrinningen
leds till ett magasin dér vattnet fordrojs och renas, kommer fororeningsbelastningen till
Brunnsviken 6ka da dagvatten som tidigare gatt till andra recipienter istéllet kommer
ledas till Brunnsviken. For att hantera detta diskuteras bland annat
kompensationsatgarder.

Albano (Stockholm)

Planomradet omfattar 17 hektar och ér beldget norr om Roslagstull. Det avgransas i
vister av Brunnsviken och Kréftriket, i 6ster av Roslagsbanan och i sdder av
Albanoberget och Albanova. Hela planomradet ligger inom Kungliga
Nationalstadsparken. Omradet ska bebyggas med universitetslokaler (omkring 100 000
m?) och omkring 1100 student- och gistforskarbostider. Byggtiden &r 2016-2020.

I miljokonsekvensbeskrivningen' for Albanos detaljplan anges att byggnaderna ska
uppforas med minst 70 % vegetationsbeklddda tak, samt att det ska anldggas
dagvattendammar och infiltrationsytor. Planen beddms medfora att belastningen pa
Brunnsviken minskar. For att underlétta en eventuell framtida rening av dagvattnet fran
Roslagsvigen kommer dagvattnet fran omradet hanteras skilt fran Roslagsvigens
viagdagvatten.

Stockholm Vatten och Avfall har 1tit genomfdra en forstudie™ for rening av
vagdagvattnet fran den sddra delen av Roslagsvigen/Roslagstull och del av
Valhallavigen/Cederdalsgatan. I forstudien foreslés att ett filtermagasin byggs mellan
Brunnsviken och Roslagsvédgen, under GC-vdgen, i den sydostra delen av viken. En
forstudie har dven genomforts for den norra delen av Roslagsvigen.” Ett magasin,
alternativt en damm, foreslas anldggas vid Kréftriket for att ta hand om dagvattnet.
Foreslagna atgérder kring Roslagsvdgen gar inte fullt ut att dimensionera efter
atgardsnivan. Det dr darfor angeldget att komplettera dessa med atgérder som ytterligare
renar dagvatten fran Roslagsvégen.

15 Detaljplan for Albano — Miljokonsekvensbeskrivning. Tyréns september 2012.
16 Férstudie reningsanlaggning for trafikdagvatten Roslagsvigen - delen séder om Albano. WSP 2015-11-09.

17 Férstudie av reningsanlaggning for trafikdagvatten Roslagsvigen och Ruddammsvégen i Norra Albano,
WSP 2017-01-24.
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Krdftriket och Bergiusvdgen (Stockholm)

I enlighet med Gversiktsplanen tittar staden pd mdjligheten att pa redan ianspraktagen
mark inom den sé kallade Vetenskapsstaden pa Norra Djurgérden, med hénsyn till
natur- och kulturvérden och i enlighet med lagskyddet for nationalstadsparken, fortéta
med studentbostéder, t ex i Kréftriket och vid Bergiusvégen.

L
P i."ni—.
Albano — fotomontage. http://bygg.stockholm.se/Alla-projekt/Albano/

Valhallavdgen (Stockholm)

Programomrédet omfattar 11 800 m?. Programforslaget innebér komplettering av
omradet med ca 700 bostdder samt skolor och idrottshallar. Det omfattar &ven nya och
justerade gator och en upprustning av véstra delen av Valhallavigen med nya
tridplanteringar samt utrymme for gang- och cykeltrafik. Det mindre fororenade
dagvattnet foreslas renas i vaxtbaddar, och det mer fororenade i en dagvattendamm
innan avledning sker till Brunnsviken. Eftersom dagvattnet idag leds i kombinerat
avloppssystem till Henriksdals avloppsreningsverk, kommer belastningen pa
Brunnsviken, trots reningsatgérder, 6ka. Kompensationsatgiarder kommer darfor att
behdva vidtas.

Med anledning av den problematik som finns kring luftkvaliteten tvingades
stadsbyggnadsndmnden (2016) konstatera att det i dagsldget inte dr mojligt att bygga
fler bostédder som man planerat. Planen laggs dérfor vilande for att aterupptas ldngre
fram ndr atgirder vidtagits for forbattrad luftkvalitet i omradet.

Karta éver programomrade vistra Valhallavigen.

http://bygg.stockholm.se/Alla-projekt/vastravalhallavagen/
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Roslagsbanan (Stockholm)

Med byggstart 2022-2023 planeras en forlangning av Roslagsbanan fran Universitetet i
tunnel via en ny station vid Odenplan och vidare till T-centralen (som en del i
overenskommelsen inom Sverigeforhandlingen). I samband med detta frigdrs mark for
bostider vid nuvarande Ostra station. Nir planeringen startar ser kontoret en mdjlighet
att ta ett helhetsgrepp kring stadsutvecklingen for savél Roslagsbanan som Véstra
Valhallavégen.

Bromsten Rinkeby (Stockholm)

Stockholms stad planerar for en utveckling av omradet som ligger mellan Tensta,
Rinkeby och Bromsten. Arbetet omfattas i program- omrade Spéngadalen. Syftet med
programarbetet for Spdngadalen &r att studera hur Tensta, Rinkeby och Bromsten kan
kopplas samman pé ett fysiskt och socialt hallbart sitt, samt prova mdjligheten for
bostdder inom omradet. Samrad om programforslaget holls 2018. Dagvatten fran delar
av omradet rinner av till Norra Rastabdcken. Sundbyberg har planer pa att i inom ramen
for detta programarbete utreda mojligheten att flytta Norra Réstabicken.

Stora Ursvik (Sundbyberg)

Stora Ursvik dr Sundbybergs enskilt storsta bostadssatsning. Utbyggnaden sker i etapper
och beréknas vara fardig omkring ar 2026. Fullt utbyggt vintas Stora Ursvik omfatta
mer dn 8000 bostdder. Malsittningen ar cirka 450 bostéder i radhus, parhus och villor
och resterande bostader i flerbostadshus. Delar av omradet avses att ledas mot
Brunnsviken och delar av omradet avses att avledas mot Igelbidcken, exakt avgransning
ar inte beslutad. Den del som berér Brunnsvikens avrinningsomridde bedoms i nuldget
vara cirka 0,18 km? stor. Omradet utgjordes tidigare av skogsmark och olika typer av
forsvarsanldggningar. Marken ar sanerad.

Savil gatumark som kvartersmark kommer att forses med fordrojningsétgarder for
dagvatten, sdsom krossmagasin. Reningseffekten bedoms vara begrénsad.

Vdstra Brotorp (Sundbyberg)

Vistra Brotorp &r den sista utbyggnadsetappen i Brotorp. Det byggs 260 bostidder med
blandade boendeformer som parhus, radhus och flerfamiljshus. Omrédet ér ca 5 000 m?
stort och var tidigare skogsmark med viss lagerverksamhet.

Dagvattnet kommer att ledas till en planerad fordrdjningsanlaggning norr om
Enkdpingsvagen.

Hallonbergen - Or (Sundbyberg)

Befintligt flerfamiljsomréde i Hallonbergen ska fortétas. Invénarantalet i Hallonbergen-
Or kommer att stiga fran omkring 7000 till cirka 12 000 inom 10-15 &r.

Savil gatumark som kvartersmark kommer att férses med fordrojningsétgarder for

dagvatten, sasom krossmagasin. Reningseffekten bedoms vara begrinsad.

Enkopingsvdgen och Rasta Kulle (Sundbyberg)

Pa sikt kommer troligen omradet lings Enkopingsvigen och Résta Kulle ocksé
utvecklas och bebyggas. En mycket tidig utredning har pabdrjats.
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Oversvdmningar

Oversvimningskarteringar ér till bland annat som ett planeringsverktyg vid fysisk
planering, men dven for att 6verblicka vart det &r lampligt och/eller oldmpligt att
anldgga dagvattenanldggningar.

Stockholm

Under é&r 2015 har en skyfallsmodellering gjorts for hela Stockholms stad, med syfte att
visa vilka omraden i staden som har stdrst dversvamningsrisk vid ett intensivt skyfall,
berdknat som ett 100-arsregn i ett framtida klimat (dr 2100). Modelleringen har gjorts
pé en Overgripande niva for att i forsta hand indikera vilka omréden i staden som kraver
fordjupade analyser. Inga storre problemomraden har identifierats inom Brunnsvikens
avrinningsomrade Stockholm.

Solna

For att identifiera omrdden med risk for 6versvamningar till foljd av stora
nederbordsméingder, 100-arsregn, har skyfallskarteringar utforts av Solna Vatten. Ett
antal omraden dér risk for 6versvdmning foreligger har identifierats inom Brunnsvikens
avrinningsomrade. Bland annat skulle ett 100-arsregn innebéra en hojning av Réstasjon
med Oversvimningar ldngs Rastaédn som foljd.

Sundbyberg

Under 2016 gjordes en skyfallsmodellering for 100-arsregn i Sundbyberg. Inom
Brunnsvikens avrinningsomrade har flera 6versvimningszoner identifierats.
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Fysiska forandringar av vattenmiljon

Vattenmyndigheten har dnnu inte klassificerat fordndrade habitat genom fysisk
paverkan i kustvatten men man planerar att gora det under innevarande
forvaltningscykel (2016-2021). Oversiktliga studier av kartmaterial och flygfoton tyder
pa att Brunnsvikens stridnder &r relativt 1agt exploaterade jamfort med méanga andra av
nérliggande vattenforekomster.

I Réstaans avrinningsomrade finns flera vandringshinder samt langa stréckor som ar
kulverterade, vilket forsvarar for fisk och andra vattenlevande organismer att rora sig i
vattensystemet. Réstaan (dven omndmnd som Jérvaan i dldre dokument) mellan
Réstasjon och Brunnsviken ar forlagd i kulvert till stora delar. Strackan fran
Brunnsviken upp till jarnvégen kulverterades under mitten av 1900-talet, medan
strackan vister om Hagalunds bangérd kulverterades s& sent som omkring 2010 i
samband med bygget av Arenastaden. Idag ar det endast en stricka pad omkring 230 m
som rinner ovan mark, dels mellan Réstasjon och Arenastaden (ca 100 m), och dels den
del av an (ca 130 m) som sedan 2012 rinner i ytldge genom den samtidigt anlagda
Frofjardsparken.

Sedan lang tid tillbaka finns en dammbyggnad (ddmme) vid Réstasjons utlopp. Denna
utgor ett vandringshinder for fisk och hindrar vandring frén Brunnsviken till Rastasjon.
Det &r oként hur linge Réstasjon har varit uppddmd, men den nuvarande
dammbyggnaden byggdes av Solna stad under mitten av 1970-talet och ersatte da ett
tidigare ddimme. Tekniska ndmnden i Solna stad ansvarar for dammbyggnaden och
regleringen av Rastasjon. Kulverteringen och regleringen har paverkat vattendraget
kraftigt och vattendragets funktion som spridningskorridor for vattenlevande
organismer mellan Brunnsviken och Réstasjon har forsdmrats avsevért. Trots detta har
provfisken under varen 2016 visat att fisk fortfarande vandrar upp fran Brunnsviken
genom det ca 1,2 km langa kulvertsystemet upp mot Réstasjon for att leka. Dadmmet
hindrar dock de flesta av dem frén att ta sig upp i Rastasjon som &r malet. Ddmmet som
har hindrat fisken ska nu byggas bort och erséttas med en naturlig sjonacke. Vattendom
vann lagakraft under 2020.

I Sédra Rastabécken finns vandringshinder i form av tvd dammkonstruktioner, som
hindrar fiskpassage mellan Réastasjon och Lotsjon.

Det finns en teknisk installation i S6dra Rastabicken med pumpar och ledningar for att
oka omsittningen av vattnet. Intagspunkt for vatten &r vid grénsen mot Solna.
Anldggningen &r inte i bruk i dagsldget. Om anlédggningen ska tas i bruk bor laget for
intag av vatten utredas sa den ej paverkar fiskfaunan negativt.

I norra Réstabicken finns vandringshinder i form av kulverteringar i Sundbyberg och
det ar dven oklart hur mojligheterna ser ut for passage av fisk i trumman under Sjovigen
pa gransen mellan Solna och Sundbyberg. Dessa potentiella vandringshinder behdver
utredas och vid behov atgérdas.
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Ekologisk och kemisk status

Statusklassningen speglar den befintliga vattenkvaliteten och gors
enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering
och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25).

Den statusklassning som anges i Vatteninformationssystem Sverige (VISS) har i
samband med arbetet med det lokala atgardsprogrammet utvérderats med hansyn till de
senaste resultaten fran miljodvervakningen. Den statusklass och de forbéttringsbehov
som presenteras i detta atgdrdsprogram ar ddrmed den mest aktuella uppdateringen av
miljotillstdndet i Brunnsviken, men &r inte den officiella statusen enligt VISS.

Ekologisk status

Bedomningen av ekologisk status baseras pé biologiska kvalitetsfaktorer som beskriver
vaxt- och djurlivet i vattnet, stodjande kvalitetsfaktorer som beskriver vattnets
fysikalisk-kemiska egenskaper samt den fysiska livsmiljon i sjon, sé kallade
hydromorfologin. En kvalitetsfaktor kan innefatta flera parametrar. Den ekologiska
statusen i ytvatten bedoms i fem klasser: hog, god, mattlig, otillfredsstdllande och déalig.

Brunnsviken ar kraftigt vergddd, med forhdjda halter av fosfor, kvdve och klorofyll,
forsamrade ljusforhéllanden, svar syrgasbrist i djupvattnet samt ett i det ndrmaste
utslaget bottenfaunasamhalle i vikens djupare delar. Vattenmyndigheten anger den
ekologiska statusen till otillfredsstdllande.

Siktdjupet i Brunnsviken behdver dka for att motsvara god ekologisk status. Om
fosforhalten minskar enligt angivet forbéttringsbehov for ndringsdmnen kommer det att
resultera 1 minskad forekomst av viaxtplankton som i sin tur leder till 6kat siktdjup.
Forbattringsbehovet for siktdjup omfattas dirmed av forbattringsbehovet for
niringsdmnen.
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Siktdjupet i augusti, rullande 3-ars medelvarden.
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Figur 1. Siktdjup i Brunnsviken (tredrsmedelvdrden), augustivdrden 2000-2020.
Uppmadtt siktdjup visas mot bakgrund av intervall for statusklasser enligt HVYMFS
2019:25.

Syrgasforhallandena i bottenvattnet visar pa dalig status under samma period. De ar
mycket anstringda bade vinter- och sommartid med mycket ldga syrehalter och
svavelvitebildning vid de djupare bottnarna.

Augustivarden for halten lost syrgas i bottenvatten, matt i
mg/l. Negativa varden representerar halten svavelvate (H2S),
daven detta i mg/l.
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Figur 2. Syrehalt i Brunnsviken bottenvatten, augustiviarden 2004-2020. Syrehalten
dr baserad pd ett medelvdrde av uppmdatta vdarden pd 8-12 m djup, och visas mot
bakgrund av intervall for statusklasser enligt HYMFS 2019:25. Datakadlla: SVOA.

Statusklassningen for samtliga bedomda kvalitetsfaktorer for ekologisk status i
Brunnsviken redovisas i tabell 1. Klassningen av ekologisk status baseras pa den mest
relevanta kvalitetsfaktorn som visar pa miljoeffekter i Brunnsviken. Exempelvis kan
beddmningen baseras pa vaxtplankton om ett dvergdtt tillstand rader, eller fisk och
bottenfauna om den fysiska miljon, morfologin, &r paverkad av minsklig aktivitet.
Baserat pa underlag fran kommunal miljédvervakningsdata bedoms den ekologiska
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statusen till délig baserat pa dvergddning som resulterat i en syrebrist och effekter pa
bottenfaunan. Samt att de sérskilt férorenande &mnena koppar och zink dverskrids.

Brunnsviken bedéms ha ddlig ekologisk status baserat pd
overgddning och effekter pd bottenfaunans tillstdnd

Tabell 1. Bedomning av kvalitetsfaktorer for klassning av ekologisk status i
Brunnsviken fran VISS' och statusklassning som omfattar kommunal
miljodvervakning.

Ekologisk status VISS Kommunal
miljoévervakning

Biologiska Vaxtplankton Ctillfredsstdllande  Otillfredsstdllande
(2013-2018) (2019)
Bottenfauna Ej klassad _
Fysikalisk kemiska Ndringsdmnen Otillfredsstdllande  Otillfredsstdllande
(2013-2018) (2010-2020)
SFA Mattlig (2013-2018)  Mdttlig (2017-2019)
Hydromorfologi Konnektivitet* God Ej klassad
Hydrografiska villkor [God Ej klassad

Morfologiskt tillstand _ Ej klassad

*Bedémning av konnektivitet géller endast fran kusten och in mot Brunnsviken.
Rastasjon dr inte inrdknad i denna bedomning.

Biologiska faktorer

Vixtplankton visar pé otillfredsstédllande status baserat pa bedomning av klorofyll a och
biovolym ar 2019.2 Brunnsviken bedéms av vattenmyndigheten ha otillfredsstillande
ekologisk status avseende klorofyll a, som ér ett indirekt métt pa vixtplanktonbiomassa.

Bottenfaunan motsvarar dalig ekologisk status enligt undersokning utford ar 2013.°
Resultaten visade pa ett extremt fattigt bottenfaunasamhélle som sannolikt beror pa
syrebrist i bottenvattnet. En stark doft av svavelvite noterades fran sedimentet vid
provtagningstillfallet.

Fiskfaunan i Brunnsviken visar tecken pé storning.“ I det standardiserade provfiske som
utfordes i1 september 2016 aterfanns inga fiskar i de djupt placerade néten, vilket stoder
den bild av dterkommande syrebrist som dvriga undersdkningar visar. Provfisket visar
att rekryteringen av bade abborre och vitfisk, som exempelvis braxen och mort,
fungerar tillfredsstéllande. Den rekryteringsstorning hos vitfisk som har identifierats i
vattenforekomster 1 Stockholms stad, och tros ha koppling till exploatering av viktiga
lekmiljoer ldngs stranderna, &r inte lika tydlig i Brunnsviken dér strandmiljerna &r mer
naturliga. De fiskarter som pavisar svag rekrytering &r gérs och gos, bada knutna till
djupare vattenmiljGer.

Tviss Vatteninformationssystem Sverige, oktober 2020, https://viss.lansstyrelsen.se/
2 Pelagia nature & environment AB (2019)

3 Medins biologi (2013)

4 Sportfiskarna (2016)
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Fysikalisk-kemiska faktorer

Nivén av ndringsémnen motsvarar otillfredsstidllande status i Brunnsviken baserat pa
medelhalten av totalfosfor och totalkvidve under sommarperioden &r 2010-2020.
Halterna av totalfosfor som motsvarar otillfredsstdllande status och halterna av
totalkvéve &r pa gransen mellan mattlig och otillfredsstillande status, se figur 3 och 4.
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Figur 3. Totalfosfor i ytvatten i Brunnsviken (tredrsmedelvarden), sommarvérden
2000-2020. Halterna visas mot bakgrund av intervall for statusklasser enligt
HVMEFS 2019:25 omrdknade till ug/I.
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Figur 4. Totalkvdve i ytvatten i Brunnsviken (tredrsmedelvdrden), sommarvdrden
2000-2020. Halterna visas mot bakgrund av intervall for statusklasser enligt
HVMEFS 2019:25 omrdknade till mg/I.

Fyra sé kallade sérskilt fororenande &mnen har provtagits i Brunnsviken; koppar, krom,
zink och PCB.

Under 2016 utfordes en sedimentundersdkning i Brunnsviken vilken visar att halterna
av koppar dr over gillande gransvéirden for sediment. Den TOC-normaliserade
medelhalten baserat pa 10 prov av koppar ar 82 mg/kg, korrigerad for bakgrundshalt.
Den hogsta och ldgsta halten uppgick till 134 respektive 52 ug/kg. Gransviardet for
sediment dr 52 pg/kg och for att motsvara god status behdver halten av koppar i
Brunnsviken minska med 37 %. Berékning av biotillgénglig halt av koppar i ytvatten
har genomforts med hénsyn till 16st organiskt kol for kustvatten enligt HVMFS
2019:25. Medelhalten for ar 2015-2018 uppgar till 1,2 pg/l, vilket dverskrider
gransvérdet pa 0,87 pug/l med 28 %.
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Medelhalter av zink i ytvatten for dren 2015-2018 &r 7 pg/l, vilket dr hogre &n
gransvérdet pa 1,1 pg/l. For att motsvara god status behdver halter minska med 84 %.

Halter av miljogifter i fisk méts arligen och analyser utfors pad samlingsprov som
omfattar minst 10 abborrar. Lipidnormalisterat medelvirde for halten av PCB6 for
perioden 2015-2019 uppgar till 480 ug/kg, vilket dr hogre dn gransvérdet for fisk pa 75
ng/kg. For att motsvara god status behdver halten PCB i fisk minska med 84 %.

Tabell 2. Beddmning av sdrskilda férorenande &mnen i Brunnsviken frdn VISS® och
statusklassning som omfattar kommunal miljédvervakning. Statusen bedoéms i tva
klasser; som "Mattlig” eller "God”. Om ett dmne Gverstiger grdnsvdrdet beddms
vattenférekomsten ha mattlig status.

Sdrskilt fororenande dmnen VISS Kommunal
miljoovervakning

Koppar (sediment) Mattlig (2013-2015) Mattlig (2015)
Koppar (vatten) Ej klassad Mattlig (2015-2018)
Krom (vatten) Ej klassad God (2013-2016)
Zink (vatten) Mdttlig (2015-2017) Mdttlig (2015-2018)
PCB (fisk) Mattlig (2014-2018) Mdttlig (2015-2019)
Hydromorfologi

Med hydromorfologi avses den fysiska livsmiljon for vattenlevande organismer. I
beddmningen av den hydromorfologiska statusen i ett kustvatten ingar tre
underliggande kvalitetsfaktorer; konnektivitet (vandringsbarhet), morfologi (utseende
och funktion) samt hydrografi (strémmar och vagmonster). Under varje kvalitetsfaktor
finns ett antal stddjande underparametrar. Vattenmyndigetens samlade bedémning av
konnektiviteten i Brunnsviken ar god. Det morfologiska tillstindet uppnar hog och det
hydrografiska villkoren klassas som god. Det innebér att det inte foreligger ndgot
utpekat forbattringsbehov for uppfyllelse av hydromorfologisk status, enligt
Vattenmyndigheten.

Det finns trots detta ett antal dtgérder som behdver genomforas for att sékerstdlla och
utveckla goda livsmiljder for fisk och bottenfauna i Brunnsviken. Atgirder for
fiskfaunan i Brunnsviken kréver en helhetssyn som utgar fran hela avrinningsomréadet.
Bedomningsgrunderna utgér i forsta hand fran Brunnsvikens ndromrade och innefattar
exempelvis inte Réastadn och Rastasjon, vilket gor att den langsgaende konnektiviteten
beddms som god dven om vandringshinder finns i sjosystemet. For att framja fisklek for
vandrande fisk frén Brunnsviken behdver dtgirder vidtas dven i dessa uppstroms
liggande vatten.

Sedan lang tid tillbaka finns en dammbyggnad (ddmme) vid Réstasjons utlopp. Denna
utgdr ett vandringshinder for fisk och hindrar vandring fran Brunnsviken till Réstasjon.
Det ar oként hur lange Réstasjon har varit uppddmd, men den nuvarande
dammbyggnaden byggdes av Solna stad under mitten av 1970-talet och ersatte da ett
tidigare ddimme. Tekniska ndmnden i Solna stad ansvarar for dammbyggnaden och
regleringen av Réstasjon. Kulverteringen och regleringen har péverkat vattendraget
kraftigt och vattendragets funktion som spridningskorridor for vattenlevande
organismer mellan Brunnsviken och Réstasjon har forsdmrats avsevirt. Trots detta har
provfisken under véren 2016 visat att fisk fortfarande vandrar upp frén Brunnsviken
genom det ca 1,2 km langa kulvertsystemet upp mot Réstasjon for att leka. Ddmmet

5 VIss Vatteninformationssystem Sverige, oktober 2020, https://viss.lansstyrelsen.se/
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hindrar dock de flesta av dem fran att ta sig upp i Rastasjon som &r mélet. Ddmmet som
har hindrat fisken ska nu byggas bort och erséttas med en naturlig sjonacke. Vattendom
vann lagakraft under 2020.

I Réstaans avrinningsomrade finns flera vandringshinder som forsvérar for fisk och
andra vattenlevande organismer att rora sig i vattensystemet. Réstaén har dessutom till
stora delar kulverterats vilket har paverkat vattendraget negativt. De delar av &n som
fortfarande 4r Gppna &r viktiga for det biologiska livet i &n och méjligheterna for
fiskvandring fran Brunnsviken till Rastasjon. Det dr troligt att Rastadns vattensystem
tidigare var ett viktigt lek- och uppvixtomrade for fisk fran Brunnsviken. Atgirder som
syftar till att dppna upp och aterskapa delar av den ekologiska funktionen i Réstaan och
Réstabickarna skulle sannolikt ge mycket positiva effekter for fiskfaunan i Lotsjon,
Réstasjon och Brunnsviken. Ett ddmme som har hindrat fisken ska nu byggas bort och
ersittas med en naturlig sjonacke. Vattendom vann lagakraft under 2020.

Brunnsvikens strénder &r relativt 1dgt exploaterade, och Brunnsvikens morfologiska
tillstdnd dr bedomd som hog. Strandndra och grunda vattenomraden ar véldigt viktiga
for framst fiskyngel och bottenfauna och behdver darfor bevaras oexploaterade, till
exempel vid Réstadns utlopp. Grunda omraden kan ocksé behdva restaureras.

Kemisk status

Klassning av kemisk status baseras pa forekommande halter av miljogifter jamfort med
gransvérden som inte far overskridas om status ska bedomas som god. Den kemiska
ytvattenstatusen bedoms i tva klasser; god status och uppnar ej god status. Den bestdms
utifran EU-gemensamma grinsvirden i ytvatten och fisk for 45 prioriterade &mnen
(2013/39/EU). De ér inforda i svensk ritt genom Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift HVMFS 2019:25. Sverige har ocksa beslutat om nationella gransvarden i
sediment for foljande fem dmnen; bly, kadmium, TBT, antracen och fluoranten.

Under 2016 utfordes en sedimentundersokning i Brunnsviken vilken visar att halterna

av antracen, kadmium, bly och TBT ér éver gillande griansvirden for sediment.®

Den TOC-normaliserade medelhalten av antracen i sediment under 2015, baserat pa 8
prov uppgar till 97 pg/kg, med en hdgsta och lagsta halt pa 170 respektive 50 pg/kg.
Griansvéardet for sediment ar 24 pg/kg och for att motsvara god status behdver halten av
antracen i Brunnsviken minska med 75 %.

Medelhalten av kadmium i sediment uppgér till 6,5 mg/kg, med en max- och
minimumbhalt pé 12,4 respektive 4,6 mg/kg. Gransvérdet for kadmium ar 2,3 mg/kg,
vilket 6verskrids med 64 %. Medelhalten av bly i sediment uppgér till 204 mg/kg, med
en max- och minimumbhalt pa 421 respektive 56 mg/kg. Gransvérdet for bly ar 120
mg/kg, vilket 6verskrids med 41 %. Bedomningen &r baserad pa halter uppmatta i 12
sedimentprov tagna ar 2016.

Den TOC-normaliserade medelhalten av TBT i sediment under 2015, baserat pa 8 prov,
uppgar till 347 pg/kg, med en hogsta och lagsta halt pa 742 respektive 142 ng/kg.
Gransvirdet for sediment ér 1,6 pg/kg och for att motsvara god status behover halten av
TBT i Brunnsviken minska med 99 %.

Halter av miljogifter i fisk méts arligen och analyser utfors pa samlingsprov om 10
abborrar. For PBDE och kvicksilver géller nationella kvalitetsundantag da
overskridandena i huvudsak orsakas av atmosfériskt deposition fran langviga luftburna
fororeningar. Halterna av dessa &mnen far diremot inte 6ka. Medelvérdet for halterna av

6 JP Sediment (2016), se referenser.
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PBDE i fisk for perioden 2015-2019 uppgér till 0,19 pg/kg, vilket dr hogre dn
gransvardet for fisk pd 0,0085 pg/kg. Medelhalten av kvicksilver i fisk fingad i
Brunnsviken under 2015-2020 uppgar till 412 pg/kg vilket &r hogre dn gransvardet pa
20 ng/kg.
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Figur 5. Kvicksilver i fisk i Brunnsviken och andra vatten i Stockholm. Arshalterna i
Brunnsviken dverskrider grdnsvadrde for kvicksilver samtliga ar (2015-2020) och ar
markant hogre en manga andra vatten i Stockholm.

Medelhalten av PFOS i fisk for aren 2016-2020 uppgar till 12 pg/kg vatvikt (vv)vilket
ar over géllande griansvérde pa 9,1 pg/kg vv. De 6kande halterna kan bero pa att en ny
punktkélla uppkommit, alternativt mobilisering av en befintlig fororeningskélla
(SellénMiljo, 2021). Det forhdjda medelvirdet beror pa att en PFOS-halt pa 31 ug/kg vv
uppmittes 2020 i abborre i Brunnsviken, men det finns dock ingen signifikant trend for
PFOS-halterna i fisk dnnu.

Brunnsviken uppnar ej god kemisk status med avseende pa PFOS baserat pa
manadsvisa mdtningar i vatten under ar 2016-2020. Medelvérdet for perioden uppgar
till 8,0 ng/l i vatten och gransen for god status &r 0,13 ng/l. Under ar 2020 uppméttes de
tvé hogsta halterna sedan miljogiftsdvervakningen startades 2013 - 34,0 respektive 32,4
ng/L (SellénMiljo, 2021). Trenden &r osdker. Det finns indikationer pa stigande PFOS-
halt som huvudsakligen beror pé atta hoga méatvéarden under aren 2018 och 2020.

Halten PFOS i Brunnsvikens ytvatten &r hogre én det tilldtna gransvardet for god status
under dren 2016-2020. For att motsvara god status behover halten minska med 98 %.

Brunnsviken har ej god kemisk status baserat pd fér hoga halter
av TBT, antracen, kadmium och bly i sediment, PFOS i vatten samt
kvicksilver, samt PFOS och PBDE i fisk.

Tabell 2. Kemisk status och de prioriterade dmnen som provtagits och utvdrderats
mot faststéllda grénsvarden i Brunnsviken fran VISS? och statusklassning som

omfattar kommunal miljoévervakning.
VISS Kommunal
miljoovervakning

7VISS Vatteninformationssystem Sverige, oktober 2020, https://viss.lansstyrelsen.se/
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Antracen (sediment)

Flouranten (sediment)

Bromerade difenyletrar, PBDE (fisk)
Bly (sediment)

Bly (vatten)

Kadmium (sediment)

Nickel (vatten)

Perflouroktansulfonsyra, PFOS (fisk)

Perflouroktansulfonsyra, PFOS (vatten) _—

Kvicksilver (fisk)

Tributyltenn, TBT (sediment¥*)

Hexabromcyklodekaner (fisk)
*Bedomning i VISS baserad pd en nationell klassificering av kvicksilver och PBDE, ej
mdtvdrden.
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BILAGA 1
Brunnsvikens avrinningsomrade

Forslag till nya atgarder
A1.1- Anlaggning séder om Albanohdjden
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Lokalt atgirdsprogram, Brunnsviken — Genomforandeplan Stockholms stad
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Sammanfattning

| genomférandeplanen redovisas de dtgdrder samt kostnader som
identifierats inom ramen for arbetet med det lokala
dtgdrdsprogrammet for Brunnsviken.

I ”Lokalt Atgirdsprogram for Brunnsviken — Fakta och 4tgérdsbehov” redovisas
oversiktlig information om Brunnsviken, samt det dtgérdersbehov de tre kommunerna
inom avrinningsomréadet, Stockholm, Solna och Sundbyberg, identifierat for att
Brunnsviken ska kunna na god ytvattenstatus till senast 2027. Denna
genomforandeplan redovisar de atgirdersbehov som Stockholm bor vidta for att uppna
sin del av det totala atgéirdsbehovet. Atgirderna som foreslas hanterar den befintliga och
historiska belastningen inom stadens del av tillrinningsomradet. Nya exploateringar
inom avrinningsomradet omfattas inte av foreslagna atgérder. I samband med ny
exploatering forutsitts en hallbar dagvattenhantering tillimpas. Det ar dock viktigt att ta
tillvara pa de mgjligheter som uppstér i samband med stadens utveckling.
Oversiktsplanen lyfter fram lokala utvecklingsmdjligheter i samband med utvecklingen
av nya stadsdelar och detta innebér att vattenfragorna kan hanteras utifran ett storre
helhetsperspektiv och att virdefulla synergieffekter med andra malomraden kan tas till
vara.

Kvarvarande strandnira naturmarker och intakta svimplan bor inte paverkas i negativ
bemirkelse vid ny exploatering och ombyggnation.

Brunnsviken dr kraftigt 6vergddd. Halterna av niringsdmnena fosfor och kvéve dr hoga
i vikens vatten, och koncentrationerna av flera miljogifter ar kraftigt forhojda i bade
vatten, sediment och i fisk. For att Brunnsviken ska nd god vattenstatus behdver
belastningen av niringsimnen och andra miljostérande &mnen som sker via dagvatten
minska, bade frén befintliga och nya omraden. Dagvattensystemen kan &ven i vissa fall
fora med sig orenat spillvatten till havsviken. Detta kan bl a bero pé braddningar, men
dven pa grund av dolda fel. Atgirder behdver dérfor riktas dven mot VA-ledningsnitet.
Aven verksamheter runt viken, till exempel batklubbarna, behdver sikerstilla att de inte
belastar viken.

De étgirder som Solna, Sundbyberg och Stockholm foreslar i sina respektive
genomforandeplaner, forvintas tillsammans mota det totala forbéttringsbehovet for
fosfor i Brunnsviken. Da forvintas dven respektive kommuns beting for kvive, bly och
kadmium uppfyllas. Detta forutsatt att nya exploateringar inom avrinningsomradet inte
medfor 6kad tillforsel av fororeningar, alternativt att kompensationsatgérder vidtas
inom befintlig miljé inom avrinningsomradet. Kunskaperna kring miljogifter behover
fordjupas for att kunna foresla effektiva atgirder. Ytterligare atgérder 4n vad som
redovisas i denna genomforandeplan kommer behdvas for att minska tillforseln av zink
och andra 19sta &mnen.

Atgirderna bygger pa ett forebyggande arbete dir en vill fungerande tillsyn av
verksamheter samt drift och underhdll av dessa spelar en nyckelroll. Den for staden
antagna dtgirdsnivan for hantering av dagvatten behover efterlevas i bade ny
bebyggelse och ombyggnationer. Dartill bor staden investera i ett antal platsspecifika
atgarder for att forbattra vattenkvaliteten i Brunnsviken. Att behandla Brunnsvikens
sediment genom fallning &r den enskilt mest kostnadseffektiva och dirmed hogst
prioriterade &tgirden for att minska belastningen av fosfor i viken. Atgirden
genomfordes 2019. For bista utvéxling av atgérden bor dven kéllorna pa land hanteras

parallellt.
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Beriknad total kostnad for att genomfora Stockholms kostnadssatta platsspecifika
atgirder, inklusive aluminiumbehandling av bottensedimenten, uppskattas till 19-25
miljoner kronor Kostnaden &r baserad pad summan av de schablonberdknade kostnaderna
for atgérdsforslagen samt en osdkerhetsfaktor pa 15 %. For tva av de atgérder som
foreslés ar kostnaden okénd pa grund av att mer utredning krévs kring dessa innan en
kostnad kan uppskattas. Kostnaden for exempelvis tillsyn, drift och underhall ingér inte
(med undantag for nagra driftkostnader for SVOAS anldggningar) eftersom de &r svara
att uppskatta och de finansieras frimst genom tillsynsavgifter eller inom befintlig
driftbudget. Kostnaden for de foreslagna utredningar och undersdkningar uppgér till 2,2
miljoner kronor. Den fosforfdllning som genomfordes hosten 2019 kostade cirka 6,5
miljoner kronor

I och med att kunskapsunderlaget bade vad giller teknik, genomforande av atgérder och
miljoovervakningsdata stdndigt utvecklas och de platsspecifika forutséttningarna kan
fordndras kan dtgérderna komma att revideras innan faktiskt genomforande.

Ett antal 6vergripande atgérder foreslds som behdver genomforas inom de tre
kommunerna. Det ér bland annat atgdrder som omfattar miljétillsyn samt drift- och
underhéllsétgirder. Utdver de dvergripande atgirderna foreslas ett antal platsspecifika
atgérder, i form av dagvattendammar, avséttningsmagasin och vaxtbaddar.

LOD-atgérder ska alltid efterstrévas, sdrskilt vid om- och nybyggnation. I den téta
stadsmiljon ar det dock svért att endast nyttja LOD-atgéarder for maluppfyllelse.
Kompletterande atgarder som hanterar ett storre avrinningsomrade &r ofta nddvandigt
och i manga fall mer kostnadseffektivt i en tdt urban miljé som den runt Brunnsviken.
Mojligheten att samordna LOD-étgiarder med andra atgérder for t ex gronstruktur,
biologisk mangfald eller trafiksékerhetsatgérder bor dock alltid undersokas i det
16pande arbetet och i genomforande av olika projekt. For alla atgérder dr en fungerande
drift avgorande for anldggningarnas effekt och hallbarhet 6ver tid

Slutligen redovisas behov av ytterligare utredningar och underlag i de fall atgirder &nnu
inte kan foreslas p& grund av kunskapsbrist.

For information om statusklassning, pdverkansanalys och forbattringsbehov for

Brunnsviken, se:
Brunnsviken, Lokalt dtgdrdsprogram, Fakta och atgdrdsbehov
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1 Bakgrund

Enligt 5 kap 3 §
miljobalken ar det
myndigheter och
kommuner som har
ansvaret for att
miljokvalitetsnormerna
foljs

EU:s ramdirektiv for vatten har implementerats i svensk lag och
miljokvalitetsnormer har faststdllts for samtliga vattenférekomster.
Brunnsviken uppndr inte god ekologisk och god kemisk status p&
grund av problem med bdade 6évergoédning och miljogifter.

For att na miljokvalitetsnormerna har ett gemensamt lokalt atgardsprogram tagits fram
av berdrda kommuner inom Brunnsvikens avrinningsomrade. Atgirdsprogrammet
bestér av tva delar, en del med fakta och &tgardsbehov och en genomforandeplan. 1
delen med fakta och atgérdsbehov beskrivs miljotillstandet, forbattringsbehovet som
finns for att na god status samt potentiella kéllor som péverkar Brunnsviken. Faktadelen
rymmer atgirdsforslag bade pé land och i Brunnsviken och syftar till att minska
belastningen av fororeningar fran befintlig bebyggelse och verksamheter samt historisk
belastning. Aven atgérder for att forbittra forutsittningarna for fisk och bottenlevande
djur foreslas. Hur dessa atgérder ska genomforas i varje kommun konkretiseras i
respektive kommuns genomforandeplaner. Faktadelen beskriver ocksa vilka juridiska
forutsittningar som géller for kommunens vattenforvaltningsarbete.

Enligt 5 kap 3 § miljobalken dr det myndigheter och kommuner som har ansvaret for att
miljokvalitetsnormerna foljs. Myndigheter och kommuner ska ocksa enligt 5 kap 8 §
miljobalken inom sina ansvarsomraden vidta de atgirder som behdvs enligt det
atgardsprogram som faststillts av vattenmyndigheten.

Atgirdsprogrammet for Norra Ostersjons vattendistrikt 2016-2021 #r pé en alltfor
overgripande niva for att kunna ligga till grund for genomforande av atgérder for
enskilda vattenforekomster varfor lokala atgérdsprogram behover tas fram. De lokala
atgdrdsprogrammen har inte den réttsliga status som vattenmyndigheternas
atgardsprogram har, vilka beslutas med stéd av miljobalken, men konkretiserar
vattenarbetet med utgdngspunkt i vattenmyndighetens atgdrdsprogram.

Miljopaverkan pé Brunnsviken dr mycket stor och kan hérledas till bade padgéende och
historiska utslapp. Stora delar av vikens omgivningar dr bebyggda med ménga hart
trafikerade vdgar och andra trafikerade ytor. Olika verksamheter och aktiviteter, bade
befintliga och historiska, bidrar eller har bidragit till Brunnsvikens férsémrade
vattenkvalitet. Att komma tillrdtta med denna befintliga och historiska belastning och
uppnd god vattenstatus kraver langtgadende atgarder. Dartill ska en stor midngd nya
bostéder nya arbetsplatser och ny infrastruktur rymmas inom omrédet, enligt
kommunernas planering. Denna bebyggelseutveckling behover ske pa ett héllbart satt
och sikerstilla att vattenkvaliteten i Brunnsviken inte forsdmras. Att inte forsdmra
vattenkvaliteten &r en av de viktigaste planeringsforutsittningarna for dessa planer.

Det forbittringsbehov som foreligger for olika &mnen for att Brunnsviken ska nd god
vattenstatus fordelas mellan kommunerna utifrén beslutad fordelningsnyckel, se
faktadelen for mer detaljer. Forbittringsbehovet for Stockholm innebir t ex att
fosforbelastningen fran land behdver minska med 24 kg/ar. Denna uppskattning avser
den belastning fran land som tillfors viken via dagvattnet, baserat pa den
markanvéndning som forekommer i avrinningsomradet. Utover detta behdver sannolikt
belastningen fran dolda fel dir orenat spillvatten nér sjon fortsatt kartlaggas och minska.
Dessa dr inte inrdknade i ovan forbattringsbehov. De fel i VA-nitet som hittills
atgardats har inneburit en reduktion pé ca 100-150 kr/ar.
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Formell hantering

Antagandet av det lokala atgdrdsprogrammet for Brunnsviken hanteras inom respektive
kommun genom beslut i respektive berérd ndmnd och bolag, alternativt av respektive
kommunstyrelse.

Vidare utredningar och genomfoérande av atgéarder utfors succesivt av respektive
ansvarig nimnd och styrelse. Atgérderna tar avstamp i atgirdsbehoven som
atgirdsprogrammet har identifierat och de forslag till atgérder som ldmnas déri.

Eftersom de foreslagna dtgérderna kan behdva fordndras efter utredning och
detaljprojektering kommer respektive kommun ta ett flexibelt beslut om att atgarder och
utredningsbehov i huvudsak utfors i enlighet med vad som anges i
genomforandeplanen. DA finns en flexibilitet i beslutet som ger ett utrymme for
fordndringar av de foreslagna atgirderna och utredningarna om sé behovs.

Uppfoljning

Uppfdljning av genomforandet av atgarderna i atgardsprogrammet sker inom de
enskilda kommunerna. Varje kommun ansvarar for uppfoljning av de atgirder som
utfors inom respektive kommun, det vill sdga de overgripande atgarder som foreslas
samt de platsspecifika atgirderna som har geografisk placering inom kommunerna. I
bade Stockholm, Solna och Sundbyberg kommer information om arbetet med
genomforande av det lokala atgérdsprogrammet och hur detta paverkar Brunnsvikens
vattenstatus 16pande att redovisas pa respektive kommuns plattform for digital
forvaltning.

Den interna uppf6ljningen av foreslagna atgirder enligt denna genomforandeplan sker
enligt ordinarie processer inom staden.

En kommunévergripande dialog géllande atgardstakt, ny kunskap, effekt och kostnader
kommer att ske kontinuerligt. Syfte med den kommunévergripande dialogen ar att
sikerstilla ett progressivt atgdrdsarbete inom kommunerna.

Atgirdsuppfoljningen ska utvirderas jimfort med resultat fran miljddvervakning for att
beddma utvecklingen, atgardernas effekt samt eventuellt behov av att uppdatera
forbattrings- och atgérdsbehoven. En mer utforlig utvirdering av genomforandet av det
lokala &tgérdsprogrammet foreslas ske senast 2025.

Miljodvervakningen f6ljer det miljodvervakningsprogram som kommunerna tagit fram
och genomfor i Brunnsviken. Programmet, som innehéller bade ekologiska och kemiska
parametrar, beskriver hur, var och nér provtagningen ska ske. I dvervakningen ingér
Fysikalisk-kemiska parametrar, plankton, bottenfauna och fisk samt miljégifter i fisk,
vatten och sediment. Resultat frén miljodvervakningen rapporteras in till nationella
datavirdar for att kunna anvéndas vid vattenmyndighetens kommande statusklassning
samt som utgdra underlag for atgirdsplanering.
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Avgrdnsningar, kostnader och
reningseffekt

Kostnaderna for de platsspecifika atgérderna ar framréknade med olika schabloner
vilket innebér en forenkling eftersom de faktiska projekterings- och byggkostnaderna
beror bade av platsspecifika och generella faktorer. Stockholm Vatten och Avfall
(SVOA) har efter att underlagen till de lokala atgérdsprogrammen tagits fram sett 6ver
kostnaderna for de atgarder som SVOA ansvarar for. Erfarenheter fran genomforda
atgarder har visat att kostnaderna i medeltal behdver riknas upp. For dtgirderna dér
SVOA ér ansvariga har den ursprungliga kostnadsuppskattningen fran
underlagsrapporten till det lokala atgdrdsprogrammet dérfor multiplicerats med en
faktor fyra. Baserat pa kostnadsberékningarnas dversiktliga detaljeringsgrad har en
lagsta kostnad pé 0,5 miljoner kronor angetts.

Hur effektiv avskiljningen av fosfor ér i dagvattendammar finns det relativt gott om
information om. Avskiljning sker i forsta hand genom sedimentation av partiklar till
vilka fororeningarna dr bundna. Detta gor att reningsgraden &r starkt kopplad till den
partikulédra andelen av fororening i dagvattnet som schablonmaéssigt antas vara 50-60 %
och f6ljaktligen dven reningsgraden i vil utformade dammar. I verkligheten kan dock
bade hogre och lagre reningsgrad erhallas. For de platsspecifika atgarderna nedan har
reningsgraden antagits vara 50 % for samtliga dagvattendammar, vilket har bedomts
rimligt i detta oversiktliga skede.

Atgirderna som foreslas utgér fran forbittringsbehoven och belastningarna som har
berédknats inom ramen med att ta fram det lokala atgdrdsprogrammet. Det ska dock
framhavas att berdkningarna avseende forbattringsbehov och belastningar dr behdftade
med osékerheter. For att modellera fosforbelastningen har schablonvérden i
kombination med mitdata nyttjats.

Forbattringsbehoven har baserats pa befintlig miljodvervakningsdata. Tillgang pa
métdata fran miljé6vervakning varierar dock i omfattning beroende pa parameter.
Berdkningarna avseende forbéttringsbehov och belastningar har dock baserats pa
befintligt dataunderlag och antaganden som bedomts rimliga utifran aktuellt
kunskapslédge.

Béde belastning, forbattringsbehov och kostnader ar behiftade med osdkerheter som ska
minimeras i ett senare skede i samband med att atgardsforslagen utreds vidare av
respektive genomforandeorganisation. Det ar darfor viktigt med den
kommunévergripande dialog som foreslés for att folja upp de faktiska kostnaderna samt
eventuella uppdateringar av forbéttringsbehov och dtgirder baserat pa ny kunskap. Vid
uppf6ljning och uppdatering av forbattringsbehov, belastningar och atgérder &r det
viktigt att efterstrdva ett enhetligt satt att utvirdera arbetet med att nd god status i syfte
att uppnd en jamn och korrekt foredelning inom respektive kommun.

I genomforandeplanen presenteras inte hur de forslagna atgérderna ska finansieras. Hur
atgdrderna ska finansieras ar ndgot som ska hanteras inom respektive
genomforandeorganisation i samband med vidare utredning av atgérdsforslagen.

Fo6r mer information om avgransningar och berdkning av kostnader:
Underlag till lokalt dtgdrdsprogram fér Brunnsviken
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2 &tgi:irder for god
vattenstatus

| foljande avsnitt redovisas de férslag till dtgdrder som sammantaget
behover genomforas i Stockholm for att Brunnsviken ska nd god
status. Aven behov av ytterligare kunskapsunderlag for att
Brunnsviken ska nd god status till senast 2027 beskrivs. De plats-
specifika dtgdrdernas geografiska placering redovisas i bilaga C.

Nedan redovisas de dvergripande dtgérder som behdver genomforas inom respektive
kommun inom avrinningsomradet. Aven ett antal platsspecifika atgirder inom
Stockholm presenteras. Atgirderna som foreslas hanterar befintlig belastning fran land
och Brunnsvikens bottnar, vilken utgér s kallad historisk belastning.’ Atgéirderna som
foreslas harstammar fran den underlagsrapport som tagits fram inom ramen for arbetet
med det kommungemensamma lokala &tgéirdsprogrammet.? Underlaget utgors ocksa av

kompletterande forslag till dtgérder samt nya kostnadsuppskattningar.?

Brunnsviken ligger inom ett av Stockholmsregionens mest utvecklingsintensiva
omraden. Eftersom avrinningsomrédet till stor del utgors av tat bebyggelse, ar det ont
om ldmpliga platser for dagvattenhantering. Lokalt omhéndertagande for dagvatten
behdver kompletteras med nedstromslosningar, i form av reningsanlédggningar, som tar
hand om dagvatten fran ett storre tillrinningsomrade. Anldggandet av LOD-atgéirder &r
dock nédvindiga for en hallbar dagvattenhantering, inte minst vid ny- eller
ombyggnation, och for att dirmed kunna f6lja miljokvalitetsnormerna for vatten.

Det ar viktigt att ta tillvara pa de mojligheter som uppstar i samband med stadens
utveckling. Oversiktsplanen lyfter fram lokala utvecklingsmojligheter i samband med
utvecklingen av Hagastaden, Albano, Kréftriket och Bergiusvédgen, Valhalavigen och
den planerade forldngningen av Roslagsbanan i tunnel. Detta innebér att vattenfragorna
kan hanteras utifran ett storre helhetsperspektiv och att virdefulla synergieffekter med
andra malomraden kan tas till vara.

Majligheten att samordna LOD-étgérder med andra atgérder for t ex gronstruktur,
biologisk mangfald eller trafiksdkerhetsatgérder bor alltid undersokas i det Iopande
arbetet och i genomforande av olika projekt.

SVOA:s egen kartldggning av VA-ledningsnétet visar att det finns en icke forsumbar
risk for att spillvatten nar Brunnsvikenviken genom dagvattenledningarna, med foljden
av relativt stora mingder fosfor tillfors viken. Atgirder for att motverka detta ér dérfor
mycket prioriterade.

Ambitionsnivan i arbetet for att minska belastningen av ndringsdmnen, framst fosfor,
och miljogifter till Brunnsviken behdver vara hdg om god vattenstatus ska nés till 2027.
Atgirdsarbetet bor initieras i god tid innan 2027 dé aterhimtningsprocesserna i
Brunnsviken kan innebéra att det tar flera &r innan atgérderna ger dnskat resultat. Om

1 Forbattringsbehoven ar framrdknade for en situation utan pumpning av bottenvatten till Lilla
Vartan. | framrdknade forbattringsbehov har dven hdnsyn tagits till befintliga
reningsanldggningar, i den mdn det funnits data.

2 WRS 2016, se referenser

3 Tyréns 2017, se referenser
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det visar sig att ndgon foreslagen atgérd inte 4r mojlig att genomfora nér forstudie eller
detaljprojektering genomfors, exempelvis om platsen for en anldggning inte motsvarar
behov av utrymme eller dr oldmplig av ndgon annan anledning, behdver en atgard som
ger motsvarande resultat tas fram. Annars dventyras mdjligheten att kunna f6lja
miljokvalitetsnormerna. Tillkommande bebyggelse behover sékerstilla att belastningen
inte dkar jamfort med idag, om normerna ska kunna nés.

For att Brunnsviken ska na god status sa behdver forekommande halter av fosfor, kvive
koppar, zink, kadmium, bly, antracen, polyklorerade bifenyletrar (PCB), tributyltenn
(TBT), perfluoroktansulfonat (PFOS) och bromerade difenyletrar (PBDE) och
kvicksilver att minska.

Tidigt i arbetet med detta lokala atgardsprogram konstaterades att den mest
kostnadseffektiva atgirden for att minska dvergddningen i Brunnsviken &r att fastligga
fosfor i Brunnsvikens djupare bottnar genom kemisk fallning. Detta bryter den negativa
spiralen med internbelastning, och gor att andra atgérders effekt syns battre. Fillningen
genomfordes under hosten 2019 och bekostades av medel fran den centrala
medelsreserven.

For att effekten av féllningen ska bli bestdende dr det angelédget att dven
fosforbelastningen fran land minskar. De dagvattenatgérder som foreslas behdver darfor
genomforas parallellt.

Atg(':'lrdernqs effekt och uppfyllelse av miljékvalitetsnormerna

Foreslagna platsspecifika atgarder forvintas mota atgirdsbehovet for fosfor, kvive, bly
och kadmium. Tillférseln av ett flertal andra miljogifter behdver ocksé minska for att
uppna god status. Mer kunskap behdvs dock kring dessa &mnen for att kunna foresla
relevanta atgiarder. Kompletterande atgérder kan komma att behovas for att minska
tillforseln av exempelvis PFOS. Kompletterande atgdrder kommer behovas for att
minska tillforseln av zink, koppar och andra &mnen som férekommer i 16st form. De
platsspecifika atgérder som foreslds i denna genomforandeplan fokuserar pé rening med
hjilp av sedimentation. For att rena &mnen i 16st form behdvs andra reningstekniker,
tekniker som tillviss del finns att tillimpa men dér det dven finns ett behov av
utveckling. Att denna rening av 16sta &mnen upprattas bor sdkerstéllas genom tillsyn allt
eftersom reningsteknikerna utvecklas. Vad giller atgardsbehovet for fosfor sa rader en
viss osédkerhet, d4ven om det star klart att fosformangderna totalt sett behdver minska i
Brunnsviken. Storleksordningen pa detta beting &r dock i dagsldget osdkert. Den nyligen
genomforda féllningen, se vidare &tgérd Al, kommer att utvdrderas. Utifran detta kan
sedan en ny bedomning av reningsbehoven for fosfor uppskattas.

Det ar viktigt med en fungerande drift av foreslagna platsspecifika atgirder for att
sdkerstilla att reningseffekten som anlédggningarna ar utformade att klara &ven uppfylls.
En bristfallig skotsel medfor en nedsatt reningspotential for anlaggningarna.

— . o .
Overgripande atgdrder
I detta avsnitt redovisas atgérder som behdver genomforas gemensamt av Stockholms
stad, Solna stad samt Sundbybergs stad samt dvriga dvergripande atgdrder som inte ar
platsspecifika. Det dr bland annat tillsynsrelaterade atgérder samt drift- och
underhéllsatgérder.

Tillsynsrelaterade atgarder omfattar atgarder som bdr genomforas inom ramen for
miljétillsyn och dirmed finansieras genom tillsynsavgift. Atgérder som bér genomforas
inom ramen for VA-huvudmannens samt inom kommunens ordinarie verksamhet
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redovisas som drift- och underhéllsatgérder. Flera av atgirderna ingar i ordinarie
verksamhet, som tillsyn, underhall och felsokningar av felkopplade ledningar. En del av
atgirderna utfors 16pande i samband med olika ombyggnadsprojekt, som lokala
dagvattenlosningar i samband med ombyggnation av befintlig bebyggelse. Kostnaden
for dessa atgarder ar projektspecifika varfor dtgirderna endast beskrivs oversiktligt utan
kostnadsuppskattningar.

Atgirder for att aterstilla de ursprungliga forutsittningarna for fiskvandring Réstadn
foreslds i Solnas genomforandeplan. Denna atgirds gynnar forutsattningarna for fisk i
hela Brunnsviken.

Det dr i dagsldget svart att uppskatta kostnaderna for flertalet av de 6vergripande
atgdrder som presenteras i denna genomforandeplan. De kostnadsuppskattningar som
kunnat goras presenteras under respektive atgéard. Flera av atgdrderna ingar eller bor
ingd i den ordinarie verksamheten och konstadsuppskattningar behover goras inom
ramen for respektive berord verksamhet.

Tillsynsatgdrder

Stockholms hoga ambitioner kring stadens vatten behdver sikerstéllas genom en klok
och strategisk tillsyn. Tillsynen bedrivs av milj6forvaltningen, men atgérderna som
kravs utfors av respektive verksamhetsutvare. Vissa av atgarderna dterfinns d&ven under
Drift och skétsel, dar t ex SVOA och Trafikkontoret dr verksamhetsutdvare. I
Stockholm ér tillsyn av foljande verksamheter, utifran dagens kunskap, sérskilt
prioriterade:

Storre vdagar och parkeringar

Trafik &r en av de storsta bidragande killorna till féroreningar i dagvatten och ett &mne
som sérskilt kan kopplas till trafiken ar koppar, som sprids genom slitage av
bromsbelidgg. Paverkan fran dagvatten fran storre parkeringar och végar inom
avrinningsomradet behover klargéras med mélsittningen att minska
fororeningsbelastningen genom att dagvattnet fordrojs och renas fore avledning. Riktad
tillsyn behover utforas for dagvatten fran trafik, vilket inkluderar bade véagar och
befintliga dagvattenreningsanlédggningar. Alla stdrre kommunala végar bor inga liksom
de végar dér Trafikverket 4r huvudman samt storre parkeringar. Miljoforvaltningen i
Stockholms stad planerar ett tillsynsarbete med att begéra information fran
trafikkontoret géllande dagvattenhantering lings de mest hogtrafikerade kommunala
végarna. Detta arbete gors dver hela staden och i ett forsta skede géller detta for vigar
med ett fordonsflode pa mer dn 20 000 fordonsrorelser/dygn (berdknat pa ett
arsmedelvirde, ADT).

Ambitionsnivan bor dock langsiktiga dven inkludera hogtrafikerade omrdden med mer
an 10 000 fordonsrérelser/dygn ADT, vilket inom omradet innebir &tgérder for
végstrackor pa bland annat E18 och E4. Trafikverket paborjade &r 2020 en
atgardsvalsstudie som inkluderar E4:an striackning forbi Jarvakrog och delar av E18, t
ex vigstrickan forbi Alkistan. I studien ingr att viirdera behoven och méjligheterna till
rening av dagvatten.

En prioriterad anldggning for framtida tillsyn &r det avsittningsmagasin som anldggs for
att hantera dagvatten fran trafikerade ytor inom Hagastaden, se vidare B4.2.

Vighallaren kan behova foreldggas att utreda dagvattenpaverkan och genomfora
reningséatgérder vid vigstrickor de ansvarar for.
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Foljande vigar med en arsmedelstrafik pd mer dn 10 000 fordon/dygn bor prioriteras.
Arsmedeltrafik anges i ():

e Norra Lanken (101000)

e Ulvsundaviagen (46000)

¢ Norrtull pafart E4an (42000)
(42000)

¢ Norrtull E4an avfart-St Eriksgatan
(21500-31500)

(27000-31000)

¢ Cederdalsgatan

e Roslagsvigen

e Valhallavigen (18000)
¢ Ingebyvigen (15000)
 Birger Jarlsgatan (14000)
e Roslagstull (14000)

(11000)

¢ Solnavigen
Trafikkontoret, Stockholm stad, 2014.
Tekniska forvaltning, Solna stad, 2017.
Tekniska enheten, Stadsmiljé- och serviceforvaltningen, Sundbybergs stad, 2017.

Ansvarig: Stockholms stad milj6forvaltningen

Skotsel av befintliga dagvattenanldggningar

Inom Stockholms delar av Brunnsvikens avrinningsomride forekommer flera befintliga
anldggningar for att hantera dagvatten. Miljoforvaltningen i Stockholms stad har under
2019 bedrivit tillsyn over flertalet dagvattenanlaggningar i andra delar av staden och
kunnat konstatera att skotseln av dessa i vissa fall varit bristféllig vilket medfor en
nedsatt reningspotential for anlédggningarna. Tillsyn med fokus uppf6ljning av
verksamhetsutdvarnas skotsel och drift av dessa anldggningar bor fortsétta for att
sékerstilla att reningseffekten som anldggningarna ar utformade att klara dven uppfylls.

Dagvattenmagasin i Hagastaden

P& kvartersmark och allmén platsmark kommer dagvattenhanteringen utformas enligt
Stockholms stads dagvattenstrategi; det vill séga att dagvattnet inom planomradet
kommer omhéndertas lokalt s& langt det &r mgjligt. Delar av avrinningen, i huvudsak
fran vigytor inom planomradet, kommer renas i en anldggning bestdende av tva
magasin; ett avsittningsmagasin for trafikdagvatten och ett utjamningsmagasin
(fordrojningsmagasin) dit det renade trafikdagvattnet samt dagvatten fran kvartersmark
och allmén platsmark ska ledas.* Utjaimningsmagasinet har i dagsliget ingen
reningsfunktion. Anldggningen byggs under gatumark i nya Hagastaden nira Norrtull.
Reningseffektiviteten ska undersokas enligt ett kontrollprogram som uppréttats under
2018.% Anlédggningen kommer att vara i full drift forst 2022, efter detta bor den
utvdrderas och behov av eventuella kompletterande atgérder ses over.

4 Anmdlan om dagvattenanléggning enligt 9 kap 2 och 7 §§ (1998:808) miljébalken
samt 13 och 14 §§férordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och
hdlsoskydd 2015-10-15

5 Forslag pé allmant kontrollprogram avsattningsmagasin utlopp Brunnsviken
Hagastaden, SWECO 2017-03-27
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Ansvarig: Stockholms stad milj6forvaltningen

Dagvattendamm i Rinkeby

Trafikverket har i samarbete med Trafikkontoret (s6kande av tillstind) byggt en
dagvattendamm vid védg 279 i Rinkeby. Dammen tar hand om dagvatten fran vagen. Till
skillnad fran ménga av trafikkontorets anldggningar har denna anldggning inte tagits
over av Stockholm vatten och Avfall, utan kvarstér i trafikkontorets regi. Uppgifter om
reningseffekt saknas, liksom uppgifter om kostnader. Dammens reningsfunktion bor
kontrolleras genom tillsyn.

Ansvarig: Stockholms stad milj6forvaltningen

Batklubbar

Riktad tillsyn vid batklubbar bor utforas for att sékerstilla att det finns en
utfasningsplan for otillatna biocidfarger, rutiner for tvitt av batar samt for att kartlagga
forekomsten av olika batbottenfarger. Inom Stockholms del av Brunnsviken finns tre
batklubbar med bryggor och tillhérande uppstéllningsplats.

Miljoforvaltningens tillsynsavdelningar har ett pagéende arbete dir de granskar de
atgdrder batklubbarna vidtar for att minska anvéndningen av bétbottenfarger med
innehall av biocider. Aven ett arbete for avligsnande av gammal firg innehallande
TBT, koppar, zink och bly sker vid batuppldggningsplatserna.

Utifran den inventering som pégér kring eventuella markfororeningar fran
batuppstéllningsplatser vid Brunnsviken kan krav pa marksanering bli aktuell ifall det
foreligger risk for utslapp av olampliga &mnen till yt- och grundvatten.

Foljande batklubbar bor prioriteras:

e Stallmaistargardens Batsillskap
e Albano Batklubb
e Segelsillskapet Brunnsviken

Ansvarig: Stockholms stad milj6forvaltningen

Foto: Maya Miltell

Potentiellt fororenade omréden

Inom Stockholms del av avrinningsomrédet finns tva potentiellt fororenade omraden
enligt lansstyrelsens MIFO-inventering. Brunnsvikens bottensediment pekas ut som
riskklass 1. En fargindustri i Albanomradet tillhor riskklass 2.

Det finns inga kénda punktkéllor i sedimenten som ligger till grund for sedimentens
innehéll. Fororeningarna klassas darfor som historisk belastning, vilken uppstatt genom
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tillforsel under lang tid. I dagsldget bedoms det inte som ekonomiskt motiverbart att
sanera bottnarna frdn miljégifter. Den bottenbehandling som genomfordes genom
fosforfallning hosten 2019 kan mojligen ha fastlags dven vissa miljogifter. Den 16pande
miljodvervakning som sker i Brunnsviken kommer pa sikt kunna visa om sé ar fallet.

Andra potentiellt fororenade omrédden inom avrinningsomradet bor utvirderas for att
bedoma om de kan utgdra en kélla for de forhojda halterna av TBT, antracen, kadmium
och bly, PFOS, koppar och zink samt kvicksilver och PBDE. Utover utpekade
riskobjekt bor en kartldggning goras av strandndra omraden dir fyllnadsmassor anvidnds
samt omraden med fyllnadsmassor dér tidigare grundvattenundersékningar pavisat
fororeningar. Kartlaggning av potentiellt fororenade omrdden och omrdden med
fyllnadsmassor kan ge information infor prioriterade framtida tillsynsétgérder.

Ansvarig: Stockholms stad miljoforvaltningen

Milj6farliga verksamheter och industriomrdden

Tva industriomraden finns inom Stockholms del av avrinningsomradet; Albano i dster
och Rinkebyomradet i véster. Befintliga verksamheters eventuella miljopéverkan bor
utredas. Vid behov kan en tillsynskampanj genomforas med avseende pa
dagvattenhantering vid miljéfarliga verksamheter och for att klargdra hur och om
dagvatten hanteras inom respektive verksamhet. Detta géller inte minst avseende
dokumentation, egenkontroll, sedimentrensning och skdtsel av befintliga
dagvattenreningsanldggningar. Stockholms stad har tagit fram ett atgérdsbibliotek med

limpliga metoder for hantering av dagvatten med fokus pa miljofarliga verksamheter.®

Ansvarig: Stockholms stad miljéforvaltningen

Lanshdllningsvatten

Inom avrinningsomradet pagar och planeras for ett antal byggprojekt dér
lanshéllningsvatten uppkommer. Lanshéllningsvatten kan innehélla olika typer av
fororeningar som kan orsaka skada i nérliggande recipient. Darfor behdver
lanshéllningsvatten oftast genomga lokal rening innan det avleds. Prov ska kunna tas pa
utgdende vatten fran reningsanldggningen. Det ar viktigt att tillsynsmyndigheten stéller
relevanta krav pa hanteringen av ldnshéllningsvatten genom kontrollprogram som ska
foljas av verksamhetsutdvaren.

Ansvarig: Stockholms stad milj6forvaltningen

Privata VA-ledningsndt

Det finns ett antal storre markégare/markforvaltare inom Brunnsvikens
avrinningsomrade (s& som Statens Fastighetsverk, Kungliga Djurgardsforvaltningen och
Akademiska hus) som sannolikt till viss del har privat utbyggt avloppsledningsnét och
anldggningar. Sannolikt finns privata dagvattenutlopp till Brunnsviken, samt i vissa fall
dven privata avloppspumpstationer. Aven i dessa ledningsnét skulle darfor ett utlickage
av spillvatten via dagvatten kunna forekomma. Dessa ledningsnét och tillhdrande
anldggningar bor kartliggas och det bor sdkerstéllas att dessa verksamheter inte medfor
negativ paverkan pa Brunnsviken.

Ovriga verksamheter

Det finns en rad verksamheter inom avrinningsomradet som kan paverka
vattenkvaliteten i Brunnsviken. En av dessa ar Bergianska trddgarden. Verksamheten

5 WRS (2017), se referenser
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tillfor arligen uppskattningsvis cirka 30 kg fosfor till sina utomhusvéxter som olika
former av godselmedel. Minst lika mycket bedoms dock bortforas genom slatter av
cirka 7 hektar dng. Provtagning av total- och fosfatfosforhalter i vatmark och eventuella
diken vid Botaniska tridgarden foreslas géras som en kampan;j for att kunna uppskatta
paverkan pa Brunnsviken. Om forhdjda halter uppmits, bor platsforutsittningarna och
eventuella behov av atgirder utredas.

Vatmarken vid Bergianska trddgarden. Foto: Magnus Sannebro

Ansvarig: Stockholms stad milj6forvaltningen

Ombyggnad av kommunala gatu- och
bebyggelseytor for lokal dagvattenhantering i
befintlig miljo

Kommunerna behdver pabdrja och genomfora ett systematiskt uppstromsarbete for en
langsiktigt hallbar och trog dagvattenhantering i befintlig bebyggelse. Fokus bor ligga
pa hardgjorda kommunala ytor som gator, kommunala parkeringar och dven ytor som
dgs av kommunala allménnyttiga bostadsbolag. Dar det finns méjlighet och det ar
ekonomiskt rimligt, exempelvis i samband med att andra arbeten genomfors, foreslas
foljande:

e Kommunala gator systematiskt byggs om for forbdttrad hantering av gatudagvatten
och takvatten genom att de forses med till exempel skelettjordar, nedsiankta
regnbédddar eller infiltrationsstrak. Nar detta inte &r mdojligt kan avsittningsmagasin
anldggas.

e Befintliga parkeringar omformas i enlighet med de riktlinjer som finns for hantering
av parkeringsdagvatten. Se Stockholm Vatten och Avfalls riktlinjer for utformning
av garage. Dagvattenbrunnar i underjordiska parkeringar och pa parkeringar under
tak utgdr en onddig risk for féroreningsspridning eftersom avvattningsbehov saknas.
Befintliga brunnar i parkeringshus bor antingen vara anslutna till spillvattennétet
eller pa nagot sitt pluggas, till exempel med lock.

e Tak pd kommunala och kommunalbolagsigda byggnader inventeras med avseende
pa forutsittningar for anldggande av vegetationsklddda tak dér sa dr mojligt. Tak
som behover gddslas ska undvikas.

Ansvarig: Stockholms stad fastighetskontoret, trafikkontoret och Stockholm parkering
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Kompletterande atgdrder for zink och andra Iosta
dmnen

For zink, koppar och andra 16sta &mnen finns ett generellt kompletteringsbehov till de
dagvattenldsningar som innebar rening genom sedimentation, dé 16sta &mnen inte
sedimenterar.

Ansvarig: Enligt fordelning for aktuell dagvattenanlidggning samt miljoforvaltningen
(tillsyn).

Drift och underhall

Forebyggande arbete mot férorening av dagvattnet

For att motverka fororening av dagvattnet pa langre sikt kravs ett forebyggande arbete.
Det kan exempelvis vara att forbattra drift- och skotsel av allmén platsmark som
gatusopning, stddning, minskad godsling, mer extensivt skotta gras- och dngsytor och
rensning av dagvattenbrunnar, liksom att man vid byte av forzinkade yttre installationer
och byggnadsdelar som belysningsstolpar, ricken och tak viljer material med mindre
paverkan pa dagvattnet. Att vilja bra byggmaterial minskar risken for spridning av
fororeningar via dagvattnet. I enlighet med Stockholms stads kemikalieplan ska den
som avser att anvinda ett material som kommer i kontakt med vatten och som
innehaller imnen som definieras som sérskilda fororenande dmnen (SFA) eller
prioriterade amnen enligt EU:s ramdirektiv for vatten och HVMFS 2019:25 alltid
bedoma exponeringsrisken fér miljo och méanniskor i férhallande till den aktuella
anvandningen. Vid kontakt med vatten bor material som anvands uppna nivan
”rekommenderas” enligt innehalls- och livscykelkriterier (totalbedémning) i

Byggvarubedomningen.’

Ansvarig: Norrmalms, Ostermalms och Rinkeby-Kistas stadsdelsforvaltning samt
trafikkontoret.

Undersokning av spillvattenldckage via dagvattenledningsndtet

Stockholm Vatten och Avfall har utfort en screening av alla allménna dagvattensystem
nira respektive utlopp inom Stockholms delar av Brunnsviken for att kunna bedéma
eventuell paverkan av spillvatten via dagvatten. Genom undersdkningar av
dagvattenledningsnétet och provtagning av framfor allt fekala bakteriers forekomst i
dagvattnet kan fel spéras. Eventuella indikationer pé spillvattenpaverkan f6ljs upp och
utredningar initieras 16pande i syfte att identifiera och atgérda orsakerna till paverkan.

Tidigare undersdkningar har visat att det finns en icke-férsumbar risk att oavsiktligt
overlackage av spillvatten kan ske till dagvattenledningsnit. Detta kan bero pa trasiga
markforlagda ledningar, felaktigt utférda anslutningar och/eller olika former av
driftproblematik. Om spillvatten ldcker till dagvattenledningsnét kan det leda till att
spillvatten fors orenat till recipient, med potentiellt stor miljopaverkan som foljd.
Genom undersdkningar av dagvattenledningsnétet och provtagning av framfor allt
fekala bakteriers forekomst i dagvattnet kan sadana fel sparas och éatgéardas.

Inom Stockholm Vatten och Avfalls del av avrinningsomradet finns atta allmianna
utloppspunkter for dagvatten som mynnar direkt i Brunnsviken. Samtliga av dessa
dagvattensystem har undersokts néra utloppspunkterna och provtagning av dagvattnet
har skett ett flertal ganger 2015-2017. Ett antal problem upptacktes och atgdrdades i
borjan av 2017. Den braddpunkt dér braddning konstaterades 2017 uppvisade dock

7Krav 4 Kdnslig anvdndning - Stockholms stads kemikalieplan 2020-2023
18 (33)



fortsatta tecken pa frekventa braddningar. Stockholm Vatten och Avfall initierade darfor
ett projekt i syfte att mer i detalj utreda ledningsnétets funktion i detta omrade. Resultat
frén utredningen visar pé att 6verfallet pa bradden legat pé en for 1ag niva (alternativ
varit trasigt) vilket resulterat i braddningar av kombinerat spillvatten langt mer frekvent
an vad som modellméssigt borde bradda. Recipientpaverkan fran detta enskilda problem
har sannolikt pé arsbasis varit hdg och pagatt under en ldngre tid, men &r véldigt svar att
kvantifiera. En ansats till berdkningar baserat pa extremt osiker data ger en paverkan pa
atminstone 65 kg fosfor/ar fran detta enskilda fel. Sannolikt kan felet ha bidragit till
manga ganger mer dn denna paverkan. Hur lange felet har funnits ar oklart, men
sannolikt under lang tid. Skibordet atgdrdades 2019 och problemen har ddrmed i princip
upphért, men uppfoljning kravs fortfarande.

Sammantaget har de identifierade och atgérdade felen inom Stockholms del av
avrinningsomradet haft en arlig paverkanspotential pd Brunnsviken i storleksordningen
minst 150 kg fosfor/ar.

Sedan screeningen av Brunnsvikens utlopp utfordes har kunskapsldget och metodiken
for att identifiera fel i dagvattensystemen successiv forbéttrats. Erfarenhetsmissigt
innebar detta att ej helt forsumbara fel dér spillvatten avleds till dagvattensystemen kan
ha missats i den tidigare metodiken for screeningen. For Brunnsvikens del innebér det
att ett omtag skulle behdva goras pa vissa delar av dagvattensystemen som mynnar i
sjon for att sdkerstilla att de ar felfria. Det har ocksa sedan undersdkningarna utfordes
tillkommit nya dagvattensystem inom framfor allt Hagastaden som borde undersokas
med samma metodik.

Stockholm Vatten och Avfall har dven ett dagvattensystem som ansluter till den
kulverterade delen av norra Réstabédcken vid kommungrinsen till Sundbyberg.
Provtagning och undersdkningar av detta dagvattensystem har utforts flertalet ganger.
Vid nagra tillfdllen har det varit en forhojd bakterieférekomst hér, men trots relativt
omfattande undersdkningar har inga fel i ledningsnétet kunnat ringas in. Det kan rora
sig om tillfélliga utsldpp till dagvattenndtet, som &r véldigt svara att spara.

Motsvarande problematik med dolda spillvattenlackage via dagvattensystem till
Brunnsviken kan sannolikt forekomma i grannkommunernas allménna dagvattensystem.
Ur ett Brunnsvikenperspektiv finns det darfor anledning att tro att det ar
kostnadseffektivt att utféra liknande unders6kningar &ven inom Solna och Sundbybergs
VA-huvudmaéns ledningsnit. Det finns vidare ett antal stdrre markdgare/markforvaltare
inom Brunnsvikens avrinningsomrade (s& som Statens Fastighetsverk, Kungliga
Djurgardsforvaltningen och Akademiska hus) som sannolikt till viss del har privat
utbyggt VA-ledningsnit och anldggningar. Dessa aktorer bor pa motsvarande sétt
sdkerstilla att inga fel i ledningsnétet forekommer. Se dven Tillsynsatgérder.

Kostnad: 0,5 miljoner kronor (Stockholms delar av V A-nitet)

Ansvarig: Stockholm Vatten och Avfall

Minska mdngden dagvatten i spillvattenledningsndtet

Inom Stockholm stad pégar ett arbete med att duplicera ledningssystemen och darmed
separera dagvattennétet fran spillvattennitet. Det sker framst i samband med
nyexploatering och storre ombyggnation. Arbetet utfors for att minska méangden
tillrinnande dagvatten till spillvattenndtet och ddrmed ocksa risken for braddning i
samband med regn. Duplicering innebdr att sjon/kustvattnet aterfar en del av sitt
naturliga avrinningsomrade, men den 6kade tillrinningen och innebér ocksa en 6kad
fororeningsbelastning till vattenférekomsten. For att dupliceringen inte ska paverka
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recipienten negativt behdver det tillrinnande vattnet halla en sddan kvalitet att statusen
inte forsdmras i recipienten.

Ansvarig: Stockholm Vatten och Avfall

Utveckla egenkontrollen pd dagvattenledningsndtet

Stockholm Vatten och Avfall har successivt forstarkt egenkontroll av dag-/spillvattennét
vilket dessa utredningar visar ar av stor vikt att fortsdtta med och utveckla. Tidigare
erfarenhet visar ocksé att det dr viktigt att folja upp att felkopplingar eller andra fel dar
spillvatten oavsiktligt leds till dagvatten inte uppstatt 4ven i nybyggda ledningsnat. Att
frekvent rondera braddpunkter fran spillvattennitet till dagvatten dr en annan viktigt
forebyggande atgird som minskar risken for utsldpp av orenat spillvatten till sjon.

Ansvarig: Stockholm Vatten och Avfall

Begrdnsa brdddningar vid torrvdder genom 6kad egenkontroll av
braddpunkter

For att fa ner andelen braddningar som sker vid torrvéader, pa grund av till exempel
stopp i spillvattenforande ledning, bor Stockholm Vatten och Avfall d&ven utoka sin
tillsyn av strategiska delar av ledningsnétet genom exempelvis systematisk tillsyn av
braddpunkter i syfte att snabbare uppticka problem pé nit som medfor braddning.

Ansvarig: Stockholm Vatten och Avfall

Utpumpning av bottenvatten (pagar)

Sedan 1982 har Stockholm Vatten, med undantag for perioden 2001-2007, pumpat
bottenvatten till Lilla Virtan for att minska utbredningen av syrefritt bottenvatten och
ddrigenom minska utlickage av fosfor fran bottnarna. Trots pumpningen ar syre-
nivaerna ldga under 6 m djup, och i djupomradena bildas svavelvite. Pumpningen
innebdr att stora méngder fosfor fors bort frén viken och syrerikt vatten fors in fran Lilla
Virtan. Den minskar i hdg grad fosforhalterna i Brunnsvikens bottenvatten och dven i
ytvattnet. Atgérden inrymmer dock viss tveksamhet mot bakgrund av den omfattande
internbelastningen och att den innebér att stora fosforméngder exporteras till utanfor-
liggande havsomréade i Lilla Virtan och dir forvérrar dvergddningssituationen. Atgérder
for att minska internbelastningen av fosfor genom féallning av bottensedimenten har
darfor prioriteras. Den genomforda féllningen visar pa kraftigt reducerade halter av
fosfor i bottenvattnet. En fortsatt utpumpning av bottenvatten kan dd motiveras av att ett
mer syrerikt vatten tillfors bottnarna i Brunnsviken med forbattrade forhéllanden for
bottenlevande djur och fisk. Atgérden ska utvirderas.

Kostnad: 0,35 miljoner kronor per ar
Ansvarig: Solna Vatten/Stockholm Vatten och Avfall

Platsspecifika dtgdrder

I foljande avsnitt presenteras forslag till platsspecifika atgérder som &r geografiskt
beldgna inom Stockholms stad. Forslagen avser olika atgérder for att minska tillforseln
av frimst fosfor som transporteras via dagvattnet och ansvarig for vidare utredning av
de foreslagna atgérderna &r SVOA.

For alla atgérder dr en fungerande drift avgérande for anldggningarnas effekt och
héllbarhet 6ver tid.
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For information om geografisk placering av atgérderna, se:
Bilaga C.

Al. Dagvattenrening Albano/Roslagsvdgen

I samband med den pégiende planeringen av utvecklingen av den s kallade
Vetenskapsstaden och omradet Norra Albano (se figur 1 nedan) sa har Stockholm
Vatten och Avfall har tagit fram forstudier for rening av vigdagvatten fran de storre
vagarna i utvecklingsomradet. Omradet beskrivs i denna genomforandeplan som
Albano/Roslagsvigen. Ombyggnaden av omradet leder till hdgre trafikbelastningar.
Rening av dagvatten &r en prioriterad atgérd for att minska belastningen i Brunnsviken.
Dagvatten inom detaljplaneomradet Albano ska hanteras lokalt inom plangranserna.

Utredningarna landar i totalt tre atgérdsforslag, 1-3:

1. Soéder om Albanohdjden foreslds dagvatten att renas i ett underjordiskt
magasin®, se atgird 1 for mer detaljerad beskrivning.

2. Dagvatten fran norra delen av Roslagsvigen och Ruddammsvigen foreslas
omhéndertas i antingen en damm eller ytterligare ett magasin? , se vidare
atgérd 2.

3. Dagvattenrening foreslés i vixtbaddar i Roslagsvigen samband med
ombyggnation avvégen, se vidare atgérd 3.

De atgérder som foreslas 1 och 2 beddms inte som tillridckliga for att rena
Albano/Roslagsvigen dagvatten. Atgirdsplatsernas forutsittningar for att klara den si
kallade atgérdsnivén dr begransade. Déarfor har SVOA sett over mojligheterna att rena
ytterligare dagvatten i omradet. Detta har lett fram till det tredje atgirdsforslaget;
véxtbdddar i Roslagsvégen, atgdrd 3. Denna atgérd bor goras i kombination med 6vriga
atgarder inom omrades for att atgardsnivéan ska kunna nas.

8 Férstudie "Reningsanldggning for trafikdagvatten Roslagsvégen — delen séder om
Albanohdjden, WSP 2015-11-0O9

? Férstudie av "Reningsanldggning for trafikdagvatten Roslagsvégen och

Ruddammsvdgen i Norra Albano”, WSP 2017-01-24
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Aktuell yta for placering
av reningsanldggning ol

filtermagasin for sodra
delen av Albano
{se fidigare utredning)

Figur 1. Féreslagna placeringar av dagvattenanldggningar séder om Albanohgjden
beskriven som "filtermagasin for sédra delen av Albano” samt norra delen av
Roslagsvdgen och Ruddammsvdgen bendmnd "aktuell yta for placering av
reningsanldggning”.

1. Avsdttningsmagasin soder om Albanohdjden (planerad)

Luckar Fett- och olje- Braddat flode  Filter
avskiljande vagg  |bypass)

Galler fér
skrsip och ldv m.m.

Inlopp
Utlopp

Sediment  Hal i vigg for Watten-
effektivare riktningsplattor
sedimentering

Figur 2. Utformning pd foreslaget filtermagasin sdder om Albanohdjden.

Reduktion: 2,8 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Okind

Kostnad drift: 0,1 miljoner’kronor

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

10 schablonkostnad fran SVOA
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Berord detaljplan: Albano och Norra Djurgérden 2:3, med flera.

2. Avsdttningsmagasin eller dagvattendamm norra Roslagsvédgen
och Ruddammsvdgen (planerad)

LW
Mytt utlopp fér
Ruddammsvagen och del
av Roslagsvagen.

Befintligt utlopp utnyitjas
fir avledning av renat
dagvatten frin Morra
Albano

Figur 3. |dentifierad lamplig yta for dagvattenanldggningen norra Roslagsvdgen och
Ruddammsvdgen. Marken ligger inom Stockholms nationalstadspark och dgs av
Statens fastighetsverk.

Reduktion: 1,5 kg fosfor/ar

Kostnad investering: 10 miljoner kronor

Kostnad drift: 0,1 miljoner”

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall

Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

Berord detaljplan: Albano och Norra Djurgarden 2:3, med flera.

Dagvattenrening i vixtbdddar vid ombyggnation av Roslagsvdgen
(forslag till dtgdrd)

Foreslagna étgérder (1 och 2) for rening av vidgvatten inom Albano-Roslagsomradet
beddms inte som tillrickliga for att uppfylla reningsbehoven frén omradets vigar. Den

" Schablonkostnad fran SVOA
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foreslagna dimensioneringen av anldggningarna f6ljer inte den atgirdsnivan som krévs
for att fordréja och rena 20 mm nederbord.™ Stockholm Vatten och Avfall har darfor
latit utreda mojligheten till ytterligare rening av vagvatten fran Roslagsvigen,
Ruddammsvigen, Greta Arvidssons vdg, Valhallavigen och Cederdalsgatan.™
Mojligheterna till dagvattenhantering pa dessa vigar utreddes i olika alternativ.
Utredningen visar att det mest kostnadseffektiva alternativet ar ett alternativ dar
dagvattenhantering enligt A41 och A42 kombineras med dagvattenatgérder i
Roslagsviagen. Vigens dagvatten forslas renas i vixtbdddar som placeras i vigens
mittremsa samt langs med végens sidor, se figur 6.

Den foreslagna dagvattenhanteringen i Roslagsvégen, bygger till stora delar pa de
forslag pa ombyggnad av Roslagsvigen som togs fram i samband med att Norra Léanken
skulle byggas. Motivet till ombyggnad av Roslagsvéigen ér att mota de krav som stéllts
pa végavsnittet i samband med utvecklingen av intilliggande Albano, med nya bostéder
och verksamheter. Bland annat behover bullernivaerna minska samtidigt som en mer
stadsmissig, gronare gatuutformning efterstrivas. Redovisade kostnader avser darfor i
forsta hand kostnader for ombyggnad av Roslagsvégen, i vilken dagvattenatgérder

inryms. I utredningen uppskattas denna ombyggnad, inklusive viaxtbaddar, kosta upp till
76 miljoner kr. Kostnader for sjilva véxtbdddarna behover dock utredas.

Figur 4. lllustrationsskiss i planbeskrivning 2012-10-12' f6r Albano med Roslagsvégen
ombyggd. Planférslaget innebar att Roslagsvdgens motorvdgskaraktdr skulle mildras
genom en gron mittremsa och att ekar planteras Idngs vdgen. Planférslaget
realiserades dock inte.

Reduktion: 4,1 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Okind

Kostnad drift: Okind

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA genom avtal
Ansvar drift: Enlig 6verenskommelse mellan berorda parter
Berord detaljplan: Albano och Norra Djurgarden 2:3, med flera

12 Dagvattenhantering - Atgdrdsnivé vid ny- och storre ombyggnation. Beslut i miljo-

och hdlsoskyddsndmnden i Stockholm 2016-10-25

och i Stockholm Vatten och Avfalls styrelse 2016-11-O3

3 Dagvattenhantering Gata — Albano WSP 2018-03-15
4 Detaljplan f6r omradet Albano och Norra Djurgarden 2:2 m fl i stadsdelarna Norra

Djurgdarden och Vasastaden i Stockholm

Dp 2008-21530-54. Laga kraft 2015-04-09
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A2. Dagvattendamm i Rinkeby inom Norra
Rastabdckens avrinningsomrade

Avrinningsomradet for Norra Réstabicken ar pa 433 hektar och delas av Sundbyberg
(350 hektar) och Stockholm (83 hektar). Sundbyberg planerar att anldgga dagvatten-
damm i Ostra delen av norra Rastabécken. For att kunna etablera en véldimensionerad
damm/vatmark har SAVAB (Sundbybergs Vatten och Avfall) framfort nskemal om att
Stockholms stad tar hand om avrinningen frén Stockholms del av avrinningsomradet
(Rinkeby). En dagvattendamm i Rinkeby bor ha en yta pa strax dver 0,3 hektar (rédknat
pa en yta som motsvarar 1,5 % av den reducerade tillrinnande ytan) for att mojliggéra
en effektiv rening. Problemet dr att det 4r mycket infrastruktur och flera stdrre huvud-
vattenledningar som gar forbi de platser som vid en forsta anblick ser mest ldmpliga ut
for att anldgga en damm. Dagvattendtgirden behdver planeras med hinsyn till fortsatt
planering for Spangadalen. En grundligare undersdkning behdver goras av
mdjligheterna att etablera en damm i omradet. Uppskattad investeringskostnad ar darfor
mycket oséker.

Reduktion: Okédnd

Kostnad investering: 12 miljoner

Kostnad drift: 0,1 miljoner™

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

Figur 7. Det lilafdrgade omrdadet i Rinkeby omfattar Stockholms del av
avrinningsomrdadet till Norra Rastabdcken. Mgjligheterna for placering av dammen
har studerats i omrdadet kring rondellen i kartans nedre del. Fortsatt utredning krdvs.

Fortsatt behov av utredningar

Kunskapen kring manga miljostérande amnen behdver fordjupas innan atgirder kan
foreslas. Punktkéllor aterstar i stor utstrdckning att identifiera. Olika kéllors bidrag
behdver faststéllas och kunskap om ldmpliga reningstekniker inhdmtas. Antracen,
PAH16, kvicksilver, TBT, PFOS, PBDE; PCB, silver och zink dr &mnen som behdver
studeras nirmare. Aven kring mikroplast, som ej regleras av miljokvalitetsnorm men ir
ett miljostorande &mne, behover kunskaperna fordjupas.

15 Schablonkostnad fran SVOA
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Stockholm foreslés fordjupa dessa kunskaper gemensamt med 6vriga kommuner inom
avrinningsomradet inom ramen for Brunnsviken vattensamverkan.

Kvantifiering av antracen och PAH16 fran b&tmotorer

Griansvéardet for antracen i sediment overskrids i Brunnsviken. Bittre kunskap om
kallfordelning och péverkan behdvs innan atgérder kan foreslés for att
miljokvalitetsnormen ska kunna f6ljas. En saddan 4r att schablonmaéssigt kvantifiera
batbensinanvindningen i Brunnsviken och dédrigenom uppskatta tillférseln av antracen
och PAH16 fran smabatstrafiken.

Kostnad: 0,5 miljoner kronor
Ansvarig: Milj6forvaltningen

Fortsatt utredning av majliga kdllor till antracen, PFOS, PBDE, TBT,
PCB, PAH, silver, kvicksilver samt féreslad atgdrder

Kvicksilverhalterna i fisk fran Brunnsviken ar hoga i1 jimforelse med ménga andra
vatten i Stockholmsregionen, liksom ur ett nationellt perspektiv. Aven forekomsten av
Ovriga rubricerade &mnen 6verskrids i Brunnsviken. Kéllorna till dessa &mnen bor
dérfor utredas och utifrén det bor lampliga atgérder foreslas.

Kostnad: 0,5 miljoner kronor

Ansvarig: Miljoforvaltningen i samverkan med 6vriga kommuner

Identifiera ytor med sdrskilt hog belastning av zink for utredning av
punktatgdrder

Grénsvérdet for zink i Brunnsvikens ytvatten dverskrids i hog grad och belastningen av
zink behover minska for att miljokvalitetsnormerna ska kunna foljas. Dagvatten dr en
kand kélla till 16st zink. Etablerade reningsmetoder ar inte tillrdckligt effektiva for att
avskilja 16st zink. Dérfor bor de ytor som ger en hdg zinkbelastning identifieras.
Antingen kan kompletterande rening for dessa ytor behdvas alternativt att ytan av
forzinkat material inom omradet minskas.

Kostnad: 0,5 miljoner kronor
Ansvarig: Miljoforvaltningen, trafikkontoret och Stockholm Vatten och Avfall i
samverkan med dvriga kommuner

Pumpning av bottenvatten

Efter dtgéird mot internbelastning i Brunnsviken bor frdgan om fortsatt pumpning
utredas. En fortsatt utpumpning av bottenvatten kan da motiveras av att ett mer syrerikt
vatten tillfors bottnarna i Brunnsviken med forbéttrade forhallanden for bottenlevande
djur och fisk. En fortsatt utpumpning av bottenvatten kan dven gagna Lilla Vértans
vattenkvalitet, vilket &r en positiv bieffekt. Se ocksa pagéende atgird C1.

Kostnad: 0,5 miljoner kronor
Ansvarig: Stockholm Vatten och Avfall

Atgdrder som forbdttrar ekologiska férutsdttningar

Vattenmyndighetens bedomning av det hydromorfologiska tillstdndet i Brunnsviken
anger att samtliga berérda parametrar faller ut som god eller hdg’®. Det innebir att det

16 VISS 2019-04-26. Beslutad. Férléngning av férvaltningscykel 2.
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inte foreligger ndgot utpekat forbattringsbehov for uppfyllelse av hydromorfologisk
status, enligt vattenmyndigheten.

Det finns trots detta ett antal dtgérder som behdver genomforas for att sikerstdlla och
utveckla goda livsmiljoer for fisk och bottenfauna i Brunnsviken.

Atgirder for fiskfaunan i Brunnsviken kréiver en helhetssyn som utgar frin hela
avrinningsomradet. Bedomningsgrunderna utgér i forsta hand fran Brunnsvikens
nidromrade och innefattar exempelvis inte Rastadn och Rastasjon. For att frimja fisklek
for vandrande fisk fran Brunnsviken behdver dtgarder vidtas dven i dessa uppstroms
liggande vatten.

Rastasjon har troligen utgjort ett viktig lek- och uppvéxtomrade for fisk fran
Brunnsviken. D4 det idag finns ett vandringshinder for fisk i Rastadn vid Réstasjons
utlopp har denna fiskvandring uteblivit. Atgérder som syftar till att 5ppna upp och
aterskapa vandringsmdjligheterna skulle ge mycket positiva effekter for fisken i
Brunnsviken.

Brunnsvikens striander &r relativt lagt exploaterade. Strandnédra och grunda omraden ar
valdigt viktiga for framst fiskyngel och bottenfauna, och behdver dérfor bevaras och
skyddas.

Kostnad: 0,1 miljoner kronor

Ansvarig: Milj6forvaltningen i samverkan med dvriga kommuner

3 Sammanfattning av nyttaq,
kostnader och effekter

| féljande stycke redovisas en sammanfattning av de évergripande
och platsspecifika dtgdrderna samt de utredningsbehov som finns for
att Brunnsviken ska uppnd god status.

Uppskattade kostnader

Summan for samtliga kostnadssatta platsspecifika atgédrder i Stockholm uppgér till cirka
19-25 miljoner kronor, se tabell 1. Kostnaden &r baserad pa summan av de
schablonberéknade kostnaderna for atgdrderna samt en osékerhetsfaktor pa 15 %. For
tvd av de atgirder som foreslas krdvs mer utredning innan en kostnad kan uppskattas.
Den arliga kostnaden for drift och skotsel for tva av de foreslagna anldggningarna
beréknas till cirka 0,2 miljoner kronor, se tabell 2. Uppskattning av driftkostnad har inte
kunnat goras for resterande &tgérder.

Dammar, vatmarker och magasin, dvs de dtgérder som Stockholm Vatten och Avfall
enskilt ansvarar for har rdknats upp med en faktor fyra jaimfort med konsultunderlaget
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till lokalt atgérdsprogram, detta for att erfarenheter frdn genomforda atgérder visar att
kostnaderna blir betydligt hdgre &n dem som uppskattas 1 underlaget.

Kostnaden for foreslagna utredningar och undersdékningar &r cirka 2,2 miljoner kronor,
se tabell 3.

I den totala summan for de 6vergripande atgirderna ingar inte kostnaden for exempelvis
tillsyn, drift och underhéll eftersom kostnaderna 4r svara att uppskatta samt delvis
finansieras genom tillsynsavgifter eller utfors i samband med 6vrigt arbete. 1
uppskattningarna ingar inte heller kostnader for fordjupad utrednings- eller projektering
for de platsspecifika anldggningarna. Kostnadsuppskattningarna bygger pa bésta
tillgéngliga information och kan komma att dndras efter att respektive
genomforandeorganisation har tagit atgdrderna vidare till forstudier och projektering.
Atgirdskostnaden kan komma att bli hégre om oforutsedda hinder uppdagas och bli
lagre om atgdrden kombineras med planerad ombyggnation eller nybyggnation.

Det lokala atgérdsprogrammet omfattar forslag till dtgérder och det vidare arbetet med
forstudier, projektering och fysiskt genomforande éligger de forvaltningar och bolag
som pekas ut som ansvariga for respektive dtgird. De dtgérder som foreslas i
atgdrdsprogrammet tar avstamp i den belastning som finns fran befintlig bebyggelse i
Brunnsvikens direkta avrinningsomrade som helhet. For att ta fram sa kostnadseffektiva
atgdrder som mdjligt har utgdngspunkten varit att foresla atgérder pa platser som
bedomts vara mest 1dmpliga med hénsyn till naturliga hojdforutsdttningar, markens
egenskaper, tillgédnglighet och dtgérdens genomforbarhet.

Medel for driftkostnader for stadsdelsforvaltningarna fordelas mellan 14 stadsdelar
enligt ram i kommunfullmiktiges budget, som fordelas enligt en fordelningsnyckel
baserad pa areal parkmark och naturmark, samt av antalet boende och arbetande i
stadsdelsomradet. For tillkommande anldggningar som medfor 6kade driftskostnader
tillkommer inte budget for detta. Om stadsdelarna har ett driftsansvar for
dagvattenanlaggningar eller andra atgarder maste det darfor redan fran borjan goras
klart att extra driftmedel, utdver ram for staden och enligt férdelningsnyckeln,
tillkommer for att kunna skota dagvattenanlédggningarna.

Aven Stockholm Vatten och Avfall samt Trafikkontoret behdver dkad driftsbudget om
omfattningen av drift och underhall ska utékas jamfort med idag, genom exempelvis
okad sparning samt mer frekvent tdmning av dagvattenbrunnar och gatusopning.
Utokad drift och underhall skulle forbéttra mojligheterna att né god vattenstatus.

I foljande stycken redovisas atgiarderna samt de schablonberéknade kostnaderna och
effekterna uppdelade samt forslag till ansvar.

Uppskattade effekter

Det totala forbéttringsbehovet vad géller fosfor fran land (130-160 kg/ar) beddms kunna
nas om man lagger samman samtliga foreslagna &tgirder i de tre kommunerna.
Kommunernas samlade atgdrder bedoms ocksd mota det gemensamma
forbattringsbehovet for kvéve, bly och kadmium.

Utdver dessa dmnen finns dven forbéttringsbehov for antracen, kvicksilver, PCB, TBT,
PFOS, PBDE, koppar och zink. Foreslagna atgarder bedoms dven reducera framforallt
partikelbundna miljogifter, det finns dock i dagsléget inte tillrdckligt med information
géllande rening av dessa dmnen varfor den uppskattade effekten inte har berdknats.

Forbéttringsbehovet for Stockholm nér det giller olika &mnen beskrivs ndrmare i
faktadelen. For Stockholm uppgar det landbaserade forbéttringsbehovet for fosfor till 24
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kg/ar. Den totala effekten av foreslagna platsspecifika atgérder i Stockholm som
minskar fosforbelastningen fran land uppgar till ca 8 kg fosfor/ar. For ytterligare en
atgird ar det inte mojligt att uppskatta effekten i dagslédget. Dock finns dven en risk att
den faktiska reningseffekten av fosfor blir lagre 4n berdknat samt att en del atgirder
avfirdas i ett senare skede pa grund av teknisk genomforbarhet. Det innebér att dven de
overgripande atgarderna som foreslas har stor betydelse for att mota Stockholms
forbattringsbehov.

Den fosforfillning som genomfordes i Brunnsviken 2019 i syfte att atgarda
internbelastningen forvintas ha reducerat ca 1500 kg fosfor, vilket motsvarar den
uppskattade médngden fosfor i sedimenten. Uppfoljning av atgérder kommer pa sikt att
ge en mer detaljerad bild av fallningens effekt.

Stockholms forbéttringsbehov avser den belastning fran land som tillfors viken via
dagvattnet, baserat pa den markanvindning som férekommer i avrinningsomradet.
Utodver detta behdver belastningen frén orenat spillvatten minska. Dessa &r inte
inrdknade i ovan forbattringsbehov. De fel i VA-nitet som hittills &tgirdats har
inneburit en reduktion pa ca 100-150 kr/ar. Det finns sannolikt potential att minska
denna belastning frén spillvatten ytterligare, se vidare under drift och underhall.

De uppskattade reningseffekterna av olika typer av atgéirder ar osikra dé belastning och
reningseffekter ar berdknade utifran schablonvirden. De faktiska effekterna av
genomforda dtgérder kan faststillas forst i samband med dvervakning och provtagning i
Brunnsviken inklusive till- och utfléden fran anldggningarna.

Om foreslagna platsspecifika och overgripande atgérder inom Brunnsvikens
avrinningsomrade genomfors bedoms det totala forbattringsbehovet for fosfor motas
vilket troligen &ven kommer att medfora en forbattrad status avseende siktdjup,
vaxtplankton, fisk, makrofyter och bottenfauna.

Kompletterande utredningar for att 6ka kunskapen avseende kéllor och spridningsvagar
for antracen, bly, kadmium, kvicksilver, PCB, TBT, PFOS, PBDE, koppar och zink
behdver utforas innan atgérder kan foreslds for att minska tillférseln av &mnena.

En gemensam utredning avseende kéllor och spridningsvégar av PFOS paboérjades
under hdsten 2020. Utredningen syftar pa att spara kéllor till PFOS for att pa sikt kunna
atgdrda dessa. I dagsldget bedoms det inte vara mdjligt att nd god status avseende PFOS
till ar 2027 utifran det stora reduktionsbehov som rader och att kéllorna &dnnu inte &r
identifierade och atgérderna som krévs ofta dr omfattande.

Atgdrdsprioritering och
genomforande

Det lokala atgiardsprogrammet utgor en grund for atgérdsanalys, genomférande och
prioritering. Det vidare arbetet med forstudier, projektering och fysiskt genomforande
aligger de forvaltningar och bolag som pekas ut som ansvariga for respektive atgérd.
Processen for detta arbete ska folja etablerade processer for projektplanering och
investering i respektive kommun.

Kostnadseffektivitet, uttryckt i exempelvis kronor per avskilt kilo fosfor, &r en
huvudparameter i beddmningen av om en atgérd dr genomforbar eller inte. For att landa
i en sd réttvisande bedomning som mdjligt rorande genomforbarhet av en atgiard
behdver dock dven andra parametrar som exempelvis juridisk genomforbarhet,
mervirden, synergieffekter, teknisk genomforbarhet, radighet, livslingd med flera végas
in i beddmningen.
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Den étgérdsanalys som ligger till grund for forslagen i det lokala atgardsprogrammet
har inkluderat ovanstdende parametrar sa 1dngt det varit mojligt med den information

som varit tillgénglig under framtagandet.

I det vidare arbetet med forprojektering och genomforande ar det viktigt att
genomforandeorganisationerna prioriterar atgdrderna efter sdval uppnaendet av
miljokvalitetsnormerna som helhetsnyttan for stiderna inom avrinningsomradet;

Stockholm, Solna och Sundbyberg.

Tabell 1. Sammanfattning av dvergripande &tgdrder.

thi:ird Ansvar Kostnad
(M kr)****

Tillsyn - Storre vdgar och parkeringar

Tillsyn - Skotsel av befintliga
dagvattenanldggningar

Tillsyn — Batklubbar
Tillsyn — Potentiellt férorenade omraden

Tillsyn — Miljofarliga verksamheter och
industriomraden

Tillsyn — Vatten- och avloppsndt
Tillsyn — Ldnshallningsvatten
Tillsyn- privata VA-ledningsndt
Tillsyn — Ovriga verksamheter

Ombyggnad av kommunala gatu- och
bebyggelseytor for lokal dagvattenhantering i
befintlig miljo

Kompletterande atgdrder for zink och andra I6sta
dmnen

Drift och underhdll - Férebyggande arbete mot
fororening av dagvatten

Drift och underhall — Undersékning av
spillvattenldckage via dagvattenledningsndtet

Drift och underhall- Minska mdngden dagvatten i
spillvattenledningsndtet

Utpumpning av bottenvatten

SUMMA

Sthim (Mf)
Sthim (Mf)

Sthim (Mf)
Sthim (Mf)

Sthim (Mf)
Sthim (Mf)
Sthim (Mf)
Sthim (Mf)

Fastk, TK och
Sthim-P

Berord
genomforande-
organisation-

Norrmalms std,
Ostermalms std,
Rinkeby-Kista sdf

och TK

SVOA

SVOA

SVOA

Lopande

Lopande

Lopande
Lopande

Lopande

Lopande
Lopande
Lopande
Lopande

Lopande

Lopande

Lopande

Lopande

Lopande

Lopande

Tillsynsavgift*

Tillsynsavgift*

Tillsynsavgift*
Tillsynsavgift*

Tillsynsavgift*

Tillsynsavgift*

Tillsynsavgift*

Tillsynsaavgift*

Tillsynsavgift*
Okdnd**

Okdnd**

Okand**

O,5%*

Okdnd**

O,35**
0,85

*Finansieras genom tillsynsavgifter

**Kostnad for dtgdrd dr projekt- eller platsspecifik alternativt ingar i ordinarie verksamhet.

Mf: Miljoforvalmingen, Sdf: Ostermalms, Norrmalms och Rinkeby-Kista stadsdelsforvaltning, SVOA: Stockholm Vatten och Avfall, Fastk:
Fastighetskontoret, TK: Trafikkontoret, , Sthim-P: Stockholm Parkering,.
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Tabell 2. Platsspecifika dtgdrder i Stockholms stad.

Ansvar Ansvar Effekt Kostnad Kostnad
genomfor | drift (kg P/ar) | investering drift*
ande */%% (Mkr) (Mkr/ar)
A2.1. Avsdttningsmagasin séder om Albanohdjden SVOA SVOA  Planerad 2,8 Okdnd
A2.2. Avsdttningsmagasin eller dagvattendamm norra SVOA SVOA  Planerad 1,5 10 O,1
Roslagsvdgen och Ruddammsvdgen
A2.3. Dagvattenrening i vaxtbdddar vid SVOA/TK RS - 4,1 Okdnd Okdand
ombyggnation av Roslagsvdgen
A3. Dagvattendamm i Rinkeby inom Norra SVOA SVOA - Okdnd (D Okdnd
Rdastabdckens avrinningsomrdade
SUMMA 8,4 19-25*** 0,2

*Investeringskostnader har avrundats till 0,5 Mkr, driftkostnader har avrundats till 1 tkr. Summan berdknad baserad pad kostnader innan
avrundning.

**De dtgdrder som Stockholm Vatten och Avfall ansvarar for har riknats upp med en faktor fyra jimfort med underlaget till lokalt
dtgdrdsprogram, detta for att erfarenheter fran genomforda dtgdrder visar att kostnaderna blir betydligt hogre dn dem som uppskattas i
underlaget. Detta gdller dock inte for de atgdrder som utfors av SVOA enligt avtal med trafikkontoret.

***Summan for de platsspecifika dtgdrderna anges i ett intervall baserat pad en osdkerhetsfaktor pa £15 % eftersom samtliga
atgdrdsforslag dr berdknade med schabloner som medfor osikerheter som ska minimeras i ett senare skede.

*x%% Epliot kommande 6verenskommelser mellan berdrda parter; Trafikkontoret, SVOA, Ostermalms stadsdelsforvaltning

Mf: Miljoforvaltningen, Sdf: stadsdelsforvaltning, SVOA: Stockholm Vatten och Avfall, TK: Trafikkontoret.

Tabell 3. Behov av ytterligare utredningar.

Atgard Ansvar Kostnad genomforande
Sthim (Mkr)*

Kvantifiering av utsldpp av antracen och PAH16 Samtliga 2022
fran batmotorer

Fortsatt utredning av majliga kdllor till antracen, Samtliga Mf 2022 0,5
PFOS, PBDE, TBT, PCB, PAH, silver, kvicksilver samt
foresla atgarder

Identifiera ytor med hog belastning av zink och Samtliga 2022 0,5
foresla atgarder

Utreda fortsatt pumpning av bottenvatten SVOA 2022 0,5
Atgdrder som férbattrar ekologiska Samtliga Mf 2022 O,
forutsattningar

SUMMA 2,1

Mf: Miljoférvaltningen SVOA: Stockholm Vatten och Avfall.
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Bilaga D. Stockholms stads
gemensamma ansvar

Kommuner har ett stort ansvar fér genomférande av atgdrder som
leder till att miljokvalitetsnormerna for vatten foljs.
Vattenmyndigheten pekar sdrskilt ut miljotillsyn samt éversikts- och
detaljplanering som viktiga instrument.

Om normerna ska kunna f6ljas behover alla stadens ndmnder och bolag, inom sina
verksamhetsomraden, bidra till forbéttringar i stadens vattenforekomster. Det innebér
bland annat att tillimpa Stockholms dagvattenstrategi med tillhdrande riktlinjer, bade
vid nya exploateringar och vid utveckling av befintliga miljder.

Vattenmyndighetens dtgdrdsprogram

I december 2016 tog Vattenmyndigheten for Norra Ostersjons vattendistrikt beslut om
forvaltningsplan och &tgiardsprogram for perioden 2016-2021. Av étta atgirder riktade
till distriktets kommuner &r tre av sérskild betydelse for att Stockholms stads
vattenforekomster ska kunna uppné god vattenstatus.

;&tg&rd 1: Kommunerna ska bedriva tillsyn enligt miljobalken inom sina
verksamhetsomraden, avseende verksamheter som paverkar vattenforekomster, i sddan
omfattning att miljokvalitetsnormerna for vatten kan foljas. Atgirden ska medfora att
det for sddana verksamheter stélls krav pa atgarder som bidrar till att
miljokvalitetsnormerna for vatten kan foljas.

;&tg&rd 3: Kommuner ska prioritera och genomfora sin tillsyn sa att de stéller de krav
som behovs for att utsldppen av ndringsdmnen och prioriterade och sérskilda
fororenande d&mnen fran avloppsledningsnét och avloppsreningsverk minskar till
vattenforekomster dir det finns en risk for att miljokvalitetsnormerna for vatten inte kan
foljas pa grund av sadan paverkan.

;&tg&rd 6: Kommunerna ska genomfora sin versikts- och detaljplanering samt
provning enligt plan- och bygglagen sé att den bidrar till att miljokvalitetsnormerna for
vatten ska kunna foljas.

Stockholms stads aktorer

Med utgingspunkt frdn Vattenmyndighetens atgardsprogram, Handlingsplan for god
vattenstatus och Miljoprogrammet anges dversiktligt vilket ansvar som Stockholm
Vatten och Avfall och stadens nimnder har for att miljokvalitetsnormerna for vatten ska
kunna foljas. Varje part bor dven ta fram mer detaljerade planer for vad som behover
genomfOras inom ramen sina egna ansvarsomraden.

Stockholm Vatten och Avfall (SVOA)

I egenskap av VA-huvudman &r Stockholm Vatten och Avfall ansvarig f6r den samlade
avledningen och reningen av avloppsvatten (spill- och dagvatten). Bolaget ansvarar for
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utformningen av den allménna VA-anldggningen i stadsbyggnadsprojekt och fungerar
som expertstdd inom staden 1 dagvattenfragor.

Bolaget dr verksamhetsutovare for stadens dagvattenanldaggningar och har genom avtal
Overtagit ansvar for investering och drift av manga av trafikkontorets tidigare
dagvattenanldggningar.

Miljo- och hdlsoskyddsnamnden

Miljo- och hélsoskyddsndmnden ansvarar for, att efter samrad med berdrda organ,
utarbeta och understélla kommunfullméktige sddana atgéardsprogram till uppfyllande av
miljokvalitetsnormer, som staden &r skyldig att upprétta enligt lag forordning, foreskrift
eller beslut av regeringen.

Miljo- och hélsoskyddsndmnden utdvar tillsyn dver miljofarlig verksamhet med stod av
miljobalken. Den bistar stadsbyggnadsnimnden med miljokompetens vid framtagande
av detaljplaner, samt i bedomningen av om det finns behov av en miljokon-
sekvensbeskrivning. Namnden har dven uppdraget att bedriva och samordna
miljodvervakning i stadens vattenomraden.

Verksamheter som péverkar mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna i stadens
vattenforekomster, behdver prioriteras inom tillsynen. Krav pa dtgérder ska stéllas i
enlighet med miljobalken sa att miljokvalitetsnormerna kan foljas. Dagvatten fran
végnitet bedoms vara en stor paverkansfaktor och dérfor bor tillsyn pa viaghallare inom
staden genomf6ras under kommande ar.

Stadsbyggnadsnamnden

Stadsbyggnadsndmnden ansvarar for den fysiska planeringen av staden och hanterar
dven strategiska fragor s& som vattendirektivets krav och konsekvenserna av ett
fordndrat klimat. I den fysiska planeringen ingér 6versiktlig planering och
detaljplanering. Namnden ansvarar ocksa for bland annat bygglov, stadsmétning samt
fastighetsbildning. Vid uppréttande av detaljplaner sikerstdller ndmnden att stadens
strategi och riktlinjer for dagvattenhantering foljs. Namnden behdver visa att en
detaljplans genomforande inte innebér betydande paverkan pa vattenforekomster.

I samband med detaljplanering behdver stadsbyggnadsndmnden i planhandlingarna
klargora forutsdttningarna for en hallbar hantering av dagvattnet. I den dversiktliga
planeringen, fraimst pa omrddesniva, ska vattenrelaterade dtgérder beaktas med
utgangspunkt fran lokala atgérdsplaner, skyfallsplanering samt andra vattenrelaterade
underlag. Tillkommande ytor for omhéndertagande av dagvatten, exempelvis vid behov
av kompensationsatgérder, ska inarbetas i planeringen.

Exploateringsndmnden

Exploateringsndmnden har det samlade ansvaret for forvaltning och exploatering av
stadens mark inom stadens grinser. Ndmnden reglerar vad som géller for exploatering
av stadens mark, bland annat dagvattenhantering pé kvartersmark i 6verenskommelser
med byggaktorer. Dagvattenhanteringen ska motsvara den atgirdsnivé som framgar av
stadens dagvattenstrategi med tillhdrande riktlinjer for kvartersmark.

Dagvattenatgirder som genomfors enligt avtal/dagvattenstrategin bor foljas upp sé att
de utfors i enlighet med avtalen.
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Trafikndmnden

Trafikndmnden ansvarar for den allménna platsmarken, vilket innebér att nimnden
framforallt har ansvar for vixtbaddar med trdd samt dagvattenhanteringen inom vissa av
stadens storre parker; Jarvafiltet, Berzelii park och Norra Bantorget.

Utredning av behov, investering och drift av anldggningar som ska rena dagvatten fran
végar, parkeringsytor och &vrig mark ska skdotas i enlighet med det avtal som é&r traffat
mellan Trafikkontoret och Stockholm Vatten och Avfall.

Fastighetsndmnden

Fastighetsndmnden ansvarar som stadens fastighetsforvaltande resurs for
forvaltningsbyggnader, kulturfastigheter, idrottsanldggningar, vissa kommersiella
fastigheter, vissa naturvardsomraden och reservat utanfor stadens grans samt
inhyrningar och bostadsrétter.

Fastighetsndmnden ansvarar for att forvalta och underhalla sitt bestand i enlighet med
de lokala &tgérdsprogrammen. Fastighetsndmnden har ett ansvar att ha kinnedom om de
interna ledningsnét som de har for sina fastigheter. Arbetet med att kartligga dessa
ledningar bor fortgé sa att underhall kan ske pa ett tillfredsstillande sétt.

Stadsdelsnamnder

Stadsdelsndmnderna ansvarar for drift och investeringar pa parkmark och i
naturomraden. Det finns dock ett behov av att utreda vad som géller for investering och
drift av dagvattenanlaggningar som forlaggs pa parkmark, vars huvudsakliga syfte ar att
rena dagvatten fran végar, parkeringsytor och dvrig mark.

Stadsdelsndmnderna ansvarar dven for skdtsel av gron gatumark, till exempel rabatter
och grésytor pa gator, torg och kajer. Stddning av strandkanter och skrip i vattnen, som
latt kan nés fran stranden ingér ocksa i stadsdelsndmndernas ansvar.

Idrottsndmnden

Idrottsndmnden ansvarar for drift och skotsel av idrottsanldggningar i staden, sdsom
idrottsplatser, ridanldggningar, bollplaner med mera, samt med att utveckla det rorliga
friluftslivet. Vidare arbetar nimnden kontinuerligt med fiskevard for att forbattra olika
fiskarters mojlighet till naturlig lek och uppvéxt.
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