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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Sigma Civil AB har pd uppdrag av Tobin Properties AB utfort geo- och miljdtekniska
faltundersokningar samt en stabilitetsutredning for ett nytt planomrdde som bestar av
flerbostadshus, nya golflokaler med tillhérande serviceanldggningar samt en hotell- och konferens
anldggning med parkering. Handlingarna levererades till bestallaren for granskning den 29:e januari
2018. Stabilitetsherdkningar indikerade att de analyserade sektionerna ej kommer att uppfylla kraven
enligt IEG Rapport 6:2008 och att forstarkningsatgarder kan erfordras. Den huvudsakliga anledningen
till stabilitetsproblem ar att hallfastheten i lerjorden i omradets norra del &r klassificerad som extremt
1&g .

Under plangranskningen inkom kommentarer fran remissinstanserna Lansstyrelsen och Sodertdrns
miljé och halsoskyddsférbund, SMOHF, om att den geotekniska utredningen behdver kompletteras
avseende markstabilitet samt hur patraffade markfororeningar ska hanteras. Darfor har aktuell
utredning kompletterats for att klargora foljande punkter:

Riskbeskrivning fér omradet avseende ras och skred
Riskbeddmning av vibrationer

Redogdrelse for hur fororeningar ska hanteras
Forslag till planbestammelse

1.2 SYFTE OCH MAL

Denna rapport syftar till att komplettera tidigare upprattad PM Geoteknik (inkl. berdkning), daterad
2018-04-16 med avseende pa inkomna synpunkter fran remissinstanserna Lansstyrelsen och SMOHF.

1.3 TILLGANGLIGA UTREDNINGAR

Féljande tidigare utférda undersokningar har utgjort underlag for att skapa en mer komplett bild av
stabilitetsforhdllanden i omradet:
e Baverbacksvégen, Tyreso kommun—PM nr 1. Geoteknisk utredning (forhandskopia), daterad
2010-12-17, upprattad av WSP,
e Golfbacken, Tyress — MUR (Markteknisk undersokningsrapport)/Geoteknik, daterad 2016-
05-13, uppréattad av Tyréns,
e (olfbacken, Tyresd — PM Geoteknik, daterad 2016-05-13, uppréttad av Tyréns,
e Golfbacken, Tyreso — RAPPORT-36564-v.1.0 Markteknisk undersckningsrapport (MUR),
daterad 2018-03-16, upprattad av Sigma Civil AB.
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2 KARTLAGGNING AV RISKOMRADEN

Samtliga undersokningspunkter frdn ovanndmnda faltundersokningar har sammanstallts i Figur 1.
De tidigare utférda undersdkningarna var 10s lera patraffats illustreras genom olikfargade figurer.
Undersokningar utférda av Tyréns ar markerat i blatt och undersékningar utforda av WSP i gult. Ovriga
punkter i Figur 1 indikerar undersékningspunkter som utférts inom planomradet..
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Figur 1: Sarﬁmanstéllnings av Samtliga undersokningspunkter

Undersokningspunkter som med vingborr indikerar extremt laga skjuvhallfasthetsvarden enligt WSP
utforda undersokningar ar markerade i gult i Figur 1 och redovisas i Bilaga 1. Enligt dessa varierar
skjuvhallfastheten mellan 2,5 och 9 kPa. Det bér dock papekas att vardena som redovisas i Bilaga 1
ar okorrigerade. En korrigering med avseende pa konflytgransen fran undersékningspunkt 10W08
innebdr en ytterligare minskning om ca 20 % i odranerade skjuvhéallfastheten.

Lerans hallfasthetsegenskaper inom den blda zonen (Tyréns, 2016) visas i Bilaga 2. Denna indikerar
att lerans skjuvhallfasthet varierar mellan 6,2 och 15,3 kPa och 6kar mot djupet.

De extremt ldga odranerade skjuvhallfastheterna som utgor risk for stabilitetsproblem kan harréras
till de lagre beldgna partierna i omrddet norr om slédnten ned mot golfbanan. Den exakta
avgransningen studeras i detaljprojektering.

Risk for ras och skred ska férutsattas foreligga langs hela slantens utstrackning i 6st-vastlig riktning.
For detaljplan bor det forutsattas att forstarkning kravs av rodmarkerat omrade i Figur 2. Glidytans
utseende, dvs den jordvolym som aktiveras vid ett stabilitetsbrott visas i Figur 3. Resultaten i Figur 3
indikerar att slanten ej kommer att uppfylla kraven enligt IEG Rapport 6:2008 vid 6vergang till
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detaljprojektering (dvs. vid tilldmpning av partialkoefficienter) och att forstarkningsatgarder
erfordras.
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Figur 2: lO;nrgdé med risk for ras och skred
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Figur 3: Glidytans utseende vid ett stabilitetsbrott. Gron markering indikerar mark och jordvolym med
risk for skred. Kélla. PM Geoteknik Stabilitetsutredning, Sigma Civil, 2018-03-16)
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3 RISKBEDOMNING AV VIBRATIONER

Remissinstanserna 6nskade ett klargérande géllande risk for vibrationer. Detta hanteras normalt férst
inom bygghandlingsprojektering. | efterféljande text behandlas varfér det i detta fall inte behdver
avhandlas i detaljplaneskedet.

Det befintliga underlaget &r ej vara tillrdckligt for att kunna gora en omfattande riskbeddmning med
avseende pa vibrationer vid utférande av palgrundlaggning. Den stérning som kan pdverka
narliggande och befintliga installationer och konstruktioner ar genom 1) palslagning och 2) schakt-
och packingsarbeten (fortsatt bendmnt vibrationsalstrande arbeten).

Det underlag som saknas ar en tydligare bergmodell samt hur grundldggning av narliggande
konstruktioner  och installationer & utformad. Detta hanteras normalt  inom
bygghandlingsprojektering. Det skall dock papekas att det i efterfdljande text kommer hanteras varfor
det i detta fall ej &r av en avgdérande betydelse att utreda fragestéllningen i detaljplaneskede.

Vibrationer kan dels paverka jordens hallfasthet genom att dessa kan reducera lerans hallfasthet och
oka risken for skred samt genom att den vibrationsalstrade energin kan medféra en omlagring av
befintlig jord, dar framst fyllning.

Laboratorieresultat fran undersokningspunkt 10W08 visar pa att leran &r lagsensitiv med ett
sensitivitetsvdarde om 3. Sensitiviteten har bestdmts med hjalp av metoden fallkonférsék och anger
forhallandet mellan den odrénerade skjuvhallfastheten i ostért och omrort tillstdnd. Ett lagt
sensitivitetsvarde innebdr att skillnaden i skjuvhallfastheten mellan ostért och omrort tillstand inte
ar stor och kan tyda pé att leran ej ar kénslig med hénsyn till stérande effekter sdsom vibrationer som
medfors av paldrivning. Leran ar utifran detta sdledes ej kanslig for stérningar i form av mekanisk
paverkan, exempelvis vibrationer. Frdgan hanteras vidare i skede for detaljprojektering.

For att reducera vibrationer vid palslagning finns flertalet metoder att tillga. Ett vanligt alternativ ar
att vélja slagna icke-massundantrdngande palar, exempelvis stalrdrspalar, istallet for
massundantrangande betongpalar. Ytterligare en metod for att minska vibrationer ar att valja borrade
stalrorspalar istdllet for slagna stalrérspalar. For att mdjliggdra slagna betongpédlar kan
proppdragning tilldmpas. Det innebdr att jordvolymen i palens lage borttas innan installation och att
palen installeras i ett tomt hal. For att minska vibrationer och risken for skadliga deformationer till
foljd av denna kan dven palfrontens optimeras. Med palfront avses har i vilken riktning som palningen
sker. For att minska paverkan bér darfor palningen bedrivas i riktningen fran befintlig parkering och
mot golfbanan.

Ovriga vibrationsalstrande arbeten, sdsom schaktning och packning, kan hanteras genom att anvanda
mindre maskiner med mindre energitillforsel. Det kan innebara att exempelvis utlagd lagertjocklek
vid fyllningsarbeten méste reduceras sa det utldggs fler tunna lager istéllet for farre maktiga lager.
Allt detta utfors efter en riskanalys avseende vibrationsalstrande arbeten som framtas i skede for
bygghandlingsprojektering.
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4  HANTERING AV FORORENINGAR

De patraffade fororeningarna finns beskrivna i PM Geoteknik Golfbdcken, upprattad av Sigma Civil
AB och daterad 2018-04-16.

Denna visar pa att féroreningar éver Naturvardsverkets riktvérde for kanslig markanvandning (KM)
patraffas i punkterna 17SC12, 17SC19, 17SC25 och 17SC28. | de tre forstndmnda punkterna ar de
uppmatta halterna ndgot dver riktvardet for KM. | punkt 17SC28 6verskrids riktvardena for mindre
kénslig markanvandning (MKM) for PAH. Inga analyser avseende branschtypiska dmnen for
handelstradgardar har analyserats, exempelvis DDT, kvintozen, pentakloranilin, hexaklorbensen,
aldrin, dieldrin m.fl.

| omradet sdder om Baverbdcksvagen har det vid platshesok konstaterats att omradet anvands till
upplag for jordmassor, material och uppstéllning fér fordon. De patraffade féroreningarna utgérs av
PAH, alifater och zink. Alifater dterfinns i bl.a. bensin, diesel, eldningsolja och smérjolja/smérjfett.
PAH &r en fororening som bildas vid forbranning av kolvdten. Det som normalt utgdr fororeningsgrund
for PAH ar kreosot och stenkolstjdra som till stor del anvants inom impregnering men dven som
utfylinadsoljor som bl.a. anvands vid framstélining av gummi. Zink ar en naturligt férekommande
metall men har sin stdrsta anvandning vid rostskyddsbehandling och galvanisering.

De péatraffade fororeningarna ar saledes att bedéma som branschtypiska och redovisas nedan.
e Fororening av PAH-H dver riktvardet for KM i undersokningspunkt 17SC12
e Fororening av zink dver riktvardet for KM i undersékningspunkt 17SC19
e Fororening av PAH-H dver riktvardet for KM i undersokningspunkt 17SC25
e Fororening av aromater Cg-Cip Over riktvardet KM i undersdkningspunkt 17SC28
e Fororening av PAH-M 6ver riktvardet MKM i undersékningspunkt 17SC28
e Fororening av PAH-H dver riktvardet MKM i undersokningspunkt 17SC28

Det &r séledes fyra stycken understkningspunkter som pavisar féroreningar éver riktvardet for KM
och MKM.

Den primért styrande for riktvardet PAH-H ar skydd av manniskors hélsa och den styrande
exponeringsvagen ar genom intag av vaxter. Undersokningspunkten 17SC12 ligger inom omrade for
planerad byggnad och intag av vaxter beddms darfor e aktuellt. Om man bortser det priméra
riktvardet och studerar det sekundart styrande for riktvardet ar detta skydd av markmiljo med ett
riktvarde pa 2,5 mg/kg. Uppmétta halter ligger under det sekundéra riktvardet 2,5 mg/kg. Atgérder
bedoms darfor ej erfordras. Eventuella schaktmassor skickas till godkdnd mottagningsanldaggning
med klassificering enligt ovan eller enligt mottagningsanldggningens beddmning.

Undersokningspunkten 17SC25 ligger inom omrade for parkeringsplats. For parkeringsplatser géller
generellt riktvardet MKM och vilket uppmatta halter understiger. Atgérder bedoéms déarfér ej aktuellt.
Eventuella schaktmassor skickas till godkénd mottagningsanldggning med klassificering enligt ovan
eller enligt mottagningsanldggningens bedémning.

Den primart styrande for riktvérdet zink &r skydd av markmiljo. Det uppmétta vardet for 17SC19 ligger

inom konfidensintervallet for analysens osdkerhet. Vidare komplettering rekommenderas. Om
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halterna fortsatt ligger éver riktvardet for KM erfordras atgard, forslagsvis i form av schaktsanering
som foregds av en saneringsanmalan och efterkontroll med miljdprovtagning av schaktbotten och
schaktslanter. Eventuella schaktmassor skickas till godkdnd mottagningsanldggning med
klassificering enligt ovan eller enligt mottagningsanldggningens bedémning.

Undersokningspunkten 17SC28 indikerar féroreningar dver MKM varfor sanering beddms aktuellt.
Detta bor dock féregas av kompletterande utredning for att minska eventuella saneringsatgarder.
Saneringsarbetet skall foregds av en saneringsanmalan och med efterkontroll genom
miljoprovtagning av schaktbotten och schaktsléanter.

Schaktsanering bedrivs normalt i rutor om 10x10 meter med efterkontroll av féroreningar i
schaktbotten och schaktslanter. Forfarandet beskrivs detaljerat i saneringsplan infor markarbeten
som framtas i skede for bygghandlingsprojektering.

b SLUTSATS

Del av omradet omfattar enligt avsnitt 4 ovan saneringsatgérder och skall genomforas innan eller i
samband med byggnation, dvs. innan risk fér exponering av fororeningar féreligger. For den fastighet
som enligt EBH-stédet markerats som tidigare plantskola skall i samband med detaljprojektering
provtas och analyseras

Géllande stabilitetsatgarder erfordras reglering i planbestdmmelser att stabilitets skall vara
tillfredsstéllande innan byggnation. Omfattning av stabilitetshojande atgarder kan ej bestammas i
planskede utan méste anpassas till detaljprojektering av hus och mark.

Forslag till planbestammelser kan formuleras antingen som:

- Inom pa plan angivet omrade skall sldnter kontrolleras och projekteras samt att erforderliga
atgarder till skydd mot eventuella skredrisker ska goras fore utbyggnad.

alternativt
- Atgérder inom planomrddet som paverkar stabiliteten inom det pa plankartan markerade

omréadet skall fGregés av erforderliga geotekniska undersdkningar och utredningar. Nédvéndiga
stabilitetsforbéttrande dtgérder fére pabdrjad utbyggnad.
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Tillagg till PM Geoteknik
2019-08-24
Projektnummer 107827

Odrénerad skjuvhallfasthet fran vingsondering i undersokningspunkt 10W09. Punkt fr&n omréde markerat i gult,

se Figur 1 (Kéalla: WSP, 2010)
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Odranerad skjuvhallfasthet fran vingsondering i undersokningspunkt 10W15. Punkt frdn omrdde markerat i gult,
se Figur 1 (Kéalla: WSP, 2010)
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BILAGA 2

Skjuvhallfasthet kPa
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Odréanerad skjuvhallfasthet (varierar mellan 6,2 och 15,3 kPa - karakteristisk) hos leran i omrédet markerat i
blatt, se Figur 1 (Kalla: Tyréns, 2016)
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