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Sammanfattning

For narvarande pagar detaljplanelaggning av omradet Baverbacken Norra Bollmora i Tyreso.
Inom planarbetets norra delar foreslas flerbostadshus om cirka tre till fem vaningar i den norra
delen av omradet samt markparkeringar. Inom planomradets sodra delar planeras ett hotell med
konferenscentrum och markparkering i vaster, flerbostadshus i 6ster. | samband med
plangransking har foreliggande dagvattenutredning tagits fram.

| rapporten presenterar nu en samlad dagvattenutredning for all kvartersmark inom detaljplanen
och ersatter de tidigare separata utredningar for varje byggherre och beskrivs de lokala
forutsattningarna for hantering av dagvatten (geohydrologi, geologi, topografi, etcetera), den
nuvarande och framtida belastningen fran omradet beraknas och atgarder foreslas for att
begrénsa framtida fléden och féroreningsmangder i en omfattning som bedéms vara rimlig och
som enligt principen "manga backar sma" langsiktigt kan bidra till forbattrad vattenkvalitet i
Albysjon och Kalvfjarden.

Genomforda berdkningar visar att den planerade exploateringen utan atgarder skulle innebara
ett okat flode och totalt en dkning av alla féroreningar till Fnysdiket. Detta strider med Tyreso
kommuns dagvattenriktlinjer och malet att Kalvfjarden ska uppna god ekologisk status innan
2021.

Med konsekvent tillampning av de atgarder for lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD)
som rapporten foreslar bor dock en okad tillforsel fran omradet kunna forhindras helt.
Tillforseln fran omradet kan snarare forvantas minska.
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1 Inledning

WRS har under perioden 2015-2020 utfort dagvattenutredningar samt ett flertal uppdateringar
for fastigheten Baver 1-3 och Gimmersta 1:1 (Figur 1 och Figur 2), i Tyreso at byggherrarna
Tobin Properties och Handens hamburgerbar. Structor AB utférde en dagvattenutredning for
fastigheten Bavern 4 och 5 at Aros bostader. Nu dnskar Golfbacken holding, som ér ett
samarbete mellan Archus, Magnolia och Handens Hamburgerbar, att fa en ny
dagvattenutredning for fastigheterna Baver 1-3 och Gimmersta 1:1. Planomradet ar uppdelat i
sex kvarter. Kvarter 1-4 exploateras av Archus, medan Magnolia kommer att utveckla kvarter 5
och Handens hamburgerbar kommer att exploatera kvarter 6. Se figur 2.

Planomradet, som omfattar cirka 2 ha, ar beldget i norra Bollmora och begransas av
Tyresovagen i soder och en golfbana i norr. | den hér utredningen har omradet delats upp i sex
kvarter. FOr narvarande pagar detaljplanelaggning i omradet Baverbacken i norra Tyreso som
primért utgors av fastigheterna Bavern 1-5 och Gimmersta 1:1 (Figur 2). | kommunens
oversiktsplan fran 2008 ar omradet utpekat for tatare bostadsbebyggelse. Enligt géllande
detaljplan far omradet nyttjas for smaindustri, hantverk och golf.
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Figur 1. Ungeférlig lokalisering av planomr8det i réd ellips. (Lénsstyrelsen, 2019).

Grandalen

Omradet avvattnas norrut till Fnysdiket som rinner i sydostlig riktning mot dagvattendammen
Kolardammen. Darefter rinner vattnet till Albysjon nederst i Tyresans vattensystem och
slutligen Kalvfjarden. Kalvfjarden har mattlig ekologisk status. Tyresan har idag
otillfredsstéllande ekologisk status med hansyn till kontinuitetstférandringar som konstaterats
en orsak till att god ekologisk status.

Denna rapport beskriver de forutsattningar som rader samt viktiga principer for
dagvattenhantering inom omradet. Syftet med uppdraget &r att:

Denna rapport presenterar nu en samlad dagvattenutredning for all kvartersmark inom
detaljplanen och ersétter de tidigare separata utredningar for varje byggherre.
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Figur 2. Ungeférlig planomr8det markerat med réd. (Lantméteriet, 2020).

2 Forutsattningar

2.1 Nuvarande och historisk markanvandning

Planomradet &r ca 2 ha stort och &r belaget i norra Bollmora och begréansas av Tyresévagen i
soder och Tyreso golfklubbs golfbana i norr. I denna utredning har omradets delats upp i sex
kvarter (se Figur 2).

| den norra delen av planomradet som ligger norr om Baverbacksvagen sluttar den grasbevuxna
marken svagt mot golfbanan (Figur 3). Den sodra delen utgors av smaindustri och upplag
(grus). Langst i vaster i sodra delen av planomradet finns en bevarad skogsdunge med berg i
dagen.
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Figur 3. Oversiktskarta dér utredningsomr8dets ungeférliga gréns &r markerad med réd linje.
Bakgrundsbild ©(Google, 2020).

2.2 Geologi och topografi

Omradet lutar norrut mot golfbanan och Fnysdiket. Marken bestar till stora delar av fyllning pa
underliggande lager av torv, se Figur 4. Marken inom planomradet &r relativt flack och varierar
mellan +28,5 och +30,5 (RH2000). Omradet avvattnas dsterut via Fnysdiket som rinner centralt
genom golfbanan.
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Figur 4. Planomr8dets 6versta jordlager (markerat med rétt linje), Kélla: SGU (2020).
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2.2.1 Markfoéroreningar

Forekomster av markfororeningar inom detaljplaneomradet har utredds av Sigma Civil med
hjélp av fyra provtagningar. Undersokning visar forhojda halter av vissa féroreningar som
ligger 6ver naturvardsverkets riktvarde for kanslig markanvandning (KM) och patréffas i
punkterna 17SC12, 17SC19, 17SC25 och 17SC28 se Figur 5 (Sigma Civil, 2018).

| de tre forstnamnda punkterna ar de uppmatta halterna nagot dver riktvardet for KM. | punkt
17SC28 overskrids riktvéardena for mindre kdnslig markanvandning (MKM) for PAHer.
Avgransning av fororeningar i djupled har ej skett.

Fororening av PAH-H dver riktvérdet for KM i undersékningspunkt 17SC12
Fororening av zink over riktvardet for KM i undersokningspunkt 17SC19
Fororening av PAH-H dver riktvérdet for KM i undersokningspunkt 17SC25
Férorening av aromater C8-C10 dver riktvardet KM i undersdkningspunkt 17SC28
Fororening av PAH-M over riktvardet MKM i undersokningspunkt 17SC28
Férorening av PAH-H dver riktvardet MKM i undersékningspunkt 17SC28

Eftersom det har drivits industriverksamhet pa omradet och att det i fyllningsmassorna kan
forekomma fororeningar heterogent kan det inte uteslutas att det finns féroreningar pa fler
platsen an bara pa provtagningsplatser. Dagvattenanlaggningar med infiltration bor darfor inte
placeras pa fororenad mark da den 6kade infiltrationen riskerar att mobilisera fororeningarna i
marken. Dagvattenanlaggningar for behandling av samlat dagvatten bor darfor forses med tat
botten (till exempel en tat duk) och en tappledning for bortledning av fordrojt och renat
dagvatten till dagvattenledningar i Baverbacksvégen.
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Figur 5. Markprovtagningar i utredningsomrddet markerat med réd och gula cirkel. I de gula
cirklarna understiger halterna av féroreningar naturv8rdsverkets riktvérde fér kdnslig
markanvéndning (KM) och lokal infiltration av icke samlat dagvatten ner till grundvatten kan
ddrmed vara aktuellt. I den cirkel som &r réd (halter 6ver MKM men under Farlig avfall) bér
all infiltration till grundvattnet undvikas. Bild: (Sigma Civil, 2018)

2.3 Hydrologi och grundvattenrecipient

Hydrogeologiska undersokningar har utforts av Sigma Civil 24 augusti 2017. Fran resultatet
framgar att, det i vastra delen av planomradet, finns risk for artesiskt grundvatten, vilket innebar
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att grundvattnets tryckniva ligger hogre 4n markytan. Grundvattennivaméatningar utfordes under
samma period. Den hogsta grundvattennivan uppmattes i punkt W7 (se Figur 6) och var da 2,2
meter under markytan (+26,7 RH 2000) (Sigma Civil, 2018).

Grundvattennivaerna varierar dock naturligt 6ver aret och mellan olika ar. Hogst &r
grundvattennivaerna vanligtvis under var och sen host, och som lagst under sensommaren.
Eftersom grundvattennivaerna (2017) uppmaéttes under en period da grundvattennivaer
vanligtvis ar laga ar det mycket mojligt att grundvattenytan vid blotare perioder, som
exempelvis efter sndsmaltningen kan stiga ytterligare.
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Figur 6. Grundvattenniv8er inom planomr8det. (Sigma Civil, 2018).

2.4 Nuvarande dagvattenhantering

Dagvatten fran planomradet saknar dagvattenanslutning till kommunala ledningar. Antingen
infiltrerar dagvattnet lokalt eller sa rinner det ut i Fnysdiket ytligt eller via dike eller privat
ledning. Vid det sddera delan av planomradet finns det tre lagpunkter som bedéms vara
atminstone delvis instangd, se Figur 7. Det ar viktigt att omkringliggande mark hojdsatts sa att
dagvatten inte skapa instangda omraden som kan medfdra 6versvamningar och skador pa
byggnader vid storre regn, se vidare avsnitt 4.6.
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Figur 7. Befintlig flédesriktning inom planomr8det. ©Google maps (underliggande kartbild).

2.4.1 Markavvattningsforetag

| utredningsomradet finns det ett markavvattningsféretag, Bollmora-Gimmerstad
torrlaggningsforetag. Kommunen arbetar for att torrlaggningsforetaget ska upphévas.

2.5 Ytvattenrecipient

Bade planomradets slutliga ytvattenrecipient Kalvfjarden, och Albysjén som tar emot vattnet
fran Fnysdiket innan det nar Kalvfjarden, ar kansliga for 6kad belastning av fororeningar.

God ekologisk status ska enligt vattendirektivet uppnas for Kalvfjarden innan 2027. Enligt den
senaste klassificeringen fran 2015 har Kalvfjarden i dagslaget mattlig ekologisk status. God
kemisk status uppnas bortsett fran kvicksilver (generellt undantag).

Med utgangspunkt att den ekologiska statusen ska forbéattras innan 2027, maste belastningen av
naringsamnen pa Kalvfjarden minska.

Enligt VISS (vatteninformationssystem Sverige) klassificerat Albysjon klassificerat som
vattenforekomst. Albysjon i dagslaget har god ekologisk och kemisk status med undantag pa
kvicksilver och bromerade difenylterar (generellt undantag).
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2.6 Riktlinjer for dagvattenhantering

Generellt vattenskydd

Med utgangspunkt i miljokvalitetsnormen for ytvattenrecipienten, nationella miljokvalitetsmal
(bland annat: ingen Gvergddning) och Tyresos dagvattenriktlinjer sa bor dagvattenhanteringen i
kvarteret Golfbacken planeras och utformas sa att utslappen av 6vergédande &mnen och
fororeningar inte okar och helst minskar. Detta kan uppnas genom rening (sa nara kéllan som
mojligt) av fororenat dagvatten, innan utslapp till ytvattenrecipienten.

Tyresos riktlinjer for dagvattenhantering

Tyres6 kommun har tagit fram riktlinjer for hantering av dagvatten inom kommunen.
Riktlinjerna grundas bland annat pa de nationella miljokvalitetsmalen som togs fram av
regeringen 1999, varav framst tva mal beaktades: Grundvatten av god kvalitet och Levande
sjOar och vattendrag.

Malen for Tyresos dagvattenriktlinjer ar att skapa genomtankta, miljéanpassade och
kostnadseffektiva rutiner for att ta hand om dagvattnet. Malen delas in i:

Funktionella och ekonomiska mal
o skapa riktiga forutsattningar redan i planarbetet
skapa genomtankta rutiner for dagvattenhanteringen

anvanda kostnadseffektiva Idsningar

minska risken for Oversvamning
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¢ anvénda lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) och betrakta dagvatten som en
resurs

Ekologiska mal

minska belastningen av fororeningar pa recipienter
e minska avloppsbraddningar

e Oka de biologiska forutsattningarna, bland annat genom att behalla trad, vegetation och
genomslappliga ytor

e uppratthalla den hydrologiska balansen
e forhindra igenvéxning i sjoar och vattendrag
Sociala mal
o forbattra narmiljon genom synlig och estetisk dagvattenhantering

Tyrest kommun har delat in dagvatten fran hardgjorda ytor i olika féroreningsklasser med karv
pa att allt dagvatten ska renas innan det slapps vidare till recipienten. Dagvattnet fran det
planerade hotellomradet och parkeringen ska enligt kommunens indelning klassificeras som
fororeningsklass 3 mattligt hoga halter av féroreningar.

Kravet pa rening av dagvatten i denna klass ar att det fordrojs med infiltration eller perkolation
om marken ar lamplig for det. Eftersom planomradet till stora delar ligger pa utfyllt torvomrade
som bor betraktas som stérd mark med mojlig forekomst av féroreningar bor infiltration av
samlat dagvatten undvikas.

2.7 Planerad exploatering

For den norra delen av detaljplanen (kvarter 1,2, 3 och 4) ar syftet att utveckla omradet till ett
bostadsomrade med flerfamiljshus i nara anslutning till golfbanan med nya parkeringsplatser i
Oster.

For den sodra delen ar syftet att utveckla planomradet till nytt bostadsomradet med 3st
flerfamiljshus och ett hotell med konferenscentrum och tillhérande komplementbyggnader samt
markparkeringar. Konferens- och festlokalen foreslas uppforas i tva vaningsplan och hotelldelen
i tre vaningsplan, med ca 40 rum. Utformning av planomradet har antagits identisk med tidigare
utformningsférslag, se Figur 9.
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Figur 9. Illustrationsplan som visar framtida markanvéndningen inom planomr8det.

3 Flodes- och fororeningsberakningar

Avrinningen fran planomradet fore och efter exploatering har beraknats enligt branschstandard i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Berakning av fororeningsbelastning fran omradet har
gjorts med hjalp av modellering i Stormtac (v20.2.2, 2021). Tyreso kommun har stallt krav pa
att floden och magasinshehov ska beraknas utifran ett 20-ars regn med en klimatfaktor.

3.1 Markanvandning

Berakningar av fléden och fororeningar grundar sig pa nuvarande och féreslagen
markanvandningen i omradet. Nuvarande markanvandning visas i Figur 10 och Tabell 1 och i
Figur 11 och Tabell 1 redovisas den uppdaterade planerade markanvéndningen. Utformning av
innegardar har antagits vara identisk med tidigare utformningsforslag. | berakningarna har hela
byggnadernas yta antagits vara takyta.
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D Planomradesgrans - Upplag l:l Tak - Hardgjort yta - Grényta )

Figur 10. Befintlig markanvéndningen i planomr8det. © Google maps (underliggande
kartbild).

D Planomradesgrans - Parkering |:I Tak -Hérdg'on vta - Koéryta - Gronyta

Figur 11. Planerad markanvédndningen efter exploatering. © Google maps (underliggande
kartbild).

Omradet bestar i dag av takyta, gronyta, upplag och hardgjord yta (gangbana). Enligt planerad
exploatering kommer framtida markanvandning besta av takyta, parkering, koryta, grényta och
hardgjord gardsyta (Tabell 1).

Med planerad exploatering forvantas hardgorningsgraden i omradet att 6ka fran en
avrinningskoefficient (¢) pa 0,33 till 0,67. Avrinningskoefficienten anger hur stor andel av
nederbdrden som avrinner och ar indirekt ett matt pa hur hardgjort ett omrade &r. En hogre
avrinningskoefficient innebar mer hardgjorda ytor och darmed en stérre andel avrinnande
nederbdrd. Exempelvis har tak avrinningskoefficienten 0,9 och gronytor 0,1. Den reducerade

Uppdatering av dagvattenutredning kv. Baverbacken, Tyresd, WRS AB, 2021-11-03
14(34)



arean (Areq) dr ett matt pa den faktiska hardgjorda ytan och fas genom att multiplicera area (A)
med avrinningskoefficienten.

Tabell 1. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area f6r markanvédndning i nuldget
samt efter exploatering.

Markanvandning

Area m?

Avr. koeff

Reducerad area

m2
Nulage
kvarter 1
Grényta 2 600 0,1 260
Gangbana 360 0,8 290
Delsumma 2 960 0,18 550
kvarter 2
Grényta 1 960 0,1 200
Géngbana 210 0,8 160
Delsumma 2170 0,17 360
Kvarter 3
Grényta 3290 0,1 330
Géngbana 300 0,8 240
Asfalt 170 0,8 140
Delsumma 3760 0,19 700
kvarter 4
Tak 380 0,9 340
Asfalt 160 0,8 130
Grényta 1010 0,1 100
Delsumma 1 550 0,37 570
kvarter 5
Takyta 2 050 0,9 1 850
Asfalt 1030 0,8 820
Grényta 590 0,1 60
Delsumma 3670 0,74 2730
kvarter 6
Takyta 140 0,9 120
Asfalt 510 0,8 410
Grényta 4 310 0,1 430
Upplag 1 080 0,8 860
Delsumma 6 040 0,30 1830
Totalt 20 100 0,33 6 740
Efter exportering kvarter 1
Takyta 1490 0,9 1340
Hardgjorda ytor (Gard) 1 000 0,8 800
Gronyta (Gard) 480 0,1 50
Delsumma 2 960 0,74 2190
kvarter 2
Takyta 1 080 0,9 970
Hardgjorda ytor (Gard) 840 0,8 670
Grényta (Gard) 250 0,1 20
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Delsumma 2170 0,77 1670

kvarter 3
Takyta 1 440 0,9 1300
Hardgjorda ytor (Gard) 1210 0,8 970
Gronyta (Gard) 1110 0,1 110
Delsumma 3760 0,6 2 380
kvarter 4
Parkering 1 550 0,8 1240
Delsumma 1 550 0,8 1 240
kvarter 5
Takyta 1 860 0,9 1670
Hardgjorda ytor (Gard) 590 0,8 470
Grényta (Gard) 1220 0,1 120
Delsumma 3670 0,6 2 270
kvarter 6
Takyta 1450 0,9 1310
Hardgjorda ytor 360 0,8 290
Grényta 1730 0,1 170
Kéryta 880 0,8 710
Parkering 1 600 0,8 1280
Delsumma 6 040 0,62 3760
Totalt 20 100 0,67 13 500

3.2 Fl6den nulage och framtid

For berakning av dimensionerande fldden har den sa kallade rationella metoden anvants
(Ekvation 1) enligt branschstandard i publikation 110 (Svenskt Vatten, 2016). Rationella
metoden &r en statistisk 6verslagsmetod som lampar sig for mindre omraden (upp till cirka 50
hektar) med liknande rinntider inom omradet.

Ekvation 1. Rationella metoden, berékning av dimensionerande fléde.

Qdim = dimensionerande fléde [I/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t;) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s ha], beror p&
regnets 8terkomsttid (T) och dimensionerande varaktighet (t;)
kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ - i(ty) - kf

Areor (A) och avrinningskoefficienter (¢) har anvénts enligt Tabell 1.

Regnets dimensionerande intensitet beror av rinntiden inom omradet, som &r 10 minuter fore
detaljplaneléaggning och efter exploatering. Rinntiden anvénds i rationella metoden for att fa den
dimensionerande varaktigheten for regnet.

Nederbdrdsintensiteten beror ocksa pa aterkomsttiden (T), som anger sannolikheten att
motsvarande flode intréaffar eller Gverskrids ett enskilt ar. Ett 10-arsregn &r ett regntillfalle dar
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sannolikheten att det intraffar ett enskilt ar &r 1 pa 10. Har har dimensionerande floden
beréaknats for regn med 20 ars aterkomsttid enligt kommunens riktlinjer.

Slutligen anvénds en klimatfaktor (kf) i den rationella metoden for att ta hansyn till
nederbérdens ékade mangder och intensitet i framtiden. | Svenskt Vattens P110 (2016)
rekommenderas en klimatfaktor pa minst 1,25 for regn med kortare varaktighet an en timme.

| Tabell 2 redovisas resultaten av flodesberakningar for nutida och framtida markanvandning for
varje kvarter, for 20-arsregn. Det totala dimensionerande dagvattenflodet forvantas oka fran 192
I/s utan klimatfaktor till 472 I/s med klimatfaktor, vilket motsvarar en 6kning med néstan 146
%. Detta beror pa 6kning av hardgdérningen inom planomradet.

Tabell 2. Dimensionerande dagvattenfléden i nuldget och efter planerad exploatering utan
vidtagna 8tgérder fér rening och férdréjning av dagvatten.

Dim. 20-arsregn 20-arsregn med Kf
Kf regnintensitet Varaktighet ;40 Q (I/s) Fléde Q (I/s)
(I/s, ha)

Nuldge 1,25 287 10 min

kvarter 1 16 20
kvarter 2 10 13
kvarter 3 20 25
kvarter 4 16 20
kvarter 5 78 97
kvarter 6 52 65
Summa 192 240
%e/;aterm 1,25 287 10 min

kvarter 1 63 78
kvarter 2 48 60
kvarter 3 68 85
kvarter 4 36 33
kvarter 5 65 81
kvarter 6 108 135
Summa 388 472

3.3 Magasinsbehov

Fordrojningskravet ar att flodet i framtiden ej far 6ka jamfort med dagens flode i varje kvarter,
se Tabell 2. Magasinsberakningar utifran detta krav har beraknats enligt ekvation 9.1 i
publikation 110 (Svenskt Vatten, 2016) med varden fran tabell 2 (Ekvation 2).

Ekvation 2. Magasinsvolym beréknat med rationella metoden (ekvation 9.1 i P110).
V = specifik magasinsvolym (m3/h Ared

iregn = regnintensitet fér aktuell varaktighet (I/s, ha)

tregn = regnvaraktighet (min)

trinn = rinntid (min)

K = specifik avtappning fr@n magasinet (I/s, h Ared)

i Kztrinn
V= 0’06 <lregn ) tregn -K- tregn —K- trinn +

regn
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Erforderlig magasinsvolym for att flodet vid ett 20-arsregn inte ska oka i varje kvarter jamfort
med idag vid ett konstant tappflode med flodesregulator (d.v.s. att avtappningen sker med full
kapacitet under hela tappfasen) redovisas i Tabell 3.

For LOD-anléggningar sker oftast avrinningen forst nér de ar fyllda och nederbérdsintensiteten
ar hogre an infiltrationskapaciteten. For att berakna magasinsbehov vid dessa forutsattningar
antas en tappning motsvarande den via ror eller 6verfall dar full kapacitet inte erhalls initialt. Da
multipliceras en sa kallad reducerad flodesfaktor (vanligen 0,67) med maxtappflédet. En
minskning av maxtappflddet ger i sin tur ett storre erforderligt magasinsbehov, se Tabell 3.

Tabell 3. Erforderlig magasinsvolym vid 20-8rsregn, med samt utan flédesregulator, fér att
flédet ej ska 6ka jémfort med nuldge

Aterkomsttid

regn [&r] Flédesregulator? Erforderlig magasinsvolym m?
Kvarter 1  Kvarter 2  Kvarter 3  Kvarter 4 Kvarter 5 Kvarter 6
20 Ja 36 31 35 11 0 31
20 Nej 47 39 47 17 6 50

34 Narsalts- och foéroreningsberékningar

Fororenings- och narsaltmangder i dagvattnet som alstras inom omradet har beraknats med
berakningsverktyget Stormtac (v20.2.2). Berakningarna i verktyget gors utifran indata i form av
markanvandningsslag och arsmedelnederbord. Modellen anvander sig av
markanvandningsspecifika avrinningskoefficienter och schablonhalter for ett flertal
markanvandningsslag och vanligt forekommande dagvattenféroreningar. Detta gor att resultaten
inte bor avlasas i exakta tal utan snarare ses som en indikation pa fororeningsbelastning da bade
berakningsverktyget och indata inhyser bade osékerheter och variationer.

| berdkningarna har den korrigerade arliga nederborden 653 mm anvants for
delavrinningsomradets AROID: 657161-687601 (SMHI, 2020). For klassning av
markanvandningsslag har nuvarande och framtida markanvandning bedémts motsvara
kategorierna takyta, parkering, upplag, gdngbana, betongplattor och grasyta i Stormtac.

Belastning for tio standardamnen (P, N, Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, SS, olja) redovisas i Tabell 4.
Stormtac visar att utan atgarder for rening av dagvatten (LOD) skulle belastningen fran
planomradet 6ka for alla @amnen. Den procentuella 6kningen &r 70-120 %. Anledningen till att
fororeningsmangderna okar efter exploatering beror pa att andelen takyta 6kar och att mer
dagvatten avrinner (d.v.s. storre méngd fororeningar féljer med) jamfort med nuléget.
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Tabell 4. Berédknad nérings- och féroreningsbelastning innan och efter exploatering utan
LOD. Fetmarkerade vdrden motsvarar &mnen som 6kar efter exploatering.

Amnen P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SsS Olja
kg/dr kg/ar  g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar  kg/dr  kg/dr

Nuldge 0,72 6,9 29 84 200 2 23 19 210 1,8

Efter

exploatering 1,2 14 65 140 420 4,4 50 49 380 2,4

Relativ

forandring (%) 67 103 124 67 110 120 117 158 81 33

i *
(Rofo';'”QSbeho" 40 51 55 40 52 55 54 61 45 25

* For att fororeningsbelastningen inte ska tka jamfért med innan detaljplaneldaggning

4 Forslag pa dagvattenhantering

Nedan presenteras forslag pa lokal hantering av dagvatten (LOD) som anses lampliga for
planomradet efter exploatering samt som har en god avskiljande férmaga av féroreningar.

Flodesberakningarna har utgatt fran att dagvattenflodet fran planomradet inte far 6ka. Det
innebar att det vid ett 20-arsregn behdvs en erforderlig magasinsvolym pa totalt 206 m? for hela
planomrade (Tabell 3). Magasinsbehovet kan uppnas pa med vaxtbaddaroch skelettjordar, se
Tabell 5. For att inte riskera att 6ka utgaende mangder av naringsamnen och fororeningar kravs
det att allt vatten kan passera nagon form av LOD-anlaggning innan det leds ut fran
planomradet.
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Forslagen avrinning Vixtbaddar . Tréd i skelettjord
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Figur 12. Systemskiss éver féreslagna dagvatten8tgérder. Notera att placering och storleken
p& anldggningar i bilden &r ungeférliga.
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Inom delar av omradet har markfororeningar pavisats, vilket paverkar forutsattningarna for
infiltration av dagvatten. Anlaggningar for samlad behandling av dagvatten, sasom véxtbaddar
bor darfor anldggas med tat botten som forhindrar infiltration. Anldggningarna bor forses med
en tappledning som med fordrojning avleder det renade dagvattnet till dagvattenledningar i
Béverbacksvagen. Anlaggningar som daremot infiltrerar dagvatten pa den platsen dar det
uppstar, som till exempel permeabel belaggning for gator och parkeringar kan dock tillatas.
Infiltration av dagvatten pa den platsen dér det uppstar innebar ingen ¢kad infiltration och
darmed ingen dkad risk for mobilisering av markfororeningar

| Tabell 5 redovisas alstrade nederbordsvolymer fran respektive kvarter samt i vilken
anlaggning de kan utjdmnas och anldggningens ytbehov. For att sékerstalla att dagvattnet
utjamnas i anlaggningarna behdver de placeras och utformas sa att de kan ta emot dagvatten
fran alla hardgjorda ytor. | praktiken foreslas en kombination av l6sningar, men redovisade ytor
ger en bild av ytbehovet for att omhénderta dagvattnet fran kvartersmarken.

Tabell 5. Magasinsbehov inom varje kvarter fér att omhénderta avrinningen frén 20-8rs regn
samt hur denna magasinsvolym kan uppnds med véxtbdddar, genomsléapplig beldggning och
skelettjordar.

Magasinsbehov? Trdad i skelettjord®

Omrade Vaxtbiaddar® m?

m3 antal
Kvarter 1 47 168 3
Kvarter 2 39 46 6
Kvarter 3 47 210 1
Kvarter 4 17 - 4
Kvarter 5 6 30 -
Kvarter 6 50 100 7
Totalt 206 544 21

a) Magasinsbehov vid 20-ars regn.

b) Beréknat utifran magasinering enbart i fordréjningszonen med 0,2 m fordréjningsvolymsdjup. D.v.s. vaxtbaddarna
antas kunna fordréja 0,2 m3/m?. Magasinering sker aven i filtermaterialet, men vid storre regn ar denna fordrojning
forsumbar da vattnet ej hinner infiltrera

c) Beraknat utifran att varje trad i skelettjord kan magasinera 4,5 m? (forutsatt luftig skelettjord med 15 m3
rotningsbar skelettjordsvolym och 30 % porositet).

4.1 Kvarter 1

Takvatten fran flerfamiljshus foreslas ledas ytligt via stuprér mot nedsénkta véxtbaddar, se
Figur 13 och Figur 14 for principiell placering av vaxtbaddar. | Tabell 5 sammanfattas det
ytbehov som krévs av foreslagna anldggningar. For vaxtbdddar anlagda med ett ytligt
magasinsdjup pa 0,2 m innebér att behovs det minst 168 m? vaxtbadd inom Kvarter 1. Gronytor
inom gard kan anvandas for att fordroja, rena och avleda dagvatten fran hardgjorda gardsytor.
Garden foreslas att anlaggas med tre trad med skelettjordar.
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Figur 13. Systemskiss 6ver potentiella dagvatten8tgérder inom kvarter 1.

Figur 14. Exempel p§ véxtbdddar p4 en gérd. Foto: WRS AB.
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4.2 Kvarter 2

Den foreslagna dagvattenhanteringen inom kvarter 2 liknar forslaget for kvarter 1. Takvatten
ledas ytligt via rannor eller stupror mot nedsankta vaxtbaddar pa innegarden, se Figur 15 for
principiell placering av vaxtbaddar. Genom ytlig avledning i rannor transporteras dagvatten fran
taken till vaxtbaddar. Rannor kan utformas pa olika sétt: som stenplattor med infélld
fordjupning och med hinder som fordrojer skrap, se Figur 16 pa utformning av utkastare och
rannor. | kvarter 2 behovs det minst 46 m? vaxtbaddar och sex stycken trad med skelettjord for
att astadkomma 39 m® magasinvolym.
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<~ Foreslagen avrinning [ Vixtbaddar ‘ Trad i skelettjord = Riénna

Figur 15. Systemskiss éver potentiella dagvatten8tgérder inom kvarter 2.

Figur 16. Exempel p§ takvattenavledning via rénnor, bilden till vénster visar rénnor med
galler och bilden i mitten visar exempel p8 avledning i ppna rénnor och bilden till héger
visar en dagvattenrdnna som leder in dagvatten i en vaxtbddd. Foto till vénster: Uppsala
Vatten, Foto i mitten: WRS, Foto till hbger: (A1 Guaranteed, 2012).
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4.3 Kvarter 3

Awven for detta kvarter liknar atgardsforslagen de for kvarter 1 och 2. | kvarter 3 behovs ca 210
m? vaxtbadd och ett trad i skelettjord for att klara 39 m* magasinvolym. | Figur 17 representeras
placering pa véaxtbaddarna och trad i skelettjord.
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Figur 17. Systemskiss éver potentiella dagvatten8tgérder inom kvarter 3.

4.4 Kvarter 4

De planerade markparkeringar i kvarter 4 skulle om de asfalterades helt vara platser dar en
mycket stor andel av nederbdrden bildade dagvatten. Halterna av tungmetaller och organiska
fororeningar harrérande fran fordonen skulle samtidigt vara hdga. Vi bedémer att
omhandertagandet av dagvattnet fran parkeringar bor prioriteras dver de andra féreslagna
atgarderna, eftersom det ger stor effekt pa transporter av féroreningar och &r enklare att atgéarda
an dagvattnet fran kvartersmarken. Markparkeringar inom kvarter 4 bor anlaggas med fyra
stycken trdd med skelettjordar.
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Figur 18. Systemskiss éver potentiella dagvatten8tgérder inom kvarter 4.

4.5 Kvarter 5

Erforderlig magasinsvolym for kvarter 5 ar endast 6 m® eftersom platsen for kvarteren redan
idag utgors av mycket takytor. Kvarter 5 behdver dock ca 30 m? véaxtbadd for att klara av sitt
utjdmningsbehov, dér véxtbaddarna kan placeras langs med plangransen i soder.

Dagvattnet frén tak och géardsytor foreslas tas omhand i intilliggande grénytor. Aven en stor del
av gardsytorna kan utformas med véxtbaddar dit dagvattnet leds. Att kombinera
dagvattenhantering med planteringar ar ofta en lamplig l16sning da planteringar anda behéver
vatten och vid nybyggnation behover nodvandigtvis inte anlaggningskostnaderna paverkas om
ténkta planteringar utformas for att kunna ta emot regnvatten. Dagvatten leds till vaxtbaddar via
rénnor, se utformning i Figur 16.

Det gar att styra vilken avledningsvag dagvattnet tar genom att anpassa hojdsattningen efter
exploteringen. | Figur 19 &r det foreslaget att leda vattnet soderut. Vid behov eller onskemal att
leda vattnet norrut, sa gar det att gora detta genom anpassa markhojden.
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Figur 19. Systemskiss 6ver potentiella dagvatten8tgérder inom kvarter 5.

4.6 Kvarter 6

For takyta rekommenderas att dagvatten, leds ut med utkastare pa en vaxtbadd som placeras
soder om byggnaden se Figur 20. Dagvatten fran parkeringar och andra hardgjorda ytor foreslas
ledas till vaxtbaddar och trad i skelettjord, se Figur 20 och Figur 21. Kvarter 6 behdver totalt
170 m® véaxtbadd och fyra trad i skelettjordar.

[
® @
O
O @ O
Foreslagen avrinning Vixtbidddar ‘ Tréd i skelettjord

Figur 20. Systemskiss éver potentiella dagvatten8tgérder inom kvarter 6.
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Figur 21. Bildexempel p8 nedsénkt véxtbadd i anslutning till parkeringar. Bild: WRS.

4.7 Skyfall och dversvamningsrisk

Atgardsforslagen for dagvattenhantering galler framforallt regn med upp till 20-ars
aterkomsttid. Vid kraftigare regntillfallen ar det viktigt att vattnet kan avledas ytledes for att
undvika skador pa byggnader och infrastruktur. Vatten ska kunna avrinna bort fran byggnader
och ytledes pa gator och GC-vagar. Enligt lagpunktskartering finns ett antal lagpunkter inom
planomradet (Figur 22).
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Figur 22. L8gpunkter inom omr8det. (Structor Miljéteknik AB, 2018)
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| Figur 23 éterges en Gversiktsbild 6ver vattenfloden och vattenansamlingar vid ett regn
motsvarande ett 100-arsregn (30 mm pa tio minuter) for planomradet i nulaget. Bilden ar
framtagen i Scalgo live och tar inte hansyn till eventuell infiltration eller befintligt ledningsnat.
Vid ett 100-arsregn kan det dock antas att ledningsnatet gar fullt och att all avrinning sker ytligt.

Foreslagna dagvattenatgarder ska dimensioneras for att inte medfora ett 6kat flode vid
dimensionerande 20-arsregn, men den 6kade hardgoéringsgraden innebér att avrinningen vid
storre regn &n sa kommer att vara hogre an vid regn med motsvarande aterkomsttid i nulaget.

Det &r viktigt att ta h&nsyn till dessa i samband med nybyggnationen och héjdsattningen inom
omradet. Vid exploatering &r det viktigt att hoja marknivaerna i lagpunkterna och att skapa
ytliga avrinningsvégar sa att byggnader och framfor allt deras kallare inte riskerar att
Oversvdmmas.

Figur 23. Oversiktsbild éver vattenvédgar (mérkbl8tt) och vattenansamlingar (ljusbldtt) vid ett
100-8rsregn genom I8gpunktskartering i Scalgo live. Anvént regn & 30 mm, vilket
motsvarar regnméngden som faller p8 tio minuter vid ett 100-8rsregn utan klimatfaktor.
Hénsyn tas inte till ev. infiltration eller ledningsnét. Bilden visar nuléget. Observera att
planomr8desgrénsen inte &r utritad.

4.8 Oversiktlig teknisk beskrivning av foreslagna
dagvattenanlaggningar

481 Vaxtbaddar

Vaxtbaddars uppbyggnad kan anpassas till platsspecifika forhallanden och 6nskat utseende,
vilket innebdr att de kan se valdigt olika ut (Figur 21 och Figur 22). Samma bestandsdelar
forekommer dock i de flesta anldggningar: inlopp, erosionsskydd, foérdrdjningszon,
filtermaterial, avvattning och drénering (Figur 22). | den dvre delen av vaxtbadden konstrueras
en fordrojningszon (100-300 mm djup) dar vattnet kan magasineras och kan bli stdende en
kortare period. Vaxtbaddar har relativ hog reningsgrad, beroende pa djup och material.
Reningskapacitet avseende partikelbundna féroreningar (t.ex. fosfor) kan na upp till 80-90 %
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(Blecken, 2016). Véxtbaddar har dven formaga att avskilja olja och organiska miljogifter fran
dagvattnet.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

p—

Erosionsskydd
__ Fordrojningsvolym

djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)
Sandbaserad
vaxtjord
 (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

) \ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 24. Principiell uppbyggnad av en nedsédnkt eller upphéjd véxtbadd. Illustration WRS AB.

Utformningen av véaxtbaddar beror pa platstillgang, utjamningsbehov och filtersubstratets
egenskaper i vaxtbadden. Som en tumregel boér ytan motsvara ca 5-10 % av tillrinnande
hardgjord yta, beroende pa hur stor andel av arsnederborden som ska kunna ledas via
véxtbédden.

4.8.2 Trad i skelettjordar

Vi rekommenderar att de trad som planteras i omradet anlaggs med skelettjord (Figur 25). Det
ar viktigt att intaget till skelettjorden har en hog kapacitet s att vatten inte blir stdende pa
garden under langre perioder.
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Figur 25. Exempel gatuutformning och tréd i skelettjord. Foto WRS AB.

Beroende pa hur skelettjorden utformas kommer traden att kunna ta emot olika mycket vatten.
Tréaden har aven ett vattenbehov som maste tillgodoses vilket gor tradplanteringarna lampliga
att anvénda for utjdmning av dagvatten. Rekommenderad rotningsbar skelettjordsvolym per tréd
ar 15 m3, exklusive barlager och dverbyggnad, dvs. endast skelettjordslagret (Stockholms stad,
2017). Tradrotterna behover ges mojlighet att vaxa obegransat i minst tva riktningar. Ovan pa
delar av skelettjorden kan en hardgjord belaggning anlaggas for t.ex. koryta. Skelettjordar
avskiljer framst partikelbundna fororeningar, med en reningseffekt for dessa pa 50-90 procent.
Reningsgraden 6kar om det finns en sedimentationsbassang i botten

5 Bedomda effekter av foreslagna atgarder

For att utvardera effekten av atgardsforslagen for dagvattenhanteringen har ytterligare
belastningsberakningar i berakningsmodellen Stormtac gjorts. Belastningen fran nuvarande
markanvandning och framtida markanvandning utan atgarder har jamférts med framtida
markanvandning dar dagvatten renas i vaxtbaddar och tréd i skelettjordar. | Tabell 6 visas
resultatet fran fororeningsberakningar for planomradet vid nuvarande belastning, framtida
belastning utan och med foreslagna atgarder. Fran planomradet berdknas belastningen minska
avsevart for samtliga amnen jamfort med nulaget i och med atgardsforslagen. For samtliga
reningsanlaggningar har det i belastningsberdkningarna i Stormtac antagits att de anldggs med
biokol.
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Tabell 6. Berdknad narings- och féroreningsbelastning innan och efter exploatering utan
LOD. Fetmarkerade vdrden motsvarar &mnen som 6kar efter exploatering.

Amnen P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Ss Olja
kg/dr kg/ar  g/ar g/ar g/3r g/3r g/ar g/dr  kg/dr  kg/dr

Nulage 0,72 6,9 29 84 200 2 23 19 210 1,8

Efter

exploatering 1,2 14 65 140 420 4,4 50 49 380 2,4

Efter

exploatering -

med LOD 0,31 4,3 13 56 75 0,45 23 8,2 110 0,7

Férandring med
LOD jamfort
med nulage (%) -57 -38 -55 -33 -63 -78 0 -57 -48 -62

* For att fororeningsbelastningen inte ska dka jamfért med innan detaljplanelaggning
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6

Slutsatser

Planerad exploatering kommer, schablonmaéssigt och teoretiskt, utan inférda
fordréjningsatgarder att medfora ett okat dimensionerat utflode fran planomradet vilket
innebar att fordrojningsatgarder behovs for att folja Tyresd kommuns dagvattenpolicy.

Belastningen fran planomradet 6kar utan atgarder for alla @mnen efter planerad
exploatering.

For att flodet fran planomradet inte ska oka vid ett 20-arsregn kravs en erforderlig
magasinsvolym pa 206 m? utan full avtappning.

Taklutningar pa planerad bebyggelse bor planeras s att takvatten kan ledas in pa
véxtbaddar for fordréjning.

Dagvatten fran parkeringsplatser i kvarter 4 rekommenderas anlagga med trad i
skelettjord och parkeringsplatser inom kvarter 6 ledas till vaxtbaddar och trad i
skelettjord.

Hojdsattningen av omradet ar viktig for att undvika att dagvatten vid hoga floden
orsakar skada pa infrastruktur. Genom att sékerstalla att vagar ligger lagre an byggnader
samt att undvika instangda omraden reduceras riskerna.
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Bilagor

Bilaga 1. Stormtac indata och resultatrapport

StormTac Web v21.3.3
Filnamn: Baverbéacken, Tyreso (2021-09-12)
Datum: 2021-09-16

Resultatrapport StormTac Web
1 denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Indata

Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter +, och area per markanvéndning (ha).

Markanvandning " . ﬁlﬁlége éfzter explo A3
Takyta 0.90(0.90|0.26 |0.73 0.73
Upplag med asfalt m.m. { 0.80|0.80 | 0.11 0 0
Gang & cykelvag 0.8010.80(0.087 |0 0
Grésyta 0.10(0.10|14 0.48 0.48
Asfaltsyta 0.80]0.80(0.17 0 0
Parkering 0.80(0.80|0 0.32 0.32
Lokalgata med kantsten | 0.80|0.80 [ 0 0.087 0.087
Betongplatta 0.8010.80(0 0.40 0.40
Totalt 0.56 (0.56 | 2.0 20 20

2. Foéroreningstransport

Fororeningsméngder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

# | Kommentar P N |Pb Cu Zn |Cd Cr Ni SS | Olja

Al | Nulége 0.72(6.9(0.0290.084  0.20 { 0.0020 | 0.023 | 0.019 | 210 1.8

A2 | Efter exploatering | 1.2 |14 | 0.065|0.14 |0.42|0.0044|0.050|0.049(380|2.4

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat
anges.

# | Kommentar P [N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |SS Olja

Al | Nulége 140 (1300 |5.6 | 16 | 38 | 0.40 | 4.4 3.7 | 40000 | 350

A2 | Efter exploatering [ 130 | 1600 | 7.2 [ 16 | 46 | 0.49 | 5.5 (5.4 | 42000 | 270

3. Fororeningsreduktion

Reningseffekter (%)
# | Kommentar P |N|Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|SS|OIja|

Al | Nulége

A2 | Efter exploatering

A3 | Efter exploatering LOD | 75 | 70 | 80 | 61 |82 |9O |55 | 83 | 72 | 80 |
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Avskiljd méangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# | Kommentar P N Pb Cu Zn |Cd Cr Ni SS | Olja
Al | Nuldge 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (o
A2 | Efter exploatering 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0

A3 | Efter exploatering med LOD | 0.90 | 10.0 | 0.052 | 0.087 | 0.34 | 0.0040 | 0.028 | 0.040 [ 270 | 1,7

Total 0.90|10.0(0.052|0.087|0.34 { 0.0040 | 0.028 | 0.040 | 270 | 1,7

Summa belastning kg/ar efter rening

# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | Olja
Al | Nuldge 0.72(6.9]0.029 [ 0.084 | 0.20 |0.0020 |0.023(0.019 (210(1.8
A2 | Efter exploatering 12 |14 |10.065]|0.14 |0.42 |0.0044 |0.050|0.049 |380(2.4

A3 | Efter exploatering med LOD | 0.31| 4.3 0.013 | 0.056 | 0.075 | 0.00045 | 0.023 | 0.0082 | 110 | 0.69

Total 22 |25)0.11 |0.28 |0.69 |0.0069 |0.095(0.076 |690 (4.9

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | Olja
Al [ Nulage 0.36|3.5|0.015 [0.042]0.098|0.0010 |0.011|0.0096 | 100 |0.89
A2 | Efter exploatering 0.60(7.1/0.032 [0.071|0.21 |0.0022 |0.025]|0.024 (190 (1.2
A3 | Efter exploatering med LOD | 0.15| 2.1 0.0066 | 0.028 | 0.037 | 0.00022 | 0.011 | 0.0041 [ 53 |0.35

Summa féroreningshalt pg/l efter rening

# | Kommentar P |IN Pb [Cu|zn|Cd Cr |[Ni |[SS Olja
Al | Nuldge 140( 1300 (5.6 |16 |38 |0.40 [4.4]3.7 [40000 | 350
A2 | Efter exploatering 130(1600|7.2|16 |46 |0.49 |55|5.4 |42000 (270
A3 | Efter exploatering LOD (34 [470 |1.5(6.1|8.3(0.050|2.5(0.91|12000 (77
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