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Sammanfattning

I omrédet kring Baverbacksvigen, anslutande del av Tyresdvagen och Sikldjeviagen
planeras for nya bostdder samt for ny viagutformning. I ett tidigare skede har
dagvattenutredningar gjorts for kvartersmark vid Baverbacksvégen, liksom
skyfallshantering for hela omradet. JM Entreprenad AB har gett WRS i uppdrag att géra
en dagvattenutredning for allmén platsmark. Syftet med uppdraget ar att komplettera
tidigare genomforda utredningar for dagvattenhantering vid detaljplan Baverbiacken med
en utredning for allmén platsmark vid Béverbiacksvagen, del av Tyresovigen, den nya
korsningen vid NTC/Bollmora samt del av Siklgjevédgen. Forslag pé dagvattenhantering
har tagits fram i diskussion med bestéllaren och arbetsgruppen med deltagare fran VA-
projektorer, viagprojektorer och landskapsarkitekt.

Berdkningar har gjorts for nuvarande och framtida fororeningsbelastning, liksom
flodesberdkningar och utjimningsbehov utifrén ett dimensionerande regn med
aterkomsttiden 20 &r inklusive klimatfaktor.

e Dagvatten frin majoriteten av utredningsomradet avrinner vésterut. Hela
utredningsomradet avbdrdas dock till Fnysdiket norr om planomradet och rinner i
sin tur avrinner till Albysjon och ytvattenrecipienten Tyresén, vilka ligger sydost
om utredningsomradet.

e Andelen hardgjord yta kommer vara ungefar densamma efter omexploateringen av
den allménna platsmarken. Delar av Tyresdvégen planeras fa en ”gron remsa”
mellan korfélten for de olika korriktningarna.

o Flodet vid ett 20-arsregn berédknas, trots oférdndrad andel hardgjord yta, oka i
framtiden. Orsaken dr framst att klimatforandringar forvintas leda till kraftigare
regn.

e De utjamningsbehov som uppstér pa grund av de 6kade flodena och kravet pé att
flodet inte far 0ka innebér totalt sett ett magasinsbehov pa 250 m®.

e Fororeningsbelastning berdknas inte dka i och med omexploateringen.
Berikningarna indikerar snarare en minskning i féroreningsméngder. I och med
anlidggande av foreslagna dagvattendtgirder berdknas fororeningsméngderna
minska ytterligare.

o Foreslagna atgirder for dagvattenhantering &r for
o Béverbédcksvigen: triad i skelettjord
o Siklojevégen: nedsidnkta vixtbaddar (regnbidddar)

o Tyresovagen och korsning NTC/Bollmoravégen: torrdammar eller
infiltrationsstrak.
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1 Inledning

I omréadet kring Baverbacksvigen, Siklojevagen och anslutande del av Tyresdvigen
planeras for nya bostidder samt for ny vagutformning. I ett tidigare skede har
dagvattenutredningar gjorts for kvartersmark vid Baverbacksvégen, liksom
skyfallshantering for hela omradet. JM Entreprenad AB har gett WRS i uppdrag att gora
en dagvattenutredning for allmén platsmark. Behov finns att genomfora berdkningar for
nuvarande och framtida foéroreningsbelastning samt flodesberékningar och
utjagmningsbehov utifran ett dimensionerande regn med aterkomsttiden 20 ar inklusive
klimatfaktor.

Utredningsomradet ligger norr om Tyreso centrum och sdder om golfbanan i omradet
Bollmora i Tyres6 kommun, Figur 1.

Tyresd strand

Bollmora

Figur 1. Oversikt 6ver utredningsomr8det med grénser fér delomr8den i rétt p§
bakgrund fr8n Google (Google maps, u.8.) och OpenStreetMap (OpenStreetMap
Foundation, 2020).

1.1 Uppdrag och syfte

Syftet med uppdraget &r att komplettera tidigare genomforda utredningar for
dagvattenhantering vid detaljplan Béverbidcken med en utredning for allmén platsmark
vid Baverbdcksvégen, del av Tyresdvégen, den nya korsningen vid NTC/Bollmora samt
del av Siklojevéagen. Forslag pa dagvattenhantering ska tas fram i diskussion med
bestillaren och arbetsgruppen med deltagare fran VA-projektorer, vigprojektorer och
landskapsarkitekt.

1.2 Avgransningar

Utredningen géller allmén platsmark och enligt granser redovisade i Figur 1.
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1.3

Tidigare utredningar

I tidigare skeden har WRS utfort ett flertal mindre uppdrag rérande allmén platsmark i
omradet:

PM Dimensionering av véigdike norr om Tyresévigen. | uppdraget foreslogs en
dikesutformning for att hantera dagvatten fran en del av Tyresovagen och
angransande kvarter soder om viagen (WRS AB, 2019a). Infér nuvarande uppdrag
ar det dock dnnu inte beslutat om dagvattnet ska avledas i dike eller i ledning.

PM Ytvattenavrinning och 100-drsfléde for DP Bdverbdcken, Tyresé kommun.
WRS tog hér fram en oversiktlig plan for avledning av skyfall for planerad
utformning i omradet kring Baverbacksviagen (WRS AB, 2019b). Se Figur 2 for
uppdragets resultat.

PM Dagvattenflide till tunnel vid rondellen, Tyresévigen. 1 uppdraget utreddes
dagvattenfléden och flodesriktningar kring planerad GC-tunnel under
Tyresovéagen soder om Béaverbacksvagen (WRS AB, 2019¢). Nuvarande uppdrag
ar avgrénsat till att gélla mark, vars dagvatten inte avrinner till tunneln.

Teckenforklaring

e Hijd
=% Avrinning

@ Fladespunkt
[ Awrinningsomrads
[ Hus
Kvartersmark
[ Hotell och konferans
[ Transformatorstation
[7] Golfverksamhet
[ Flerbostacshus
[ Parkaring
Allman platsmark

Figur 2. Avrinningsvédgar for skyfall i planerade kvarter kring Bédverbdcksvdgen enligt
tidigare utredning (WRS AB, 2019b).
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2 Forutsattningar

2.1 Utredningsomradet i nuldaget och markanvandning

Omradet bestar idag av vigar, GC-védgar och naturmark. Omkring vigarna ligger framst
handel- och industriomraden och norr om utredningsomrédet finns som skrivet en
golfbana. For att berdkna floden och fororeningstransport har markanvéndningen i
omradet karterats, se Figur 3. Utredningsomradet har delats in i olika delomréden enligt
nedan:

- Omréde A, Baverbacksvégen. I sin tur uppdelat i 1 och 2 utifran lokala
vattendelare, beskrivna i avsnitt 2.3.1.

- Omréde B, del av Tyresdvégen. I sin tur uppdelat i 1, 2 och 3 utifran lokala
vattendelare, beskrivna i avsnitt 2.3.1.

- Omréde C, NTC-korsningen.

- Omréde D, del av Siklgjevigen.

Teckenftrklaring

[ Gréns delomréde
Vag 2

Bl Vag 4

g S
GC-vég
Grényta

Figur 3. Markanvéndning uppskattad utifrén platsbesék, trafikintensitet (Trafikverket,
2020) och satellitbild (Google maps, u.8.). Vdg 2, 4 och 5 representerar vigtyper med
olika trafikintensitet (antal fordonspassager per dygn), vilka anvands i avsnittet om
féroreningsberédkningar.
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2.2 Geologi och topografi

Utifran SGU:s jordartskarta (SGU, u.4.) bestar omradet frimst av berg under ett tunt lager
morédn samt av fyllnadsmaterial. Generellt sluttar marken &t véster med nivéer som
varierar mellan cirka +27 och +32 m.6.h. i hojdsystemet RH2000. Se Figur 4 for
héjdnivéer och jordarter.
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Figur 4. Topografi utifr8n Tyresé kommuns grundkarta och jordarter enligt SGU (SGU,
u.8.). I bilden har delomr8de A och B delats in i mindre omr8den utifr8n ledningsnétets
utformning, vilket beskrivs i senare avsnitt. Se bilaga 1 for stérre figur.

2.2.1 Markfororeningar

Det finns inga kénda platser med fororenad mark inom grinserna for utredningsomradet.
Déaremot redovisar lénsstyrelsens EBH-karta (Lénsstyrelsen Stockholm, 2020) att det
finns tre platser i ndrheten av utredningsomradet (pa kvartersmark) som potentiellt kan
vara fororenade. Platserna redovisas i Figur 5 och listas nedan.

- Mellan omréde A2 och B2 finns en anldggning som hanterar farligt avfall
- Mellan omréde B2 och D hanteras drivmedel

- Soder om omréde D finns det en férbranningsanldggning
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0 50 100 150 m

Figur 5. BI§ cirklar representerar platser i anslutning till utredningsomrédet, i rétt, dér
Lansstyrelsen anger att marken potentiellt kan vara férorenad. Lila kvadrat anger en
plats dér marken har sanerats (Ldnsstyrelsen Stockholm, 2020). Bildbakgrund frn
OpenStreetMap (OpenStreetMap Foundation, 2020).
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2.3 Nuvarande dagvattenhantering

2.3.1 Naturliga avrinningsomraden

Ytliga avrinning fran de naturliga avrinningsomradena redovisas i Figur 6. I dessa
avrinningsomraden finns dock ledningsnit for dagvatten sé de naturliga
avrinningsomradena géller framst vid skyfall om ledningsnétet &r fullt. Avrinning fran
omrade B3 rinner 6sterut langs Tyresévigen och avrinning fran omrdde A2 avrinner
norrut over angransande golfbana. Nederbord som faller pé resterande omraden avrinner
visterut. Aven nederbdrd i ett omrade i soder och sydost avrinner genom
utredningsomradet. Dagvatten fran alla omraden avrinner till Fnysdiket i norr.

Bilaga 2. Delavrinningsomréden naturlig avrinning : R L
/ Teckenforklaring

=» Flgdesriktning
— Lokal vattendelare
[ Gréns delomréde
~—— Héjdkurvor 1 m

Figur 6. Naturlig avrinning utan hansyn till ledningsnét. Bakgrund fr8n Google (Google
maps, u.8.). Se bilaga 2 fér stérre figur.

2.3.2 Tekniska avrinningsomraden och befintligt ledningsnat

De tekniska avrinningsomradena for dagvatten redovisas i Figur 7. Dagens ledningsnit i
omrédet innebér att dagvattnet inte avleds pd samma sétt som det hade gjorts med enbart
naturlig avrinning. Nederbord som utan ledningsnét hade avrunnit in i omrdde B2 och D
frén ett knappt 4 ha stort omrade i sydost transporteras istdllet 4t nordost och bort frén
utredningsomradet. Ledningsnétet innebér dven att dagvatten fran ett knappt 5 ha stort
omréde transporteras genom omrade C, vilket annars hade avrunnit soderut.
Ledningsnitet innebér dven en teknisk vattendelare mellan omrade B1 och B2. Inom
omrade Al och A2 finns det idag inget dagvattennit.
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Bilaga 3. Delavrinningsomrdden teknisk avrinning

Teckenfﬁrklaring [ ¥

[ Gréns delomréde

— Hojdkurvor 1 m

— Dagvattenndt 3
¥] — Teknisk vattendelare @
i > Fladesriktning

Figur 7. Befintligt ledningsnét och fléden i omr8dets tekniska delavrinningsomr8den.
Bakgrund fr8n Google (Google maps, u.8.). Se bilaga 3 fér stérre figur.

2.3.3 Lagpunkter och 6versvamningsrisk

Det finns ett flertal smé lokala lagpunkter inom eller intill utredningsomrédet, dessa

redovisas i Figur 8. Hansyn bor tas till ldgpunkterna nér ett eventuellt nytt ledningsnét
eller nya marknivéaer planeras.

Baverbacksvagen

L 4 . I 9 O ;|
i

) ..n. 7 | —"
’ . J

uabeasoeV e
L

Tyresdvagen

..f

R
-

uabenalopils

-

| Saayy

Figur 8. L§gpunkter i bl§tt dér mer n 20 cm vatten riskerar att samlas vid skyfall
(Scalgo Live, 2020).

Slkldjevégen

2.3.4 Markavvattningsféretag

Delar av utredningsomradet ligger inom det fore detta markavvattningsforetaget

Bollmora-Gimmerstad torrldggningsforetag. Markavvattningsforetaget har dock nyligen
upphévts (Tyresé kommun, 2020).
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2.4 Ytvattenrecipient

Utredningsomradet ligger inom avrinningsomradet for ytvattenforekomsten Tyresan som
rinner genom Albysjon. Innan dagvattnet nar Albysjon transporteras det cirka 4 km
genom Fnysdiket, en lang kulvert och reningsanldggningen Kolardammarna.

Tyresans ekologiska status bedoms som otillfredsstéllande, framst pa grund av délig
hydromorfologi i vattendraget. Parametern Néringsdmnen har klassningen maéttlig baserat
pa hoga fosforhalter i vattnet. Tyresan ska uppna god ekologisk status ar 2027.

Tyresén uppnar inte god kemisk ytvattenstatus till f6ljd av att de i Sverige allmént
overskridande dmnena kvicksilver och PBDE beddms 6verskridas dven i denna
vattenforekomst samt forhdjda halter av PFOS i fisk. Vattenférekomstens kemiska status
utan overallt 6verskridande &mnen bedoms vara god (VISS Vatteninformationssystem
Sverige, 2020).

Sammanfattningsvis kan konstateras att vattenvégen till nedstroms ytvattenforekomst &r
lang och kopplingen till recipientens vattenkvalitet svag. Se Figur 9 for orientering och
avrinningsomréade.

Fnysdiket

Kolardammarna
(reningsanlaggning)

-..Lindalen 7 ?j: ‘a"{: (e Ll \ S
VA \ \:

- : = i % | Fardala
AU Wy Bollmora ., "
il - e

Tyresan

, Alstorp

Uddby 'z

Grans Albysjons
avrinningsomrade

Albysjon

Figur 9. Vattenférekomsten Tyres8n samt dagvattnets vég forbi Bdverbdcken och
Kolardammarna (VISS Vatteninformationssystem Sverige, 2020).
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2.5 Riktlinjer for dagvattenhantering

For detta uppdrag har det specifika kravet stéllts att dimensionerande floden med
aterkomsttiden 20 &r inte far 6ka efter exploatering. Utdver detta finns Tyresé kommuns
framtagna riktlinjer for dagvattenhantering att forhalla sig till, vilka kort sammanfattas
nedan.

2.5.1 Tyreso kommuns riktlinjer

Tyreso kommun har riktlinjer for hantering av dagvatten (Tyres6é kommun, 2009).
Riktlinjerna grundas bland annat p& de nationella miljokvalitetsmalen som togs fram av
regeringen 1999, varav framst tvd mél beaktades: Grundvatten av god kvalitet och
Levande sjoar och vattendrag.

Malen for Tyresos dagvattenriktlinjer &r att skapa genomtédnkta, miljéanpassade och
kostnadseffektiva rutiner for att ta hand om dagvattnet. Malen delas in i:

Funktionella och ekonomiska mdl
- skapa riktiga forutsittningar redan i planarbetet
- skapa genomténkta rutiner for dagvattenhanteringen
- anvianda kostnadseffektiva 16sningar
- minska risken for 6versvimning

- anvinda lokalt omhindertagande av dagvatten (LOD) och betrakta dagvatten som
en resurs

Ekologiska mal
- minska belastningen av fororeningar pé recipienter
- minska avloppsbriaddningar

- Oka de biologiska forutsittningarna, bland annat genom att behélla trad,
vegetation och genomslippliga ytor

- uppritthalla den hydrologiska balansen
- forhindra igenvéxning i sj0ar och vattendrag
Sociala mal

- forbéttra ndrmiljon genom synlig och estetisk dagvattenhantering

Dagvattenutredning Baverbacken allm. platsmark, WRS AB, 2020-09-03
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3 Planerad exploatering

De fordndringar i markanvindning som planeras i utredningsomradet &r relativt sma sett
ur dagvattenperspektiv. Vigarna ska ldggas om, det planeras for en vegetationsremsa
mellan filerna for de olika korriktningarna pa Tyresovagen och det planeras for battre
kommunikation for gang- och cykeltrafik. Planerad markanvéndning redovisas i Figur 10
som bygger pa en markmodell daterad 2020-06-01 (Strid & Lundberg AB, 2020).

Teckenférklaring

[ Griins delomréde
Vg 2

B Vig 4

Vg 5
GC-vag
Grényta

Figur 10. Planerad markanvéndning utifrén modell fér gatuprojektering (Strid &
Lundberg AB, 2020) och trafikintensitet (Trafikverket, 2020). Vég 2, 4 och 5
representerar vagtyper med olika trafikintensitet och anvdnds i avsnittet om
féroreningsberékningar. Bakgrundsbild frén Google (Google maps, u.4.).
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4 Flodesberakningar

Avrinningen fran planomrédet fore och efter exploatering har berdknats enligt
branschstandard i publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). D4 dimensionerande 20-
arsflddenfloden inte fir 6ka redovisas flode och magasinsbehov for dessa. Aven
dimensionerande 5-arsregn redovisas dé det empiriskt har visats att flodet for ett 20-
arsregn Over mark ungefar motsvarar kapaciteten i ledningar dimensionerade for ett 5-
arsregn, om vattnets tryckniva ér vid markytan (Svenskt Vatten, 2016). For att ge en bild
av vilka floden som kan uppkomma vid ett skyfall redovisas d&ven dimensionerande
fléden for regn med aterkomsttiden 100 &r.

Flodesberdkningar har gjorts for alla delomraden, bade fore och efter exploatering. Den
rationella metoden har anvints, det vill sdga att flodet &r produkten av reducerad area och
regnintensitet. Ett omrades reducerade area erhélls genom att multiplicera omréadets area
med dess avrinningskoefficient, vilken &r ett matt som beskriver hur stor andel av det
regn som faller pa en yta som verkligen avrinner och inte infiltrerar, stannar i gropar eller
avdunstar. Delomrédena ér tillrdckligt smé for att forutséga att flodestoppen uppstér forst
efter att avrinningsbidrag erhalls frén hela omrddena. Med vattenhastigheter 6ver 6ppen
mark, i dike respektive i ledning pa 0,1 m/s, 0,5 m/s respektive 1,5 m/s berdknas alla ytor
inom delomradena idag och i framtiden bidra till avrinningen efter 10 minuter. Kortare
rinntider 4n 10 minuter anvinds inte vid berdkningar med den rationella metoden.
Klimatfordndringar bedoms leda till kraftigare regn i framtiden och klimatfaktorn 1,25
har darfor applicerats pa regnintensiteterna for framtida scenarier. For dagens fléden har
ingen klimatfaktor lagts pa. Regnintensiteterna for olika regntyper redovisas i Tabell 1 .

Tabell 1 Regnintensiteter for olika blockregn enligt Dahlstréms a/B-formel
(Dahlstréom, 2010). Kf ar forkortning for klimatfaktor vilken ldggs pa for
framtida floden for att ta hojd for effekten av klimatforandringar

Regntyp Varaktighet Intensitet Intensitet med kf 1,25
Min I/(s*ha) I/(s*ha)
5-3rsregn 10 181 226
20-3rsregn 10 287 359
100-8rsregn 10 489 611

4.1 Dimensionerande floden fore exploatering

Uppmiitta areor, avrinningskoefficienter och beréknade fldden per markanviandningsslag
presenteras i 0. Markanvandningen dr dven utritad i Figur 3.
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Tabell 2 Dagens markanvandning inom utredningsomradet liksom
avrinningskoefficienter och berdknade floden vid 5-, 20- och 100-3rsregn

Markanvandning idag Yta Avr.koeff. Red. area Q5 Q20 Q100
ha - ha I/s I/s I/s
Omrade A1
Vag 2 0,16 0,8 0,13 23 36 61
Gronyta 0,087 0,1 0,0087 1,6 2,5 4,3
Summa 0,24 0,55 0,13 24 39 66
Omrade A2
Vag 2 0,21 0,8 0,17 30 48 81
Grényta 0,051 0,1 0,0051 0,92 1,5 2,5
Summa 0,26 0,66 0,17 31 49 84
Omrade B1
Vag 2 0,027 0,8 0,022 39 6,2 11
Vag 4 0,065 0,8 0,052 9,4 15 25
Vag 5 0,30 0,8 0,24 43 68 120
GC-vég 0,050 0,8 0,040 7,2 11 20
Grényta 0,37 0,1 0,037 6,6 11 18
Summa 0,81 0,48 0,39 70 111 190
Omrade B2
Vag 5 0,65 0,8 0,52 94 150 250
Vég 2 0,10 0,8 0,079 14 23 39
GC-vég 0,12 0,8 0,098 18 28 48
Gronyta 0,75 0,1 0,075 14 22 37
Summa 1,6 0,48 0,77 140 220 380
Omréade B3
Vag 5 0,092 0,8 0,074 13 21 36
GC-vég 0,026 0,8 0,021 38 6,0 10
Gronyta 0,018 0,1 0,0018 0,33 0,52 0,88
Summa 0,14 0,71 0,096 17 28 47
Omrade C
Vag 4 0,12 0,8 0,097 18 28 47
Vag 2 0,033 0,8 0,026 48 7,6 13
GC-vig 0,0090 0,8 0,0072 1,3 2,1 3,5
Grényta 0,13 0,1 0,013 2,4 3,8 6,4
Summa 0,29 0,49 0,14 26 41 70
Omrade D
Vag 2 0,22 0,8 0,17 32 50 85
GC-vig 0,049 0,8 0,039 7,1 11 19
Grényta 0,068 0,1 0,0068 1,2 2,0 3,3
Summa 0,34 0,66 0,22 40 63 108
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4.2 Dimensionerande floden efter exploatering

Exploateringen innebér inte nagon storre 6kning av reducerad area i utredningsomradet.
Déremot innebdr anvéndandet av klimatfaktor att flddena berdknas oka i framtiden. I
Oredovisas de floden som beréknas uppsta efter regn med 10 minuters varaktighet for
aterkomsttiderna 5 ar, 20 ar och 100 ar, utan eventuella flodesreducerande atgérder. Med
flédesutjdmnande dtgérder menas bland annat lokalt omhéndertagande av dagvatten,
forkortat LOD.
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Tabell 3 Framtida markanvandning i omradet samt anvanda
avrinningskoefficienter, reducerade areor och berdaknade fléden utan LOD-
atgarder. Klimatfaktor (kf) 1,25 har applicerats pa flodena

Red. Q5 Q20 Q100

Markanvandning framtid Yta Avr.koeff. area (Kf.) (kf.) (kf.)
ha - ha I/s I/s I/s
Omrdde A1
Vé&g 2 0,12 0,8 0,092 21 33 56
GC-véag 0,092 0,8 0,074 17 26 45
Gronyta 0,037 0,1 0,0037 0,84 1,3 2,3
Summa 0,24 0,69 0,17 38 61 100
Omrade A2
Vé&g 2 0,12 0,8 0,095 22 34 58
GC-vag 0,094 0,8 0,075 17 27 46
Gronyta 0,046 0,1 0,0046 1,0 1,7 2,8
Summa 0,26 0,68 0,18 40 63 110
Omrade B1
Vég 2 0,019 0,8 0,015 3,4 5,5 9,3
Vag 4 0,069 0,8 0,055 12 20 34
Vag 5 0,26 0,8 0,21 47 75 130
GC-vag 0,055 0,8 0,044 10 16 27
Gronyta 0,40 0,1 0,040 9,1 14 25
Summa 0,81 0,45 0,36 82 130 220
Omrade B2
Vag 5 0,58 0,8 0,46 110 167 280
Vég 2 0,073 0,8 0,058 13 21 36
GC-vig 0,16 0,8 0,12 28 45 76
Gronyta 0,81 0,1 0,081 18 29 50
Summa 1,6 0,45 0,73 160 260 450
Omrade B3
Vag 5 0,081 0,8 0,065 15 23 40
GC-vag 0,030 0,8 0,024 5,4 8,6 15
Gronyta 0,025 0,1 0,0025 0,57 0,90 1,5
Summa 0,14 0,67 0,091 21 33 56
Omrade C
Vég 4 0,10 0,8 0,078 18 28 48
Vag 2 0,035 0,8 0,028 6,3 10 17
GC-vag 0,020 0,8 0,016 3,6 5,7 10
Gronyta 0,14 0,1 0,014 3,2 5,1 8,6
Summa 0,29 0,46 0,14 31 49 83
Omrade D
Vg 2 0,17 0,8 0,14 31 50 85
GC-vig 0,14 0,8 0,11 25 40 68
Grényta 0,022 0,1 0,0022 0,50 0,79 1,3
Summa 0,34 0,75 0,25 57 91 150

Se Tabell 6 for jamforelse av floden fore och efter exploatering.
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4.3 Floden fran mark utanfor omradet

Utover flodena i Tabell 3 tillkommer dven avrinning fran omraden utanfor
utredningsomradet. Omréadena &r utritade i Figur 11 och beréknade floden redovisas i
Tabell 4 Vid skyfall d& ledningsnétet ar fullt tillkommer &ven floden fran ett omrade
Oster om omrade D, se Figur 11.

Teckenforklaring

Befintlig dagvattenledning
[ Grans delomrade
) Omrdden utanfér

Figur 11. Ytor varifr@n fléden transporteras in till utredningsomrdet.

Dagvatten fran omradet soder om omrade B2 bedoms avrinna till ledningssystem i bade
omréde B1 och omrade B2, varfor vi har delat avrinningen frén den ytan jimnt mellan de
tva omradena, se Tabell 4 . [ berdkningarna har ingen hinsyn tagits till eventuella
kapacitetsbegrédnsningar i ledningsnitet eller lokala lagpunkter i uppstrdoms omréaden,
vilka kan innebdra att ett 14gre flode 4n redovisat avrinner till utredningsomradet.
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Tabell 4 Berdknade fléden frdn mark utanfér utredningsomradet. Tabellen
redovisar areor, markanvandning efter planerad exploatering, sammanvdagda
avrinningskoefficienter, reducerade areor och beriaknade dagvattenfloden for
5-, 20- och 20-3rsregn. Klimatfaktor (kf) 1,25 har applicerats pa flodena. I

berdkningarna har ingen hdnsyn tagits till eventuella

kapacitetsbegransningar i ledningsnatet eller lokala Idgpunkter i uppstroms

omraden
Red. " .

Yta Avr.koeff. area Q5 kf. Q20 kf. Q100 kf. Anmadrkning
ha - ha I/s I/s I/s

Omride A1

Fran norr - 0,54 0,45 0,24 55 87 150

Flerfamiljshus

Frén soder -

Flerfamiljshus 0,65 0,45 0,29 66 110 180

Summa till A1 1,2 0,45 0,54 120 190 330

Omréide A2

Fran norr - 0,66 0,45 030 68 110 180

Flerfamiljshus

Frén oster -

Flerfamiljshus 1,5 0,45 0,67 150 240 410

Fran soder - 0,47 0,45 021 48 76 130

Flerfamiljshus

Summa till A2 2,6 0,45 1,20 270 420 720

Omrdde B1

Fréin soder - 0,28 045 0,13 29 46 78

Flerfamiljshus ! ! !

Fran oster - Halva ytan i

Tak/parkering 0,55 0,85 0,47 110 170 290 Flour 11

Summa till B1 0,84 0,71 0,60 130 210 370

Omrdde B2

Frén soder - Halva ytan i

Tak/parkering 0,55 0,85 0,47 110 170 290 Flour 11

Summa till B2 0,55 0,85 0,47 110 170 290

Omrdde C

Fran soder -

Flerfamiljshus 5,7 0,45 2,5 580 910 1560

Summa till C 5,7 0,45 2,5 580 910 1560

Omride D

Fran soder - 2,7 0,45 1,2 270 430 730

Flerfamiljshus ! ! !

Fr3n svdost - Galler enbart

A 3,8 0,45 1,7 0 0 1040  skyfall, se Figur
Flerfamiljshus 11
Summa till D 6,5 0,45 2,9 270 430 1770
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4.4 Magasinsbehov

Om inte flédesutjamnande atgarder vidtas riskerar avrinningen att 6ka framforallt pa
grund av forvintade klimatfordndringar. Lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD)
beddms kunna kompensera for hardgérningen av ytor. LOD-atgérderna innebér att
flodestoppen fordrdjs tills dess att magasinen dr fulla och borjar bradda, vilket innebér att
det dr regn med en ldngre varaktighet (och l4gre intensitet) som skapar de
dimensionerande flodena vid samma &terkomsttid. For att de framtida flédena for ett 20-
arsregn inte ska vara hogre dn dagens floden fér regnets intensitet inte vara hogre dn 284
1/s*ha, vilket intréffar vid ett 20-arsregn med varaktigheten 15 minuter inklusive
klimatfaktor 1,25.

D4 rinntiden inom delomradena beréknas till 10 minuter kravs magasinsvolymer stora
nog att magasinera den volym som alstras under regntillfallets forsta 5 minuter for att
flodesintensiteten fran omradet inte ska dverstiga 287 1/s ha red. Ett 20-arsregn med
varaktigheten 4 minuter berdknas ha genererat 13 mm nederbord se Tabell 5

I Tabell 6 redovisas de volymer som motsvarar fordrojning av 13 mm nederbord i de
olika delomradena samt atgdardsexempel for antal trad i skelettjord samt regnbadds- och
torrdammsyta som volymerna motsvarar.

Tabell 5 Beraknat utjamningsbehov och rinntid for ett 20-arsregn med
varaktigheten 15 minuter.

Ytterligare tid Intensitet
Regntyp Utjamning Rinntid att fylla Regnvaraktighet med kf
magasin 1,25
mm min min min I/(s*ha)
20-8rsregn 13 10 4 15 284

En sammanstéllning av beréknat flode for ett dimensionerande 20-arsregn idag redovisas
i Tabell 6 for i framtidens berdknade floden utan LOD-atgérder och med LOD-atgérder.
Tabellen redovisar dven magasinsbehov for att inte 6ka flodena och exempel pa
atgirdsdimensioner motsvarande magasinsbehovet. Ytbehovet for en torrdamm utgar fran
ett medeldjup for dess ytliga magasin om 0,5 m och en regnbadd bedoms ha ett 0,2 m
djupt ytligt magasin. Ett trid med 15 m? skelettjord beriknas ha en por-/magasinsvolym
om 4,5 m>. Notera att atgiirdernas ytbehov och antal riknas for sig och om de kombineras
blir behovet av en enskild atgéardstyp mindre.
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Tabell 6 Sammanstallning av reducerad area, flode (20-3rsregn) idag, i
framtiden utan dtgarder och med LOD., exempel pa atgiardsdimensioner
motsvarande magasinsbehovet.

Q20 -
Dot e Aren 220 framtia oMU panov 13mm ANElUEDL | vir e
ramtid (kf.) LOD nederbord
ha I/s I/s I/s m?3 st. m? m?
/?Trgde 017 39 61 48 22 5 44 110
gg‘“rgde 0,18 49 63 50 23 5 46 110
g;“rsde 0,36 110 130 100 47 10 94 240
gg‘rgde 0,73 220 260 210 95 21 190 480
gg”rgde 0,001 28 33 26 12 3 24 59
gmrsde 0,14 41 49 39 18 4 35 89
gmrsde 025 63 91 72 33 7 66 160
Summa 1,9 550 690 540 250 55 500 1250

* Ytbehovet for en torrdamm utgdr fran ett medeldjup for dess ytliga magasin om 0,5 m
** En regnbadd bedéms ha ett 0,2 m djupt ytligt magasin
**x Ett trdd med 15 m? skelettjord berdknas ha en por-/magasinsvolym om 4,5 m3

5 Narsalts- och fororeningsberakningar

Fororenings- och nérsaltméingder i dagvattnet som alstras inom utredningsomradet har
beréknats med berdkningsverktyget Stormtac (StormTac, 2020) och en korrigerad érlig
nederbord pa 654 mm (SMHI Luftwebb, 2020). Utvalda &mnen for berdkningarna ar
fosfor, kvive, de vanligaste tungmetallerna, partiklar (forkortat SS) samt summan av
PBDE 47, 99 och 209. Det bor noteras att nedan redovisade méngder av fororeningar ska
ses som ungefarliga till foljd av osdkerheter i schablonhalterna som anvénds for
berdkningarna. Markanvéndningen som har anvints som indata till berdkningarna aterges
i tabellerna i flodesavsnittet samt i figurerna i forutsattningsavsnitten och mer utforliga
data redovisas i bilaga 4.

I Tabell 7 aterges berdknad fororeningsbelastning fér nuvarande situation samt efter
exploatering utan reningsatgéarder uppdelat i de olika delomradena. I resultaten ingér dven
basflodet, det vill sdga torrvddersavrinningen. Resultaten visar att den planerade
utformningen inte innebér nadgon beréknad total 6kning av ndgot av &mnena, vilket
forklaras av att markanvéndningen kommer att forbli ungefér som idag. Delomrade D
visar en liten 6kning, vilken kompenseras av minskningar i de 6vriga delomrédena.
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Tabell 7 Berdaknad narings- och fororeningsbelastning innan och efter
exploatering utan LOD atgarder. Mdangderna fosfor, kvave, och partiklar (SS)
ar angivna i kg/ar medan ovriga fororeningar ar angivna i g/ar. PBDE ar
totalsumman av PBDE 47, 99 och 209

Summa

Omrade p N Pb Cu 2zn e C N Hg Ss Bap FPBDE
47, 99,

209

kg/ar kg/ar g/dr g/3r g/ar g/dr g/3r g/ar g/dr kg/dr g/dr g/ar

Al - IDAG 014 1,9 36 20 21 0,26 64 53 0,07 67 0,01 0,016
A2 - IDAG 017 24 45 26 25 0,32 82 69 0092 8 0,013 0,020
Bl - IDAG 042 56 22 74 180 0,87 22 17 0,2 200 0,051 0,048

B2-IDAG 0,82 11 44 150 360 1,7 44 34 04 390 01 0,096
B3-IDAG 0,098 1,4 56 19 47 021 56 43 0,052 47 0013 0,011
C - IDAG 015 20 58 24 43 03 74 59 0074 72 0,015 0,017
D - IDAG 02 30 57 34 33 042 10 83 0,1 93 0,017 0,026
Summa 20 27 91 350 710 4,1 100 82 1,0 960 0,22 0,23
Al -

A MDD 014 22 42 26 24 033 8 58 0075 52 0,012 0,020
A2 -

A DD 014 2,3 44 27 25 034 82 6 0077 54 0,013 0,020
B1 -

B D 039 52 20 69 170 082 20 16 0,9 180 0,047 0,046
B2 -

B2 D 0,76 10 40 140 330 1,6 41 31 0,36 350 0,093 0,092
B3 -

B D 009 1,3 51 17 43 02 52 3,9 0,048 42 0,012 0,010
C -

<MD 014 1,9 53 23 39 028 69 54 0067 63 0,013 0,017
D -

D AMTID 02 33 62 39 36 048 12 87 0,11 77 0,018 0,028
Summa 1,0 26 85 340 670 4,1 100 77 0,93 820 0,21 0,23
ﬁ'gl’:‘:”; e;se 0,14 -1,1 -6,0 -6,0 -42 -0,03 -2,3 -4,9 -0,071 -140 -0,011 -0,0020

Som beskrivs i flodesavsnittet krivs atgérder for att flodena inte ska 6ka. Dessutom kravs
LOD-éatgérder for att f6lja de riktlinjer Tyresé kommun har f6r dagvattenhantering. I de
olika delomradena foreslas en kombination av olika typer av LOD-éatgirder. Resultaten av
berdknad effekt av olika atgirder &r relativt oséker, men for att ge en bild av ungefirlig
reningseffekt har berdkningar gjorts i Stormtac for dtgirdsexemplet trid i skelettjord.
Resultatet visas i Tabell 8 och innebir som vintat minskade féroreningstransporter
jdmfort med om inga dtgirder genomfors.
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Tabell 8 Berdknad arlig fororeningstransport fran planens delomraden efter
exploatering med exempelatgarden trad i skelettjord samt jamforelse med
dagens berdaknade belastning

Summa
PBDE
47, 99,
209

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP

kg/dr kg/ar g/dr g/ar g/dr g/dr g/ar g/ar g/ar kg/ar g/ar g/ar

Al - LOD 0,076 0,9 1,6 71 7,0 0,097 1,9 1,9 0,042 17 0,0062 0,011
A2 - LOD 0,079 0,93 1,6 74 7,3 0,10 20 1,9 0,043 18 0,0065 0,011

B1 - LOD 0,21 2,1 6,6 18 41 0,24 4,7 4,5 0,10 51 0,017 0,026
B2 - LOD 0,42 4,2 13 36 82 049 9,3 9,0 0,20 100 0,035 0,0523
B3 - LOD 0,05 0,52 1,6 4,3 10 0,059 1,1 1,0 0,027 12 0,0045 0,0060
C - LOD 0,076 0,78 1,8 6,3 10 0,085 1,7 1,7 0,037 18 0,0056 0,0097
D - LOD 0,11 1,3 2,3 11 i0 0,14 2,8 2,7 0,063 26 0,0091 0,016
Summa 1,0 11 29 90 170 1,2 24 23 0,51 240 0,084 0,13

Jdamforelse

) -0,98 -17 -63 -260 -540 -2,9 -80 -59 -0,49 -710 -0,14 -0,10
mot idag
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6 Forslag pa dagvattenhantering

Utifrén de platsgivna forutsdttningarna och de krav som stélls pa dagvattenhanteringen
foreslas nedan principer och atgirder. Atgirder och principer ir utritade i de dvergripande
avvattningsplanerna i Figur 12-Figur 18 och beskrivs mer detaljerat i kommande avsnitt.
Anliggningar beskrivs principiellt i avsnitt 7.

1. For att klara Tyresd6 kommuns krav om LOD samt kravet att inte
dimensionerande floden fran ett 20-arsregn ska 0ka i framtiden foreslas en
kombination dagvattenitgirderna torrdammar, svackdiken, regnbéaddar samt trad
i skelettjord. Atgirderna dimensioners for att fordrdja 13 mm avrinning.

2. Marken i omradet hojdsétts sa att gator och Oppna ytor fungerar som sekundéra
avrinningsstrak for dagvatten fran omkringliggande fastigheter vid skyfall.

3. I kommunens fortsatta planarbete for angrdnsande kvartersmark intill delomrade
A2 bor det sékerstillas att floden fran skyfall i delomrdde A2 samt
kvartersmarken dven i framtiden kan avledas norrut mot golfbanan.

4. Befintliga brunnar i gatan i omrade B1, B2, C och D técks over eller utgar for att
mojliggora ytlig avrinning till LOD-dtgdrderna. I omrdde B3 behalls brunnarna
for transport till atgérd utanfor omradet och 1 omrade C bibehélls omradets
sydligaste brunn for hantering av avrinning fran soder.
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6.1 Omrade A - Baverbadcksvdgen

Béverbédcksvigen lutar pa storre delen av strickan mot norr. Totalt sett behdver det finnas
kapacitet att utjimna 45 m?® dagvatten i detta omréde. P4 norra sidan av viigen placeras
trad som planteras i skelettjordar med kapacitet att utjamna dagvatten. Den véstra delen
av végen avvattnas at vister. Vi rekommenderar att minst 3 trdd planteras i skelettjord pa
denna stricka. Skelettjordarna anldggs med ett braddavlopp som ansluter till
ledningsnitet vid Tyresovdgen. Sista delen av vigen ndrmast Tyresovagen rinner sdder ut
se Figur 12. Dagvatten fran denna vigstricka avleds ytligt och utjdmnas i en torrdamm

med kapacitet att utjimna ca 10 m®. Om torrdammen anlidggs med ett djup pé ca 0,5 med
behdvs en yta pa ca 20 m?. Aven torrdammen forses med ett briddavlopp som ansluter till
dagvattenledningsnitet.

Teckenférklaring

[ Gréns delomride
B Gata
B Gata
Gata
GC-vag
Grényta
— Hdjdkurvor 1 m
—— Befintlig dagvattenledning
=+ Fireslagen marklutning och fldesriktning dver mark
m— Firslag - ny trumma/ledning
mm Atgarder

Trad i skelettjo
Overskottsvatten leds till
dagvattenledning under gata.

orr damm med flacka slanter. Inlopp via ny
dagvattenbrunn (separerad fran ledning i gata)
samt trumma under GC-vag. Dranering och
bréddbrunn ansluts till befintlig ledning i séder.

Figur 12. Overgripande dagvattenhantering med féreslagna 8tgérder f6ér férdréjning
och rening inom delomr§de Al. Observera att platser och ytor &r ungeférliga och
utritade i illustrativt syfte. Bakgrund fr8n Google (Google maps, u.4.).

Dagvatten fran den 6stra delen av Baverbiacksvigen avleds ldngs den norra sidan av
viigen mot ster. Magasinsbehovet ir 23 m® for denna vigstricka och vi rekommenderar
att det utjdmnas i trad planterade i skelettjord. For att klara utjgmningsbehovet krévs ca 5
trad. Langs denna stracka finns en lagpunkt pa gatan, vid lagpunkten behdver det finnas
ett sétt for vattnet att ytligt avledas norr ut mot golfbanan. Vattnet behover alltsé vid regn
storre dn 20-arsregn med varaktighet 15 minuter, kunna avledas ytligt over kvartersmark.
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Teckenférklaring
[ Gréns delomrade
Gata
GC-vig
Grényta
— Hajdkurvor 1 m
==+ Foreslagen marklutning och fladesriktning Sver mark
M Atgarder

Behov att sakerstalla framtida
avrinningsvag for ytlig avrinnig vid
skyfall. Exakt placering for strak
behaver justeras utifran vagnivaer.

Trad i skelettjord.
Overskottsvatten leds till
dagvattenledning under gata.

Figur 13. Overgripande dagvattenhantering med féreslagna 8tgérder fér férdréjning
och rening inom delomr8de A2. Observera att platser och ytor &r ungeférliga och
utritade i illustrativt syfte. Utritat avrinningsstr8k &r endast en vdg som skyfall kan
tdnkas ta och avser varken exakt ldge eller bredd. Beroende p8 hur Badverbdcksvégen
héjdsétts kan stréket behéva flyttas 8t véster eller 8t 6ster. Bakgrund frén Google
(Google maps, u.8.).
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6.2 Omradet B - Tyresovagen

Hela Tyres6évagen lutar mot sdder och avvattnas ddirmed mot sddra sidan av vdgen, i och
med det behover anldggningar for att utjimna dagvatten fran den vagen anldggas pa den
sOdra sidan.

Dagvatten fran omrade B1, den véstra delen av Tyresdvégen vid korsningen med
Bollmoravégen, utjimnas i en torrdamm/infiltrationsstrak. Utjdmningsbehovet ar ca 47
m?, fér en torrdamm som ir 0,5 djup innebir det en yta p& ca 100 m2. For att mojliggora
ytlig avrinning till torrdammen foreslér vi att befintliga dagvattenbrunnar i gatan ticks

over eller utgér. Torrdammen é&r anpassad for att fordroja de floden som uppkommer
inom delomréadet och inte for dagvatten fran omgivande mark. Dérfor foreslar vi att ett
avskérande dike anldggs sdder om torrdammen sé att vatten fran soder rinner till nirmaste
dagvattenbrunn. Befintlig ledning norr om vagen rekommenderas erséttas med ett dike
for att dagvattensystemet bittre ska klara utjimning av flodestoppar. Onskas ytterligare
avlastning av nedstroms ledningsnit kan diket med fordel anldggas med strypt utlopp i
vister samt goras bredare.

Teckenforklaring

[ Gréns delomrade
Il Gata
B Gata
Gata
GC-vag
Gronyta
— Hajdkurvor 1 m
Befintlig dagvattenledning
==+ Foreslagen marklutning och fladesriktning over mark

Befintliga dagvattenbrunnar i gatan tacks
Gver/utgdr for ytlig avrinning till atgarder.

dtgardsfigur for Al for
er information.

Befintlig dagvattenledning ersatts med dike.
Dikesbotten anlaggs i nivd med befintlig lednings
attengang. Diket kan med fordel breddas och
anlaggas med strypt utlopp i vaster for fordrgjning
och avlastning for befintligt dagvattennat.

orr damm med flacka slanter,
Dréanering och braddbrunn ansluts
ill befintlig ledning i dster,

Avskarande dike (dikesantydan) for transport av
avrinning soderifrén mot bef, dagvattenbrunn i &ster,

Figur 14. Overgripande dagvattenhantering med féreslagna 8tgérder for férdréjning
och rening inom delomr8de B1. Observera att platser och ytor &r ungeférliga och
utritade i illustrativt syfte. Bakgrund fr8n Google (Google maps, u.§.).

Dagvatten frén omrade B2, vigstrickan som gar mellan Bollmorakorsningen och
rondellen, utjdmnas i en torrdamm/infiltrationsstrék, se Figur 15. For att mdjliggora ytlig
avrinning till torrdammen foreslar vi att befintliga dagvattenbrunnar i gatan ticks 6ver
eller utgar. Dammen placeras sdder om den befintliga dagvattenledningen. Dagvatten frén
GC-végen pa norra sidan av Tyresovégen kan med fordel avledas till den planerade
tradraden mellan GC-végen och Tyresovégen. For att skapa kapacitet att utjamna
dagvatten i trddraden rekommenderas att trdden placeras i en skalformad yta lings med
hela vigen. I vdstra delen av tradraden placeras en braddbrunn som ansluter till befintlig
dagvattenledning.
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Fastigheten pé sodra sidan av Tyresovagen langst i Oster ligger i en befintlig 1agpunkt.

For att undvika att vatten avrinner hit fran vigen planeras det for en stédmur med
eventuell kantsten.

Teckenforklaring I

[ Gréns delomrade
B B Gata
B Gata

Gata

GC-vag

Gronyta
— Hajdkurvor 1 m

Befintlig dagvattenledning
==+ Foreslagen marklutning och fladesriktning over mark
= St&dmur
W fitgérder

radrads vaxtbadd ndgot
edsankt/skdlformad.
Braddbrunn och eventuell
dranering ansluts till befintlig
edning i vaster.

Befintliga dagvattenbrunnar i gatan técks
Gver/utgdr for ytlig avrinning till dtgarder.

orrdamm/svackdike
soder om befintlig
ledning. Dranering och
braddbrunn ansluts till
befintlig ledning norr om
anldggningen.

dr att hindra avrinning
ran vag till bef. ldgpunkt.

Figur 15. Overgripande dagvattenhantering med féreslagna 8tgérder for férdréjning
och rening inom delomr8de B2. Observera att platser och ytor &r ungeférliga och
utritade i illustrativt syfte. Bakgrund fr8n Google (Google maps, u.§.).
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Dagvatten fran den Gstra delen av Tyresdvéigen (omrade B3) avrinner at dster. Pa vigens
sOdra sida finns en lagpunkt dit vi rekommenderar att dagvattnet tillats avrinna. For att
undvika att dagvatten rinner 6ver GC-vigen foreslar vi att ett mindre dike anldggs mellan
Tyresovagen och GC-viagen. Diket avslutas med en trumma mot ldgpunkten. Vid
lagpunkten placeras en upphdjd kupolbrunn som ansluts till befintligt ledningsniit.
Genom brunnen kan vatten bridda fran omréadet vid hoga floden. SGU:s jordartskarta
anger att lagpunkten ligger ovanpa berg med ett tunt lager morédn. Om mojligt placeras
dréaneringsror under marken for forstarkt infiltration som ansluts till befintlig ledning. Om
drénering inte 4r mdjlig anldggs ett strypt utlopp mot befintlig ledning for att ytan ska
kunna tdbmmas pa vatten mellan regntillfdllena. Till Idgpunkten leds &ven dagvatten fran
omraden utanfor utredningsomrédet. Onskas ytterligare avlastning av nedstroms
ledningsnit kan lagpunktens utbredning med fordel utokas.

Teckenférklaring
[ Gréns delomride
BN Gata
GC-vag
Gronyta
— Hdjdkurvor 1 m
— Befintlig dagvattenledning
=+ Fireslagen marklutning och flddesriktning dver mark
m ftgérder

/B
Dagvatten transporteras i dike eller ledning till
befintlig ldgpunkt som anpassas till torrdamm med
acka slanter. Dranering och braddbrunn ansluts till
befintlig ledning. Atgirdens starlek kan med fordel
utékas fér ytterligare utjgmning av dagvatten frén
andra omraden &n utredningsomradet.

- / ]
4o Lot
oy -

Figur 16. Overgripande dagvattenhantering med féreslagna 8tgérder fér férdréjning
och rening inom delomr§de B3. Observera att 8tgérdsytan &r ungeférlig och utritad i
illustrativt syfte. Bakgrund frén Google (Google maps, u.8.).

x'IA' .
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6.3 Omrade C korsningen NTC/Bollmoravdgen

Hela korsningen planeras att luta mot nordost varfor det dr 1ampligt att placera
dagvattenanldggningarna pa den sidan om korsningen. Utjamningsbehovet for omradet &r
18 m*. Mellan GC-vigen och Bollmoravigen foresldr vi att ett mindre dike anldggs dit
dagvatten kan avrinna for att sedan genom en trumma under GC-végen avledas till ett
utjdimnande magasin i form av en torrdamm. For att klara utjdimningsbehovet kan
torrdammen anliiggas med 0,5 meters djup pa en yta om ca 40 m>. Atgéirderna ir
anpassade for att fordroja de floden som uppkommer inom delomradet och inte for storre
fléden frén mark utanfor. Fran soder (NTC) avrinner dagvatten via Bollmoravigen till en
dagvattenbrunn, som foreslas bli kvar. For att mojliggora ytlig avrinning till torrdammen

kravs anpassad hojdséttning av gatan samt att befintliga dagvattenbrunnar i gatan ticks
over eller utgér.

Teckenforklaring

[ Gréns delomrade
I Gata
Gata
GC-vag
Gronyta
— Hdjdkurvor 1 m
~— Befintlig dagvattenledning
==+ Foreslagen marklutning och fladesriktning over mark
== Fgrslag - ny trumma
B fitgérder

Dike mellan vdg och GC-vag.
Ansluts till torrdamm med

——— Torrdamm med flacka slanter.
. Inlopp via ny trumma under
GC-vég. Dréanering och
braddbrunn ansluts till befintlig
ledning intill anldggningen.

Befintlig dagvattenbrunn i gatan

bibehdlls for att avleda dagvatten
fran omraden soder om omrade D.
(Ovriga dagvattenbrunnar ticks dver/
utgar for ytlig avrinning till
foreslagna atgarder.

Figur 17. Overgripande dagvattenhantering med féreslagna 8tgérder fér férdréjning
och rening inom delomr§de C. Observera att platser och ytor &r ungeférliga och
utritade i illustrativt syfte. Bakgrund fr8n Google (Google maps, u.4.).
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6.4 Omrade D - Siklojevagen

Sikldjevigen planeras att luta mot norr varfor vi foreslar att dagvattenanlaggningarna
placeras pé den norra sidan av vigen. Utjamningsbehovet for viigen ir totalt 33 m?. Hir
foreslér vi att regnbaddar (nedsinkta véxtbdddar) med kapacitet att utjagmna dagvatten
anlidggs. Om regnbidddarna anldggs med ett ytligt utjimningsmagasin som ér 0,2 m djupt
krdvs en yta pa ca 160 m>. Tanken &r att regnbiddarna dven ska fungera som farthinder.
For att undvika att dagvatten vid hoga fléden inte avrinner in pa fastigheterna norr om
Siklgjevagen rekommenderar vi att regnbdddarna i den mén det gar placeras strax Oster
om infarterna. Infarterna bor dven anléggas med en lag kantsten for att ytterligare minska
risken for att dagvatten avrinner in pa fastigheterna. For att mdjliggora ytlig avrinning till
regnbdddarna foreslar vi att befintliga dagvattenbrunnar i gatan ticks 6ver eller utgar.

Teckenférklaring

[ Gréns delomride
Gata
GC-vag
Gronyta
— Hdjdkurvor 1 m
Befintlig dagvattenledning
=+ Fireslagen marklutning och fldesriktning dver mark
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Regnbaddar utformas for att aven
ungera som farthinder.
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att hindra avrinning frén gata till
kvartersmark.

Befintliga dagvattenbrunnar i gatan técks
Gver/utgdr for ytlig avrinning till regnbaddar.

Figur 18. Overgripande dagvattenhantering med féreslagna 8tgérder fér férdréjning
och rening inom delomr&de D. Observera att platser och ytor &r ungeférliga och
utritade i illustrativt syfte. Bakgrund fr8n Google (Google maps, u.§.).
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7 Beskrivning av dagvattenanlaggningar

7.1 Regnbaddar

Nedsénkta vixtbaddar, sé kallade regnbédddar, foreslas framforallt i omrade D
Siklgjevagen. I Figur 18 har tre platser foreslagits for placering av regnbaddar,
regnbiddarna dr ca 60 m? stora (3*20 m) och ska dven fungera som farthinder.

Regnbéddar &r planterade infiltrationsytor som ligger lite ldgre dn den omkringliggande
marken och tar hand om dagvatten fran vigytan och trottoaren. Figur 19. Regnbdddarna
byggs vanligtvis pa ett maktigt lager av vildranerat friktionsmaterial for att kunna
magasinera och avleda stora nederbérdsméngder. Samtidigt som de forbattrar
vattenkvaliteten kan de bidra till mer gronska langs viagarna. De dimensioneras for att
kunna hantera dven rikliga nederbordstillfallen genom att skapa det ytliga
utjdimningsmagasinet. [ ytbehovet angett ovan sa utgar vi frén ett ytmagasin som é&r 0,2
meter djupt. I botten av bidden anldggs ett véldrinerat lager makadam med en
draneringsledning som ansluter till ledning i gatan.

Oversvimningsskydd

/(bréddbrunn)

Fordrdjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

Erosionsskydd

Sandbaserad
véxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Dréneringslager

Dréneringsledning

Befintlig mark

Figur 20. Exempel p§ regnbddd i gatumiljé, Strandbogatan, Uppsala.
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7.2 Trad i skelettjord

Trad som planteras i stadsmiljo har ofta déliga forutsdttningar under markytan for att
utvecklas tillfredstéllande. Med sé kallad skelettjord (makadam 100—150 mm) under den
“normala” planteringsytan skapas en extra tillvixtzon for rotsystemen se exempel pa
utformning i Figur 21. Skelettjorden kan packas for tillfredstidllande barighet samtidigt
som den innehaller volym for luft och vatten. Den pordsa skelettjorden fungerar som ett
magasin for dagvatten och skelettjorden for varje trid kan rymma upp till 5 m? vatten.

Inom utredningsomradet rekommenderar vi att traden langs Baverbacksvagen planteras i
skelettjord. For att klara utjamningsbehovet kravs totalt 10 trad. Dagvatten fran delar av
omrade Al (vistra Baverbédcksvigen) kan dock utjdmnas i en torrdamm se Figur 12,
vilket i sddant fall innebér ett minskat behov av antal tradplanteringar.

@ Stockholms
stad

Skelettjord

Ett stabilt satt att bygga for att skapa goda
vaxtbetingelser for gatutrad med hjalp av
dagvatten och samtidigt minska risken for
rotintrangning i avioppssystem

. Belaggning med dagvattenranna

. Geotextil

. Avjamningslager (8-16 makadam) — aven under
planteringsiada och runt infiltrationsbrunn
. Infiltration och luftningstager (32-63 makadam)

5. Skeletfjord av granitssien (100-150 skarv)

med jord nerspolad i halrummen

6. Temass

. Planteringslada i betong
Tradgaller
. Planteringsjord
0. Brunn for infiltration av dagvatien och gasutbyte

4=—uapenbeq

Koldioxid sy

Figur 21. Principiell utformning av trddplantering i skelettjord. Kélla: Stockholm stad.
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Figur 22. Exempel p§ trad i skelettjord dér inloppet av dagvatten sker via brunnen till
héger om trédet.

7.3 Torrdamm och infiltrationsstrak

Dagvattenanldggningarna i omrade B1, B2 och B3 foreslar vi utformas som
torrdammar/svackdiken (ytor som tillats dversvdmmas) se Figur 14 Figur 17. Dammarna
anldggs med braddbrunn vid slédntkron. Brunnen ansluts till det kommunala nétet. Se
ytbehoven for respektive damm i Tabell 6 Figur 14 och Figur 17. Se exempel pa
utformning av torrdammar i Figur 23 och Figur 24. Torrdammar kan under torra perioder
nyttjas for andra andamal, till exempel rekreation, se exempel med placering av
picknicbord i Figur 24.
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Figur 23. Exempel p§ torrdamm.

Figur 24. Exempel p&§ multifunktionell torrdamm.

Torrdammar kan anliggas som infiltrationsstrak. Overst anliggs ett grisbevuxet lager
sandig matjord ovanpé exempelvis makadam. Stréket/dammen &r nedsénkt for att kunna
fordréja erforderlig volym innan det infiltrerar. Braddbrunn och dréneringsledning i
botten ansluter till kommunalt ledningsnét se Figur 25. Volymbehovet for respektive plats
redovisas i Tabell 6 .
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Férdrijningsvalym

—\ Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och dver
botten pa straket

Overgangslager

Drianeringslager

Dagvattenbrunn med
vattenlds och sandfiang
Dran-/dagvattenledning

Figur 25. Typutformning fér infiltrationsstr8k samma principer med dréneringsledning
och brdddbrunn géller fér en torrdamm.
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8 Skyfall och dtgarder mot 6versvamning

Vid skyfall gér dagvattenledningarna fulla och d& maste avrinningen kunna ske pé
markytan utan risk att skada bebyggelse eller installationer. Gator och 6ppna ytor bor
hojdséttas for att fungera som sekundéra avrinningsvégar for dagvatten fran kvartersmark
och allmén platsmark. I Figur 26 visas ytliga avrinningsvégar for skyfall om allmin
platsmark utformas enligt befintliga forslag.

Kompletterande skyfallsatgéarder &r lag vigkant vid infarter till fastigheter i omrade D
samt stodmur och kantsten intill rondellen i omréde B2 for att hindra avrinning frén vigar
in pa kvartersmark. I omrade A2 pa Baverbacksvigen behover en ytlig avrinningsvag
sdkerstillas Over kvartersmark till golfbanan frén planerad lagpunkt.

pi L Vi3
Teckenfdrklaring

= Fldesriktning - skyfall
=8| — Lokal vattendelare o
=4 [ Grins delomrédde

Figur 26. Ytliga avrinningsvégar vid skyfall och med féreslagna 8tgérder. Bakgrund
frén Google (Google maps, u.§.).
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9 Slutsatser

e Dagvatten fran majoriteten av utredningsomradet avrinner vésterut. Hela
utredningsomradet avbordas dock till Fnysdiket norr om planomrédet och rinner i
sin tur avrinner till Albysjon och Tyresan som ligger sydost om utredningsomradet.

e Andelen hardgjord yta kommer vara ungefar densamma efter omexploateringen av
den allménna platsmarken. Delar av Tyresdvédgen planeras fa en ”gron remsa”
mellan korfélten for de olika korriktningarna.

o Flodet vid ett 20-arsregn berédknas, trots oférdndrad andel hardgjord yta, oka i
framtiden. Orsaken ar framst att klimatférandringar forvéntas leda till kraftigare
regn.

¢ De utjamningsbehov som uppstér pa grund av de 6kade flodena och kravet pé att
flodet inte far 0ka innebir totalt sett ett magasinsbehov pa 250 m®.

e Fororeningsbelastning berdknas inte 6ka i och med omexploateringen.
Berékningarna indikerar snarare en minskning i féroreningsméngder. I och med
anlidggande av foreslagna dagvattenétgirder berdknas fororeningsméngderna
minska ytterligare.

e Foreslagna atgéirder for dagvattenhantering &r for:
o Baiverbédcksvégen: triad i skelettjord
o Siklgjevagen: regnbaddar (nedsidnkta vaxtbaddar)

o Tyresovigen och korsning NTC/Bollmoravégen: torrdammar och
infiltrationsstrak.

o Alla omraden forutom omrade B3 och en brunn i omrade C: befintliga
dagvattenbrunnar i gata tacks over for att mojliggora ytlig avrinning till
foreslagna regnbaddar, trad i skelettjord och torrdammar.
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Bilaga 4. Resultatrapport Stormtac

StormTac Web v20,2,2
Filnamn: 1572 Béverbacken allm, RJ
Datum: 2020-06-12

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web,

1, Avrinning
1,1Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter gv och area per markanvandning (ha),
" . Al (A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 (A9 A10 A1l A12 A13 A14
Markanvéndni |, "
ng v A1-10AG |a2 - 1DAG [B1-1DAG [B2-1DAG [83-1DAG |c-1DAG [0-1DAG [P~ A2 B1- B2- FRAMTID [B3 - FRAMTID |© b- ot
FRAMTID |FRAMTID |FRAMTID FRAMTID |FRAMTID
Vig 2 0,8 0,8 0,16 0,21 0,027 0,099 0 0,033 0,22 0,12 0,12 0,019 0,073 0 0,035 0,17]
Angsmark 0,1 0,1 0,087 0,051 0,37] 0,75 0,018 0,13 0,068 0,037 0,046 0,4 0,81 0,025 0,14 0,022
Vig 4 0,8 0,8 0 0 0,065 0 0 0,12 0 0 0 0,069 0 0 0,098 0
Vig 5 0,8 0,8 0 0 0,3 0,65 0,092 0 0 0 0 0,26 0,58 0,081 0 0
Géng &
ng . 0,8 0,8 0 0 0,05 0,12 0,026 0,009 0,049 0,092 0,094 0,055 0,16 0,03 0,02 0,14
cykelvag
Totalt 0,52 0,52 0,24 0,26 0,81] 1,6 0,14 0,29 0,34 0,24 0,26 0,81] 1,6 0,14 0,29 0,34]
Reducerad
avrinningsyta 0,13 0,17 0,39 0,77 0,096 0,14 0,22 0,17| 0,18 0,36 0,73 0,091 0,14 0,25
(hareq)
1,2 Utdata
Floden
Al (A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A1l A12 A13 A14
A1-10AG |a2 - 1DAG [B1-1DAG [B2-1DAG [83-1DAG |c-1DAG [0-1DAG |21~ A2 B1- B2- B3 - FRAMTID |- FRAMTID |2 ot
FRAMTID JFRAMTID |FRAMTID |FRAMTID FRAMTID

Tot, innil
2 ot a\glrlmlng, ma/éy 1000 1300 3100 6200 710 1200 1600 1200 1300 3000 6000 680 1100 1800 30000
arsmedei
Tot, avrinning, 1,/ 0,033 004 0,099 02| 0022 o003 0052 004 0081 0,094 0,19 0,021 0,035 0,058
arsmedel
Medelavrinning |l/s 0,41 0,52 1,2 2,3 0,29 0,43 0,67 0,51 0,53 1,1 2,2 0,28 0,41 0,76
2, Fororeningstransport
2,1 Utdata
For i a (dagvatt basflode) utan rening
Féroreningsmangder (kg/ar),

Komment .
# ar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209
Al Al - IDAG 0,14 1,9 0,0036 0,02 0,021} 0,00026 0,0064 0,0053| 0,00007 67 0,00001] 0,00000018] 0,00000023] 0,000016
A2 A2 - IDAG 0,17] 2,4] 0,0045 0,026 0,025} 0,00032] 0,0082 0,0069| 0,000092] 86| 0,000013f 0,00000023] 0,00000029] 0,000019
A3 B1 - IDAG 0,42 5,6 0,022 0,074 0,18] 0,00087| 0,022 0,017 0,0002 200 0,000051] 0,00000054] 0,00000067| 0,000047
A4 B2 - IDAG 0,82 11] 0,044 0,15 0,36 0,0017, 0,044 0,034 0,0004] 390 0,000 0,0000011} 0,0000013] 0,000094
A5 B3 - IDAG 0,098 1,4 0,0056 0,019 0,047} 0,00021] 0,0056] 0,0043] 0,000052] 47] 0,000013f 0,00000013] 0,00000016] 0,000011
A6 C - IDAG 0,15 2 0,0058 0,024 0,043 0,0003 0,0074] 0,0059] 0,000074] 72| 0,000015] 0,0000002)  0,00000025) 0,000017
A7 D - IDAG 0,2 3 0,0057, 0,034 0,033] 0,00042] 0,01 0,0083| 0,00011 93] 0,000017] 0,0000003] 0,00000037} 0,000025

Al -
A8 FRAMTID 0,14 2,2 0,0042 0,026 0,024] 0,00033] 0,008 0,0058| 0,000075 52| 0,000012] 0,00000023] 0,00000028] 0,000019

A2 -
A9 FRAMTID 0,14 2,3 0,0044 0,027 0,025] 0,00034] 0,0082 0,006 0,000077| 54| 0,000013 0,00000024f 0,00000029] 0,000019

B1-
Al10 FRAMTID 0,39 5,2 0,02 0,069 0,17 0,00082] 0,02 0,016] 0,00019 180] 0,000047] 0,00000051) 0,00000063| 0,000045

B2 -
All FRAMTID 0,76 10] 0,04 0,14 0,33 0,0016 0,041 0,031] 0,00036 350| 0,000093 0,000001 0,0000013 0,00009

B3-
A12 FRAMTID 0,09 1,3 0,0051] 0,017 0,043 0,0002 0,0052 0,0039] 0,000048] 42| 0,000012] 0,00000012] 0,00000015f 0,00001

C-
A13 FRAMTID 0,14 1,9 0,0053, 0,023 0,039] 0,00028] 0,0069 0,0054] 0,000067| 63| 0,000013 0,00000019] 0,00000024] 0,000017

D-
Al14 FRAMTID 0,2 3,3 0,0062 0,039 0,036] 0,00048] 0,012 0,0087| 0,00011f 77| 0,000018] 0,00000034f 0,00000042] 0,000027

Total 3,9] 54| 0,18 0,68 1,4] 0,0082] 0,2] 0,16 0,0019 1800 0,00043 0, 0, 0,00045
Fororeningsmingder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP PBDE 47 |PBDE 99 PBDE 209
kg/ha/ar kg/ha/ar |kg/ha/ar |kg/ha/ar |kg/ha/ér |kg/ha/ar |kg/ha/ar |kg/ha/ér |kg/ha/ér |kg/ha/ar |kg/ha/ar |kg/ha/ér |kg/ha/ar kg/ha/ar

0,52 7,3 0,024 0,092 0,19 0,0011] 0,028 0,021} 0,00026] 240] 0,000058] 7,1E-07| 8,9E-07| 0,000061




For (ng/l) basfléde) utan rening

Totala fraktioner avses dar inget annat anges
Komment .

# ar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209

Al Al - IDAG 130 1800 3,5] 20 20 0,25 6,1 5,1 0,067 64000 0,0099 0,00018 0,00022 0,015

A2 A2 - IDAG 130 1800 3,5] 20 20 0,25 6,5| 5,4] 0,072 68000 0,01 0,00018 0,00023 0,015

A3 B1 - IDAG 130 1800 7 24 58 0,28 7 5,5 0,065 64000 0,016 0,00017 0,00021] 0,015

A4 B2 - IDAG 130 1800 7 24 58 0,28 7 5,4 0,064 62000 0,016 0,00017 0,00021] 0,015

A5 B3 - IDAG 140 1900 8 27, 67 0,3 8 6,1 0,074 66000 0,019 0,00018] 0,00023 0,015

A6 C - IDAG 130 1800 5 21 37, 0,26 6,4 5,1 0,064 62000 0,013 0,00017 0,00021] 0,015

A7 D - IDAG 120 1800 3,5] 20| 20| 0,25 6,4 5 0,067 57000 0,01 0,00018] 0,00023 0,015
Al -

A8 FRAMTID 110 1800 3,4 21 20 0,26 6,4] 4,6| 0,06 41000 0,0098 0,00018 0,00023 0,015
A2 -

A9 FRAMTID 110 1800 3,4 21 20 0,26 6,4] 4,6| 0,06 41000 0,0098 0,00018 0,00023 0,015
B1-

Al10 FRAMTID 130 1800 6,8 23 56 0,27] 6,8 5,3 0,062 61000 0,016 0,00017 0,00021] 0,015
B2 -

All 130 1700 6,7| 23 56 0,28 6,8 5,2 0,061 58000 0,016 0,00017 0,00021] 0,015
FRAMTID
B3-

A12 FRAMTID 130 1900 7,6| 26 63 0,3 7,7] 5,8 0,071 61000 0,018 0,00018 0,00023 0,015
C-

A13 FRAMTID 120 1700 4,7| 21 35 0,26 6,2 4,9 0,06 57000 0,012 0,00017 0,00021] 0,015
D-

Al14 FRAMTID 110 1800 3,4 21 19 0,26 6,5| 4,7| 0,062 42000 0,01 0,00019 0,00023 0,015
Total 130 1800 5,8 22 46 0,27 6,8 5,2 0,064 58000 0,014 0,00017 0,00022 0,015

4, Fororeningsreduktion

4,2 Utdata

Reningseffekter (%). Trad i skelettjord - valda for dil ing
Komment .

# ar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209

Al Al - IDAG

A2 A2 - IDAG

A3 B1 - IDAG

A4 B2 - IDAG

A5 B3 - IDAG

A6 C - IDAG

A7 D - IDAG

A8 AL- 44 59 63 72 71 70 76 68 44 66 49 43 43 43
FRAMTID

A9 A2- 44 59 63 72 71 70 76 67 44 66 49 43 43 43
FRAMTID
B1-

A10 FRAMTID 45 59 67 74 76 70 77 71 44 72 63 43 43 43

All B2- 45 59 67 74 76 70 77 71 44 71 63 43 43 43
FRAMTID

A12 B3- 45 60 68 75 76 71 79 74 44 72 63 43 43 43
FRAMTID
C-

A13 FRAMTID 45 59 65 72 74 70 76 69 44 71 58 43 43 43

Al14 b- 44 60 63 73 71 70 77 68 44 66 50 43 43 43
FRAMTID

Avskiljd mingd (kg/ar) (dagvatten + basfléde) efter rening
Komment .

# ar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209

Al Al - IDAG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

A2 A2 - IDAG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

A3 B1 - IDAG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

A4 B2 - IDAG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

A5 B3 - IDAG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

A6 C - IDAG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

A7 D - IDAG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Al -

A8 FRAMTID 0,061 1,3 0,0027, 0,019 0,017} 0,00023] 0,0061] 0,0039| 0,000033| 34| 0,000006] 0,000000099] 0,00000012] 0,0000081
A2 -

A9 FRAMTID 0,063 1,4 0,0028 0,019 0,018] 0,00024 0,0063 0,004] 0,000034 36| 0,0000062) 0,0000001] 0,00000013| 0,0000084
B1-

Al10 FRAMTID 0,17] 3,1 0,014 0,051 0,13] 0,00058] 0,016 0,011} 0,000083] 130] 0,000029] 0,00000022] 0,00000027| 0,000019
B2 -

All FRAMTID 0,34 6,2 0,027 0,1 0,25 0,0012 0,031 0,022] 0,00016] 240] 0,000058] 0,00000044] 0,00000054] 0,000039
B3-

A12 FRAMTID 0,041 0,77] 0,0035 0,013 0,033] 0,00014 0,0041] 0,0029] 0,000021] 30| 0,0000076] 0,000000053] 0,000000066] 0,0000044
C-

A13 FRAMTID 0,062 1,1 0,0034 0,017 0,028 0,0002 0,0052 0,0037| 0,00003 44| 0,0000076] 0,000000082] 0,0000001} 0,0000072

Al14 EI;AMTID 0,09 2 0,0039 0,028 0,025] 0,00034 0,0091] 0,0059] 0,00005f 51| 0,0000091] 0,00000015] 0,00000018] 0,000012




Summa belastning kg/ar efter rening

Komment .
# ar N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209
Al Al - IDAG 0,14 1,9 0,0036 0,02 0,021} 0,00026 0,0064 0,0053| 0,00007 67 0,00001] 0,00000018] 0,00000023|] 0,000016
A2 A2 - IDAG 0,17] 2,4] 0,0045 0,026 0,025} 0,00032] 0,0082 0,0069| 0,000092] 86| 0,000013] 0,00000023] 0,00000029] 0,000019
A3 B1 - IDAG 0,42 5,6 0,022 0,074 0,18] 0,00087| 0,022 0,017} 0,0002 200 0,000051] 0,00000054] 0,00000067| 0,000047
A4 B2 - IDAG 0,82 11] 0,044 0,15 0,36 0,0017, 0,044 0,034 0,0004] 390 0,000 0,0000011} 0,0000013] 0,000094
A5 B3 - IDAG 0,098 1,4 0,0056) 0,019 0,047} 0,00021] 0,0056] 0,0043] 0,000052] 47] 0,000013] 0,00000013] 0,00000016] 0,000011
A6 C - IDAG 0,15 2 0,0058 0,024 0,043 0,0003 0,0074] 0,0059] 0,000074] 72| 0,000015] 0,0000002)  0,00000025) 0,000017
A7 D - IDAG 0,2 3 0,0057, 0,034 0,033] 0,00042] 0,01 0,0083] 0,00011 93] 0,000017] 0,0000003] 0,00000037} 0,000025
Al -
A8 FRAMTID 0,076 0,9 0,0016 0,0071] 0,007} 0,000097 0,0019 0,0019| 0,000042] 17] 0,0000062] 0,00000013] 0,00000016{ 0,000011
A2 -
A9 FRAMTID 0,079 0,93 0,0016 0,0074 0,0073 0,0001] 0,002 0,0019| 0,000043| 18] 0,0000065] 0,00000013] 0,00000017| 0,000011
B1-
Al10 FRAMTID 0,21 2,1 0,0066 0,018 0,041] 0,00024] 0,0047, 0,0045 0,0001] 51| 0,000017} 0,00000029] 0,00000036] 0,000025
B2 -
All FRAMTID 0,42 4,2 0,013 0,036 0,082] 0,00049 0,0093 0,009 0,0002 100 0,000035] 0,00000058 0,00000072| 0,000051
B3-
A12 FRAMTID 0,05 0,52 0,0016 0,0043 0,01} 0,000059] 0,0011] 0,001} 0,000027| 12] 0,0000045] 0,00000007| 0,000000087| 0,0000058
C-
A13 FRAMTID 0,076 0,78 0,0018 0,0063, 0,01} 0,000085] 0,0017, 0,0017| 0,000037 18] 0,0000056] 0,00000011f 0,00000013| 0,0000095
D-
Al14 FRAMTID 0,11 1,3 0,0023 0,011 0,01} 0,00014 0,0028 0,0027| 0,000063| 26] 0,0000091) 0,00000019] 0,00000024f 0,000016
Total 3 38, 0,12 0,43 0,88 0,0053, 0,13 0,1 0,0015 1200 0,0003, 0,0000041 0,0000052 0,00036
Summa belastning kg/ha/ar efter rening,
Komment .
# ar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209
Al Al - IDAG 0,55 7,6| 0,015 0,084 0,086 0,0011] 0,026 0,022] 0,00029 270] 0,000042] 0,00000075] 0,00000094] 0,000064
A2 A2 - IDAG 0,66 9,1 0,017 0,1 0,098 0,0012 0,032 0,027} 0,00035] 330| 0,00005]f 0,0000009| 0,0000011}) 0,000074
A3 B1 - IDAG 0,52 6,9] 0,027 0,091 0,23 0,0011 0,027 0,021} 0,00025] 250] 0,000063] 0,00000067] 0,00000083] 0,000058
A4 B2 - IDAG 0,51 6,8 0,027 0,091 0,22 0,0011 0,027 0,021} 0,00025] 240] 0,000062] 0,00000066] 0,00000082] 0,000058
A5 B3 - IDAG 0,72 10] 0,041 0,14 0,35 0,0016] 0,041 0,032] 0,00038] 340] 0,000097} 0,00000095] 0,0000012) 0,000078
A6 C - IDAG 0,51 6,9] 0,02 0,083 0,15 0,001 0,025 0,02] 0,00025] 240] 0,000049] 0,00000067] 0,00000084] 0,000059
A7 D - IDAG 0,6 8,9 0,017 0,1 0,097 0,0012 0,031 0,025} 0,00033] 280] 0,000049] 0,00000089] 0,0000011} 0,000073
Al -
A8 FRAMTID 0,31 3,7] 0,0065) 0,029 0,029 0,0004 0,0078 0,0077| 0,00017| 71| 0,000026] 0,00000053] 0,00000066] 0,000044
A2 -
A9 FRAMTID 0,31 3,6 0,0063, 0,029 0,028] 0,00039 0,0076] 0,0075{ 0,00017| 70| 0,000025] 0,00000052] 0,00000065] 0,000043
B1-
Al10 FRAMTID 0,26 2,6 0,0082 0,022 0,051 0,0003, 0,0058 0,0056| 0,00013 64| 0,000022] 0,00000036] 0,00000044] 0,000032
B2-
All FRAMTID 0,26 2,6| 0,0081 0,022 0,05 0,0003, 0,0058 0,0055| 0,00012f 62| 0,000021] 0,00000036] 0,00000044] 0,000031
B3-
A12 FRAMTID 0,36 3,8 0,012 0,032 0,075} 0,00043] 0,0083 0,0075 0,0002 86| 0,000033] 0,00000052] 0,00000064] 0,000042
C-
A13 FRAMTID 0,26 2,6| 0,0063, 0,021 0,034] 0,00029 0,0056] 0,0057| 0,00013 63| 0,000019] 0,00000037| 0,00000045] 0,000032
Al14 EF;AMTID 0,34 4 0,007 0,031 0,03] 0,00043] 0,0084 0,0082| 0,00019 77| 0,000027] 0,00000058] 0,00000072] 0,000047
Summa féroreningshalt pg/| efter rening
Komment .
# ar N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209
Al Al - IDAG 130 1800 3,5] 20 20 0,25 6,1 5,1 0,067 64000 0,0099 0,00018 0,00022 0,015
A2 A2 - IDAG 130 1800 3,5] 20 20 0,25 6,5| 5,4 0,072 68000 0,01 0,00018 0,00023 0,015
A3 B1 - IDAG 130 1800 7 24 58 0,28 7 5,5 0,065 64000 0,016 0,00017 0,00021] 0,015
A4 B2 - IDAG 130 1800 7 24 58 0,28 7 5,4 0,064 62000 0,016 0,00017 0,00021] 0,015
A5 B3 - IDAG 140 1900 8 27, 67 0,3 8 6,1 0,074 66000 0,019 0,00018] 0,00023 0,015
A6 C - IDAG 130 1800 5 21 37, 0,26 6,4 5,1 0,064 62000 0,013 0,00017 0,00021] 0,015
A7 D - IDAG 120 1800 3,5] 20 20| 0,25 6,4 5 0,067 57000 0,01 0,00018] 0,00023 0,015
Al -
A8 FRAMTID 61 720 1,3 5,7| 5,6 0,078 1,5 1,5 0,033 14000 0,005 0,0001] 0,00013 0,0085
A2 -
A9 FRAMTID 61 720 1,3 5,7| 5,6 0,078 1,5 1,5 0,033 14000 0,005 0,0001] 0,00013 0,0085
B1-
Al10 72 710 2,2 6 14] 0,081 1,6 1,5 0,035 17000 0,0059 0,000096] 0,00012 0,0085
FRAMTID
B2 -
All 70 710 2,2 6 14] 0,082 1,6 1,5 0,034 17000 0,0058 0,000096] 0,00012 0,0085
FRAMTID
B3-
A12 73 760 2,4] 6,4] 15] 0,087 1,7 1,5 0,039 17000 0,0067, 0,0001] 0,00013 0,0085
FRAMTID
C-
A13 68 700 1,7 5,7| 9,1 0,077 1,5 1,5 0,034 17000 0,005 0,000097 0,00012 0,0085
FRAMTID
D-
Al14 FRAMTID 62 730 1,3 5,8 5,6 0,079 1,5 1,5 0,034 14000 0,005 0,00011] 0,00013 0,0085
Total 100] 1300 3,9 14] 29 0,18 4,2 3,4 0,05 39000 0,01 0,00014 0,00017 0,012




