AB Storstockholms lokaltrafik (org.nr. 556013-0683), 105 73 Stockholm, nedan kallad
"SL” sasom &dgare till fastigheten Norra Djurgarden 2:1, nedan kallad
*Jérnvigsfastigheten’.

och

Stockholms stad (org.nr 212000-0142), genom dess frafiknamnd, 105 35 Stockholm, nedan
kallad "Staden” sasom vaghallare och ansvarig for allm&nna gator inom kommunen,

har traffat féljande

GENOMFORANDEAVTAL
INLEDNING

Befintlig plankorsning mellan Roslagsbanan och Alkisteviigen #r en av de mest olycks-
drabbade pa Roslagsbanan. De vanligaste orsakerna till tillbuden #r att personer smiter under
bommarna och att fordon fastnar pa sparet mellan nedfillda bommar. Samtliga tre grenar pa
Roslagsbanan passerar plankorsningen och dérfor dr tigtrafiken som téhtast pa defta avsnitt.
For ndrvarande pagdr upprustning och kapacitetshéjande atgérder langs med hela
Roslagsbanan for att hija turtiitheten och minska storningskénsligheten. Av sikerhetsskél och
framkomlighetsskél planerar SL {or att stinga plankorsningen sa snart som mojligt.

Frigan om att bygga om befintlig plankorsning 4r gemensam for parterna. Alkisteviigen r en
kommunal gata som korsar Roslagsbanan och leder in till Bergianska tridgarden och fyra
bostadsfastigheter. SL &r huvudman for jarnviigen. Staden 4r huvudman for Alkistevigen.
Statens fastighetsverk (SFV) och Kungl. Vetenskapsakademin (KVA) &r idag huvudmén for
delar av Gustafsborgsviigen. Samtliga parter dr fastighetsigare respektive rittighetshavare 1
omradet. Mot bakgrund av ovanstdende har parterna verenskommit om att vara delaktiga i
och gemensamt planera och verka f6r att en planskild korsning genomfotrs for att Ska
tillgingligheten till omridet genom trafiksikra forbindelser.

En separat avsiktsforklaring tecknades 2012 mellan SL och Staden, genom dess Trafikndmnd,
avseende planering av en planskild korsning i omradet.

Under 2020 har en avsiktsforklaring mellan SFV, KVA, Staden och SL tecknats avseende
delaktighet for att atgiirda sikerhetsproblematiken vid korsningen mellan Roslagsbanan och
Alkisteviigen vid Frescati.

§1 OMFATTNING

Parterna har enats om ett genomforande enligt bilaga 1 och 2. Projektet omfattar bland annat
stingning av befintlig plankorsning samt byggande av planskild korsning for kdrbana och
gang- och cykelbana med begrinsad fii héjd for motorfordonstrafiken om 3,5 m.

§2 SYFTE

Syftet dr att parterna ska verka for att 16sningen med genomforande enligt bilaga 1 och 2 ska
genomforas. Detta avtal avser arbetsinrikining for gemensamt mal bade gillande trafikala
18sningar, tidplan samt att véirna om natur-och kulturmiljéintressen.

Syftet med projektet dr att bygga en trafiklGsning for att forbéttra trafiksékerheten och
tillgiingligheten pA platsen, skapa en bra entré till Bergianska tridgarden samt mojliggdra




uitkad trafikintensitet pa Roslagsbanan med s liten skada i Kungliga nationalstadsparken
som. mdjligt utifran princip enligt bilaga 1.

Syftet ligger i linje med Stadens ansvar for att de offentliga rummen &r trygga och attraktiva
med god framkomlighet och trafiksiikerhet. Staden ska medverka till projektets
genomfdrande, genom att vara allmént behjilpliga och 1 skiilig omfattning granska handlingar,
delta 1 samordning samt tillse att de nya anlédggningarna foljer stadens tekniska handbok och
krav pé s#kra trafikmiljder. Staden ska dven vara behjilplig med att uppriitta erforderliga
tilifaliiga nyttjanderiittsavtal avseende stadens berdrda fastigheter under byggskedet.

Speciella krav pa samverkan mellan Staden, SL och Svriga berdrda fastighetsiigare speglas i
uppdelningen av dgande, drift- och underhallsansvar for anléggningar i projekitet, vilken inte
ska ses som en vigledning vid framtida projekt.

§3 ALLMANNA FORUTSATTNINGAR
De befintliga handlingar som kan vara till nytta/behdvliga for att genomfra ombyggnationer i
enlighet med detta avial ska parterna forse varandra med utan krav pd ersittning.

Som allménna forutséttningar géller att parterna skall verka for att;
¢ Inom aktuellt omrade 16sa plan- och markfragor
o S& langt det 4r mojligt hilla sdvil jarnvig som gator, vigar, gngvigar och ledningar i
drift, om nddvindigt med provisorier, under hela byggtiden.

Fér utbyggnationen géller preliminér tidsplan nedan:

Projektering paborjas augusti 2020
Systemhandling juni 2021

Undertecknade genomférandeavtal oktober-november 2021
Vattendom oktober 2021
Bygghandling september 2021
Upphandling av entreprentr september-november 2021
Huvudentreprenad pabéorjas januari 2022
Slutbesiktning maj 2023

§4 ORGANISATION

Arbetet organiseras i en arbetsgrupp, bestaende av representanter frin respektive organisation.
SL far pa sig rollen som sammankallande och &r ordférande vid gruppens méten. I
Arbetsgruppen ingar SL, SFV, KVA och Staden. Bexdrd
samordnare/projektledare/delprojektledare inom respektive organisation dr ansvarig for
stéllningstaganden och beslut som dr av gemensam karaktir och som faller inom ramen for
detta avtal. Ovrig bemanning av arbetsgruppen beslutas av respektive
samordnare/projektledare/delprojektledare.

I det fall en fraga fran arbetsgruppen behover lyftas gérs det forst inom respektive
organisation och dérefter, vid behov, vid ett méte mellan organisationernas foretriidare.

Foretriidare for SL &r Trafikforvaltningens programdirektér Torbjorn Bodin. T arbetsgruppen
representeras SL av delprojektledare Per-Olof Lévmar,

Foretridare for SFV dr fastighetsdirektor Ellinor Magnusson. I arbetsgruppen representeras
SEFV av kulturarvsspecialist Anders Glassel (samordnande).




KVA:s foretridare dr Stiindig Sekreterare Goran K. Hansson. [ arbetsgruppen representeras
KVA av fastighetsansvarig Jonas Lif (samordnande).

Staden representeras av trafiklkcontoret som samordnar beréirda forvaltningar inom staden och
deltar som huvudsaklig vighallare. Foretrddare &r forvaltningschel Gunilla Glantz. I
arbetsgruppen representeras Staden av projektledare Erik Hammarstrom.

Hyresgéster representeras via fastighetségare.

Gentemot enfreprendr svarar SL, sa som bestéllare av entreprenader, {6r erforderlig
samordning, bygg- och projektledning.

85 PROJEKTERINGSANSVAR
SL projekterar samtliga arbeten som erfordras for genomfrande av atgérder enligt §2.

Staden ska beredas mdjlighet att granska SL:s bygghandlingar som bertr de anliggningar som
Staden ska ga eller dr berdrd av.

§6 PRODUKTIONSANSVAR
SL har produktionsansvar for samtliga arbeten som erfordras for genomftrande av atgérder

enligt §2.

Arbeten enligt detta avtal ska kvalitetssikras av SL enligt géllande normer.

§7 PLANER OCH TILLSTAND

SL beddmer att ingen jarnvégsplan kréivs for dessa arbeten. Stadsbyggnadskontoret har
bedémt att ingen detaljplan kréivs for dessa arbeten. Som en férutséttning for arbetenas
genomfdrande utgér parterna frdn att foljande tillstdnd eller férfaranden kan komma att
behévas: tillstand for vattenverksamhet, samrad med ldnsstyrelsen for fillning av trid,

biotopskyddsdispens, bygglov och marklov.

Aven kulturmiljdlagen och linsstyrelsens ytirande med datum 2017-06-16 avseende
nationalstadsparkslagstiftningen beaktas i den fortsatta hanteringen.

En férutsittning for att planskildheten ska kunna genomféras 4r att alla nddvéndiga tillstdnd
beviljas.

SL hanterar erforderliga tillstind, dispenser, lov och anmélningar. Parterna bitrider sddana
ansdkningar om sé krivs. SFV ska dock hantera tillstindsfragor enligt forordning 2013:558
om statliga byggnadsminnen med bitrdde av SI.. D4 fysiska undersdkningar och atgérder
kriivs sdsom provtagningar, montering av métare och om grundforstirkningar blir nédvindiga
inom det statliga byggnadsminnet ska SL,, med god framfGrhéillning innan &tgérderna behdver
utforas, presentera ifyllda underlag for SFV. SFV ska dérefter soka tillstand frén
Riksantikvarieimbetet i god tid efter komplett erhallet underlag frén SL si atf projektets

tidplan inte forsenas.

SL bekostar och ansvarar for erforderliga arkeologiska utredningar och utgrévningar for
uppforande av anliggningar enligt detta avtal.




Marken dar den planskilda korsningen férlédggs kan vara {6rorenad, vilket kan stélla sérskilda
krav pé schaktning. SL &r att betrakta som verksamhetsutiivare enligt Miljébalken (1998:808)
avseende samtliga atgirder avseende den planskilda korsningen enligt principer 1 bilaga 1.
Detta innebdr bl. a. att SL ansvarar {or och bekostar omhéndertagande och 6vrig hantering av
schaktmassor samt att SL ska ombesorja de upplysningar, anmékingar och tillstdnd som
miljélagstiftningen stéller krav pa. SL dger inte rétt att dterkriiva kostnaden hirfor fran Staden.
De riktvirden som ska tillimpas dr mindre kiinslig markanvindning (MKM) enligt
Naturvardsverkets rapport 5976. Med undantag fér planteringsytorna som ska innehdla 500
mm vixtjord B. Om tillsynsmyndigheten kréiver sanering dérutéver pa grund av exempelvis
framtida #ndrad markanvindning aligger det inte SL att bekosta saneringen.

ST, far tillfilligt hantera och ldgga upp schaktmassor pd Stadens fastighet, vilket kommer
regleras i nyttjanderéttsavtal som ndmnsi § 11. SL fir inte deponera schaktmassor eller annat
avfall pa Stadens fastighet. Ftt miljomal dr att berg- och jordmassor ska dteranvindas om
méjligt. SL ska stdmma av ateranvéndning av massor med tillsynsmyndigheten
{(Miljoforvaltningen). Resultatet fran avstimningen med tillsynsmyndigheten
(Miljoforvaltningen) ska meddelas Staden.

§8 TRAFIKPROVISORIER

SL tar fram nédvindiga planer for trafikomléggningar/-avstdngningar. Dessa kommer att
presenteras for arbetsgruppen 1 samband med att entreprendir utsetts och
trafikanordningsritningar upprittas, SL ansvarar {6r att skicka in planerna {or fortsatt
handldggning enligt Stadens normala rutiner.

For arbeten som ber6r befintlig vigtrafik géller att alla infarter till ndringsidkare och boende
ska vara farbara.

§9 BEFINTLIGA LEDNINGAR

SI. svarar for att arbetena inte krdnker befintliga nyttjanderétter/servitut/ledningsritter inom
Norra Djurgarden 1:15 och ska teckna avtal med ledningségare om sa ar nédviandigt. SL
ansvarar fir befintliga ledningars (iven de som tillhéir Staden) funktion. Ledningar som
parterna kénner till redovisas 1 Bilaga 3 (Ledningssamordningsplan). SL sdkerstélier under
byggnadstiden ledningars funktion, bekostar flyttning av ledningar samt provisorier till f6ljd
av arbetena.

§10 INFORMATION
SL leder arbetet avseende kommunikation med allm#nhet och 6vriga intressenter och

samverkar i denna frdga med vriga parter i Arbetsgrappen.

§11 MARK OCH FASTIGHETER
Utover detta avtal ska SFV, KVA, Staden och SL teckna avtal om permanent och tillfalligt
nyttjande av mark. SL svarar for samtliga kostnader for dtkomst av mark enligt denna punkt.
e Servitutsavtal for vig och GC-vig inklusive tillhoériga anordningar ska tecknas till
formén for Stadens fastighet (Norra Djurgdrden 1:8) genom dess exploateringsnimnd
belastande fastigheter som #gs av KVA (Norra Djurgarden 1:21), SFV (Norra
Djurgarden 1:15) och SL (Norra Djurgarden 2:1). Se utkast i bilaga 4a-c.
o Nyttjanderéttsavtal for planerad byggnation ska tecknas med SL sésom
nyttjanderittshavare med KVA (Norra Djurgérden 1:21), SFV (Norra Djurgérden
1:15) och (Norra Djurgarden 1:8) genom dess exploateringsndmnd sdsom upplatare.
SLs nyttjanderéttsomrade borjar 4 meter utanfor allélindarnas stammar (om ytan inte




utgdrs av viigomrade) med undantag f6r stingsel. Stingsel ska sta s niira
nyttjanderittsomradet som mojligt.

e Servitutsavtal for lokalt omhidndertagande av dagvatten ska tecknas mellan SFV
(Norra Djurgérden 1:15), Staden (Norra Djurgérden 1:8) och SL (Norra Djurgérden
2:1).

§12 DAGVATTEN

Parterna ska verka {01 lokalt omhéindertagande av dagvatten i enltighet med
Dagvattenutredning i bilaga 5a och b alternativ 1 Avledande dike mot vatmark. Staden och SL
ansvarar for och tar fram kontrollprogram f6r Sverenskommelse med SFV. Omfattning av
kontrollprogram for dagvatten och behov av eventuella dtgirder beslutas i samrad med
Miljsforvaltningen som &r tillsynsmyndighet. Atgirder som behtver vidtas enligt
kontrollprogrammet i syfte att skydda vatmark och recipient ska vidtas och bekostas av
Staden (sasom verksamhetsutdvare) och SL (sdsom verksamhetsuttvare).

§13 TRAD

Lindall¢ ska hanteras i enlighet med PM i bilaga 6a-d. Ett trdd i lindallén och 11 trid pd
parkeringen som tillhor Bergianska tridgdrdens samlingar kommer att avverkas, se réd
markering i bilaga 7. Ovanstaende &r samréatt med berdrda och godként. SL svarar for att
nédvindiga myndighetstillstand inhimtas.

§14 SKYDD MOT BULLER OCH VIBRATIONER

Arbetet kommer att planeras utifran géllande lagar och foreskrifter. Riskanalys for
vibrationsalstrandearbeten och kontrollprogram upprittas av SL och delges SFV, KVA och
Stiftelsen Edvard Andersons fond.

Fér projektet krivs inga bullerskyddande atgirder. SL bekostar bullerskydd f6r befintliga
uppitrda bostider, 1 enlighet med SL:s bullerpolicy (baserad pé riktvirden som anges i
mfrastrukturpropositionen 1996/97:53).

For eventuell framtida bebyggelse och for planerad bebyggelse ansvarar exploatéren for att
erforderligt bullerskydd uppfors i enlighet med Forordning (2015:216) om trafikbuller och
bostadsbyggande.

§15 SAMORDNING
Det éligger SL att samordna arbetena som ska utféras inom projektet enligt detta avtal. Fér

eventuella arbeten som Staden utfor i direkt nérhet eller som kan komma att paverka SL:s
arbeten &ligger det Staden att upplysa SL om sadana arbeten samt understilla sig SL:s
samordning av dessa.

§16 GESTALTNING OCH UTFORMNING
Gestaltning redovisas i bilaga 1 och 8a-b. Utformning av Stadens anliiggningar ska ske i

samrad med Staden.

§17 UPPHANDLING

SL ansvarar for att upphandla arbetena enligt detta avtal. SL &r kontraktspart for de
upphandlingar som krévs f6r genomftrandet. SL tar fram forfragningsunderlaget. Staden
granskar och godkéinner forfragningsunderlaget som beror de anliggningar som Staden
kommer att vara huvudman for. Staden ska beredas mojlighet att granska handlingar som
berdr dessa anléiggningar och godta att arbetena utfors i enlighet med dessa. SI. ska underriitta




Staden om granskning i skilig tid dock senast 15 arbetsdagar innan granskningsmaterialet
dverldmnas. Stadens granskningsarbete sker under 15 arbetsdagar och dokumenteras pa
protokolHort granskningsméte. Utfor inte Staden granskning samt aterkopplar till ST. med
godkiinnande eller eventuella synpunkter under denna period ska granskningshandlingarna
anses vara godkénda.

§18 GRANSKNING AV BYGGHANDLINGAR

Innhan arbeten paborjas med anldggningar som Staden kommer att vara huvudman {6r ska av
Staden godkiinda arbetshandlingar foreligga. SL ska underréitta Staden om granskning i skilig
tid dock senast 15 arbetsdagar innan granskningsmaterialet Sverlimnas. Stadens
granskningsarbete sker under 15 arbetsdagar och dokumenteras pd protokollfort
granskningsmote.-Utfor inte Staden granskning samt aterkopplar till SL med godkinnande
cller eventuella synpunkter under denna period ska granskningshandlingarna anses vara
godkénda. Godkind bygghandling stimplas "Bygghandling” av SL.

§19 MOTEN OCH SAMRAD
Arbeten enligt illustration och objektslista, bilaga 1 och 2, ska av ST kvalitetssikras enligt
gillande normer. Den dagliga kontrollen ska utforas av SL. Staden ska bli kallad till

teknikméten som berér Staden.

Avstimningsméten ska hallas regelbundet mellan Parterna 1 syfte att informera varandra om
Projektets framskridande och om alla parters planerade arbeten i anslutning till den planskilda
korsningen 1 Frescati samt hantera Projektets paverkan pd byggnader/anlsiggningar.

SL har ansvar for att kalla {ill samtliga ovanstdende méten.

Parterna ska for Projekiet uppfora en kontaktlista. Denna lista ska under hela Projektets tid
héllas uppdaterad av respektive part.

§20 BESIKTNINGAR
Staden ska beredas tillfille att delta i startmdte syn, del-, slut-, och garantibesiktningar av de

delar av entreprenaden som Staden #r berdrd av.

SL kallar till besiktning i skilig tid men minst 14 dagar fére besiktningsdagen.
SL har ansvar for att dokumentera och delge resultatet av besiktningar och syner till Staden.
SL har ansvar for dtgirdande av besikiningsanmirkningar p4 grund av SL:s arbeten.

§21 RELATIONSHANDLINGAR
SL upprittar relationshandlingar samt tillser att relationshandlingar, avsecende de delar som

Staden #r berdrd av, kommer parten tillhanda i pdf- och dwg-format.

§22 GARANTIATAGANDEN
SL ansvarar {6r de garantiataganden som foljer med entreprenadkontraktet, enligt detta avtal.

Garantidtaganden for Stadens anldggningar 6verldmnas till respektive part efter godkind
garantibesikining,

§ 23 ANSVARSFORDELNING
SL ska #ga och ansvara f6r framtida drift och underhéll av de anldggningar som i

objektslistan, bilaga 2, pekas ut sésom SL:s.




Staden ska dga och ansvara for framtida drift och underhéll av de anldggningar som i
objektslistan, bilaga 2, pekas ut sdsom Stadens.

§24 KOSTNADSANSVAR
Parterna &r 6verens om att bilaga 2 beskriver kostnadsansvar och vilka objekt som omfattas av

ombyggnaden enligt detta avtal. Fér eventuellt tillkommande funktions- och
standardhdjningar ska tilliggsavtal triffas.

§25 BETALNING OCH FAKTURERING
Staden ska medfinansiera ombyggnationen med 23,4 mnkr varav 47 % éterf6rs som bidrag

fran ldnsplanen 2014-2025. Skulle bidraget frén linsplanen inte betalas ut i sin helhet till
Staden reduceras beloppet 23,4 mnkr pad motsvarande sitt.

SLs fakturering till Staden avseende finansiering planeras arligen till oktober och sker utan
moms. Faktura ska stillas med betalningsvillkor 30-dagar till fakturaadress: Trafikkontoret,
(INKxxxxxxxxxx), Kund-ID STH 181, 106 42 Stockholm. INK-nr ska uppges soin referens.

I beloppet £or Stadens medfinansiering (23,4 mnkr) ingér ersétining for eventuell mark sdsom
nyttjanderstt och servitut.

§26 STATLIG MEDFINANSIERING

SL har anstkt till Trafikverket och fétt beslut om statlig medfinansiering f6r Roslagsbanans
utbyggnad och kommunala féljdinvesteringar. Idag finns 1 ldnsplanen 2014-2025 en bedomd
kostnad pa 21,4 mnkr i prisnivd 2014-06 och inkl index till genomférandetidpunkten 23,4

mnlr,

Staden och SL ska tillsammans ta fram underlag for att komplettera ansékan om utbetalning,
SL svarar for att skicka in detta. Bidragsandelen &r normalt 47 % av kommunens utligg,

§27 TVIST
Tvist med anledning av detta avtal ska slutgiltigt avgdras i svensk allmiin domstol med

Stockholms tingsrétt som forsta instans och med tillimpning av svensk lag.

§28 AVTALETS GILTIGHET
Giltigheten forutsitter att:

o Atl behorig firmatecknare inom SL undertecknat genomférandeavtalet senast
2021-11-30 och tilldelningsbeslut har fattats senast 2021-12-23

o Att behérig firmatecknare inom SFV undertecknat genomforandeavtalet
senast 2021-11-19

o At KVAs styrelse godkénner och behérig firmatecknare undertecknar
genomforandeavtalet senast 2021-11-19

e Att trafikndmnden 1 Stockholms stad godkiinner och behérig person
undertecknar genomfrandeavtalet senast 2021-11-25

Avtalet géller fram till dess att samtliga anlidggningar enligt detta avtal har utforts och
parterna uppiyllt samtliga dtaganden samt separata drift- och underhallsavtal har uppréttats.




Detta avtal 4r uppréttat i tva exemplar av vilka parterna tagit var sitt.

Stoclkholm den
Fir SL

..............................................................

Namnftrtydligande

Bilagor:

[ .Principer Agande-drift och underhéllsansvar
2. Objektslista

3. Ledningssamordningsritning
4a-c. Utkast servitutsavtal
Sa-b. Dagvattenutredning
6a-d.PM Lindallé

7. Fallning trid

8a.Sektioner

8b.Trag i plan

8c. Tragsektioner

Stockholm den
For Staden

..............................................................

Namnfortydligande
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BILAGA 4A

Mellan 4garna till fastigheten Norra Djurgarden 1:21 i Stockholms kommun, tjinande
fastighet, och fgaren till fastigheten Norra Djurgérden 1:8 1 Stockholms kommun,
hirskande fastighet, har trdffats {6ljande

SERVITUTSAVTAL

§ 1 Bakgrund

Befintlig plankorsning mellan Roslagsbanan och Alkisteviigen &r en av de mest olycks-
drabbade pa Roslagsbanan, Av sikerhetsskél och framkomlighetsskél planerar SL {6r
att stinga plankorsningen sé snart som méjligt. SL har atagit sig att anligga en planskild
korsning under Roslagsbanan Stockholms stad genom trafikndmnden har &tagit sig att

ed upplatelsen

-fetalla ritten for fastigheten Norra
A f: stigheten Norra Djurgarden 1:21 for allmén

§ 4 Drift och underhall

Den hirskande fastigheten ska svara for drift och skétsel av gang- cykel och kérbana,
stodmurar for trafikanliggningen inklusive diinering, ytskikt (tex plattsittningar 1
tegel), riicken, armaturer, stidning, sndrijning, halkbekdmpning och liknande dtgérder.
Den héirskande fastigheten &r dven ansvarig gentemot tredje man. I drift- och
underhéllsansvaret ingér inte angrénsande slénter och tridgérdsanléggningar.

§ 5 Ersiittning

Ingen erséttning skall utgd mellan parterna med anledning av detta avtal.
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§ 6 Tilltriide

Tilltrade till servitutsomride sker xxx

§ 7 Inskrivning

Till sikerhet for ovan upplatna servitutsritt dger dgaren till fastigheten Norra
Djurgarden 1:8, utan att vidare hira dgaren av fastigheten Norra Djurgérden 1:21, ratt
att pa sin bekostnad stka inskrivning 1 fastigheten Norra Djurgérden 1:21 till f6rmén for
fastigheten Norra Djurgarden [:8.

# k% k¥

Detta avtal har upprittats i tvd likalydande exemplar av vilka p
Stockholm den

T egenskap av dgare till
Norra Djurgérden 1:8

Fér Stockholms kommun
genom dess exploateringsndmnd
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BILAGA 4B

Mellan dgarna till fastigheten Norra Djurgérden 2:1 i Stockholms kommun, tjiinande
fastighet, och dgaren till fastigheten Norra Djurgarden 1:8 1 Stockholms kommun,
hérskande fastighet, har triffats foljande

SERVITUTSAVTAL

§ 1 Bakgrund

Befintlig plankorsning mellan Roslagsbanan och Alkisteviigen #r en av de mest olycks-
drabbade pa Roslagsbanan.. Av sikerhetsskal och framkomlighetsskél planerar SL f6r
att stinga plankorsningen sa snart som m&jligt. SL har &tagit sig att anldgga en planskild
korsning under Roslagsbanan. Stockholms stad, genom trafiknimnden.har tagit sig att
vara vighallare for de nya gang-, cykel- och korbanorna mell
Alkistevigen.

Djurgérden 1:8, att nyttja markomrade pé fa
kﬁf"g Cykel" OCh géﬂgﬂ‘aﬁk.

§3 Servitutsupplatelse

anldggning. (Brokonstruktionen markerad
tighet {6r, se Bilaga 1 Skiss Agande, drift-

(med tﬂlhorande nordnlngar sasom pumpstatmn oljeavsklljare avstdngningsventil och
ledningar till dike), stddning, sndrdjning, halkbekdmpning och liknande &tgérder. Den
hérskande fastigheten &r &ven ansvarig gentemot tredje man. I drift- och
underhallsansvaret ingar inte intilliggande slénter och tridgardsanliggningar.
(Brokonstruktionen markerad med siffran 6 dger och ansvarar tjinande fastighet for.)
Staden sisom viighdllare ansvarar f6r och tar fram kontrollprogram for dagvatten i
samrdd med SL och Miljsforvaltningen som &r tillsynsmyndighet for 6verenskommelse
med SFV, Atgirder som behdver vidtas enligt kontrollprogrammet ska foljas av
hirskande fastighet, Staden.

§ 5 Ersiittning

Ingen ersittning skall utgd mellan parterna med anledning av detta avtal.




§ 6 Tilltride
Tilltrade till servitutsomrdde sker 2022-XX-XX. Drift- och underhallsansvaret évergér
samma dag eller den dag som parterna skriftligen dverenskommer om.
§ 7 Inskrivaning

Till séikerhet for ovan upplatna servitutsritt dger dgaren till fastigheten Noira
Djurgarden 1:8, utan att vidare hora dgaren av fastigheten Norra Djurgarden 1:21, rétt
att pa sin bekostnad stka inskrivning i fastigheten Norra Djurgérden [:21 till f6rmén for
fastigheten Norra Djurgérden 1:8.

Deita avtal har uppriittats i tva likalydande exemplar av vilka partern

Stockholm den

I egenskap av dgare till
Notra Djurgérden 1:8

Fér Stockholms kommun
genom dess exploateringsnidmnd
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Bilaga 1 Servitutsomrade i rott
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Utanfor brokonstruktionen ingér stédmurar i servitutsomrédet

44

Bilaga 2 Sektionsritningar
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BILAGA 4C

Mellan dgarna till fastigheten Norra Djurgarden 1:15 i Stockholms kommun, tjéinande
fastighet, och dgaren till fastigheten Norra Djurgérden 1:8 1 Stockholms kommun,
hirskande fastighet, har tréffats foljande

SERVITUTSAVTAL

§ 1 Bakgrund

Befintlig plankorsning mellan Roslagsbanan och Alkisteviigen ér en av de mest olycks-
drabbade pad Roslagsbanan. Av sikerhetsskil och framlkomlighetsskél planerar SL for
att stinga plankorsningen sd snart som méjligt. SL har atagit sig att anl'eiggé en planskild
korsning under Roslagsbanan. Stockholms stad, genom trafikndmnden bar atagit sig att
vara vighéallare for de nya ging-, cykel- och kérbanorna mellan Ekhagsmotet och
Alkisteviigen.

It mg Ovanpaliggande slénter ingér inte 1
ch traget ingér inte i servitutet.

Drift och underhall

de fastigheten ska svara for underhdll, drift och skétsel av gdng- cykel och
korbana, sittplats med tSmning av papperskorg, stddmurar for trafikanldggningen,
inklusive dréne kikt (tex plattsittningar i tegel), ricken, armaturer,
elinstallationer, dagvattenanldggning (med tillhérande anordningar sdsom pumpstation,
oljeavskiljare, avstingningsventil och ledningar till dike), stddning, sndréjning,
halkbekémpning och liknande atgéirder. Den hirskande fastigheten &r dven ansvarig
gentemot tredje man i detta avseende. T drift- och underhéllsansvaret ingér inte
ovanpéliggande slénter och tridgardsanliggningar. Staden sasom véghallare ansvarar
for och tar fram kontrollprogram for dagvatten i samrad med SL och Miljéforvaltningen
som dr tillsynsmyndighet for 6verenskommelse med SFV. Atgirder som behdver vidtas
enligt kontrollprogrammet ska féljas av hédrskande fastighet, Staden,

Fortydligande: Agaren till den tjdnande fastigheten beslutar vilka planteringar som ska
ske ovanpa tragets konstruktioner.




2(d)

§ 5 Ersiittning

Agaren till Norra djurgdrden 1:8, Stockholm stad, ska betala X kr 1 ersiittning for
ovanstdende servitut till 4garen till Norra djurgarden 1:15, Statens Fastighetsverk.
Ersittningen ska betalas senast 30 dagar efter det att avtalet har undertecknats av bada

parter.

§ 6 Tilltriide

Tillirdde till servitutsomrade sker 2022-XX-XX. Drift- och underhéllsansvaret Gvergér
samma dag eller den dag som parterna skriftligen dverenskommer om.

§ 7 Inskrivning

Til! sékerhet for ovan upplatna servitutsritt dger dgaren till
Djurgarden 1:8, utan att vidare héra dgaren av fastighet

Stockholm den

I egenskap av dgare till
Notra Djurgérden 1:

...................................................

Bilaga 1 Skiss Agande, drift och underhéllsansvar
Bilaga 2 Sektionsritningar
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Bilaga 1 Servitutsemrade i rott
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Bilaga 2 Sektionsritningar

Principskiss Gstra sidan om Roslagsbanan, servitutsomrade i biatt.
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Trafikférvaitningen PM Arende/Dok. id.

Investeringsprojekt 2021-03-02

Roslaasban th d Version 1.3 Infosil. klass
oslagsbanans utbyggna K1 (Oppen)

Inledning

Inom Stockholm stad gar idag Roslagsbanan genom Frescati och Roslagsbanan delar av omradet
mellan Stackholm universitet och Bergianska trddgarden. Roslagsbanan korsas av Alkistevigen
far bilister, cyklister och gangtrafikanter och anvinder sig av bomsystem fér att visa nér tag
kommer. Under ar 2023 kommaer Roslagshanan att fa ny tidtabell. Denna innebdér att dverfarten
mellan den dstra sidan av Roslagssparet mot Roslagsvigen och den véstra sidan mot Bergianska
tradgarden i rusningstid endast kommer vara tillganglig uppskattningsvis 5-10 min per timme.
For att forbittra trafiksikerheten krévs att hefintlig dverfart bygga bort och ersitts med en
planskild korsning.

For att sakra framkomlighet och férbattra trafiksdkerhet i trafiken har SL under ar 2020
paborjat projektering av en tunnel fér trafik mellan Roslagsvagen och Bergianska tridgarden, se
figur 1-1.

Infér projekteringen av tunneln har en geoteknisk undersékning inom omréadet av Geosigma
AB under 2020.

Geosigma AB har, pa uppdrag av Trafikforvaltningen/SL, upprattat ett PM av
Dagvattenhantering kring Roslagshanan vid Frescati i Stackholms stad.

Figur 1-1. Oversikt dver utredningsomradet. Killa: Googlemaps.se
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Syfte

Syftet med utredningen &dr att redogdra fér fléden och féroreningar som uppstér i ach med
ombyggnad av Alkistevigen samt ta fram konkreta férslag fér dagvattenhantering for vidare
projekiering.

Denna utredning har ej tagit hinsyn till ytterligare tillrinnande grundvatten i flddesherdkningar.
Det har dock tagit hdnsyn till grundvattnets placering fér forslag av dagvattenatgarder.

Forutsattningar

Riktlinjer for dagvattenhantering

Det studerade utredningsomradet omfattas av Stockholm stads riktlinjer for
dagvattenhantering vilka brett strivar efter att Stockholms vattenférekomster {sjar,
vattendrag, och kustvatten} ska uppna god status till 2021 eller senast till 2027 (\WRS, 2016). For
ny- och stérre ombyggnation inom Stockholm stad sa giller mot bakgrund av ovanstdende en
Atgardsniva for dagvattenhantering i syfte bidra tili en relevant fiddesfordrojning och att
miljdkvalitetsnormerna i stadens vattenforekomster kan foljas. Yiterligare krav stélls fran SL och
Trafikverket att LOD ska utredas och s3 |3ngt som méjligt véljas.

Enligt Stockholm stads atgirdsniva for dagvattenhantering s géller for ny- och stérre
ombyggnation att {Stockholm stad, 2016; WRS, 2016):

1.  Alit vatien fran hardgjorda ytor pd kvartersmark och allman platsmark ska ledas till
fokala dagvattenanidggningar med 20 mm férdréjning, vilket innebdr att 31% av
drsnederbérden som faller inom ett omrade renas och fordrdjs.

2. Dagvattensystemet ska ha en mer [angtgaende rening dn bara sedimentering av l6sa
partiklar (grus, 1&v, smapartiklar av i dagvatten) s& att dven [0sa fororeningar (ex. olja)
kan avskiljas i systemet.

Krav fran SL/ Trafikférvaltningen:

1. LOD skat utredas och i méjligast man véljas.

Fran Stockholm stads atgérdsniva for dagvattenhantering enligt ovanstdende sd anses det att
en magasinering av 20 mm nederbord bidrar med rening i niva med identifierade behov
(Stockhalm stad, 2016; WRS, 2016). Det bér dock papekas att det i generellt krivs en rening och
férdréjning av 100 % av arsnederbérden fran ett givet omrade or att miljdkvalitetsnormer i
recipientan for dagvatten ska kunna uppnas (WRS, 2016). Dock dr detta inte alitid méiligt i
praktiken.
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Befintliga forhallanden inom utredningsomradet

Omridesbeskrivning

Utredningsomradet for ombyggnation av planskild korsning (Frescati, Stockholms stad,
Stockholms ln) ingér i Brunnsvikens naturliga avrinningsomrade for ytavvattning (Figur 3-1},
och med huvudavrinningsomrade tifl mellan Akerstrom och Norrstrém.

Brunnsviken 3r den priméra recipienten for dagvatten for utredningsomradet (Figur 3-2). Inom
utredningsomradet finns en vatmark som tillhér Bergianska tradgarden dit stora delar av
ytvattnet i forsta hand omhandertas. Vatmarker har en sérbarhet f&r féroreningar och
miljogifter. Detta ska darfor tas med som parameter i vidare dimensionering, och férslag av
dagvattenatgirder inom omradet.

o Utredningsomrade

Aviinningsomrade
{Brunnsviken, SMHI}

Yivatten {SMHI)

Figur 3-1. Oversikt dver avrinningsomrdde, recipient fér ytvatten ach utredningsomrade. Kélla: VISS.se
{Lénsstyrelsen}
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B,
e
Lg

= Utredningsomride

Figur 3-2. Utredningsomrdde, markeras med svart streckad polygon. Killa Googlemaps.se

Utredningsomradet har avgriansats av hdjdkurvor och ytavvattning som paverkar den planerade
tunneln och de valda dagvattenatgirder som presenteras i denna utredning.
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Miljokvalitetsnormer

Brunnsviken

Enligt VIS5 {2020a) sa dr den ekologiska statusen i ytvattenférekomsten Brunnsviken (VISS
EU_CD: SE658507-162696) otilifredsstallande pa grund av dvergbdning. En sammanfattning av
status kan ses i tabell 3-1. Brunnsviken uppnar ej god kemisk status pd grund av halter for
foljande &mnen som dverskrider grinsvdrden:

7.

I

Antracen

Bromerade difenyleter (PBDE}
Bly (Pb}

Kadmium {Cd)

Kvicksilver (Hg)
Perfluoroktansulfonat (PFOS)
Tributyltenn {TBT)

Tabell 3-1. Sammanfattning av ekologisk och kemisk status f6r recipient fér dagvatten, samt
miljdkvaiitetsnormer (MKN).

Ekologisk status

Brunnsviken

SE658507-162696
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Befintlig och planerad markanviindning
Den hefintliga markanvandningen inom utredningsomradet (~14,5 ha) uigdrs av hogtrafikerade

hil- och cykel/gangvigar, jdrnvégsspar, gronytor, parkeringsytor och takytor. [ tabell 3-2
redovisas befintlig- och planerad markanvindning. | figur 3-3 redovisas befintlig
markanvéndning och i figur 3-4 illustreras planerad markanvandning.

Tabell 3-2. Befintlig och planerad markanvéndning inom utredningsomradet: avrinningskoefficienter (¢;),
samt beréknad reducerad area.

Markanvindning _ g o __Area(i_ha) R Reducerad area {i ha)
o O tAeexe)
_ 'Beﬁ'nt!ig_ a f’lanerad - 3Beﬁn_tlig o 'qu_nerqd )
Tak 0,9 0,43 0,43 0,39 | 0,39
Vg 080310 333 0248 0266
Parkering 0,8 0,26 0,23 0,21 0,19
Grusvig ~ o QA0 0460 02 018 0370
Parkmark 0,1 8,56 8,40 0,86 0,84
Vétmark_ P ERARE 'Z.If_O,_l_ ERE 0,67 '_ S 067 L 0,07 0,07
Sp.éromréde 0,5 1,02 1,02 0,51 0,51
SUMMA [RRREI _..._';.'1.4f51_'.':.§:": S 1A5L TA69 4,82
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M Vag och GGyta
] Parkering

B3 Grusyta

B Parkmark

IV &tmark

I Spéromréde

M Stentrumma

= ~Uiredningsomrada

Figur 3-3. Befintlig markanviindning Inom utredningsomradet, tolkat utifran erhdlet underlag samt
satellithilder fran Googlemaps.
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ST Tak

B8 Vag och GCyta
Parkering

BB Grusyla

= Parkmark

B Vatmark

I Sparomrade

2z Ny Vag och GCyta

B8 Ny Parkmark

Figur 3-4. Planerad markanvindning inom utredningsomridet, tolkat utifran erhdllet underlag samt
satelfithilder frdn Googlemaps.
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3.4 Befintliga markforhiallanden
Enligt Sveriges Geologiska Undersokning {SGU, 2020a} utgors utredningsomradet till stérsta del

av postglacial lera {Figur 3-5). | utkanterna av utredningsomradet finns det morén ovan urberg,
urherg i dagen och sandig morin. | den sydvistra delen finns det gyttjelera. Detta ligger i ett
omrade som dr vatmark.

Postglacial lera

Ciyttielera

Figur 3-5. Jordartskarte inom utredningsomrddet med omnejd enligt SGU (2020a).

Enligt SGUs karta éver markytans genomsldpplighet (SGU, 2020b) s& beddms markytans
genomslipplighet inom utredningsomradet Gvergripande som 1ag (Figur 3-6).

Enligt Bergahs hydrogeologiska utredning {Bergab, 2020) férekommer det bide ett undre och
dver grundvattenmagasin som féljer lerlagrets utbredning inom utredningsomradet. Matningar
visar att grundvatten | dvre magasin torkar ut vid lag grundvattenbildning.

Sondering av omradet visade pd en del friktionsjord med inslag av sandig och siltig mordn, som
anses vara tita jordar med lag vattenftring. [ en mindre del av sonderingpunkterna patréaffades
lerlager med sandstrak men inslag av morén av sandig/grusig karaktdr, vilket anses ha storre
vattenforande egenskaper.

Sammantaget sa med{or ovanstaende att infiltrationsfdrutsittningarna fér dagvatten bedtms
som [3ga tilt medel inom inom utredningsomradet.
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“iE 1 g infillration
i Medel inbiration
s |iredningsomedde

et

E L.

Figur 3-6, Markytans genomslipplighet inom utredningsomrddet enligt SGU (2020b}.

Grundvattenyta
Enligt Geotekniskt PM (Geosigma, 2020) dr medelgrundvattenytan mellan +1,7 - 42,2 meter

inom omradets norra del kring den planerade planskilda korsningen. Dimensionerande
maxnivier har antagits i vidare projektering att pa den 8stra sidan om spdromradet pa +2,7
meter och pa den vastra pa +2,4 meter, i RH2000.

Under bygg- och driftskedet kommer det att krévas att grundvatten dréneras av for att undvika
dversvamning. Enilgt berdkningar utférda av Bergab, (2020}, kommer det att krévas att 20 [/s
per minut av grundvatten pumpas bort under byggskedet. Under driftskedet kommer det att
krévas att grundvatten driineras av i minimal omfattning.

Inom utredningsomradet finns Bergianska tradgardens vatmark (Bergianska, 2020), med
uppmatt vatkenyta mellan +0,46 och +0,88 meter, RH2000 inom spannet av perieden 2020-05-
05 till 2021-01-21.
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3.6 Befintliga avvatining
3.6.1  Befintliga ledningar och avvatining
Inom utredningsomréadet finns det idag dagvatten-/spill-/kembi- och vattenledningar.
Dagvatten- ach spillvattenledningarna &r trycksatta. Dagvattenledningen har en
dagvattenpump som trycker upp dagvatten till huvudledning i mitten av Roslagsvdgen {se figur
3-7) {SVOA, 2020). Dagvatienledningen awvattnar befintfiga Alkistevigen och befintlig
plankorsning avvattnas mot Ekhagsmotet.

Ytlig avvattning av akermarken samt sédra delarna av jirnvigsspar inom omradet sker via en
befintlig dagvattentrumma till dagvattenbrunn med lngsam avledning i draneringsrér
alternativt infiltration i mark med senare aviedning till vitmark inom Bergianska tradgarden i
den sydviéstra delen av omradet under spdromridet (Lantmiteriet, 2009).
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Teckenfarkdaring
-Dagvaliesledning, lryck
Spifvatiertedning, Iryck

P

e Yttt i

e malregningsomride

[ L. N L] -
1.
o, 421120

Figur 3-7. VA-system inom utredningsomrddet, utifran underlag frén SL.

Oversvdmning vid skyfall och higa fléden

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-3rs regn, uppstar dagvattenfidden som
dagvattensystemen inte dr dimensionerade for att klara. Inom omradet finns ett antal
lagpunkter som riskerar att dversvdmmas vid extrema regn se figur 3-8. Figuren simulerar
Bversiktligt hur flddet ror sig vid ett 100-arsregn. Det finns risk for dversvimning i den
nordéstra delen i dir den planerade tunneln ska ligge samt i den sydvistra mot den befintliga
dagvattentrumman under sparomradet.
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Figur 3-8. Oversiktlig Gversvimningssimulering av utredningsomradet. Uppriittat | SCALGO {2020} med 70
mm regn, simulerar hur ett 100-6rs regn paverkar omrédet.

3.6.3 Sekunddra avrinningsvigar
Fir att undvika dversvamning och forenkla framkomlighet dr det viktigt att tidigt under
exploateringen planera hdjdsdttningen sa att dagvattnet kan avrinna bort frin huvudleder via
sekundara avrinningsvagar, och vidare ut pa nérliggande lokalgator, grinytor eller vattendrag.
Vidare sa dr det viktigt att undvika instdngda ytor dir ansamlat ytvatten férhindras att avrinna.
En hajdséitining som skapar en effektiv ytavrinning férhindrar att ytvatten ansamlas |
lagpunkter, vilket évergripande innebar att nér foreslagna fordrojningsanidggningar braddar
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rinner dverskottsvattnet ut pd mindre vigar eller grinytor for vidare transport mot recipienten.
Denna metodik minskar risken fér skador pa hus och grundldggning. En enkel grundprincip fér
hajdsattning kring byggnader visas i Figur 3-9,

- Dranomride
Dranomréde

Dranomrade
/// Gangbana
- Dranomrade
——— Qata
-~ Dranomrade

T Gangbana

Figur 3-9. Hjdséttningsférsiag enligt Svenskt vattens publikation P105.

Fér planerad exploatering inom utredningsomradet s& utgdr tunneln med sin djupa schakt en
majlig instingd yta dér det finns risk f6r dversvamning vid ett skyfall. Dock tenderar ytvatten att
passera i mitten av dkermarken pa den 6stra sidan och jarnvagsspéret och sedan faila av mot
sydvistra delen mot sparomradet (Figur 3-8). FOr att undvika éversvdmning i tunneln s krévs
det att sekundéra avrinningsvagar skapas for att snabbt kunna avieda ytvatten i syfta att hindra
vatten att ansamlas | tunneln vid skyfall.
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Berikningar

Metoder
Samtliga flédes- och féroreningsberakningar har genomforts med berdkningsverktyget

StormTac web {v20.2.2.). Verktygets standardvirden pa avrinningskoefficienter har anvénts.
Arsnederborden har satts till 636 millimeter, vilket & den korrigerade arsmedelnederbérden
for SMHIs nederhordsstation Observatorielunden | Stockholm beréknad utifran en
korrektionsfaktor p& 1,25 for perioden 1961-1990 (SMHI).

Material och datainsamling
Bakgrundsmaterial och data som har anvénts {or att genomféra denna utredning dr bland

annat:

- Grundkarta och héjddata {erhéllet fran bestéllare)

- lordartskarta och jorddiupskarta framtagna med SGUs kartgenerator
- Prelimindr situationsplan

- Stockholms stads dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015}

- Stockholms stads atgiirdsniva for dagvatten {Stockholms stad, 2016}
- VA-edningsnit i omradet i DWG-format, frén SVOA.

4.1.2  Atgdrdsnivd 20 mm

Berikning av utjimningsvolym har gjorts enligt Stockholm stads atgrdsniva fér dagvatten vid
nybyggnation ach stérre ombyggnationer (Stockholms stad, 2016), som antagits av stadens
tekniska ndmnder, Enligt dessa matt ska de forsta 20 millimetrarna nederbdrd pé hardgjorda
ytor kunna magasineras och avtappas under cirka 12 timmar inom planomrédet. Fordrojning av
20 mm regn innebir att 90 % av drsnederbérden férdrdjs.

Berikningarna av dimensionerande utjamningsvolymer utfors enligt ekvation 1.

IV =20 mm - Reducerad area (Ekvation 1}

DEr V ar den volym (liter) som skall férdrdjas ach renas. Reducerad area {m?) baseras pd den
fdrandrade arean, multiplicerad med avrinningskoefficienten.

For ett 20-arsregn har regnvolymen 20 mm uppnatts efter en varaktighet av 15 minuter,
Eftersom intensiteten minskar med dkande regnvaraktighet innebdr det att en ldgre
dimensionerande regnintensitet géller for ett omrade med inbyggd fordréjning, vilket alltsa
innebir att det dimensionerande flddet minskar. Vid berdkningar av dimensionerande flode
efter exploatering adderas saledes 15 minuter till utredningsomréadets rinntid, Fér ett 100-
arsregn har regnvolymen redan dverskridit 30 mm efter 10 minuter, se tabell 4-1,
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4.1.3 Markanvindning och avrinningskoefficienter
Befintlig respektive planerad markanvindning Inom givet utredningsomrade har utvirderats
utifran satellitbilder Gver omradet respektive erhllet underlag som beskriver framtida
exploatering av planomradet. Kategorisering av markanvandningen inom utredningsomradet
enligt hefintlig och planerad exploatering av planomradet har gjorts utifran de
markanvandningskategoriet som hanteras | programvaran StormTac med syfte att underlatta
infér vidare berdkning av 3mneshelastning fran omradet. Area for respektive markanvindning
enligt befintlig samt planerad exploatering av planomradet har berdknats i programvaran
AutoCad (2020),

4.1.4 Flodesberdkningar
Flédesbherikningar for givet planomrade har [ denna utredning genomfarts med den rationella

metoden (ekvation 2-1) dér...

Q= Ei'czl i(tr) : Ai R4 f
(2-1})

... Qdr dagvattenflidet, i dr nederbérdsintensiteten (vilken berdknas som en funktion av
varaktigheten for ett givet nederbdrdsevent, tr; Dahlstrém, 2010), Al dr arean fér en given
markanvindning inom planomradet, ¢i &r er markanvandningsspeciflk aveinningskoefficient
ach f dr en ansait klimatfaktor.1

Dagvattenfléden har beriknats enligt befintlig markanvéndning, samt for planerad
markanvindning med/utan tillampad fordrajning, for ett nederbérdsevent med en
aterkomsttid om 20 och 100 &r. Antagna varden fér ovanstdende parametrar redovisas i Tabell
4-1. '

Tabell 4-1 Parametrar som anvéinds for att berikna dagvattenfliden enligt den rationella metoden

Parameter Enhet Virde/kommentar

Area (Al} ha Se Tabell 3-2

Avrinningskoefficient (di} - Se Tabell 3-2

Klimatfaktor (£} - 1,25

Varaktighet (tr} min 10 {utan fordréjning)
Nederbardsintensitet {i} L 5-1 ha-1 (enligt Dahlstrdm, 2010; tr = 10 min)
20-Arstegn 286,5 {tr=10 min), 164,1 {tr=25 min}
100-3rsregn 488,7 {tr=10 min}, 323,0 {tr=20 min}

1 Svenskt Vatten P11o rekommenderar att en rumsligt obercende kKlimatfaktor pd minst 1,25 fir regn med
varaktig under en timme.
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Far berdkning av dagvattenfldde enligt planerad markanvindning med férdréjning sa okas
rinntiden inom planemradet motsvarande den tid det tar ait fylla erforderlig dimensionerande
utjamningsvolym fér ett 20 och 100-arsregn (se avsnitt 4.1.2),

Berdkning av dimensionerade utjdmningsvolym
Berdkning av utjdmningsvolym har gjorts enligt Stockholm stads atgirdsniva for dagvatten vid

nybyggnation ach stérre ombyggnationer {Stockholms stad, 2016), som antagits av stadens
tekniska ndmnd. Enligt dessa métt ska de forsta 20 millimetrarna nederbdrd pd hardgjorda ytor
kunna magasineras och avtappas under cirka 12 timmar inom planomradet. Fordréjning av 20
mm regn innebir att 90 % av arsnederbdrden fordrijs. Berdkningarna av dimensionerande
utjimningsvolymer utfors enligt ekvation (2-2) ...

_ 20mm

= Tlooo  Ared
(2-2)

... dar V ir den volym (m?®) som ska fordrojas och renas, och Ared &r planomradet reducerade
area (m?) vilken beriiknas som produkten av omradets area och sammanvigda
avrinningskoefficient.

For ett 20- och 100-arsregn sa tar det cirka 15 min respektive 10 min att generera en
nederbérdsvolym/fylla en utjimningsvolym om 20 mm, vilket siledes adderas till planomradets
antagna rinntid utan fordrdjning {10 min) f&r att berékna dagvattenfldden efter férdréjning vid
ett 20 respektive 100-ars regn.

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-rsregn, uppstar dagvattenfloden dér kapaciteten pd
planomradets dagvattensystem inte kommer att vara tillricklig fér att omhinderta allt
dagvatten. Det &r dérfér viktigt att omrédet hdjdsétts och utformas s3 att en eventuell
vattenansamiing inte skadar byggnader eller antdggningar. Insténgda omraden och lokala
lagpunkter varifran dagvatten inte kan avrinna bor pa grund av ovanstiende undvikas.

Fér att identifiera lokala |agpunkter inom planomradet dir markytan riskerar att dversvdmmas
vid handelse av ett eventuellt skyfall, och nirliggande byggnader riskerar att skadas, s& har en
skyfallskartering genomférts § SCALGO (2020) utefter markytans topografi {inklusive
hyggnader).

Vid skyfallskarteringen s& har ett regn om 70 mm ansatts pa omradet, vilket innebdr att 70 mm
vatten ansatts pa all terréing. Att notera &r att skyfallskarteringen inte tar hnsyn till exempelvis
markytans infiltrationskapacitet, eller avrinning via eventuellt ledningsnét, och visar ett "worst
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case scenario” i syfte att identifiera de mest problematiska omradena vid héndelse av ett
skyfall.

4.1.6  Fororeningsberdkningar
Amneshalter och imnesbelastning | dagvattnet fran planomradet enligt hefintlig samt planerad
markanvdndning med/utan tillampad férdréjning {och rening) uppskattades med hjélp av
programvaran StormTac. | StormTac s8 uppskattas dmnesbelastningen i dagvattenflédet som
produkten av dagvattenflédet frdn respektive markanvandning (befintlig respektive planerad)
och markanvindnings-specifika schablonhalter for olika dmnen i dagvatten baserat pé ett antal
referensstudier {Larm, 2001). Fér simuleringarna sa har en nederbdrdsmingd om 663 mm/ar
antagits, vilket motsvarar arsmedelnederbdrden i Stockholm med omnejd fér normalperioden
1961-1990 (SMHI; 2020a).
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Resultat dagvattenfléden och fororeningar

Fladesherskningar for dagvatten har gjorts for ett 20- och 100-ars regn | syfte att dimensionera
ett dagvattensystem fér projekterad exploatering av utredningsomradet.

Fléden och fordrajningsvolymer

Daguattenfloden utan fordrijning

Enligt flodeshberikningar for befintlig samt planerad markanvéndning s kemmer
dagvattenflddena 8ka med 21 % enligt projekterad exploatering inkfusive klimatfériandring.
Dagvattenflodena kommer inte 6ka inom omradet om ej klimatfaktor inkluderas, utan den nya
utformningen kommer att omférdela de hardgjorda ytorna {se figur 5-1).

Tabell 5-1. Berdknade dagvattenfléden {med och utan ansatt kiimatfaktor) for ett 20, och respektive 100-
arsregn for befintlig samt planerad markanvéindning utan férdréjning inom utredningsomradet.

- Beriknat dagvattenfldde {I/s)

20-ars regn

Befintlig

0 -_i_(_](_:_l—érs regn -
Planerad 10 20-ars regn 1700
0 ;-10@_—ér$ regn oo 2900 U :
Fﬁrﬁndrin.g% | 21% —
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5.2 Dimensionerande utjiimningsvolym
Enligt Stockholm stads atgérdsniva om 20 mm sa har den dimensicnerande utjidmningsvolymen
for den planerade férdndrade markanvindningen inom utredningsomrédet enligt projekterad
exploatering beriknats tili 37 m* for ett 20-8rs regn (Tabell 5-2, ekvaton 2-2).

Tabell 5-2. Berdknad dimensionerande utjdmningsvelym (V) fér planomrdadet med projekterad
exploatering enligt Stockholm stads atgérdsnivé om 20 mm.

Aktivitet " Markanvdndning @i ' Ared{ha) . = - V(20 mm:m?

Planerad fordndring Vg 0,8 0,19 37

5.3 Dagvattenfloden med fordrijning
Fér berdkning av dagvattenfladen {ekvation 2-1) inom utredningsomradet enligt projekterad
exploatering med férdréjning {enligt Stockholms stads atgérdsniva pa 20 mm) vid ett 20 ars
regn och ett 100 ars regn 53 har rinntiden dkats med 15 min respektive 10 mir, s den totala
rinntiden for respekt flode motsvarar 25 minuter respektive 20 minuters rinntid (se figur 5-3).

Eftersom fordndringarna inom omradet 4r valdigt sma blir kiimatfaktorn styrande fér de
framtida flédena snarare &n féridndringarna i markanvindning och férdrojningsatgdrderna.

Det beridknade dagvattenflddet sidnks inom utredningsomradet | och med att dagvattnets
rinnvigar far en trighet och att uppehallstiden for dagvatinet utdkas.

Tabell 5-3. Beriknade dagvattenfiéden {(med och wtan ansatt kiimatfaktor) fir ett 20, respektive
100-drsregn for befintlig samt planerad markanviéindning med férdréjaonde Gigdrder inom

utredningsomradet.
Markan_via'n_ding_ _ '_R_in_r_l_'_tid :Para_met_er_ G _ Beriiknat da_g\_r_z_atten'_ﬂiide ([/s}_
_ (mi:n)_-_'_f T T P
A . Kimatfaktor  Inkl. Kiimatfakior
Befintlig 10 20-ars regn 1400 -
10 100drsregn o 2400 -
Planerad 25 20—ér.s. r.egn.. 800 1010
20 . 100Arsregn . 1550 0 1900 .
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5.4 Amneshalter vid befintlig och planerad markanviindning utan
rening
| tabell 5-4 redavisas de beriknade dmneshalterna med hjélp av StormTac (kap. 4.1.6) i
dagvattnet inom utredningsomradet for befintlig- och planerad markanvéndning utan
reningsanldggningar. | &mneshalterna i dagvattnet dr det till stdrsta del ofdriandrat férutom for
zink, olja, Ni och PAH-16 sam tkar i belasthing pa dagvattnet per r.

| tabell 5-5 redovisas dagvattnets dmneshelastningen pa recipienten per ar, dar det visar pa
Bkning av belastningen p& dagvattnet for flera &mnen.

Tahell 5-4, Berdknade dmneshalier | dagvatten for utredningomridet enligt befintligt ach planerad
markanviindning utan rening. Fiirger grin, rasa och gul indikerar minskad, 6kad och stabil dmneshalt §
dagvatten fran utredningsomrddet vid jdmférelse av befintlig och planerad markanviindning utan rening.

Pb
Cu.
Zn
cd
Crooo
Ni

Hg
ssonii
Olfa
PAH16 = -
BaP " : :
Antracen
PBDE 47
PBDE 99
PBDE 209
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Tabell 5-8. Berdiknade dmnesbelastning i dagvatten fran utredningsomradet enligt befintlig samt planerad
markanviindning (utan rening). Firger gron, réd, och gul indikerar en minskad, ékad, respektive stabil
amneshelastning frén dagvatten frén planomradet vid jamfirelse av befintlig och planerad
markanvindning {utan rening).

- Fordndring (%)

S kg/ar

Olja - oo kefar
PAH16 . - kgfar-
BaP-.© ¢ io ke/ér
Antracen .. - kg/ar
PBDE47 - kgfar
PBDES9 . . "kg/ar =~

PBDE 209 kg/ar
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Teknisk utformning och losningar for dagvattenhantering

Vid den planerade byggnationen av tunnel under Roslagsbanan krdvs en utfdmningsvolym pé& 37
m?® f&r att uppfylla Stockholm stads krav pa rening och férdrjning vid ett 20 mm regn. Denna
volym sakerstéiler dven att det dimensionerande fladet inte 8kar vid ett dimensionerande 20-
arsregn. For att uppna erforderlig utjdmningsvolym féreslés tva alternativ.

Enligt erhallet underlag kommer ny markyta i tunneln ligga under medelgrundvattenytan. Detta
gdr att bdda dagvattenalternativen férutsitter att dagvatten pumpas upp fran tunneln till
dagvattenankiggning. Under byggskedet kommer det att dréneras bort 20 l/s per minut av
grundvatten {Bergab, 2020). | berdkningar for dagvattenanldggningens férdrdjningskrav och
ytansprak har inga ytterligare bortledning av grundvatten inkluderats under driftskedet. Under
driftskedet anses det vara forsumbara fléden av grundvatten som draneras bort. Detta
sammanfaller vid hig nederbdrd som hdjer grundvattennivan. Detta kan vara en fordel att ta
hajd for vid en anldggning av en stingd dagvattenanldggning, exempelvis alternativ 2.

Alternativ 1 foresprakar ett éppet grisbekldtt svackdike som omhzndertar dagvatten ytligt mot
en befintlig dagvattentrumma i sydvastra delen av omradet. Det leds sedan ytligt i ett svackdike
mot Bergianska trédgardens vatmark. | detta alternativ inkluderas en oljeavskiljare fér
ytterligare rening for att minska risken for oljelackage i vatmarkens sdrbara biotop.

Alternativ 2 foresprakar ett grasbekiatt makadamdike som omhandertar dagvatten innan det
sldpps pa befintligt dagvattennét. | detta alternativ visas alternativ med och utan oljeavskiljare
eftersom det endast kommer att ledas ut pa VA-nitet.

Generella rekommendationer

Féir att skapa en [angsiktigt halibar hantering av dagvattnet i Stockholm med hansyn till bade
kvalitet ach kvantitet har Stockholms stad tagit fram en dagvattenstrategi med riktlinjer for hur
dagvatten ska hanteras.

Strategin anger fyra dvergripande mal fér dagvattenhanteringen:

+ Dagvattenhanteringen ska medverka till férbattrad vattenkvalitet i stadens
vatten '

* Robust och Klimatanpassad dagvattenhantering

+ Dagvattenhanteringen ska vara resurs- och virdeskapande for staden

« Miljémassigt och kostnadseffektivt genomforande

Malet med de [osningar for lokalt omhédndertagande av dagvatten, LOD, som hér féreslds & att
erhalla en sa effektiv anviindning som méjligt av tillgdngliga ytor och ddrmed reducera
helastningen pa savil det kommunaia dagvattennétet som pd recipienten. Lokalt
omhindertagande av dagvatten och en minskad belastning pa dagvattennitet och recipienten
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efterstriivas och dagvattenhanteringen inom utredningsomradet bdr utformas sa att den
eftertiknar naturiiga 16sningar.

Alternativ 1, Avledande dike mot vitmark

Den planerade tunneln kommer ligga under grundvattenytan (enligt Geotekniskt PM, Geasigma
2020). | detta alternativ fors forst dagvatten igenom en oljeavskiljare (figur 6-4) for att sedan
pumpas upp och slippas ut i ett svackdike. Dagvatinet leds dérefter ytligt i ett dppet svackdike
lings med Roslagsbanans dstra sida ner till en befintlig dagvattentrumma under sparomrédet.
Befintlig dagvattentrumima férbittras vid hehov och befintlig dagvattenbrunn rivs for att
ersittas med endast dppen trumma under sparet. Det kan &ven pa sd vis utnyttjas som
faunapassage. Dérifran leds dagvatten ytligt i dppet svackdike. Fér att skydda vatmarken fran
olyckor férses dagvattentrummorna med katastrofskydd (figur 6-3}. Dessa fungerar som en
avstangningsventil av tilifladet till vitmarken, lliustration av féreslagen utformning kan ses |
figur 6-1.

Erhéllna inmétningsunderlag och observation vid platshesdk visar ett befintligt dike 1 den sédra
delen av foreslaget dike. Befintligt dike dr ca 13 meter l&ngt och har en hajdskillnad pa 1,43
meter. Vid vidare projektering kan det forldngas och forstarkas for att klara stérre floden.

Fladeshastigheten i ett svackdike bor ej éverstiga 1 m/s for att uppna fuligod rening.

Svackdiken har god effekt att rena grovre partiklar suspenderat material och
metallféroreningar. Diken som stricker sig langre och har stryp utlopp har visat god effekt pa
att avskilja bade grévre och finare partiklar (SVOA, 2017).

Det har dven framkommit av Bergianska tradgarden att de tycker det ar fordelaktigt om
vatmarken skulle 13 stdrre tillfarsel av vatten. Detta skulle gynna vatmarksmiljén och
vattenstandet.
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hugluu ] o

Fiéer, Sk 190

Fastighetsgrans

Figur 6-1. MMlustration av utformning fir fordrajning med svackdike och avledning mot befintlig vatmark.
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Svackdiken har stor kapacitet att fordroja stora floden i och med sina flacka lutningar. Exempel
pé ett svackdike kan ses i figur 6-2. Fér att utdka rening och férdrijning ytterligare kan det
forses med dranering under dikesbotten.

Om diket férses med en
flédesreglering i utloppet
skapas en fordréjningsvolym

Svackdiket kan forses
med en drinering fér

battre reningsfunktion

Figur 6-3. Exempel pa katustrofskydd fér dagvattenledning. Utformning: Wapro, 2020.
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Figur 6-4, Principskiss pa tva typer av oljeavskiljare. Mlustration, SVOA.

Foir att uppna erfordertig utjamningsvolym bar svackdiket dimensioneras med minst 0,18 meter
djup, 1 meters bredd och en tingd pa 500 meter. Teoretiskt ytansprak blir d pa 500m? (enligt

tabell 6-1).

Dack hér ef svackdiken dimensioneras med mindre djup dn 0,5 meter och det bor ha en flack
slantlutning. [ och med att vid fér branta sidor kan det bli risk fér erosion vid héga ftéden. Det
kommer dir av behbva ett storre ytansprak. Dock kommer diket pd sa vis fordrdja mer dn vad
Stockholm stad kraver. Det gbr att det riktiga ytanspréket blir dd 2250 m2,

Tabell 6-1. Ytansprik for foreslagen Gtgiird | form av svackdike.

Forslag. . . 'HBjd ' Red.Area(ha) . Utjdmningsvolym (m?)  Ytansprak(m’) -
Svackdike 0,18 0,19 37 500
0,5 | 2250

| tabell 6-2 redovisas den berdknade &rliga féroreningsbelastningen (se forklaring i kap 4.1.6}
for befintlig och planerad markanvéndning efter foreslagen rening i féréndring i procent.
Berdkningatna visar p3 en forbittring eller ] férsdmrad fororeningsbelastning efter att
dagvattnet genomgatt féreslagna reningsatgirder. Dagvattnet har férbéttrats eller f
férsdmrats innan det nar vatmarken jamfort med befintlig utformning férutom med kvicksilver
(Hg) som 8kar marginellt. 1tabell 6-3 visas den beréknade féroreningshalten fér
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utredningsomrédet, som indikerar att dagvaitnet kommer att férbittras och hélla sig stabilt
jdmfért med befintlig utformning med den féreslagna dagvattenatgérden.

Vid herdkningar av féroreningsbelastning i StormTac anvinds endast den fordndrade delen av
omradet som den renade delen av omradet. Det gor att om den ombyggda delen inom emradet
&r litet jAmfort med det totala omradet blir den procentuella férdndringen ocksa liten |
redovisning i det stora hela. I tabell 6-3 visas det att féroreningshelastning ug/L minskas jamfért
med i tabell 6-2 som visar kg/ar dér det blir oférandrat eller en 8kning i det totala omradet.
Eftersom det férandrade omradet &r ca 0,25 ha av 14 ha, s& utfors den totala reningen endast
pal,8 % av omradet. Det gor att med den féreslagna dagvattenatgdrden ger en stor rening
inom den férindrade delen av omradet, dven om det ef syns procentuellt for hela omradet, Det
kan darfor se ut att det har blivit en mindre procentuell 8kning kg/ar medan det endast beror
pa att siffrorna har avrundats uppat.
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Tabell 6-2 Berdknad féroreningsbelastning pa recipienten fran utredningsomrédet for befintlig
markanviindning samt planerad markanviindning med rening visat | férdndring i procent. Fiirger grén,
resa ach gul indikerar minskad, Skad och stabil dmneshalt | dagvatten fran utredningsomrddet vid
jamférelse av befintlig och planerad markanvindning med rening i svackdike mot vaimark. Utférligare
beriikning se bilaga 1, tabell 9-1, 9-3

_ Forlndring (%

Svackdike, med - - Savckdike,

ljeavskiliare efter - oljeavskiljare
Sl uiy

Olfa -7 "
PAH16 ' kg
B_aP:' o
_Antrac_er_i '
PBDE 47
PBDEQY

PBDE 209 - ka/ar

Forandringen av utredningsomradet planerade projektering berdknas innebira en 6kning av
férareningsinnehdllet i orenat dagvatten.

Vidtas de féreslagna férdrijnings- och reningsatgirderna som beskrivs | kapitel 6.2 sa berdknas
fﬁroreningshal’&er och dirmed ocksa recipientpaverkan, minska eller ej forsamras for samtliga
studerade imnen férutom kvicksilver {Hg) som Skas marginellt inom omradet | slutindan i
fdroreningsbelastning kg/ar.
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Tabell 6-3. Beriknad firoreningshalt i dagvatten frdn utredningsomradet for befintlig samt planerad
markanvindning med rening visat | foréindring I procent. Féirger gron, rosa, och gul indikerar en minskad,
dkad, respektive stablf féroreningshalt i dagvatten fran planomradet vid jdmfdrelse av befintlig och
planerad markanviindning med rening i svackdike till vétmark. Utforligare berdkning se bilaga 1, tabell 9-

och 9-4.

T T R rin_g_(%);
L ] Savckdike, med

gl

. Ug/L

Pb - g/l
Cu . wglh
n o ugh
Ol gl
N ugh
Hg ' ugh
§§ gt
PAHI6  ugh.
Antracen .- ug/L. .
PBDE47 ug/l o
PBDES9 - .ug/t
PRDE209 ug/l

6.2.1 Skotsel och underhdll
| ett svackdike samlas det upp stérre partiklar och sediment fran dagvatten och

omkringliggande mark. Det kan darfér behdvas rensas fér att bibehélla sin renings och
fordrojningskapacitet. Forslagsvis bor en rensing av sly och urdikning ske vart 10 ar. Det &r
darfariviktigt att tinka pa stantlutningar, narhet till jgrnvigen och tillgénglighet av dikena vid
vidare projektering sa maskiner f&r rensning kommer at svackdiket,
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6.3 Alternativ 2, Grisbeklitt makadammagasin
Denna lasning utgar precis som foragaende att dagvatien fors igenom en oljeavskiljare for att
sedan pumpas upp fran tunneln under sparomradet till en dagvattenledning. Dagvattnet sldpps
sedan pa sjdlvfallsledning in i ett grésbekldtt makadammagasin likt en stenkista som fordrojer
ach renar dagvatten innan det sldpps pd befintligt dagvattennit. | féroraningsherdkningarna
har det {or jamforelse antagits med och utan oljeavskiljare samt filterldsning. Filter sitts innan
inloppet till makadammagasinet fér att filtrera bort ytterligare partiklar i dagvattnet. lllustration
av féreslagen atgérd ses i figur 6-5.
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Figur 6-5. Hlustration av utformning for féreslogen dtgdrd i form ov grdsbeklétt mokadammagasin.

Makadammagasin kan utformas pa ménga alika sitt, exempel pa ett ses i figur 6-6. For att
utoka fordrijnings- ach infiltrationsmaojligheter kan dess dveryta skélas s& ytligt vatten kan
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samlas och infiltreras in i magasinet ovanifran. | detta forslag forordas detta e] eftersom det
kommer att ligga i ett omrade dir manga manniskor vistas och gar. Det kan minska
tillgangligheten in | omradet vid hdga dagvattenfléden.

Griasbeklitt makadammagasinet utformas vanligen mead ett tunt mulljordslager {10 — 20
centimeter) féljt av ett tjockare lager makadam pa 20 — 150 centimeter. Skelettjorden antas
vanligen ha cirka 30 % porositet, Magasinet innesluts av en geotextil for att avskilia det frdn
befintligt jordmaterial. Det kan dven inneslutas i ttduk for att férhindra infiltration i marken.
Dagvattnet leds sedan ut pa en briadd-/dagvattenledning for att kunna tbmma magasinet
mellan regnen. Utlopp ut frdn magasinet anliggs med ett strypt fléde for att fa en l&ngsam
avtappning som bidrar tili att avskilja forereningar frén dagvattnet {SVU, 2019)

Fordrojringsvolym

Matjordstager mad gris

Crversvamningsshydd:
Brupnsintaget placeras
yid sidan ach dver
botten pd strike!

Overgdngslager ) \

Drineringslager

et
Geotextil—="" Bagvattesbrunn piec
vattenlds och sandling

Drian-fdagvattenfedning

Figur 6-6. Principskiss gv ett infiltrationsstrak. Stréket utformas som ett nedséinkt dike diir vattnet kan
infiltrera genom matjorden tili ett drineringsiager. lllustration: WRS.

For att uppna erfoderlig utiimningsvolym bor makadammagasinet dimensioneras med minst 1
meter djup, 6 meters bredd och en lingd pa 20 meter. Det ger ett ytansprak pa 120 m? {enligt

tabell 6-4). Det kan dock justeras heroende pd vidare projekterings krav, bara den erforderliga

utjimningsvolymen tiligodoses.

Tahell 6-4. Ytansprak for foreslagen dtgiird av makadammagasin.

Forslag. " Utfimningsvolym (n)  Veansprak (m)

Makédammagasin 37 120

| tabell 6-5 redovisas dan beriknade arliga fororeningsbelastningen fér befintlig och planerad
markanvandning efter féreslagen rening i procent med och utan oljeavskiljare samt
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filterldsning. Berdkningar visar pa en variation av minskning, stabil och dkad
farareningsbelastning efter att dagvattnet genomgitt foreslagna reningsatgarder jamfdrt med
befintlig markanvandning.

Precis som kap. 6.2 har det vid berikningar av féroreningsbelastning i StormTac anvands endast
den férandrade delen av omradet som den renade delen av omradet. Det gbr att om den
ombyggda delen inom amradet ar litet jamfort med det totala omradet blir den procentueila
fordndringen ocksa liten i redovisning i det stora hela. 1 tabell 6-6 visas det att
féroreningsbelastning ug/L minskas jimfsrt med i tabell 6-5 som visar kg/ar dar det blir
ofdrindrat elfer en dkning i det totala omradet. Eftersam det fordndrade omradet 4r ca 0,25 ha
av 14 ha, s& utférs den totala reningen endast pa 1,8 % av omradet. Det g6r att med den
féreslagna dagvattenatgiirden ger en stor rening inom den fordndrade delen av omradet, dven
om det gj syns procentuellt for hela omradet. Det kan darfor se ut att det har blivit en mindre
procentuell kning kg/ar medans det endast heror pd att siffrorna har avrundats uppét.

Tabell 6-5. Beriiknad féroreningsbelastning pd recipienten frén utredningsomrédet fér befintlig och
planerad markanvindning med rening visas | férdndring | procent. Firger grén, rosa och gul indikerar
minskad, dkad och stabil dmneshalt i dagvatten fran utredningsomrdadet vid jamférelse av befintlig och
planerad markanvéndning med rening i makedammagasin. Utférligare berdkning ses | tabell 9-5 och 9-7.

Magasi n “ t.“.-" -"
‘oljeavskiljare

Olja

PAH1G .0 - kg/ar.

BaP. .. . kg/ar
Antracen . kgfar
PBDE47 . ' kefar -

PBDE99. " kgfdr
PBDE209  kg/ér
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Fordndringen av utredningsomradet berdknas innebdra en dkning av fororeningsinnehallet i
orenat dagvatten. Vidtas de forestagna férdrojnings- och reningsatgidrderna som beskrivs
kapite! 6.3 s herdknas forareningshalter och darmed ocksa recipientpaverkan, minska eller
hélla sig stabila for en stor del av de studerade 8mnena. Daremot kommer en dkning av
kvicksliver (Hg) for bada alternativen, medan en 6kning sker av PAH16, BAP och Antracen &ka
jamfért med befintligt | magasin utan oljeavskiljare och filter.

| tabell 6-6 visas den berdknade dmnesbelastning i dagvatten fran utredningomradet, Med
magasin utan oljeavskiljare dkar belastningen av kvicksilver {Hg) och Antracen. Daremot shiir
det en forbattring eller stabilisering av dmnesbelastningen jdmfort med befintligt med magasin
med oljeavskiljare.

Tabell 6-6. Beriiknod dmnesbelastning | dagvatien frim wtredningsomrédet for befintlig samt planerad
markanviindning {med rening) visas i férdndring | procent. Férger grén, rosa, och gul indikerar en minskad,
dkad, respektive stabil

fdroreningshalt | dagvatten frdn utredningsomrGdet vid jimférelse med hefintlig markanvéindning.
Utférligare berékning ses i tabell 9-6 och 3-8.

o
P
N gl

Cu ' ougllol
Zﬂ-::f SR Ug/E_ L

Cd g/l
oo gl

Ni oo gl

Hg ¥ ug/L -
Olja .~ " ug/t'
PAH16 .~ ug/l i
BE!IP_ e ﬁ.:.' u:g/_i__ S .
Antracen - ug/Li
PBDEAY.  lug/l
PBDE9Y - ug/l:
PBDE209 ~ug/L

6.3.1 Skotsel och underhdll _
For att bibehalla ett makadammagasins renings-och fordrajningseffeks behover det skotas.

Underjordiska makadammagasin kan sdttas igen av sediment och kan leda till att magasinet
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dammer upp langre upp i systemet. Det innebar att makadamfyllningen pa sikt kan behdvas
bytas ut, Detta giller dven oljeavskiljare och filter, Det &r individuellt hur ofta detta behdver
bytas och bér kontrolleras [6pande.

6.3.2 Anslutning #ill befintligt ledningsndt
[ vidare projektering &r det viktigt att far veta vilka flddeskrav som stélls pa anldggningen fran

ledningsigare innan det kopplas pa ledningsnitet. Beroende pa krav fran ledningsigare kan det
innabdra att anliggningen maste ha ett mycket strypt utflode, exempelvis 1 I/s utf frén
dagvattenanliggnings breddningsledning. Det leder il att anldggningens fordréjningskrav kan
hehéva utdkas.

| vidare projektering behéver ledningségare ge svar pa féljande for att ge en exakt uthredning
for dagvattenanliggning. Det avser for pakoppling av breddningsledning fran magasin tili
dagvattennitet, Ledningsigaren av dagvattenndtet (SVOA) kan ha anslutningskrav som stélls pa
pakoppling till deras nat som kan paverka storleken av dagvattenanldggningen i
projekteringsskeedet:

+  Flédeskrav, dagvattenfldde som far sldppas ut pa dagvattennitet,
s forhindelsepunkt for utflode fran anldggning
s dimension pa dagvattenledning fér forbindelsepunkt,

»  Vattengingshojder for férbindelsepunkt

40(43)
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Fladesherdkningarna visar att de planerade férdndringarna inom utredningsomradet kommer
medféra dkade dagvattenfloden om dagvattnet inte férdrdjs. Utan dagvattenatgirder
resulterar ombyggnation | en flddesdkning pa cirka 21 % for hela utredningsomradet samtidigt
som dagvatinet inte renas innan utsldpp mot recipient. Fér att uppna férdrajning och rening av
dagvattnet enligt Stockholm stads dtgérdskrav krdvs en utjdmningsvolym p& 37 m3 som
genomgar rening. Dagvattenidsningarna som tillgedoser kraven fér ait uppni denna renande
utimningsvolym dr svackdike med aljeavskiljare med avledning mot befintlig vatmark
alternativt grésbekiatt makadammagasin med oljeavskiljare och filter, | vidare projektering bér
dock svackdike med oljeavskiljare foredras.

Berdkningar med mjukvaruprogrammet StormTac visar att forvintade halter och &rsmingder
av férorenande dmnen kommer att minska inom det férandrade omradet och halla sig stabila
jamfort med befintlig situation om foreslaget dagvattenatgérds alternativ med svackdike
genomfors. Med det alternativa dagvattenatgdrdsférsiaget i denna utredning,
makadammagasin, kommer fler av de studerade dmnena &ka till ledningsnat (och i slutiindan
recepientan) om det ej forses med oljeavskiljare och filter. Vilket i sin tur ger tkade
skotselatgirder for dagvattenanldggningen.

| vidare projektering av dagvattenldsningar hdr flera parametrar védgas in. Inom
utredningsomradet finns kdnslig natur som bor skyddas och beaktas. Det bor dven végas in att
fiddet inom omradet kan fluktuera dver areti och med att det &r stora ytor som avvatthas. Vid
anldggning av Oppna dagvattenldsningar kan stdrre andel vatten omhindertas pa ett naturligt
sétt. Genom att anldgga ett svackdike inom omradet kan det pa s3 vis byggas pa och forstérka
befintliga 18sningar iInom omradet. Det dr dven en fordel att tiliféra vatten till den befintliga
vatmarken som Bergianska tradgdrden ansvarar for.

Det bér &ven vagas in skdtsel av dagvattenanldggningarna i driftskedet. Oppna
dagvattenldsningar ar enkdare att skéta i och med tillgdnglighet jdmfort med sténgda lésningar.
Ifalf makdammagasinet skulle sdttas igen behtver hela anlidggningen grivas upp och bytas ut
jamfért med ett svackdike som endast behdver gravas ut alternativt rijas fran sly. Det bidrar till
en stérre skdtsetkostnad i slutdndan. Det géller &ven ait ha l&pande skétsel ach kontroller ifall
filterlosningen ef sétts igen eftersom det da gor att anldggningen ej fungera som den ska och
filtrera bort de fororeningar som finns.

Sammanfattningsvis rekommenderas dérfér svackdike med oljeavskiljare.
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Vidare projektering bér en inventering av de befiniliga dagvattentrummorna som finns J
omradet utfdras. Det ir for att se om dessa ha den kapacitet som kravs for att anvéndas vid
planerad dagvattenatgiirds alternativet for svackdike. 1 samrad med Bergianska bor ett
kontrollprogram tas fram for att méta dagvattnets reningsgrad in i vatmarken. Kontrollernas
omfattning och tidshorisont bér utvirderas utifran vad dagvattenprover visar.

Sammantaget bedéms exploateringen, tillsammans med de férestagna atgdrderna for
dagvattenhantering, minska belastning pé sévil dagvattennétet som recipienten,
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Berilkningar svackdike, med oljeavskiljare innan vitmark

Tabell -1, Beritknad féroreningsbelostning pé recipienten fran utredningsomrddet for befintlig ach
planerad markanvéindning med rening. Férger grén, rosa och gul indikerar minskad, dkad och stabil
dmneshalt | dagvatten frin utredningsomrddet vid jimfdrelse av befintlig och planerad markanviindning
med rening i svackdike med oljeavskifjare innan vétmark.

amandning

 Planerad (med rening)

Suihg
PBDE9Y

PBDE 209 * ke/ar -
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Tabell 8-2. Beriiknad dmnesbelastning i dagvatten frin utredningsomradet fér befintlig samt planerad
markanviindning (med rening). Fiirger grén, rosa, och gul indikerar en minskad, ékad, respektive stabil
féroreningshalt | dagvetten fréin utredningsomradet vid jimfarelse med befintlig markanvindning.

Am Markanvandning - -
tlig
-

N

SR

Cu - ugll

Zn gl

o un

Cro gl

N gl - _

§S o oooug/lo

Oa -« “ug/l -

PAH16 .- ug/L

BaP - ugll

Antracen ug/l .
PBDE 47 ug/L"
PBDES9 . ug/L -
PBDE 209 - ‘ug/l.
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1.2 Berikningar svackdike, med oljeavskiljare efter vatmark

Tabell 8-3. Berétknad féroreningsbelastning pd recipienten frén utredningsomrddet fir befintlig och
planerad markanvéindning med rening. Fdrger grdn, resa och gul indikerar minskad, ékad och stabil
dmneshalt | dagvatten fran utredningsomradet vid jimforelse av befintlig och planerad markanvindning
med rening i svackdike med oljeavskiljare efter vatmark.

. f‘F_or?J'ﬁdr.r_ng (%)

BaP ' . kg/:
Antracen ' kg/
PBDEA7  ke/ar
PBDEYS. - kg/ar
PBDE 209 ~kgfar -

0,0000065
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Tabeli 9-4. Berdknad dmnesbelastning | dagvatten frdn utredningsomrddet fér befintiig samt planerad
markanvéndning {med rening). Fiirger grn, rosa, och gul indikerar en minskad, 6kad, respektive stabil
féroreningshalt | dagvatten fran utredningsomrdidet vid jémfdrelse med befintlig markanviindning.

Ni© g
ss
Olja -
PAH16
Antracen -
PBDE47 .
PBDEYY
PBDE 209
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1.3 Berikningar makadammagasin, utan oljeavskiljare och filter

Tabell 9-5. Berdiknad féroreningshelastning pa recipienten fran utredningsomrdadet fér befintlig och
planerad markanvéndning med rening. Firger griin, rosa och gul indikerar minskad, dkad och stabil
dmnesholt i dagvatten fran utredningsomiddet vid jdmférelse av befintlig och planerad markanvéndning
med rening i mokadammagasin utan offeavskiljare och filter.

SR
Ofia .~ - :

PAH16 = kgfar:
BaP o kgfaro
A_n_t:ré:cfeh kg[éi‘ L
PBOE4T.  kg/ar . | 000
PBDEO9 - kgfar
PBDE209 " kg/ar
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Tabell 9-6, Beriiknad dmnesbelastning i dagvatten fran utredningsomrédet for befintlig samt planerad
markanviindning {med rening). Fdrger gron, rosa, och gul indikerar en minskad, dkad, respektive stabil
féroreningshalt i dagvatten frén utredningsomrddet vid jimférelse med befintlig markanvéndning.

farkanvindning =

= o [

Pb.:._f. e
Cu
Zn
e
N
Hg -
ss

Clja _
PAH16 -
BaP - ug/l
Antracen. " ug/L-

PBDE47 ug/l
PBDE9S . ug/l
PBDE 209 ' -ug/L
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Berikningar makadammagasin, med oljeavskiljare och filter

Tabell 9-7. Berdiknad féroreningshelastning pé recipienten fran utredningsomradet fér befintlig och
planerad morkanviindning med rening. Fiirger gréin, rosa och gul indikerar minskad, Skad ech stabil
dmneshalt | dagvatten frén utredningsomrédet vid jimforelse ov befintlig och planerad markanviindning
med rening | makadammagasin med oljeavskiljare och filter.

Sréndring (%)

i
Olia = kgfar:.
PAH16  kg/ar.
BaP - . kg/ar
Antracen - kg/ér- .
PBDE47. " kg/dr
PBDEOY - kg/ar. -
PBOE 209 kg/ar

0,0000081

- 0,00061
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Tabell 9-8. Beriiknad drmnesbelastning | dagvatten fran utredningsomradet for befintilg somt planerad
markanviindning (med reningj. Féirger grén, rosa, och gul indikerar en minskad, 8kad, respektive stabif
fororeningshalt | dagvatten frén utredningsomrédet vid jimfirelse med befintlig markanviindning.

Pb

Cu .

n.

Cd . o
o
g
S5
olfa
PAH16. " -
BaP .
Ant_facén
oE47
PBDE99 .
PBDE 209
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BILAGA 6B |

VIOS AB
Vegetation & Infrastruktur Orjan Stal AB

PM ALLMANNA SKYDDSATGARDER TRAD

2019-01-02
001-022

Skyddsatgarder for triid som ska bevaras.

Nedan foljer allmanna rekommendationer for olika typer av skyddsatgarder. | detta skede ska
dessa ses som allmanna rekommenderade atgérder dar varje skyddsatgérd inte
nodvéndiglvis behdver nyttjas for varje trad.

Beskérning

For trad som ligger | och intill arbetsomraden eller vid transportvagar dér det kravs fritt
omrade ovan markytan kan grenar komma att beskéras eller bindas upp Vilka trad som
behdver beskdras eller bindas upp samt i vilken omfattning bestams feamimzne
entreprandren, bestillaren. Beskérning och uppbindning ska utitras av auktorlserad arborist

Avspérrning

Gronyta eller tréiid i nirheten av planerade markarbeten som inte ska nyttas vid utférandet
ska skyddas gehom uppsétining av ett stal@t¥stangsel. Ingen transport eller materialupplag
far farekomma innanfér stangslet. Flyitning av inhagnaden, upplag eller vistelse innanfér
mhagnaden tar ej goras utan godiinnande av jesasuasn YAvspirrning ska utféras med b o &Eo USJ@_
A s esimt-med en minimihdjd av @8 om. Avsparrmingen ska godkannas
av bestaﬂaren Vnd transport eller upplag innanfor sténgslet eller om sténgslet flyttas utan
bestéllarens godkénnande ska ett skadestand utstallas eﬁer vite som finns i gallande
entreprenadavtal. Arber {ei o e endbast ‘,L‘L le g M feadn 17 vl {\[ e v{;JLf CLC/Q &MKMLN\
CLE;L\\”C{%J)@{. wkd, 5{: uat)o'um\(\c@ctuﬁ nabare,) ‘;,:cxv& sele (cu\ St {woud
W <y slugent
s ~ .
kyddséatgérder vid rotzonen X L) & 5,{:& Yarare A 7()\ CO

Vid schaktning dar det finns rotfﬁrekomst ska all schakt utféras sa skonsamt fér rtterna som
maojligt. Vid farekomst av mindre méngd finrdtter i mindre dimensioner (mindre &n 5 cm |
diameter) kan konventionell grévteknik, t.ex. grdvmaskin, anvéndas. Avidgsnandet av mindre
rétter ar inte sa allvarligt eftersom dessa nybildas relativt fort. Dér det daremot patréffas
grévre rétter (diameter stérre én 5 cm) eller vid en tat rotmatta, ska schaktmetoder som
astadkommer s3 liten skada som majligt pa rotsystemet anvandas. Det finns idag utveckiad
teknik som kan anvandas vid forekomst av rétter. Mobila vakuum- eller luftdrivna aggregat
med tillhérande sugslangar har kapacitet att aviagsna jord och annat markmaterial utan att
astadkomma stor skada pé rétterna (Bild 2).

viis AB Orjan Stal VIOS AB
Kaunasvégen 42 Org.nr §56726-3930
352 49 Vx5 Mobll 070-6578424 www _viosab.com

Telefon 0470-65784 orjan.stal@viosab.se
Telefax 0470-XXXXXX
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Bi[ 2. Skonsam schakt med ryckluft ch akuumuning néra tréd. |

Rétter som frildggs, oavsett vald metod, ska alitid héllas fuktiga och vid behov vattnas tills
det aft aterfylining av schaktgrop skett. Vid schakt dér grévre rotter maste avidgsnas ska
dessa kapas med beskérningsverktyg (sekatdr eller sag) (Bild 3 & 4).

vibs AB hjan Siat
Kaunasvégen 42

352 49 Vo Maobil 070-6578424
Telefon 0470-65784 orjan.stal@viosab.se
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Bild 3. Tradrstter som maste avidgsnas vid schakt beskars med beskarningsverktyg (handséag).
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Bild 4. iorrekt beskurna rétter vid schakt.

/
Vid schakt med frilagda eller kapade tradrotter dér aterfyllning ej sker inom en timme ska
rotterna tickas for att behalla fuktigheten. Detta ska goras i form av et rotdraperi uppbyggt
av t.ex. presenning, plast, geotextil eller jutevav (Bild 5). Tackningsmateriaiet ska avldgsnas

fore aterfylining.

vilis AB Orjan Stal vids AB
Kaunasviigen 42 Org.ar 556726-9930
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Bild 5. Rotdrperi av last vid schaktvagg for att motverka

uitorkin av jord och beskurna rotter.

Skyddsspont

Vid st8rre markarbeten dar det schaktdppning koemmer vara bestaende under en [&ngre tid
som inte gar att skyddas genom ett rotdraperi kan en ldngsgéende skyddsspont anvéndas
spontkonstruktion (Bilder 6,7 ). Sponten bor uppféras i samband med schakt {6r
ledningsgrav. Schakten ska utforas i enlighet med Skyddséatgérder vid rotzon ovan.
Framtagna réstter beskars med rena snitt 40-50 cm fran planerad spontvagg. Skyddssponten
ska ga ner till ett djup dar inga rotter langre patrafias, eller till fastherg. Bredden bor vara 40-
50cm fran yiterkanten av sponten till rotsystemet. Diket fylls med jord som &r rik pé organiskt
material och néring (Bild 6). Skyddssponten ska vara intakt under hela entreprenadtiden och
kan dven vara kvar efter entreprenadtiden, om barridiren inte begrénsar framtida méilig
rofutbredning.

viOs AB Grjan stal viOs AB
Kaunasvégen 42 Qrg.nr 556726-9930
352 49 ViExjs Mobil 070-8578424 www.viosah.com
Tetefon 0470-65784 orjan.stal@viosab,.se

Telefax D470-XXXXXX




Gvs:sta lagret pa 400mm Aterfyils
2500 _ .600 |, /../ mgd befintlg Jord osh férna.

s

Pallssad aved kallad Berliner
L~ spont tiled vertikala L-alkar.

600 Fran 40(}mm och
nad I tarrdss fylls
" ried 80 volympmc.ent
pimpsten och 20 volym procent
kom poc;thfandmng

0o Pimpster i fraktion
10-65mm liiggs ut | lager
som packis med handredsl-:ap

Plank 195%70mm

‘Befintlig mark

Lebalk o-¢
2000mm

Bild 6. Principskiss skyddsspont.
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Bild 7. Uiférande av skyddsspont steg for steg.
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Bild 8. Fy[ling miot kddsspnt med pimpstens.

vibs AB Grjan Stal vids AB
Kaunasvégen 42 QOrg.nr 556726-9930
352 49 Vixje Mobil 070-6578424 www.viosab.com
Telefon 0470-65784 orffan.slal@viosah.se

Telefax 0470-XXXXKXX




Markvitalisering

Vid situationer dar schakt innebér att stérre jord- och rotférluster uppstar nédra trad, &r en
markvitalisering ett bra sétt att minska risken for skador pa trédet. Markvitalisering utfors
genom ait det Gversta vegetationsskicket (frdmst grés, men vissa fall dven buskar) tas bort,
ytan att tridet eller dess rotter kommer till skada. Ytan tacks sedan med en humus och
né&ringsrik jord (t.ex. Hassélfors R-dress eller likvérdigt) som darefter tAcks med grovt
[6vtraflis, s kallat mulch. Syftet med att utféra en rotvitalisering &r skapa gynnsammare
rotmilj6 och pa s& sétt stimulera till nybildandet av finrétter ytligt i marken som kan ta upp
vatten och naring. Detta gérs fér att kompensera rotfériuster som kan uppsté i samband med

ledningsschakten.

Markvitalisering ska utféras enligt 6ljande ordning:
1. Dar grassval finns tas denna bort till ett djup av max 50 mm (Bild 8).
2. Avbanad yta luckras med tryckluft med 0,5-1 m mellanrum.
3. Avbanad yta vattnas med en méngd som motsvarar 30 mm/mz2,
-4, Ytan tacks med 20-30 mm Hasselfors R-dress eller likvardigt.
5. Ytan tacks med 100 mm mulch i fraktionen 10-100 mm (Bild ¢ & 10).
6

Mulch vattnas grundligt igenom.

VIS AB Orjan stal VIOS AB
Kaupasvigen 42 Org.nr 556726-9930
352 49 Vaxo Mobil 070-6578424 www. viosab.com
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Bild 11. Fardigutiagt mulchlager vid markvitalisering.
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BILAGA 6C

VIOS AB
Vegetation & Infrastruktur Orjan Stat AB

Forklaring skadereglering for trad

Mallen #r uppdelad pa tre vitesdelar viten i tredelar baserat pé, skador i kronan, stam och
rotsystem.

Nir det giller gren och stamskador tror dr det fullt métbart att £8 fram rétt vite tilf olika typer
av skador, Det gir att miita méngden skadade grenar i viss storlek samt antal och omféng av
stamskador. Nir det giller stamskador sd #r de uppdelade i 2 stycken kategori. En med vite
for endast barkskador och en f6r bark plus skador i veden.

Nir skada uppstatt till en viss omfatining eller storlek utgdr fullvite vite. Nér det géller hur
fullt vite skall utgd s ska det vara baserat pa summa som ligger till grund {6 vérdering av
tridet. I detta fall kommer jag gé efter den sk plantskole modellen, ddr man jimfor var det
skulle kosta att kopa in det storsta trid som marknaden kan erbjuda plus transport och for
skstsel 1 10 r. Detta blir ocksé den totala vitesumman om ett trdd skulle d6. Den beddmda
summan ligger ocksi till bedémning for att riikna ut procentuell skada pa krona stam och
rotter. Utrikningsmodellen ir gjort i en Excel fil(se bifogad fil) ddr man kan berdikna och
reglera prisnivderna for respektive vite.

1. Basinfo.
Hir ska finnas uppgifter om aktuellt triid och det totalvite som 4r satt att gélla for triidet. Hér
skrivs aktuell art, triid nummer (ID) stamomfang métt 130 cm frdn markytan samt bestimt

vitesbelopp.

2. Vitesbedomning for grenskador

Hér #r skadebilden uppdelad i tre kategorier baserat p grenarnas storlek dvs ju tjockare
grenar ju storre vite. Vites ges skada per gren pris index som styr ersiitining per gren #r linkat
till det totala vitesbeloppet i %. P4 sd sitt kan man reglera vitet upp och ned beroende pé olika
omstindigheter som t.ex. triidets art, storlek och sérart etc.

VIS AB Grjan Stal vIOs AB
Kaunasvigen 42 Maobil 070-6578424 Ora.nr 556726-9830
3562 48 Vaxjd arjan.stal@viosab.se www . viosab.se
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3 Viteshedomning f6r stamskador

Hér dr skadebilden uppdelad i tre kategorier baserat pd yta i cm?* dvs ju sttrre skadad yta ju
stérre vite. Vites ges skada per grenpris index som styr ersiittning per gren #r linkat till det
totala vitesbeloppet i %. P4 sa siitt kan man reglera vitet upp och ned beroende pd olika
omstindigheter som t.ex. tridets storlek och vitesumman.

Viten for endas lossnad bark ligger nagot ldgre med anledning av att detta gar till viss del att
reparera. Detta har framkommit genom forskning och studier av skadebehandling av
barkskador i Tyskland som visat sig ge viildigt bra resultat se (bifogad text nedan).

4, Vitesheddmning for rotskador lika bedémning som {6r grenskador.

Det gér naturligtvis att diskutera hur stor inverkan olika typer av skador och hur dess storlek
kommer att pdverka tréidets kondition och vad som &r relevanta erséttningsnivder. Det 4r som
jag ser det s.k. mjuka variabler som #r svara att helt faststilla och kan skilja mycket fran plats
och tridindivid, Det som jag dock tycker &r viktigt dr att fa fram en beréknings modell som
man konkret kan anvinda for att méta skadorna och det tror jag man kan med denna
framtagna modell. Det dr métbart att méta dim pé grenar och ytor pa skadad bark for
bestillaren och pd sa satt krdva skilig ersittning for uppkommen skada.

Atgirder vid skada diir barken har lossnat

Vid uppkomna stamskador dér barken lossat fran veden pa stammen ska sdrytan tickas med
svart plast. Detta ska ske s fort som mdjligt efter det att skadan uppticks, dock ej senare #n
14 dagar efter det att skadan uppkommit. Plasten sétts fast i angréinsande bark, l8mpligen med
hifipistol. Genom att ticka sarytan s skyddas den frdn uttorkning och uv-strdlning, vilket gor
att ny bark kommer att bildas. Skyddsplasten bor técka sdrytan ett till tva ar eller tills
tillrickligt med ny bark ticker ytan. Inspektion av sarytan bor dérfor goras regelbundet, t.ex.
varannan ménad. Tickning med svart plast bdr endast géras dir skadan ¢j gétt in f6r djupt i
veden, (ej djupare dn 3 mm).

Stockholm Stad har nu har anvént denna metod 1 Sver 9 ar och bdde bestiillare entreprendrer
ir ndjda med denna vitesmall. Detta stiller extra press och krav pd utférande genom att hilla
koll pa arbeten vid, vitesbelagda tifid. Utfraren ska omedelbart rapportera om skada uppstatt
och kunna vidimera om det #r deras personal eller nigon annan som orsakat‘skadan.
Det #ir dock viktigt att modellen endast giller om ett avtal dr upprittat mellan bestillaren och
entreprendren att denna mall kommer att gélla som underlag f6r utbetalning av vite.

vids AB Orjan Stal vIGS AB
Kaunasviigen 42 Mobil G70-6578424 Org.nr 556726-9930
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BILAGA 6D

Vitesmall {Alnarpsversionen) f6r skador pd triid - 2015-09-23

Trédart

TradiD

Tradstorlek, omkrets i cm:

Tradets virde:

[T DOETEz af &0 ITSTasnae Moden ToT Vardermg av ]

Modellen dr uppbyggd efter Koch metod, vitken

hur stor andel av tradets dteranskaffningsvirde
som gatt férlorad i och med clika skador.

ar den metod sorn hinvisas till i
Alnarpsmodellen. Diremot har vissa justeringar
glorts for att géra skaderegleringen enklare.

j Antal av skadan

Skadans maximala utbredning i em Skadestandets storlek i % Skadestandets storlek  kronor Ersédtiningsbelopp:

6 5% #VARDEFEL] HVARDEFEL!
12 10% #VARDEFEL! HVARDEFEL]
18 15% #YARDEFELI H#VARDEFELI
24 20% HVARDEFELL #VARGEFEL!
30 25% H#VARDEFEL[ #VARDEFEL]
16 35% #VARDEFEL! #VARDEFELL
42 50% HVARDEFEL! HVARDEFEL!
48 70% H#VARDEFELL #VARDEFEL]
54 S0% #VARDEFEL #VARDEFEL!
60, 100% #VARDEFEL HVARDEFEL

Antal av skadan

Skadans maximala utbredning i cm Skadestandets storlek i % Skadestandets storlek i kronor

[ 10% HVARDEEEL
i2 20%, #VARDEFEL!
18 30% #VARDEFELI
24 40% HVARDEFEL]
30 45% HVARDEFEL
36, 55% HVARDEFEL
42 60% HVARDEFEL!
48 80% #VARDEFEL!
54 100% HVARDEFELI

Ersdttningsbelopp:
#VARDEFELI
H#VARDEFEL
RVARDEFEL}
#VARDEFEL!
#VARDEFELI
#VARDEFEL]
HVARDEFEL!
#VARDEFEL

HVYARDEFEL]

Antal av skadan

Diameter Skadestindets storlek | % Skadestindets storlek i kronor
Gren ¢ 3-5 cm 1,20% HVARDEFEL]
Gren $6-10 cm 8,00% H#VARDEFEL)
Gren ¢ 11-20cm 16,00% #VARDEFEL
Gren ¢ >21 cm 24,00% #VARDEFELI

Vid skada »30% av alla grenar > ¢ 5 cm utfalier fullt vite.

Om triidets omkrets &r > 100 cm sénks vitet f&r skadade grenar automatiskt med 20%

Om trddets omkrets &r > 200 cm stinks vitet for skadade grenar automatiskt med 30%

Ersaitningsbelopp:
#VARDEFEL!
#VARDEFEL!
H#VARDEFEL)
#VARDEFELI
#VARDEFEL

Antal av skadan

[Ersﬁttningsbeiopp:

H#VARDEFEL

Diameter adestindets storlek | % Skadestdndets storlek i kronor
Rot g 3-5 em 0,5% H#VARDEFEL!
Rot g 6-10cm 10,0% #VARDEFEL|
Rot ¢ 11-20 cm 20,0% #VARDEFEL!
Rot ¢ >21 cm 30,0% #VARDEFEL!

HVARDEFEL!
#VARDEFEL!
BYARDEFEL

Utbredning Skadestandets storlek i kronor Antal av skadan Ersdttningsbelopp:
10% H#YARDEFEL] #VARDEFEL!
15% HYARDEFEL] #VARDEFEL|
20% HVARDEFEL} H#VARDEFEL
25% H#VARDEFEL! #VARDEFEL]
30% #VARDEFELI H#VARDEFELE
35% H#VARDEFELY H#VARDEFEL!
A0% #YARDEFEL! #VARDEFEL!
45% #YARDEFEL! HVARDEFELI
50% #VARDEFEL! H#VARDEFEL|
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