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1 Allmant om trafikforvaltningens riktlinjer

Riktlinjerna utgor grunden for trafikforvaltningens kravstallande verksamhet.
Riktlinjerna baseras pa lagar och forordningar eller bedomd kravniva for att na
trafikforvaltningens kort- och langsiktiga mal.

For 6vergripande information om trafikforvaltningens riktlinjer samt for
definition av ska- och bodr-krav se Allméant om trafikforvaltningens riktlinjer
SL-S-1000221.
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2 Riktlinjer for trafikbryggor (RiBrygga)

| det regionala trafikforsorjningsprogrammet for Stockholms Ian finns
trafikforvaltningens évergripande mal och visionen om en attraktiv
kollektivtrafik i ett hallbart transportsystem beskrivna. Trafikforvaltningen
arbetar bland annat med utgangspunkt i att kollektivtrafiksystemet ska
utvecklas utifran behov av enkelhet och langsiktighet, hog tillforlitlighet,
trygghet, komfort, turtéathet, snabba resor och bekvama byten. Som en del i
arbetet med att uppna 6vergripande malsattningar anvander sig
trafikforvaltningen av riktlinjer. Denna riktlinje beskriver de krav och
utgangspunkter som trafikforvaltningen har pa trafikbryggor.

Det huvudsakliga syftet med riktlinjen ar att uppna en god standard for de
befintliga och framtida bryggor som trafikeras av trafikférvaltningen, genom att
strukturera upp krav avseende konstruktion, utrustning, sékerhet och
tillganglighet. Dessa krav baseras pa trafikforvaltningens indelning av bryggor i
s k bryggnormer, och kraven varierar darfor nagot beroende pa turtéthet och
lage.

Denna riktlinje ar avsedd att anvandas for foljande:

- Planering och projektering av nya trafikbryggor

- Projektering av reparationer och ombyggnationer av befintliga
bryggor

- Underlag for besiktning av befintliga bryggor

- Underlag for statusbeddémning av befintliga bryggor

- Bilaga vid upphandling av totalentreprenad

Da denna riktlinje endast omfattar sjalva bryggkonstruktionen med tillnérande
utrustning och krav, ar det viktigt att beakta 6vriga riktlinjer som beror
trafikbryggor. De riktlinjer som ska samordnas med &r:

- RiPlan — Riktlinjer Planering av kollektivtrafiken i Stockholms Ian

- Riktlinjer Resenarsmiljo — utformning av fasta resenarsmiljoer

- RiTill — Riktlinjer Tillgédnglighet for barn, éldre och personer med
funktionsnedséttning

Eventuella avsteg fran dessa riktlinjer ska godkéannas av trafikforvaltningen
enligt gallande avstegsrutin beskriven i TN-S-455165.
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3 Trafikbryggor och fartygstrafik

Trafikforvaltningen bedriver i egenskap av att vara regional
kollektivtrafikmyndighet kollektivtrafik pa vatten genom varumarkena SL och
Waxholmsbolaget. Den kollektiva sjotrafiken bedrivs i Mélaren, Saltsjén och i
skargarden. Trafikforvaltningen ager 25 fartyg varav 9 ar isgaende. Den
kollektiva sjotrafiken ar upphandlad och utférs med de egna fartygen saval som
med operatdrsagt tonnage.

Trafiken ar tatast under sommarperioden da skargarden kontinuerligt trafikeras
av ett 40-tal fartyg. Under vinterperioden ar motsvarande siffra cirka 13 fartyg. |
Malaren och Saltsjon ar sjotrafiken mer regelbunden 6ver aret.

I Stockholms skargard fran Landsort i soder till Arholma i norr, finns mer &n
250 trafikbryggor registrerade som trafikeras av fartyg i linjetrafik. Inkluderas
aven trafikbryggorna i Malaren blir det ungefar 380.

De allra flesta bryggor har enskilda agare och forvaltas oftast av olika
samfallighetsforeningar eller andra sammanslutningar. Ett mindre antal 4gs av
kommuner. Trafikverket ager cirka 50 allménna bryggor, som i regel &r lite
storre och anslutna till det statliga vagnatet. Bryggornas karaktar varierar stort,
fran sddana med mycket fa resenarer, till replipunkter med bytesfunktion till
bryggor vid populara besoksmal.

For att underlatta for alla resenarer som fardas med den kollektiva sjétrafiken
inom skargarden ar det viktigt att fartygsbryggorna utformas och utrustas med
sa korrekt standard som mojligt med avseende pa tillgangligheten. Detta inte
minst for sékerheten, tillgangligheten, framkomligheten och trivseln pa
bryggorna. Detsamma géller for de som ar verksamma inom den kollektiva
sjotrafiken. Sammantaget bidrar bryggor och fartyg till en attraktiv
kollektivtrafik.

Exempel pa brygga aterfinns som Bilaga 2: Exempel pa brygga.

Sjotrafik
Sjotrafiken delas in i tva huvudomraden:
- Skargardstrafik: Motsvaras av den landbaserade landsbygdstrafiken
och mojliggor for fast boséattning i Stockholms skérgard. Trafiken

mojliggor for arbetspendling samt inkdps- och serviceresor.
Skargardstrafiken ska aven bidra till turistnaringen i skargarden.
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- Pendelbatstrafik: Motsvaras av den landbaserade kommuntrafiken och
trafikerar oftast bryggor som aven kan nas med kollektiv landtrafik
Pendelbatstrafiken planeras och utfors efter i princip samma principer
och mal som 6vrig landbaserad kollektivtrafik. Férutom att
pendelbatstrafiken ingar i det sammanhangande kollektivtrafiksystemet
utgor de ett komplement till det lokala gang- och cykelnétet.

3.2 Bryggnhormer
For att uppna en varierad och korrekt kravstallning har en fyrskalig bryggnorm
upprattats. Bryggnormens syfte ar att genom kravstéllning pa hallplatsens
utformning och funktioner sakerstélla resenarsmiljon och tillgangligheten pa
olika sorters hallplatser for sjotrafik.

De stora terminalerna for sjotrafiken ar dock undantagna fran denna indelning,
men samtliga krav i denna riktlinje ska uppfyllas. Det galler Allmanna grand,
Slussen, Stromkajen, Vaxholm och Stavsnas.

Respektive bryggnorm presenteras i tabell 1. Trafikforvaltningens krav pa
bryggor &r krav som framgar i Riktlinjer Tillganglighet for barn, &ldre och
personer med funktionsnedsattning samt Riktlinjer Resenarsmilj6. Krav i de
riktlinjerna kopplat till bryggnorm framgar under kapitel 3.3.4 samt kapitel 5.

Trafikforvaltningen tilldelar bryggnorm till befintliga och nya bryggor.
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Brygg- Tillampning Krav
norm

1 Bytespunkt och replipunkt dar flera Uppfyller Trafikforvaltningens

trafikslag mots och/eller bryggor med samtliga krav pa bryggor.!
manga resendrer, hog turtathet
och/eller flera linjer. Galler generellt
samtliga pendelbatsbryggor.

2 Bryggor med stort antal resenarer. Belysning, trafikinformation,
Lag turtathet och/eller endast en livraddningsutrustning, mojlighet
linje. Ingen strategisk start- eller att tillkalla fartyg, ytor och

slutbrygga eller bytespunkt mellan utrymmen, kontrastmarkeringar,
trafikslag. sittplatser

3 Oftast bryggor placerade pa privat Trafikinformation,
mark eller inom samfallighet. Fa livraddningsutrustning, méjlighet

resenarer samt lag turtathet och/eller att tillkalla fartyg,
endast en linje. Oftast ingen start- kontrastmarkeringar
eller slutbrygga.

4 Avser bryggor som endast nyttjas for Livraddningsutrustning, racke.

godshantering.

3.3 Utformning
Avseende geometrisk utformning av bryggor finns krav att beakta oberoende av
bryggtyp och bryggnorm (for utformning i form av utrustning, se kapitel 5).

Dessa ar:

- Brygga ska vara utformad sa att minst en yttre rak front finns, utformad
vinkelrat mot fartygens langdriktning vid normalt stavtillagg. Langden
pa denna bryggfront ska inte understiga 4,0 m. Samtliga yttre hérn bor
utféras med fasning.

- Bryggans hojd 6ver medelvattennivan ska vara 1,45 m.2

1 For trafikbryggor som nyttjas som natthamn, eller dar fartygen ligger fortdjda
minst 15 minuter, ska fartyget ha majlighet att ansluta till ett elskap med

landstrom.
2 Fgr information om vattenstdnd hanvisas till SMHI.
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- Bryggfront ska ha maximalt avstand 450 mm métt fran
medelvattenytan till underkant bryggfront dar fartygen anléper.3

- Brygga bor vara utformad med ett lagre parti ca 1,0 meter 6ver
medelvattennivan. Bryggas lagre parti ska ha maximalt avstand 450
mm métt fran medelvattenytan till underkant bryggfront dar fartyg
anloper.>

Figur 2. Lagre parti pa brygga. Foto: David Johansson

- Om brygga ar tilldelad bryggnorm 1 ska anslutande fast ramp eller
motsvarande vara tillganglighetsanpassad i enlighet med krav i RiTill.

8 Syftet &r att forhindra undersegling.
4 Syftet ar att mojliggéra angoring av mindre fartyg/batar, se figur 2.
5 Syftet &r att forhindra undersegling.

10(41)

Arende/Dok. id.
TN 2021-0151

Revisionsnummer

Infosdkerhetsklass
K1 (Oppen)



3.4

3.4.1

Trafikférvaltningen RIKTLINJE

Faststallt datum

Om brygga ér tilldelad bryggnorm 2, 3 eller 4 b6r anslutande fast ramp
eller motsvarande vara tillganglighetsanpassad i enlighet med krav i
RiTill.

- For flytbryggor med rorliga ramper kan krav som géaller fasta ramper ej
uppfyllas. En rorlig ramp fasts i en fix punkt vid landanslutning som
rampen kan rotera kring. Detta medfor att rampens anslutning mot
bryggan kan folja vattenstandsvariationer. Vid utformning av en rorlig
ramp ska projekt i samrad med Trafikforvaltningen beakta variationer
mellan MLW (medellagvatten) och MHW (medelhdgvatten) sa att
lutningar och langd halls inom rimliga varden.

For bryggor som nyttjas bade for resenarer och for godshantering ska de
geometriska matten pa bryggan valjas sa att krav enligt den bryggnorm bryggan
tillhor uppnas aven da gods forekommer. Detta ska utforas genom att tydligt
markera en avstallningsplats pa bryggan for gods.

Bryggkonstruktioner
Aktuella bryggkonstruktioner kan pa ett 6vergripande plan delas upp i fasta
bryggkonstruktioner och flytbryggor.

Fast bryggkonstruktion

En fast bryggkonstruktion ar en konstruktion som har formagan att éverféra
laster till mark, berg eller annan fast konstruktion. Vanligen grundléaggs fasta
bryggor pa palar som antingen for 6ver last till jordmaterial via kohesion eller
friktion, eller direkt till berg (s k spetsbarande palar). De vanligaste paltyperna
ar:

- Betongpalar (slas ner i jorden)
- Stalrorspalar (borras eller slas ner i jorden)

Trapalar finns dven som alternativ, men dessa har en betydligt mindre
lastkapacitet och har svarare att stad emot islaster Gver tid.

En fast bryggkonstruktion har fordelen att kunna dimensioneras for en
livslangd pa upp till 120 ar, och med ratt typ av skyddsatgarder kan
konstruktionen vara relativt underhallsfri.

Overbyggnaden till en fast bryggkonstruktion utférs vanligen av betong,
antingen som en solid betongplatta eller med betongbalkar och en ovanliggande
platta. Det finns &ven exempel pa befintliga bryggor med en annan typ av
6verbyggnad, t ex ett system med stalbalkar och traplank
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Viktigt att beakta avseende fasta bryggkonstruktioner ar eftergivligheten i
konstruktionen. Eftergivlighet kan ses som ett matt pa hur mycket en
konstruktion deformeras for en given energi. En hog eftergivlighet i
konstruktionen innebér en storre deformation men lagre reaktionslast och en
lag eftergivlighet innebar en mindre deformation men en storre reaktionslast.
En fast bryggas eftergivlighet kan paverkas t ex genom hur palsystemet
utformas (lutande eller vertikala palar).

Bryggtypen ar dock att betrakta som en robust konstruktion som medger att
passagerare utan risk for sakerhet kan vistas pa bryggan nar angoring av fartyg
sker.

Flytbrygga
En flytbrygga ar en bryggtyp som bars upp av vattnets flytkraft via Arkimedes

princip, precis som benamningen antyder. En flytbrygga utfors vanligen av
flertalet pontoner som binds ihop till ett system. En ponton i sin tur bestar
vanligen av ett latt material omslutet av ett starkt och taligt material.

Den absolut vanligaste varianten av ponton ar en s k betongponton. Den bestar
av en karna av cellplast som gjuts in i armerad betong. Denna flyter saledes pga
cellplastens laga egenvikt. Normalt kan séagas att en betongponton sjunker ner
med halva sin hojd i vatten.

Betongen som cellplasten gjuts in i kan anpassas efter den miljo den ska
exponeras for. Genom att ange ratt forutsattningar kan betongen saledes uppna
en livslangd pa minst 80 ar.

En stor fordel med flytbryggor &r att den foljer vattenstandsvariationer. Detta
innebér att bryggans hojd dver vattenytan ar konstant vilket underlattar
landstigning fran fartyg. Hojd 6ver vattenytan benamns fribordshojd och &ar en
parameter som ar viktig vid projektering av flytbryggor. Samtidigt behéver det
sakerstallas att erforderligt vattendjup finns sa att bryggan inte riskerar att stota
i botten.

En flytbrygga behover forankras for att kvarsta i sitt 1age. Det finns flera olika
typer av forankringssystem som alla har sina for- och nackdelar. Nagra exempel
pa forankringssystem ar:

- Ankarkatting

- Palar och palkragar
- Seaflex

- Dual docker
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De tva forstnamnda ar de vanligast forekommande och beskrivs mer i detalj
nedan. Trafikforvaltningen forordar framférallt forankringssystem med palar
och palkragar.

Ankarkatting

Ankarkatting ar en 16sning dar kattingar fasts i pontonen respektive
tyngder/ankare pa botten. En katting kan endast ta draglaster och endast i sin
langdriktning, sa for att fa en stabilitet i sidled kravs kattingar i flera riktningar.
Det ar darfor en forutsattning att utrymme finns runtom hela bryggan att
anlagga kattingar.

Ett system med kattingar tynger ned flytbryggan nagot pga sin egenvikt, och
darfor brukar fribordshojd for en flytbrygga forankrad med katting anges som
“hojd for forankrad brygga”.

En ké&tting har en begrénsad kapacitet och det kan intraffa brott i en enskild
katting vid extremvader eller okontrollerade angdringar av fartyg. Daremot kan
en katting relativt enkelt bytas ut mot en ny, vilket ar att betrakta som normalt
underhall. Utan brott kan antas att livslangden for en kétting ar minst 20 ar,
men paverkas av exempelvis godstjocklek och hur infastningen i pontonen
utformas.

En flytbrygga forankrad med kéatting har en stor eftergivlighet da kattingen inte
ar helt spand. Detta medfor kdnnbara deformationer i sidled nar ett fartyg stoter
emot, varfor lampligheten att ha vantande resenarer pa bryggan paverkas.

En ytterligare aspekt med ett kattingsystem ar att det teoretiskt ar svart att
sakerstalla vilken kraftoverféring som tyngder/ankare kan generera till botten.
Det kan inte uteslutas att tyngder/ankare flyttar pa sig under bryggans livslangd
varfor kontinuerlig efterspanning av kattingar kan komma att krévas.

Da trafikbryggor enligt dessa riktlinjer kraver en forhallandevis hog
fribordshojd, och da ett kattingsystem medger viss rorelse i sidled, kravs vissa
minimimatt for att bryggan ej ska bli instabil. Hur stora dessa minimimatt ar
varierar fran brygga till brygga och paverkas av faktorer som vind- och
vagexponering, bottentopografi och fartygsstorlek.

Det finns fall dar forankringssystem med kétting av forklarliga skal inte ar
aktuellt. For att tyngder/ankare ska fungera som téankt, kravs att
bottenmaterialet bestar av finkorniga fraktioner (lera, silt eller sand). Vid grus
eller storre fraktioner ar det svart for tyngder/ankare att fa faste, och dessa
riskerar da att forflytta sig med tiden.
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Palar och palkragar

Ett forankringssystem med palar och palkragar (engelska: pile guide) innebar
att flytbryggan 6verfor horisontella krafter till grova vertikala stalrorspalar via s
k palkragar. En palkrage ar en konstruktion som omsluter en pale, men som
samtidigt kan rora sig i hojdled langs palen, se figur 1.

Figur 1. Exempel pa pale och palkrage. Foto: Goteborgs Stad

Detta innebar att bryggan fortfarande foljer vattenstandsvariationerna, men
samtidigt blir betydligt stabilare i sidled jAmfort med ett system med
ankarkaétting. Vid angoring av ett fartyg blir darmed rérelserna i sidled sma
vilket ger goda forutsattningar for passagerare att vistas pa bryggan.

Palarna i sin tur behover slas eller borras till ett sddant djup att lastoverforing
till jorden &r mojlig. Det ar darfor mycket viktigt att ha kannedom om de
geotekniska forutsattningarna for att bedéma huruvida detta system ar aktuellt,
och aven for att bedéma antalet palar samt dess dimension.
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En klar fordel med denna forankring ar att risk for stjalpning/havning ej
foreligger trots en stor fribordshojd. Detta medfér att bryggan kan utféras med
de méatt som 6nskas.

Ytterligare en fordel ar att palar kan dimensioneras for en lang livslangd, vilket
medfor att flytbrygga inklusive forankringssystem kan uppna en livslangd pa

minst 80 ar.

Jamforelse mellan bryggtyper

En oversiktlig jamforelse mellan fast bryggkonstruktion och flytbrygga framgar

av tabell 2.

Tabell 2, jamforelse

Aspekt

Fast bryggkonstruktion

Flytbrygga

Livslangd

Upp till 120 ar

Upp till minst 80 ar
(beroende pa
forankringssystem)

Flexibilitet

Ho6g. Kan anléaggas overallt

Mellan. Kraver visst
vattendjup under hela
bryggan. Visst minimimatt
kravs vid 16sning med ké&tting
samt utrymme runtom hela
bryggan

Kostnad

HOg

Lag — Mellan (beroende pa
forankringssystem)

Behov av
underhall

Lagt

Betongponton - Lagt (nagot
hogre med katting)
Stalponton — Mellan
(behover
rostskyddsbehandlas med
jamna mellanrum)

Anpassning

Lagt. Varierande avstand

Hogt. Konstant avstand 6ver

till fartyg Over vattenytan. vattenytan
Mojlighet Ho6g. Robust konstruktion. Lag (kéatting)
till kbande Hog (palar)
pé brygga

Vid val av bryggkonstruktion ska projekt utreda bryggtyp utifran atminstone
foljande parametrar:
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- Onskvard livslangd

- Geotekniska forutsattningar

- Geografiskt lage och exponering for vagor
- Ekonomiska forutsattningar

- Flexibilitet

- Behov av underhall

- Anpassning till fartyg

- Maojlighet till kbande pa brygga

Projekt ska vélja bryggkonstruktion baserat pa genomférd utredning.

Vid utredning av flytbrygga som realiseringsalternativ ska projekt involvera ex
expert inom omradet.

Vid utredning av flytbrygga férankrad med katting som realiseringsalternativ
ska projekt utreda lamplighet att ha vantande resenérer pa bryggan.

Brygglage

De flesta brygglagen har som regel tillkommit och utvecklats under lang tid.
Platser for brygglagen valdes naturligt till ndgorlunda vaderskyddade omraden
med latt tillganglig anslutning till narliggande bebyggelse.

Naér det galler planering av nya bryggor i tidigt skede, dér olika alternativ for
brygglagen utvarderas, ar det viktigt att beakta radande forutsattningar.
Faktorer som paverkar val av bryggléage ar:

- Exponering for vagor och vind

- Exponering for drivande is

- Befintliga vattendjup

- Modjligheter att ta sig till och fran brygglaget
- Samspel med andra trafikslag

Forklaring till vad dessa faktorer innebar framgar av tabell 3.
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Faktor

Forklaring

Exponering for
vagor och vind

Paverkar framforallt val av bryggtyp, men kan
ocksa paverka dimensionering (se kapitel 4).
Generellt kan ségas att ett brygglage som ligger
skyddat &r att foredra och ar gynnsamt sett bade
till anlaggningskostnader och till drift och
underhall. En hart utsatt brygga kan krava ett
storre underhall pga avslitna ankarkattingar eller
skador pa bryggkonstruktion pga okontrollerade
tillaggningar av fartyg.

Exponering for
drivande is

Hanger till stor del ihop med ovanstaende rad. Det
ar svart att bedoéma laster som uppkommer pga
detta, men risken for skador pga isndtning ar
storre i omraden dar drivis ar vanligt
forekommande.

Befintliga
vattendjup

Ar en viktig faktor om det finns en ambition att
undvika muddring. Vattendjup vid brygga ska vara
minst 4,5 meter vid medelvattennivd och inom ett
tillrackligt stort omrade.®

Vid utvardering av brygglage ska projekt diskutera
storlek pa omrade som behover uppfylla minsta
vattendjup med sakkunnig inom
Trafikforvaltningen.

I Stockholms skéargard sker landhojning med ca 4
mm per ar. Detta kan hanteras antingen genom
kontinuerlig underhallsmuddring under bryggans
livstid, eller genom att efterstrava ett stérre djup
an 4,5 meter vid anlaggande av brygga. Om en
brygga till exempel har en livslangd pa 40 ar,

6 Med tillrackligt stort avses en yta som tacker in zonen for ett fartygs
mandverutrymme utanfér bryggan samt i den farled dar fartyget fardas till och
fran farleden som den normalt trafikerar.
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behodver djupet vid anldggande vara 4500 + 4 x 40
= 4640 mm.

Vid utvardering av brygglage ska projekt beakta
landhojning som en faktor vid utvardering av
vattendjup.

Mojligheter att ta sig
till och fran
brygglaget

Vid utvardering av brygglage ska projekt beakta
mojligheter att ta sig till och fran brygglaget samt
behov av anpassning av naromrade.”

Projekt ska séakerstalla att Trafikforvaltningen involveras i diskussioner kring

olika brygglagen.

Projekt ska sakerstalla att Trafikforvaltningen godkanner foreslagna

brygglagen.s

Planering for ny brygga samt ombyggnation
Processen for nybyggnation samt ombyggnation av en brygga kan delas in i

flertalet olika faser:

- Forstudie
- Forprojektering

- Detaljprojektering

- Upphandling
- Produktion
- Forvaltning

Vid anldggande av en brygga behdver en anmalan alternativt en ansokan om

vattenverksamhet lamnas in. Vattenverksamhet omfattar t ex palningsarbeten,
muddringsarbeten, gjutning 6ver vatten etc. For att fa utova vattenverksamhet

kravs saledes ett miljotillstand i form av en godtagen anmaélan alternativt en
miljodom. Vad som kravs styrs av omfattningen av vattenverksamheten. For
ytterligare information hanvisas till Lansstyrelsen.

7 Dessa fragor hanteras mer ingdende i Riktlinjer Resenarsmiljo och i RiTill.

8 Godkannande kréavs for att en ny brygga ska trafikeras av Trafikforvaltningens

sjotrafik.
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I en forstudie ses forutsattningar for anlaggande av en brygga over. Olika
I6sningar och brygglagen varderas och jamférs utifran krav angivna i dessa
riktlinjer. En grov kalkyl for de framtagna alternativen tas aven fram, och behov
av utredningar och undersokningar for kommande fas kartlaggs. Vidare bor en
flédesanalys och riskanalys upprattas i det fall flera fartygslinjer ska trafikera
bryggan. Forstudien ligger till grund for samrad med Trafikforvaltningen,
framtida bryggéagare, narboende och andra parter som paverkas.

I en forprojektering sker en fordjupning for ett eller flera alternativ fran
forstudien. | denna fas bor utredning och undersékningar utféras, t ex
geoteknisk faltundersdkning och sjébottenmétning. En forprojektering
resulterar i en systemhandling eller motsvarande.

Efter forprojektering kan antingen en entreprenér handlas upp for en
totalentreprenad (dar entreprendren detaljprojekterar), eller sa utfor byggherre
detaljprojektering genom att anlita en konsult, varefter en
utférandeentreprendr upphandlas.

| forvaltningsfasen ligger dessa riktlinjer till grund for bryggbesiktningar och
beddmning huruvida respektive brygga uppfyller de krav som stélls kopplat till
den bryggnorm som bryggan tillhor.°

For den som planerar en ny- eller ombyggnation av brygga sa finns det flertalet
ekonomiska bidrag att soka.

Projekt ska involvera trafikforvaltningen i samtliga projektets faser.

9 For mer information, se kapitel 6.
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4 Dimensioneringsansvisningar

Detta kapitel behandlar dimensionering av bryggor och vid kapacitetskontroll
av befintliga bryggor.

Normer
Vid dimensionering av konstruktioner ska projekt félja gallande normer.10

Om bryggan ags och/eller nyttjas av Trafikverket ska projekt uppfylla krav
enligt gallande version av TDOK 2016:0204 (Krav Brobyggande), avsnitt L.6.

Nar kommuner ar byggherre géaller i forsta hand kommunernas egna tekniska
handbdcker i de fall sddana finns. Ifall kommun &r byggherre och kommunen
saknar tydliga direktiv avseende bryggor eller teknisk handbok ska projekt
anvanda Eurokoder tillsammans med gallande utgava av Boverkets foreskrifter
(EKS) for dimensionering av konstruktioner.

Ifall annan part &n kommun eller Trafikverket ar byggherre ska projekt
anvanda Eurokoder tillsammans med gallande utgava av Boverkets foreskrifter
(EKS) for dimensionering av konstruktioner.

Projekt ska uppratta teknisk beskrivning ansluten till AMA Anlaggning
avseende krav pa material, utforande och kontroll.

Objektspecifika byggherreval

Ett vedertaget begrepp avseende dimensionering av konstruktioner ar
“objektspecifikt byggherreval”. Med detta avses att byggherren har mojlighet att
valja vissa parametrar fritt. I t ex "Krav Brobyggande” finns detta definierat och
tydliggjort for nar objektspecifika byggherreval ar aktuella.

Teknisk livslangd
Livslangd for brygga ar ett objektspecifikt byggherreval. Tabell 4 kan anvandas
som vagledning.

10 ] grunden innebér gallande normer Eurokoder med nationella tillampningar.
Dock paverkas ytterligare krav av vem byggherren ar och om bryggan ska
nyttjas av andra an enbart trafikforvaltningen.
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Tabell 4, teknisk livslangd

Bryggnorm Teknisk livslangd

1 L100 (120 ar) — Fast brygga
L50 (80 ar) - Flytbrygga

2 L100 (120 ar) — Fast brygga
L20 (40 ar) - Flytbrygga

3 L50 (80 ar) — Fast brygga
L20 (40 ar) — Flytbrygga

4 L100 (120 ar) — Fast brygga
L50 (80 ar) - Flytbrygga

Viktigt att beakta vid val av teknisk livslangd ar bryggans framtid, om det
planeras for en tillfallig 16sning eller for ett langre perspektiv.

Laster

Detta kapitel anger lasttyper att beakta vid dimensionering av bryggor.
Dimensionering behdver dven beakta laster som inte &r angivna har (till
exempel egentyngd).

Nyttig last/trafiklast
Nyttig last eller i forekommande fall trafiklast avser last fran passagerare och
eventuella fordon pa bryggan och eventuella anslutande ramper.

For bryggor som omfattas av Trafikverkets regelverk (se kapitel 4.1) galler
trafiklast enligt Krav Brobyggande. Med trafiklast avses bade jamnt utbredd last
for gang- och cykeltrafik (minst 4 kN/m?2), samt last fran
servicefordon/utryckningsfordon. Last fran servicefordon/utryckningsfordon ar
ett objektspecifikt byggherreval.

For bryggor som ej omfattas av Trafikverkets regelverk galler l1agst nyttig last for
kategori C3 enligt SS-EN 1991-1-1 vilket motsvarar 3 kN/m2. Utbredd last och
eventuella fordonslaster ar objektspecifika byggherreval.
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Islast

Is kan belasta en konstruktion bade horisontellt och vertikalt och beror bland
annat pa vattenstandsvariationer, temperaturvaxlingar eller vattenstrommar.
Storleken pa islaster beror pa en rad olika faktorer och kan darfor variera lokalt.
Vid dimensionering bor projekt genomféra en lokal utredning for att bestamma
storleken pa islaster. Ifall projekt inte genomfor en lokal utredning rérande
islaster ska projektet anvanda foljande karakteristiska varden vid
dimensionering:

- I riktning mot brygga, 200 kN/m
- Parallellt med brygga, 100 KN/m
- Vertikal lyftkraft, 20 kN/m

Vid dimensionering ska projekt anséatta horisontella islaster godtyckligt mellan
MHW och MLW.11

Islaster ska ej kombineras med varandra eller med last fran fartyg.
Kombinationsfaktorer ska véljas som:

- lpo = 0,4
- ¥,=04
- lpz = 0,4

Som stod for lokala utredningar kan nedanstaende teori anvandas.

Horisontella istryck

Horisontella istryck kan uppkomma genom att isen langdandras pga
temperatur, genom isrdrelser pga vind eller strém eller pga
vattenstandsskillnader, som gor att isen genom valvverkan trycker pa stoden.
Ute till havs kan ocksa vallar bildas, som 6kar krafterna. Om inte vallar
uppkommer anses kraften verka mellan MLW och MHW.

Istryckens storlek paverkas starkt av de lokala forhallandena. En brygga som ar
helt omgiven av landfast is paverkas inte av istryck om isen ar last at alla hall.
Finns en isranna pa en sida och denna kan frysa till uppkommer istryck i
riktning mot land, dock inte maximalt stort om istjockleken i rénnan ar
begransad. Pa liknande séatt uppkommer istryck i riktning mot en flack strand
om isen kan glida upp pa denna.

1 Undantag géller for flytbryggor forankrade med katting da islast ej behover
beaktas.
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Om endast smala palar eller liknande med diameter av samma storleksordning
som istjockleken skar isen, dvs sjalva bryggan ligger hogre, begransas kraften pa
respektive pale till vad isens brotthallfasthet medger. Nar isen ar som tjockast,
pa varkanten, ar den samtidigt svagare. Darfor kan brotthallfastheten vid
koncentrerad last antas uppga till 2 MPa och verka pa ytan paldiametern
multiplicerad med istjockleken. Vid exempelvis 4 dm is och 3 dm pale kan
kraften pa palen antas uppga till max 2000x0,4x0,3 = 240 kN.

Storsta istjockleken under en vinter i Stockholmsomradet uppgar i medeltal till
ca 3 dm. Extrema vintrar kan istjockleken bli den dubbla. Men det &r av stor vikt
att kontrollera lokala isforhallanden, vattnets salthaltsskickning och strommar
som kan ha stor betydelse.

Vertikal lyftkraft

Om isen nar upp till underkant brygga och den sen hojs ytterligare z (m)
uppstar en lyftkraft som endast begransas av isens bojhallfasthet. Kraften
uppgar till tyngden av den vattenmassa som inte kan stiga. Lyftkraften fran
fastfruset istacke kring bryggan kan uppskattas till:

60-t-/fp z KN/m
dar t ar istjocklek och f, ar isens bojhallfasthet.

Denna kraft uppgar alltsa till ca 20 kN per m bryggsida vid 1 m
vattenstandshaojning och ca 15 kN per m vid 0,5 m vattenstandshojning vid
istjockleken 0,3 m och ishojhallfastheten 1,4 MPa.

Lyftkraften inom bryggan kan dock aldrig bli stérre &n tyngden av vattnet inom
volymen som beréknas genom arean multiplicerat med lyfthéjden (z), se figur 3.

Figur 3. Istacke fastfruset i bryggkonstruktion
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Fartygslast
Last fran fartyg uppstar pa flera olika satt, och kan huvudsakligen delas upp
som:

- Stot nér fartyg stoter emot brygga
- Nar fartyget med propellerkraft trycker mot brygga
- Full last pa fortéjningsanordning

Nar fartyget med propellerkraft trycker mot bryggan uppstar en horisontalkraft
fran fartygets stav. Vid full maskin kan kraften, oberoende av begransning i
djupgaende, uppga till 190 kN. Samtidigt kan en nedatriktad vertikal kraft mot
bryggkanten uppsta, som ar av samma storleksordning.

Krafterna antas kunna verka snett mot bryggnocken inom +/- 30° i
horisontalplanet. Vid 30° antas endast 25% av kraften belasta bryggan, dar i
mellan interpoleras kraften ratlinjigt. Se figur 4.

Figur 4. Propellertryckkraft

Om bryggan ar utsatt for svall fran storre fartyg i farled eller fran dyning kan
staven hoja sig i forhallande till aktern (s.k. trim) pa ca 0,7 m vilket motsvarar
en vertikal rorelse vid foren pa 0,35 m. Fran den tyngre fartygstypen forutsatts
da en nedatriktad vertikalkraft pa 270 kN och fran den lattare 250 kN. Kraften
antas verka samtidigt med den maximala propellerkraften. Se figur 5.
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Figur 5. Kraft pga havning

Néar en bat kommer med fart utgér kombinationen av massa och hastighet en
rorelseenergi. Ar massan stor och hastigheten hog blir energimangden mycket
stor. En misslyckad tillaggning ger saledes stora krafter som ska tas upp av
batens stav eller bryggans front.

Ett fartyg maste narma sig bryggan med viss fart, i synnerhet vid sidvind. Detta
innebar att en viss rorelseenergi maste absorberas i fartyg och brygga inklusive
fenderanordningar. Ar farten for hog riskerar bryggan att skadas, eftersom
kraften vid begransad inbromsningsstracka blir mycket stor.

Den tyngre fartygstypen har vid 1,0 knop ungeféar samma rorelseenergi som den
lattare vid 2,0 knop, ca 80 kNm. Redan vid dessa relativt laga hastigheter
resulterar energimangder i en mycket stor reaktionskraft om inte
konstruktionen &r eftergivlig. En brygga grundlagd pa palar som kan flexa i
horisontalled &r en eftergivlig konstruktion, ett icke homogent fenderverk av
gummi pa batens stav eller pa bryggfronten ar ett annat exempel. Flexlangden i
bryggan respektive fenderverket ar direkt avgérande for reaktionskraften.

Projekt bor dimensionera brygga for en horisontell kraft motsvarande 600 kN
vilken antas kunna verka snett mot bryggnocken inom +/- 30°.12

12 Syftet ar att ge en viss mojlighet for mindre lyckade tillagg, vid exempelvis hog
sjo och sidovind. Kraften forutsatter att fender uppfyller krav enligt kapitel
45.1.
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Vid dimensionering med fortdjningsanordning ska projekt satta kraft i
fortéjningsanordning till 150 kN som ska kunna verka i samtliga riktningar ut
fran bryggan. 13

Detta kan sammanfattas till lastfall enligt tabell 5.

Tabell 5, lastfall for fartyglast

Lastfall | Horisontell Vertikal last Variation Kommentar
last (nedatriktad) i plan
la 190 kN 190 kN +/- 30° Om brygga ej ar
utsatt for svall
1b 190 kN 270 kN +/- 30° Om brygga ar utsatt
for svall
2 600 kN - +/- 30°
3 150 kN - 360° Last per
fortéjningsanordning

Ett alternativ till att rdkna med statiska laster ar att utféra energiberakningar,
vilket kan vara aktuellt for flytbryggor. Vid dimensionering utifran
energiberakningar ska projekt utga ifran dimensionerande rorelseenergi 80

kNm. 4

Ovriga laster
Vid dimensionering av flytbrygga bor projekt beakta vagkrafter.

Om avsikten med bryggan &r att transportera tyngre gods som inte ryms inom
den nyttiga lasten ska projekt vid dimensionering hantera godset som en
separat last dar storlek pa last ar ett objektspecifikt byggherreval.

18 Kraft i pollare verkar ej samtidigt som 6vriga fartygslaster.
14 Denna rorelseenergi galler om risken for okontrollerade tillaggningar ar
relativt liten. Om den aktuella bryggan ar belagen i ett omrade dar hoga vagor

och starka vindar forekommer frekvent bor det 6vervagas om ett storre varde pa
rorelseenergin ska véljas.
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Anlaggningskompletteringar
Med anlaggningskomplettering avses kajspecifik utrustning. For riktlinjer
avseende utrustning kopplat till resenarsmiljo, se kapitel 5.

Fender/kajskydd

Fender eller kajskydd har till uppgift att skydda bryggan fran skador nér fartyg
stdter emot, men aven att absorbera den rérelseenergi som fartygen har vid
angoring.

Bryggas fenderverk ska som minst kunna absorbera energiméangden 25
kNm/m. Vid val av fender b&r projekt ta hansyn till glidning av stven i sidled.

Ett exempel pa fender som uppfyller dessa krav ar en vagformad fender (s k
Wave-fender). Se figur 6.

Figur 6. Wave-fender

Vid dimensionering utifran energiberédkningar ska projekt vélja fender som har
tillracklig energiabsorptionsférmaga for vald dimensionerande rorelseenergi.

Fortéjningsanordning
Fortojningsanordning ska vara godkand for en kapacitet pa 15 ton. Projekt ska
bestamma placering av pollare pa brygga i samrad med Trafikférvaltningen.
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Konstruktionshandlingar for forvaltning
Projekt bor leverera minst féljande forvaltningshandlingar:1®

Relationsritningar

Dokumentation avseende vilka laster som bryggan dimensionerats for
Dokumentation avseende anvanda material

Relevant kvalitetsdokumentation fran entreprencr, t ex palprotokoll
Eventuell geoteknisk information i form av MUR eller dylikt

Hur dessa handlingar forvaltas ar upp till respektive bryggéagare.

Trafikforvaltningen ska erhalla kopior pa denna dokumentation.

15 Syftet med handlingarna ar att underlatta for framtida atgarder pa bryggor.
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5 Resenarsmiljo pa bryggor

Med resenarsmiljo pa& bryggor avses delar och funktioner som underlattar for
resenaren att kliva pa och av fartyg, att vistas pa bryggan och att byta till andra
kommunikationsmedel.

De faktorer som ska beaktas vid utformning av en brygga ar foljande:

- Véderskydd

- Belysning

- Trafikinformation

- Livraddningsutrustning
- Madjlighet att tillkalla fartyg
- Ytor och utrymmen

- Kontrastmarkeringar

- Taktila strak

- Ramp

- Récke

- Sittplatser

Detaljerad kravstéllning for dessa faktorer aterfinns i RiTill samt Riktlinjer
Resenarsmiljo.

En sammanstallning huruvida krav pa resenarsmiljo och utrustning ar ska-
eller borkrav kopplat till bryggnorm framgar av tabell 6.
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Funktion Bryggnorm | Bryggnorm | Bryggnorm | Bryggnorm
1 2 3 4
Vaderskydd ska bor bor bor
Belysning ska ska bor bor
Trafikinformation ska ska ska bor
Livraddnings- ska ska ska ska
utrustning
Mojlighet att Ej ska ska bor
tillkalla fartyg relevant
Ytor och ska ska bor bor
utrymmen
Kontrast- ska ska ska bor
markeringar
Taktila strak ska bor bor bor
Ramp (avser krav ska bor bor bor
pa sjalva rampen,
inte huruvida det
ska finnas en
ramp)
Récke ska bor bor ska
Sittplatser ska ska bor bor

Ovanstaende tabell &r gallande vid ombyggnation samt nybyggnation av
bryggor. Ytor for reklam maojliggérs genom eventuella vaderskydd och

informationsskyltar.
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6 Besiktningsanvisningar

Besiktning av bryggor ar en viktig del, dels for att sakerstélla att bryggan
uppfyller stéllda krav, dels fér att beddma bryggans tekniska status.

Om exempelvis en befintlig brygga som ej anvands for pendelbatstrafik ska
anpassas till detta, ar det dels av vikt att utreda om resenarsmiljén kan
anpassas, dels av vikt att beddéma konstruktionens kapacitet och om behov av
reparationer eller forstarkningar foreligger.

| detta avsnitt beskrivs en grov uppdelning av besiktning i okular besiktning
respektive statusbedémning.

En distinktion mellan okulér besiktning och statusbedémning ar vem som
bekostar respektive besiktning. En okular besiktning ligger i
Trafikforvaltningens intresse och bekostas saledes av Trafikforvaltningen. En
statusbedomning har till syfte att bedoma sjéalva konstruktionen och aligger da
bryggéagaren att bekosta.

Okulér besiktning

Syftet med en okuléar besiktning ar att bedéma huruvida det som ar synligt
uppfyller krav beskrivna i dessa riktlinjer. Som stéd for besiktningen finns
Bilaga 1: Checklista for bryggbesiktning. Checklistan ska kompletteras med
foton.

Vid en okuléar besiktning ska samtliga avsnitt i kapitel 5 bedémas. Utdver det
bor foljande utforas:

- Matning av avstand mellan bryggans 6verkant och vattennivan vid
besiktningstillfallet.

- Handlodning vid bryggfront for bedémning av vattendjup.

- Kontroll om fender/kajskydd &r skadat.

- Kontroll om fortéjningsanordningar ar markta med korrekt kapacitet.

- Kontroll av bryggans naromrade.

Noteras avvikelser vid okular besiktning, ska lampliga atgarder diskuteras
mellan bryggégare och Trafikférvaltningen.

For nyanlagda och ombyggda bryggor ska en okular besiktning utféras av en
opartisk besiktningsresurs innan bryggan tas i drift.
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Statusbeddmning

Omfattningen av en statusbedémning varierar beroende pa vilken information
som finns tillganglig for bryggan. Finns t ex relationsritningar sa ger det bra
information om konstruktionens uppbyggnad och bra underlag for en eventuell
kapacitetsberakning.

Vid statushedémning av brygga ska bryggéagare bedéma behov av
undersokningar. Vid sammanstallning av resultat och befintliga handlingar vid
statusbeddmning av brygga bor bryggagare minst inkludera féljande:

- Sjobottenmatning over ett tillrackligt stort vattenomrade
- Geotekniska forutsattningar

- Dykinspektion

- Dokumentation av synliga skador pa bryggkonstruktion
- Provtagningar av betongkonstruktioner

- Matning av korrosionsdjup av stalkonstruktioner

Bryggagare bor presentera bedémningar av forstarknings- och
reparationsatgarder utifran statusbedomning i en atgardsrapport som underlag
for vidare beslut och projektering.
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Ansvar och nyttjanderatt

En forutsattning for att den kollektiva sjotrafiken ska fungera ar samverkan med
berérda mark-, kaj- och bryggagare, da trafikforvaltningen varken ager eller
ansvarar for kajer och bryggor. Kajer och bryggor &gs oftast av Trafikverket,
kommuner, Skargardsstiftelsen, och enskilda genom t.ex. samfélligheter,
foreningar med flera.

Trafikforvaltningen behover viss verksamhetsspecifik utrustning pa bryggorna
inom sjotrafiken, for vilka nyttjanderatt behéver sdkerstéllas, varvid
trafikforvaltning tillser att utrustning finns pa plats. | 6vrigt vilar ansvaret att
uppfylla kraven i denna riktlinje pa bryggagarna.

De krav som ryms inom riktlinjen galler vid ny- och ombyggnation av bryggor
och ar nddvandiga for att trafikforvaltningen ska kunna bedriva en attraktiv
kollektiv sjotrafik. Om kraven inte tillgodoses finns risk for att bryggan inte kan
trafikeras.

Samverkan och dialog ar nédvandig mellan trafikforvaltningen och bryggéagare
for att kunna hantera den stora spridning som finns vad géller bryggors
standard, vilken roll respektive brygga spelar for aktuell 6 eller fastlandsdel
samt omfattning av resendrer och sjotrafik vid varje specifik brygga.

Trafikforvaltningen genomfor I6pande besiktning av bryggor, vid dessa tillféallen
kan det identifieras att enskilda bryggor har befintliga avsteg fran riktlinjen.

Avsteg fran riktlinjen hanteras i dialog mellan trafikforvaltningen och
bryggagare i varje enskilt fall utifran process som genomfors vid avsteg fran
krav.

Atgardsplan behdver upprattas for att identifiera risker utifrén att krav inte
uppfylls och uppféljning kravs for att sdkra trygg och séker sjotrafik for
verksamma och resendrer.

Om atgéarder inte genomfors, efter dialog och atgardsplan, for att skapa en saker
brygga enligt kraven, kan trafikforvaltningen som sista utvag tillfalligt eller
permanent upphéra med trafikering.
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Trafikforvaltningens ansvar gallande resenérsmiljo

Gallande resenarsmiljo pa bryggor ansvarar trafikforvaltningen i tillampliga fall
endast for vaderskydd, trafikinformation samt anordning som maojliggor
tillkallande av fartyg. | 6vrigt ansvarar bryggagaren.
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8 Referenser

Riktlinjer Resenarsmiljé — utformning av fasta resenarsmiljoer

RiPlan — Riktlinjer Planering av kollektivtrafiken i Stockholms lan

RiTill — Riktlinjer Tillganglighet for barn, aldre och personer med
funktionsnedsattning

Belastning av brygga vid stillaliggande och stavtillaggning med Waxholmsbatar.
Teknisk rapport, SALTECH Consultants AB, 2011

Islaster pa vindkraftverk till havs — beskrivning av mekanismer och
rekommendationer for dimensionering. Rapport 2002:1. Chalmers Tekniska
Hogskola, 2002

Istryck mot bropelare. VV Publ 1987:43, Vagverket, 1987
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9 Bilaga 1: Checklista for bryggbesiktning

Brygga:
Bryggkonstruktion:
Bryggnorm:
Datum:

Besiktning utford av:

Svar Kommentar/anmarkning Foto nr

Vaderskydd
Finns vaderskydd?

Finns belysning i
vaderskydd?

Finns sittplats i
vaderskydd?

Finns utrymme for
rullstol i vaderskydd?

Belysning
Finns belysning?

Trafikinformation

Finns skylt med
information om vilka som
trafikerar bryggan?

Finns tidtabell?
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Finns fralsarkrans?

Finns batshake

Finns kastlina?

Finns stege?

Finns semafor?

Finns telefonnummer for
att tillkalla fartyg?

Ar underlaget jamnt, fast
och halkfritt?

Finns utrymme for
rullstol att vanda?

Finns
kontrastmarkeringar runt
och pa hinder?

Finns kontrastmarkering
och kupolplattor eller
likvardigt langs
bryggkant déar racke
saknas?

Finns
konstraktmarkering pa
ramp?

Finns taktila strak?




Trafikforvaltningen

Finns ramp?

Faststallt datum

Har ramp ledsténger?

Fri bredd pa ramp?

Ungefarlig langd pa
ramp?

Finns vilplan?

Finns racke?

Pa vilket avstand fran
bryggkant avslutas racke?

Hojd pa racke?

Finns sittplatser samt
armstod pa sittplatser?

Finns utrymme for
rullstol?

Uppskattat avstand fran
bryggoverkant till
vattenniva?

Uppskattat vattendjup
med handlodning?

Bredd pa bryggfront?

Typ av fender/kajskydd?

Ser fender/kajskydd
intakt ut (ej synliga
skador)?
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Fortojningsanordning

Finns
fortdjningsanordning?

Markning pa
fortdjningsanordning?

Bryggans naromrade

Finns parkering i
anslutning?

Finns cykelparkering i
anslutning?

Finns anslutning till
annan kollektivtrafik i
narheten?

Ar anslutande véagar till
bryggan
tillganglighetsanpassade?
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10 Bilaga 2: Exempel pa brygga
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